Microdochium Patch (Fusarium)
Mas vale lo malo conocido...
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gra al tomar los recursos del césped
huésped. No se preocupa de la salud
del césped y le explotard hasta ago-
tarle la vida, puesto que la siguiente
generacion de esporas serd enviada
lejos para encontrar un huésped di-
ferente al que acosar.

LOS SINTOMAS

Los sintomas iniciales se empiezan
a mostrar como pequenas manchas
marrones que surgen en dreas loca-
lizadas. Los sintomas se deben a la
enfermedad causa la muerte de la
hoja debido a la extensa infeccién
y la extraccién de los nutrientes. El
micelio también puede ser visible
en los bordes de las manchas donde
el hongo se dispersa. Al agrandarse
las manchas, el centro se empapa de
agua y estd mas palido como conse-
cuencia del deterioro, colapso y de-
gradacion de la hoja. Estos sintomas
comienzan a mostrarse muy al final
del ciclo reproductivo de la enferme-
dad, de modo que los tratamientos

tempranos y un enfoque preventivo
son esenciales para limitar un efecto
danino mayor.

LA ESTRATEGIA
PREVENTIVA DE

LA ENFERMEDAD

(Ilustracion 6)

Siempre es mejor prevenir que
curar, por lo que es importante
crear las condiciones que limiten
el desarrollo de la enfermedad. Un
enfoque integrado del manejo del
césped usa todas las herramientas
al alcance para lograrlo. Mantener
la salud del césped y reducir el
riesgo de enfermedades comienza
por unas sélidas précticas cultura-
les, tales como:

o Crear en el césped un sistema de
libre drenaje con la gestion del perfil
del suelo, con la reduccién del col-
chén y con los sistemas de drenaje.
© Mantener la hoja del césped lo
mads seca posible con cepillados y el
pase de felpudos, con dispersantes

H2PRO
MAXIMISE
Es muy impor-
tante queenel
momento del
tratamiento
con fungicidas
preventivos
se aplique

un agente
humectante
penetrante
para favorecer
la absorcién
via radicular

y mejorar el
drenajedela
zona.
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del rocio (H2Pro Maximise), la ges-
tién del tiempo de riego, reduciendo
las zonas sombreadas y mejorando
la aireacion.

© Mantener la salud del césped sin
crear indebidamente crecimientos
excesivos, sobre todo en otono.

© Mantener un adecuado pH del
suelo (generalmente de 5.5 a 6.5).

® Hacer el correcto seguimiento y
tener conciencia de las condiciones
climdticas favorables para el desarro-
1lo de la enfermedad.

® Hacer uso de los recursos de pre-
diccién de enfermedades (paginas
web, estaciones y modelos predicti-
VOs, etc.)

® Trabajar para el establecimiento
de especies y variedades con una
mayor tolerancia a la enfermedad.
® Usar los fungicidas correctamente
y €n una etapa temprana.

USO Y PULVERIZACION

DE LOS FUNGICIDAS

Incluso con las mejores précticas
culturales, pueden aparecer fo-
cos de enfermedad si el ambiente
es bastante favorable durante el
tiempo suficiente. El uso de fungi-
cidas debe ser considerado como
parte de un plan de manejo inte-
grado del césped en lugar de un
enfoque como apaga fuegos. Usar
el fungicida para controlar el in6-
culo, detener el desarrollo de la
enfermedad y proteger a la planta
es una buena préctica, especial-
mente si hay un riesgo significati-
vo de dafo.
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FUNGICIDAS
Enelusodelos
fungicidas de las
tres familias que
se pueden utilizar
en el tratamiento
de Fusarium
nivale se debe
usar un agente
humectantey
penetrante en

la mezcla. El vo-
lumen del caldo
debe de tener
una proporcién
de agua entre
600y 800 litros
de agua por hec-
térea.

Es bien sabido que hay cierto nu-
mero de fungicidas disponibles y
que pueden tener diferentes mate-
rias activas. En términos generales,
las materias activas estdn disefiadas
para actuar ante cualquier hongo
mediante contacto directo (para
interrumpir su desarrollo) o para
ser absorbidos por la propia planta
para repeler desde dentro cualquier
intento de infeccién. Materias acti-
vas diferentes actian de diferentes
maneras, por lo que es importante
seleccionar los productos que sean
adecuados para cada situacién. La
mejor practica consiste en hacer
tratamientos alternos con diferentes
modos de accién o usar productos
con multiples materias activas para

prevenir la aparicién de resistencias
a los fungicidas.

¢QUE MATERIA ACTIVA?
A modo de ejemplo, fludioxonil
pertenece al grupo quimico de los
fenilpirroles. Estd pensado para ser
usado mediante contacto directo
con el patégeno y tiene una acti-
vidad para actuar en multiples lu-
gares para inhibir: la germinacion
de esporas, la creacion de hifas y el
crecimiento del micelio. Actia en
el suelo, en el colchén y en la hoja
y mejor si se aplica de manera pre-
ventiva o como tratamiento curati-
VO temprano.

El propiconazol pertenece
al grupo de fungicidas DMI, y

g

sada por Microdochium?

\

PONGA A PRUEBA SUS CONOCIMIENTOS

1. 4Cudles son las condiciones que favorecen la germinacion
de las esporas de Microdochium?

2. ;:Como alimenta el patégeno su crecimiento y desarrollo?
3. ¢(Cudles son los principales sintomas de la enfermedad cau-

4. ;Por qué es mejor practica alternar materias activas o usar
productos con materias activas de miltiple punto de accién?
5. (Cudndo es el mejor momento de tratar con fludioxonil en
el ciclo reproductivo de la enfermedad?
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tiene una rapida absorcién sisté-
mica a través de la hoja y la co-
rona de la planta. Acttia sobre el
patégeno desde el interior de la
planta, para detener el desarro-
llo de la enfermedad después de
la penetracidn, al interferir en
la biosintesis de esteroles en las
membranas celulares de los hon-
gos. Es mejor aplicarlo de manera
preventiva y se demuestra que es
particularmente eficaz en condi-
ciones maés frias.

Azoxystrobin es una estrobilu-
rina del grupo CDI. Es sistémica; y
entra en la planta a través de las
raices, de la corona y de la hoja,
y previene el crecimiento de los
hongos afectando a sus células.
Puede aplicarse en cualquier eta-
pa, pero mejor si se aplica preven-
tivamente.

Algunos fungicidas se compo-
nen de una mezcla de materias acti-
vas para lograr un mejor control por
afectar al patégeno en diferentes
etapas de crecimiento, o en el col-
chén o en el suelo, asi como dentro
de la planta.

CONCLUSION

Fusarium nivale, Microdochium
puede ser una enfermedad espe-
cialmente dafina si se le permite
crecer y reproducirse sin control
alguno. Es importante que trabaje-
mos intensamente para minimizar
el riesgo de aparicion de enferme-
dades con las buenas précticas de
gestion. Los tratamientos fungi-
cidas son a menudo necesarios, y
cierta apreciacién en el ciclo repro-
ductivo del patégeno acorde con el
modo de accién de los fungicidas
ayudard a lograr los mejores resul-
tados. Sin embargo, el patégeno
nunca serd erradicado del todo,
por lo que debemos permanecer
alerta y correctamente preparados.
Nuestra herramienta esencial con-
tra la mancha de Microdochium
es, sin duda, nuestro conocimiento
y comprension, que podemos usar
de forma ventajosa. A veces, mas
vale malo conocido... ®
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Niveles minimos de uso para una
nutricion sostenible: introduccion y guia

MICAH WOODS

Cientifico Jefe en el Asian Turfgrass Center
(www.asianturfgrass.com) y Profesor Adjunto
del Departamento de Ciencias de las Plantas en la
Universidad de Tennessee.

os debates sobre nutricion del
césped y los elementos esenciales
para su crecimiento suelen cen-
trarse en las funciones especificas
de cada nutriente de manera indi-
vidualizada. Por ejemplo, el fésforo
para el desarrollo radicular, el pota-
sio para la tolerancia al estrés y las
necesidades hidricas, el calcio para
fortalecer la pared celular y las fun-
ciones de la membrana. Este punto
de vista sobre la nutricién vegetal,
sin embargo, deja sin respuesta dos
de las preguntas, en mi opinién, mas
importantes que los Greenkeepers
deben responder cuando se enfren-
tan a la nutricion del césped.

La primera cuestion es: Para
cualquier elemento, sDispone la
planta de suficiente cantidad de di-
cho elemento? Y la segunda pregun-
ta es: si no dispone de suficiente can-
tidad del elemento, ;Cudnto debe
anadirse para cubrir las necesidades
de la misma? Para el greenkeeper, es
menos importante conocer la accion
individual de cada elemento. Si hay
suficiente cantidad disponible del
elemento, el césped podré desarro-
llarse bien. Si no se dispone de sufi-

4 T A N .
Fig.1. En el Centro de Investigacion del Asian Turfgrass Center (Tailandia) se han
cultivado y evaluado muchas especies de césped de clima cdlido desde 2006 a
20009, centrandose en aportar suficiente cantidad de cada elemento al césped.

ciente cantidad de un elemento, el
rendimiento del césped bajard. Por
tanto, las cuestiones importantes que
deben aclararse tienen que ver con
la cantidad de nutrientes requerida
y disponible, més que con la funcién
individual de cada nutriente (Fig. 1)
La gufa de Niveles Minimos para
una Nutricién Sostenible (MLSN)
responde ambas cuestiones sobre la
cantidad de nutrientes. Esta gufa fue
presentada por PACE Turf (www.
paceturf.org) y el Asian Turfgrass
Center en 2012 como una alternati-
va a los andlisis de suelo convencio-
nales (Tabla 1). Debemos reconocer
que muchas zonas de excelentes
céspedes en todo el mundo se han
estado manteniendo en suelos con
niveles de nutrientes por debajo de
los umbrales convencionales (Fig 2).

Esta guia fue presentada por PACE Turfy
el Asian Turfgrass Center en 2012 como
una alternativa a los analisis de suelo convencionales
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Y tras revisar muchos estudios que
argumentan que puede mantenerse
un césped de calidad en suelos con
una disponibilidad de nutrientes por
debajo de los niveles aconsejados,
desarrollamos las guia de MLSN (Mi-
nimum Levels for Sustainable Nutri-
tion) a modo de una nueva, moderna
y sostenible guia para las necesidades
nutricionales del césped.

Se identificaron los diferentes
pasos a seguir en la guia comen-
zando con la base de datos de PACE
Turf con més de 17.000 resultados
de tests de suelo realizados en zonas
con buen rendimiento del césped. Al
obtener los resultados de los tests de
suelo de diferentes zonas con buen
rendimiento, se consideré que los
niveles de nutrientes del suelo en
el momento en que se tomaron las
muestras eran suficientes como para
producir un césped en buenas condi-
ciones. Posteriormente estudiamos
los datos de dichas zonas, para ver
cémo se distribuian los niveles de
nutrientes individuales y se iden-
tificé para cada elemento un nivel
medio en el que el 10% de las zonas
estaban por debajo y otro en el que



Niveles minimos de uso para una

Fig. 2. En Hokkaido Golf Club (Japén), se han cultivado durante afios
greenes de Agrostis de alta calidad con niveles de magnesio en suelo
por debajo de los valores recogidos en las guias convencionales.

nutricion sostenible: introduccién y guia

Fésforo Olsen

Fésforo Bray 2
Fasforo Mehlich 3
Potasio Mehlich 3
Calcio Mehlich 3
Magnesio Mehlich 3
Azufre Mehlich 3

>12
>75
>50
>110
>750
>140
15-40

25
18
35
360
54

Tabla 1. La guia de suelo con Niveles Minimos para una Nutricién Sostenible (MLSN), desarrollada
conjuntamente por PACE Turfy el Asian Turfgrass Center, sugieren una reduccion del 50% o superior
en la mayoria de los nutrientes esenciales del suelo sin que se produzcan cambios significativos en la
calidad o jugabilidad del césped. La version actualizada de la guia puede descargarse en http:/www.
paceturf.ort/PTRI/Documents/1202_ref.pdf

el 90% estaba por encima. Este es el
nivel que seleccionamos como nivel
minimo MLSN para cada nutriente.

Para interpretar el significado
préctico de la guia MLSN, podemos
considerar lo siguiente: cuando el ni-
vel de cada elemento en el suelo sea
igual o superior al minimo MLSN
podemos tener bastante confianza
en que ese suelo producird un cés-
ped de gran rendimiento. sPor qué
tenemos esa seguridad? El primer
motivo es que los suelos evaluados
en el desarrollo de la gufa MLSN
eran todos de zonas con buen rendi-
miento. Cualquier zona con niveles
de un elemento lo suficientemente
bajos como para producir un césped
de baja calidad se ha omitido en la
toma de datos. El segundo motivo de
confianza es que no elegimos el ni-
vel mds bajo al que se estaba produ-
ciendo césped de buena calidad. De
hecho, determinamos un margen en
el que se considerd que el 10% de los

lugares en que se producia césped
de buena calidad tenian algun ele-
mento demasiado bajo y la guia se
establecid por encima de ese 10%.

Utilizando estas técnicas, hemos
sido capaces de elaborar esta guia
para producir un césped de gran cali-
dad, a pesar de que los requerimien-
tos de esta nueva gufa son menores
que los que aparecen en las guias
convencionales. Los greenkeepers
que utilicen esta guia encontrardn
que los requerimientos nutricio-
nales en forma de fertilizantes son
menores, a pesar de que se espera
que el comportamiento del césped
se mantenga en un nivel alto de
calidad, siempre que los nutrientes
permanezcan en el suelo a un nivel
igual o superior al recomendado en
la guia MLSN (Fig 3).

Esta guia ha sido disenada por
cuatro razones:
Asegurar un aporte suficiente de

nutrientes a la planta. Esto se consi-
gue estimando qué cantidad de cada
elemento usard la planta y aseguran-
do que, sea la cantidad que sea, los
niveles en el suelo permanecerdn
igual o por encima de los estimados
en la guia MLSN. Aunque los deno-
minemos niveles minimos, éstos tie-
nen en cuenta la cantidad méxima
que la planta podria usar. Podria
considerarse que la gufa es un siste-
ma que asegura que la planta recibe
nutrientes suficientes para cubrir sus
requerimientos maximos.

Asegurar que no se aplican can-
tidades excesivas de nutrientes en
forma de fertilizantes. Para ello, se
estima el uso de nutrientes del cés-
ped, se mide la cantidad de cada ele-
mento en el suelo y se compara con
la gufa MLSN, y cualquier reserva de
nutrientes del suelo por encima de
la guia MLSN se considera disponi-
ble para cubrir las necesidades del
césped. La cantidad minima de nu-
trientes requerida como fertilizante
serd la cantidad necesaria para cu-
brir los requerimientos del césped,
que a su vez, asegurara que el suelo
se mantiene al nivel o por encima de
lo estimado en la guia MLSN.

Estimar un Indice de Sostenibili-
dad (IS) para cada elemento segin
su presencia en el suelo, lo que nos
indicarfa en que proporcién dicho
suelo se encuentra respecto al defi-
nido en la gufa MLSN. El IS es una
proporcion del modelo de distribu-
cién que informa de los valores por
debajo de los test de suelo de refe-
rencia.

Esta nueva guia estd disenada
para poder actualizarse conti-
nuamente y perfeccionarse con-
forme se vayan introduciendo
nuevas muestras de césped de
buena calidad en la base de datos.
Solicitando la colaboracién de los
Greenkeepers de todo el mundo
a través de una Encuesta Global
del Suelo (http://www.paceturf.
org/journal/global_soil_survey),
validaremos y ampliaremos la
guia MLSN vy, por tanto, contri-
buiremos a conseguir mejoras en
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la forma de fertilizar el césped.
Una vez los datos se analicen y
se anadan al conjunto de la base
de datos, la nueva guia sostenible
para la nutricion del césped, ac-
tualizada y mejorada, se compar-
tird publicamente con toda la co-
munidad dedicada a esta sector.

Cuando he tenido que hablar
0 escribir sobre la guia MLSN, nor-
malmente he explicado el método
de cdlculo de las necesidades de
fertilizante con una ecuacién. Pero
puedo explicar esto mismo en pala-
bras, junto con una serie de gréficas,
y creo que de esta manera adquiere
mucho mads sentido.

Consideraremos tres cantidades
diferentes de un mismo elemento.
En este caso, por ejemplo, usaremos
el potasio (K).

LA GUIA MLSN

La primera cantidad que debemos
conocer es el nivel de K en el suelo
segun se recoge en la guia MLSN.
Tenemos un elevado nivel de con-
fianza en que puede producirse un
césped de buen rendimiento cuan-
do el nivel de K en suelo es igual
o superior al estimado en la guia
MLSN. Por lo tanto, debemos ase-
gurarnos de que el nivel de K nunca
descienda por debajo del nivel esti-
mado en la gufa MLSN. Para el K, el
nivel es 35ppm.

En este punto, resulta dtil mos-
trar cémo podemos convertir unida-
des de ppm a unidades de masa/area.
Un metro cuadrado de suelo, a una
profundidad de 10cm tiene un volu-
men de 100L. EI green de un campo
de golf o el drea de un campo de-
portivo de alto rendimiento se cons-

Primo Maxx - un césped tan

bueno que todos quieren jugar

Mejore la calidad del campo creando
un cesped mas fuerte, mas sano, de e
raices profundas y mejor tolerancia a
la sequia.

Syngenta Agro S.A., C/ Ribara dal Loira 8-10 - 28042 Madrid wwh.syngenta.es
Primo Maxxe® es una Marca Registrada de Syngenta Group Company. Leer enteramente las instrucciones de uso antes de utilizar el
producto. Primo Maxx contiene trinexapac-atilo (121 g/1). Inscrito en el Registro Oficial de Productos Fillosanitardos con el n® 25.352.
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ACTUAL

La guia

MLSN esta
disefiada para
actualizarsey
perfeccionarse
continuamente.

%

truird principalmente de arena. La
arena tiene una densidad aparente
de 1,5gr/cm?. La cantidad de suelo en
1m?, a 10cm de profundidad, tendré
por tanto una masa de 150kg. 1ppm
es Tmg/kg, es decir 1g/m? aplicado en
superficie es lo mismo que 1.000mg/
m? y, asumiendo que el elemento se
distribuye en los 10cm superiores
del suelo, la aplicacién de 1g/m? serd
equivalente a 1000mg/150kg, 0 a un
aumento de 6,7 ppm en la concen-
tracién en suelo de un elemento.
Esta técnica puede usarse para
estimar los factores de conversion
para diferentes unidades de medida
y para diferentes profundidades de
la zona radicular. Por comodidad,
prefiero considerar una profundidad
de la zona radicular de 10cm para
la mayor parte de variedades cespi-
tosas utilizadas. De esta manera, el




valor en la guia MLSN de 35ppm
es equivalente a 5,2g de K por m?
aplicados como fertilizante en la su-
perficie. Dado que el valor en la guia
MLSN para K es 35ppm, debemos
asegurarnos de que el nivel de K en
suelo siempre se mantenga igual o
superior a 35ppm.

CANTIDAD UTILIZADA
PORLAPLANTA

Durante el crecimiento del césped,
éste va tomando nutrientes del sue-
lo. En nuestro ejemplo con K, pode-
mos esperar que las hojas del césped
contengan aproximadamente un 2%
de K. Conforme el césped sigue cre-
ciendo y se va segando, y los restos
de siega se retiran, dicho crecimien-
to junto con la retirada de los restos
de siega reducird la cantidad de K en
suelo. Si consideramos el fertilizante,

Niveles minimos de uso para una
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la tasa de crecimiento del césped se
controla por la cantidad de nitroge-
no (N) suministrado. Para el Agrostis
(al igual que la mayor parte de las
variedades de clima frio y la Bermu-
da), las hojas suelen contener un 4%
de N y un 2% de K. Por lo tanto, po-
demos estimar que el césped utiliza
de K un 50% respecto a la cantidad
que utiliza de N. La planta no puede
utilizar mds N que el aplicado, por
lo que una estimacién conservadora
del uso de K es simplemente el 50%
de la dosis de N (Tabla 2).
Utilizando esta aproximacion,
podemos tener un campo de golf en
Madrid que utilice 18g N/m?¥ano. En
este caso, se estimaria un uso maxi-
mo de K de 9g de K por m2. Utili-
zando el factor de conversion de 6,7
calculado anteriormente podemos
expresar los 9g de K como equiva-

COMPARAR
Cuando hace-
mos un estu-
dio de suelo
obtenemos
unos valores
que podemos
comparar con
los de la guia
MLSN.

lente a 60.3ppm de K en los 10cm
superiores del suelo.

CANTIDAD EN EL SUELO

Cuando hacemos un test de suelo,
obtenemos un valor que podemos
comparar con el de la guia MLSN.
Imaginad que hacemos un test de
suelo para medir el K y la cantidad
medida es de 75ppm. En este caso,
nos damos cuenta de que la canti-
dad medida en el suelo es mayor que
la cantidad utilizada por la planta
(60,3ppm) y la cantidad de referen-
cia en la guia MLSN (35ppm).

Sin embargo, no queremos que
el nivel del suelo sea inferior al esti-
mado en la gufa MLSN. Si partimos
de 75ppm de K en el suelo y la plan-
ta utiliza 60,3ppm de K a lo largo
del ano, se espera que el nivel en el
suelo descienda hasta 14,7ppm. Para

syn g':enta,




Y ADU

DJA A
Nitrégeno 4

Potasio

Fésforo 0,5
Calcio 0,5
Magnesio 0,2
Azufre 0,2

b o
O
2
O

1
0.5
0,125
0,125
0,05
0,05

Tabla 2. Estimacion del contenido de nutrientes en hoja y proporcion relativa de
nitrégeno. Estos valores se consideran como punto de partida para la mayor parte
de las especies de césped. Si contamos con datos especificos del lugar, pueden
sustituirse para obtener calculos mas precisos para un lugar concreto.

Fig. 3. En Keya Golf Club (Japdn), donde se celebran torneos profesionales cada
ano, los greenes de Zoysia matrella (Manilagrass) presentan una superficie de
juego de gran calidad, con niveles de nutrientes en suelo iguales o superiores a los
recogidos en la guia MLSN.

evitar que el nivel en suelo descien-
da por debajo del valor de la guia
MLSN, se requiere la aplicacién de
fertilizante que contenga K.

CANTIDAD APLICADA

COMO FERTILIZANTE

Si aplicamos 4g de K por m? al aiio,
podemos estimar un aumento de K
en los 10cm superiores del suelo de
26,8ppm. Podriamos anadir distintas
cantidades de K, pero basdndonos
en el valor propuesto por la guia
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MLSN, sélo recomendaremos ana-
dir la cantidad suficiente de potasio
para mantener el nivel por encima
del estimado en la guia MLSN. Esto
permite a la planta usar la reserva de
nutrientes disponible en el suelo, mi-
nimizando el aporte de nutrientes,
reduciendo el riesgo de lixiviacion y
reduciendo el gasto en fertilizante.
La cantidad exacta a aplicar de
cada elemento, para mantenerse por
encima de los niveles MLSN a final
de ano, es la cantidad estimada en la

DESARROLLO
Elusodela
guia MLSN
asegura que el
césped recibira
suficiente can-
tidad de cada
elemento

para cubrir sus
necesidades
de desarrollo.

%

guia MLSN més la cantidad utiliza-
da por la planta, menos la cantidad
presente en el suelo a principios de
ano. En este caso, para un valor se-
gun la gufa MLSN de 35ppm, un uso
estimado de la planta de 60,3ppm y
una cantidad en el suelo de 75ppm,
nos da unas necesidades exactas de
fertilizante de 35+60,3-75=20,3ppm.
Considerando una zona radicular de
10cm, el factor de conversion seria
de 6,7 lo que equivale a una aplica-
cién de fertilizante de aproximada-
mente 3g de K por m2.

La Fig. 4 muestra c6mo estos
valores pueden expresarse en una
tabla donde figuren los diferentes
inputs y outputs de un elemento a lo
largo del aio. En el ejemplo se han
utilizado 4g de K por m?, para asegu-
rar que el suelo permanezca a final
de ano con niveles superiores a los
establecidos en la gufa MLSN.

El uso de la gufa MLSN asegura
que el césped recibird suficiente can-
tidad de cada elemento para cubrir
sus necesidades de desarrollo. Al uti-
lizar los niveles de referencia esta-
blecidos en la guia MLSN, observard
que se pueden reducir los aportes de
nutrientes sin una reduccion en la
calidad del césped.m

Gréfico 2. Tratamientos enzimaticos
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Fig.4. Este grafico muestra los diferentes inputs y outputs
en forma de K, donde el tamaiio de cada necesidad o uso se
representa con una barra; el color negro indica presencia o
aporte de Ky el color rojo indica el uso (output) de K.
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tilizar Ryegrass resistente a gli-
fosato para resembrar la bermu-
da puede suponer una ventaja
para el control de la Poa annua
para los Greenkeepers.
Recientemente se han obteni-
do dos nuevas variedades de Rye-
grass perenne (Lolium perenne)
resistentes al glifosato, JS501 y Re-
play. Una vez que han madurado,
puede aplicarse glifosato sobre es-
tos cultivares para el control de la

El lugar del estudio estaba situad
el Turfgrass Research and Education

estudio. Fotos de M. Flessner.&#
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maleza sin danar el césped. Estos
cultivares se elaboraron mediante
mejora convencional de la planta
y no son organismos modificados
genéticamente (GMOs).

CONTROLDECULTIVARES
RESISTENTES ALGLIFOSATO
Los estudios llevados a cabo en zo-
nas con Ryegrass perenne perma-
nente han concluido que el glifo-
sato a 0,29kg ae/ha. es seguro para
JS501 y Replay, obteniéndose un
control de aproximadamente el
90% de Poa annua. El Glifosato en
una dosis de 0,58kg ae/ha provocéd
un dafo inferior al 10% (2). Segin
otros trabajos publicados (3,4) el
glifosato a 0,29kg ae/ha es adecua-
do para el control de Poa annua.
Estudios anteriores han de-
mostrado también que tanto el
JS501 como Replay deben haber
madurado antes de la aplicaciéon

de glifosato para evitar danos o
reduccion de la altura. No deben
realizarse aplicaciones de glifosa-
to a dosis superiores a 0.29kg ae/
ha tres o cuatro semanas después
de la siembra, a fin de evitar danos
irrecuperables y una reduccién de
la cubierta (1). En el mismo estu-
dio, los investigadores han obser-
vado que deben evitarse aplicacio-
nes superiores a 0,14kg ae/ha si la
temperatura es inferior a 10°C.

USODEGLIFOSATOEN
BERMUDA RESEMBRADA

Dado que JS501 y Replay deben
estar maduros para que su toleran-
cia al glifosato sea suficiente para
controlar la maleza sin danos, se
desconoce si pueden utilizarse si
estas variedades para resiembra
de bermuda. En la bermuda re-
sembrada hay tres intereses en
competencia: el Ryegrass debe es-
tar bien desarrollado para tolerar
el glifosato, la bermuda debe estar
completamente latente para no
sufrir dano y la Poa annua debe
ser lo suficientemente joven para
poderse controlar mediante glifo-
sato. Recientemente se realizé un
estudio en la Universidad Auburn
para determinar la temporizacién
y dosis dptimas para aplicar glifo-
sato en bermuda resembrada con
la variedad Replay de Ryegrass
para controlar la Poa annua.

MATERIALES Y METODOS
Se resembrd Replay (Jacklin Seed)
en la bermuda a mediados de octu-
bre en 2010 y 2011 a una dosis de
896,68 kg/ha. Se aplicé Roundup
ProMax (glifosato, Monsanto) en la
primera semana de diciembre, ene-
ro y febrero en ambas resiembras.
Se evaluaron dos regimenes
de aplicacion diferentes: una sola





