
G O L F  Y  H E L A D A S

Existen también daños directos por el hielo en casos extre-
mos en las que se forma un estrato sólido, grueso y duradero
que impide el intercambio gaseoso de la planta con la atmós-
fera, limitando la disponibilidad de oxígeno para la planta e
impidiendo la liberación de gases tóxicos que quedan con-
centrados en entre el césped y el hielo. Esta situación no ocu-
rre en países con un clima como España ya que para que se

produzcan este tipo de daños tendría que permanecer la capa
de hielo sólida más de 6o ó 7o días sobre el césped, situación
improbable en nuestro país. 

El daño en el césped tras pisar una zona helada suele ser
superficial, pero aún siendo así, no se debe permitir la exis-
tencia de tráfico en zonas que se encuentran heladas. Si existe
tráfico, ya sea peatonal o mecánico, se producirá daño por ro-
tura de las paredes celulares que finalizaran en la muerte de
esos tejidos. Inicialmente los síntomas aparecerán como co-
lores púrpuras y negros que tornarán posteriormente a colo-
res pajizos debido a la muerte de los tejidos. 

Si no se ha producido daño en la corona, la planta se recu-
perará emitiendo nuevas hojas pero si la congelación ha sido
considerable y el tráfico intenso, las zonas pisadas pueden su-
frir un daño irreversible debido a la muerte de la planta. 

El daño a estas zonas heladas lo evitaremos retrasando la
hora de apertura del campo al juego hasta que el hielo haya
desaparecido tras un tiempo de exposición a la radiación
solar. Este tiempo de espera de deshielo puede acortarse apli-
cando una pequeña lámina de agua sobre estas zonas heladas
a través del sistema de riego, pero es clave hacer esto cuando
la temperatura en esa zona esté por encima de los 3 0C o 4 0C
y preferiblemente cuando el sol esté incidiendo directamente
sobre la zona, en caso contrario podemos estar agravando la
situación ya que el agua aplicada podría congelarse aumen-
tando la capa de hielo existente. 
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Los resultados obtenidos en base a los datos tomados du-
rante los años 2oo6 y 2oo7 se han comparado con la parcela
de control al que se le ha asignado el valor «o» y analizados
estadísticamente para comprobar si eran significativos. Tras
los análisis pertinentes todos ellos se pueden consideran sig-
nificativos estadísticamente hablando. Así según los paráme-
tros estudiados se obtuvo:

Velocidad del green

Mowed @.156
Daily

Day 1

1

Day 1
Mowing 1,2,3,4,5,6 Dbl
Rolling 3,4

Day 2
Mowing 1,2,3,6
Rolling 2,3,4,5,6

Graden Roller Study 2006

Rolled Every Other
Day, Mowed @ .156
Daily. Dbl Cut On

Off Days

6

Mowed @ .156
And Rolled Daily

3

Alternate Mowing 
@ .156 and Rolling

Day 1

5

Mowed Daily 
@ .156 Rolled

Every Other Day

2

Mowed @ .156 
Every Other Day

Rolled Daily

4

Mowed @ .156 
Every Other Day

Rolled Daily

Day 1

4

Mowed @.156
Daily

Day 1

1

Rolled Every Other
Day, Mowed @ .156
Daily. Dbl Cut On

Off Days

6

Rolled Every Other
Day, Mowed @ .156
Daily. Dbl Cut On

Off Days
Day 1 Dbl Cut

6

Mowed @ .156 
Every Other Day

Rolled Daily

4

Mowed @.156
Daily

1

Mowed @ .156
And Rolled Daily

Day 1

3

Alternate Mowing 
@ .156 and Rolling

5

Mowed Daily 
@ .156 Rolled

Every Other Day

2

Mowed Daily 
@ .156 Rolled

Every Other Day

Day 1

2

4,32 m

1,65 m

Mowed @ .156
And Rolled Daily

3

Alternate Mowing 
@ .156 and Rolling

5

Las demandas actuales de greenes cada vez más rápidos, han llevado a la
búsqueda y aplicación de nuevas prácticas culturales, como es el caso del

rulado, desechada en el pasado debido a sus efectos desconocidos por gran
parte de la industria golfística. Teniendo en cuenta diversos parámetros

como es el caso de la propia velocidad, apariencia visual, incidencia de 
enfermedades y contenido de humedad del perfil, se ha evaluado en un

proyecto de dos años en la Universidad de Michigan State, la incidencia del
rulado con rulos ligeros(Graden GSR) junto a la práctica más extendida en
nuestros campos como es la siega, manteniendo el resto de variables cons-
tantes. Para ello se han reproducido greenes de especificaciones USGA de
Agrostis stolonifera L. var. Providence, donde se han llevado a cabo cinco

tratamientos diferentes combinando siega y rulado que se han comparado
con una parcela control donde únicamente existía una siega diaria. La influencia del rulado
es clara en todos los tratamientos, pero ¿cual debemos adoptar en nuestras circunstancias?

Antecedentes

Existen numerosos motivos comúnmente aceptados por los
que no se debería utilizar el rulo en exceso. Entre estos, desta-
can la compactación del suelo, estrés adicional para la planta,
mayores costes de mantenimiento, partidas más largas debido
a mayor dificultad, ¿pero que hay de cierto en todo esto, dónde
están los límites? Hartwiger (2oo1) concluyó que el uso de
rulos ligeros más de cuatro veces por semana en greenes sobre
suelos nativos con altos contenido en limo y arcilla afecta ne-

gativamente a la compactación y la formación de colchón, así
como a la calidad visual de los mismos, pero no así ocurría en
perfiles construidos bajo especificaciones USGA, salvo a una
disminución en la calidad de nuestra superficie causada por
el excesivo pisoteo. A partir de aquí se abre una incógnita pre-
cisamente en los greenes más extendidos en nuestro país, los
construidos bajo dichas especificaciones, y es ¿dónde —o
mejor dicho, cuánto— y cuándo se sitúa este límite?

ventajas

Ante las desventajas asumidas anteriormente existen cier-
tas ventajas que en caso  de ser implantado el rulado en nues-
tras prácticas se obtendrían de la misma, como son el caso de:

Menor mano de obra. Mangum (1993) la estimó en ocho
horas de un operario menos en un campo de 18 hoyos,
comparando  la siega con segadoras manuales y un pase
de rulo.

Ahorro de dinero. Strunk (2006) estimó un ahorro de
hasta 22ooo dólares en un campo privado de 18 hoyos uti-
lizando una estrategia alternando siega y rulado, compa-
rándolo con una siega diaria, especialmente asociado a
una menor mano de obra utilizada, aunque se podían aso-
ciar otros costes tanto tangibles como intangibles.

Reducción de secas, malas hierbas, algas, insectos y enfer-
medades, tal y como nos muestra Nikolai (2oo4) en un estu-
dio anterior, y por tanto en una mayor calidad de la superficie
en general que se muestra en una mejor aspecto visual.

Mayor velocidad en nuestros greenes y con un efecto más
duradero comparándolo con otras prácticas culturales, te-
niendo un efecto residual estimado en 48 horas (Hamil-
ton, 1994), satisfaciendo las necesidades actuales.

Práctica con un impacto medioambiental menor debido a
unas menores emisiones de CO2 a la atmósfera compa-
rado con la siega.

Superficies de juego más uniformes y consistentes.

Experimento

Para aportar datos concluyentes a las afirmaciones anterio-
res se han diseñado 5 tratamientos que se llevaron a cabo seis
días a la semana durante dos años consecutivos, sobre 18 par-
celas contiguas de 4,32 m x 1,65 m separadas 13 cm entre filas
y 1,8 m entre columnas, combinando siega (a 3, 96mm de al-
tura de corte) y rulado que se van a comparar con un trata-
miento de control de siega diaria con una segadora manual.
Las medidas de velocidad se han realizado diariamente du-
rante los tres meses de verano con un PELZmeter®. Así los

tratamientos son los siguientes con la siguiente disposición:
Tratamiento 1:siega diaria

Tratamiento2: siega diaria y rulado en días alternos

Tratamiento 3: siega y rulado diarios

Tratamiento 4: rulado diario y siega en días alternos

Tratamiento 5: alternando siega y rulado cada día

Tratamiento 6: siega diaria con doble corte en días 
sin rulado y rulado en días alternos

Resultados

Figura 1: Pelzmeter utilizado 
en la medida de velocidad.

Figura 2: Rulo Graden GSR 
utilizado en el experimento.

12,7 cm
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Daily

Day 1

1

Day 1
Mowing 1,2,3,4,5,6 Dbl
Rolling 3,4

Day 2
Mowing 1,2,3,6
Rolling 2,3,4,5,6
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Day, Mowed @ .156
Daily. Dbl Cut On

Off Days

6

Mowed @ .156
And Rolled Daily

3
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@ .156 and Rolling

Day 1

5

Mowed Daily 
@ .156 Rolled

Every Other Day

2

Mowed @ .156 
Every Other Day

Rolled Daily

4

Mowed @ .156 
Every Other Day

Rolled Daily

Day 1

4

Mowed @.156
Daily

Day 1

1

Rolled Every Other
Day, Mowed @ .156
Daily. Dbl Cut On

Off Days

6

Rolled Every Other
Day, Mowed @ .156
Daily. Dbl Cut On

Off Days
Day 1 Dbl Cut

6

Mowed @ .156 
Every Other Day

Rolled Daily

4

Mowed @.156
Daily

1

Mowed @ .156
And Rolled Daily

Day 1

3

Alternate Mowing 
@ .156 and Rolling

5

Mowed Daily 
@ .156 Rolled

Every Other Day

2

Mowed Daily 
@ .156 Rolled

Every Other Day

Day 1

2

4,32 m

AÑO 2006 - Nombre del tratamiento

Siega diaria; Tratamiento 1 0

Siega diaria, Rulado en días alternos; Tratamiento 2

Siega y rulado diarios; Tratamiento 3

Rulado diario, siega en días alternos; Tratamiento 4

Siega y rulado alternos;Tratamiento 5

Siega diaria con doble corte días sin rulado, 
rulado días alternos;Tratamiento 6

+48.68

+29.77

+38.66

+5.92

+0.14

Total (cm)

Mowed @ .156
And Rolled Daily

3

Alternate Mowing 
@ .156 and Rolling

5

12,7 cm

Número de 
tratamiento

por Plácido Zarco Pérez

Ingeniero Agrónomo 
(ETSIAM Córdoba)
MSc Sport Surfaces 
Technology (Cranfield University)
Greenkeeper Las Terrazas 

de La Torre Golf Resort, 
Nicklaus Golf Trail-PolarisWorld

y PhD Thomas A. Nikolai

Michigan State University

Optimización del rulado 
para la velocidad de greenes

•

•

•

•

•

•
•
•
•
•
•

•
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Los resultados obtenidos en base a los datos tomados du-
rante los años 2oo6 y 2oo7 se han comparado con la parcela
de control al que se le ha asignado el valor «o» y analizados
estadísticamente para comprobar si eran significativos. Tras
los análisis pertinentes todos ellos se pueden consideran sig-
nificativos estadísticamente hablando. Así según los paráme-
tros estudiados se obtuvo:

Velocidad del green

Mowed @.156
Daily

Day 1

1

Day 1
Mowing 1,2,3,4,5,6 Dbl
Rolling 3,4

Day 2
Mowing 1,2,3,6
Rolling 2,3,4,5,6

Graden Roller Study 2006

Rolled Every Other
Day, Mowed @ .156
Daily. Dbl Cut On

Off Days

6

Mowed @ .156
And Rolled Daily

3

Alternate Mowing 
@ .156 and Rolling

Day 1

5

Mowed Daily 
@ .156 Rolled

Every Other Day

2

Mowed @ .156 
Every Other Day

Rolled Daily

4

Mowed @ .156 
Every Other Day

Rolled Daily

Day 1

4

Mowed @.156
Daily

Day 1

1

Rolled Every Other
Day, Mowed @ .156
Daily. Dbl Cut On

Off Days

6

Rolled Every Other
Day, Mowed @ .156
Daily. Dbl Cut On

Off Days
Day 1 Dbl Cut

6

Mowed @ .156 
Every Other Day

Rolled Daily

4

Mowed @.156
Daily

1

Mowed @ .156
And Rolled Daily

Day 1

3

Alternate Mowing 
@ .156 and Rolling

5

Mowed Daily 
@ .156 Rolled

Every Other Day

2

Mowed Daily 
@ .156 Rolled

Every Other Day

Day 1

2

4,32 m

1,65 m

Mowed @ .156
And Rolled Daily

3

Alternate Mowing 
@ .156 and Rolling

5

Las demandas actuales de greenes cada vez más rápidos, han llevado a la
búsqueda y aplicación de nuevas prácticas culturales, como es el caso del

rulado, desechada en el pasado debido a sus efectos desconocidos por gran
parte de la industria golfística. Teniendo en cuenta diversos parámetros

como es el caso de la propia velocidad, apariencia visual, incidencia de 
enfermedades y contenido de humedad del perfil, se ha evaluado en un

proyecto de dos años en la Universidad de Michigan State, la incidencia del
rulado con rulos ligeros(Graden GSR) junto a la práctica más extendida en
nuestros campos como es la siega, manteniendo el resto de variables cons-
tantes. Para ello se han reproducido greenes de especificaciones USGA de
Agrostis stolonifera L. var. Providence, donde se han llevado a cabo cinco

tratamientos diferentes combinando siega y rulado que se han comparado
con una parcela control donde únicamente existía una siega diaria. La influencia del rulado
es clara en todos los tratamientos, pero ¿cual debemos adoptar en nuestras circunstancias?

Antecedentes

Existen numerosos motivos comúnmente aceptados por los
que no se debería utilizar el rulo en exceso. Entre estos, desta-
can la compactación del suelo, estrés adicional para la planta,
mayores costes de mantenimiento, partidas más largas debido
a mayor dificultad, ¿pero que hay de cierto en todo esto, dónde
están los límites? Hartwiger (2oo1) concluyó que el uso de
rulos ligeros más de cuatro veces por semana en greenes sobre
suelos nativos con altos contenido en limo y arcilla afecta ne-

gativamente a la compactación y la formación de colchón, así
como a la calidad visual de los mismos, pero no así ocurría en
perfiles construidos bajo especificaciones USGA, salvo a una
disminución en la calidad de nuestra superficie causada por
el excesivo pisoteo. A partir de aquí se abre una incógnita pre-
cisamente en los greenes más extendidos en nuestro país, los
construidos bajo dichas especificaciones, y es ¿dónde —o
mejor dicho, cuánto— y cuándo se sitúa este límite?

ventajas

Ante las desventajas asumidas anteriormente existen cier-
tas ventajas que en caso  de ser implantado el rulado en nues-
tras prácticas se obtendrían de la misma, como son el caso de:

Menor mano de obra. Mangum (1993) la estimó en ocho
horas de un operario menos en un campo de 18 hoyos,
comparando  la siega con segadoras manuales y un pase
de rulo.

Ahorro de dinero. Strunk (2006) estimó un ahorro de
hasta 22ooo dólares en un campo privado de 18 hoyos uti-
lizando una estrategia alternando siega y rulado, compa-
rándolo con una siega diaria, especialmente asociado a
una menor mano de obra utilizada, aunque se podían aso-
ciar otros costes tanto tangibles como intangibles.

Reducción de secas, malas hierbas, algas, insectos y enfer-
medades, tal y como nos muestra Nikolai (2oo4) en un estu-
dio anterior, y por tanto en una mayor calidad de la superficie
en general que se muestra en una mejor aspecto visual.

Mayor velocidad en nuestros greenes y con un efecto más
duradero comparándolo con otras prácticas culturales, te-
niendo un efecto residual estimado en 48 horas (Hamil-
ton, 1994), satisfaciendo las necesidades actuales.

Práctica con un impacto medioambiental menor debido a
unas menores emisiones de CO2 a la atmósfera compa-
rado con la siega.

Superficies de juego más uniformes y consistentes.

Experimento

Para aportar datos concluyentes a las afirmaciones anterio-
res se han diseñado 5 tratamientos que se llevaron a cabo seis
días a la semana durante dos años consecutivos, sobre 18 par-
celas contiguas de 4,32 m x 1,65 m separadas 13 cm entre filas
y 1,8 m entre columnas, combinando siega (a 3, 96mm de al-
tura de corte) y rulado que se van a comparar con un trata-
miento de control de siega diaria con una segadora manual.
Las medidas de velocidad se han realizado diariamente du-
rante los tres meses de verano con un PELZmeter®. Así los

tratamientos son los siguientes con la siguiente disposición:
Tratamiento 1:siega diaria

Tratamiento2: siega diaria y rulado en días alternos

Tratamiento 3: siega y rulado diarios

Tratamiento 4: rulado diario y siega en días alternos

Tratamiento 5: alternando siega y rulado cada día

Tratamiento 6: siega diaria con doble corte en días 
sin rulado y rulado en días alternos

Resultados

Figura 1: Pelzmeter utilizado 
en la medida de velocidad.

Figura 2: Rulo Graden GSR 
utilizado en el experimento.
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Mowed @.156
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6

Mowed @ .156
And Rolled Daily

3

Alternate Mowing 
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Day 1

5
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2

Mowed @ .156 
Every Other Day

Rolled Daily

4

Mowed @ .156 
Every Other Day
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Day 1

4

Mowed @.156
Daily

Day 1

1

Rolled Every Other
Day, Mowed @ .156
Daily. Dbl Cut On

Off Days

6

Rolled Every Other
Day, Mowed @ .156
Daily. Dbl Cut On

Off Days
Day 1 Dbl Cut

6

Mowed @ .156 
Every Other Day

Rolled Daily

4

Mowed @.156
Daily

1

Mowed @ .156
And Rolled Daily

Day 1

3

Alternate Mowing 
@ .156 and Rolling

5

Mowed Daily 
@ .156 Rolled

Every Other Day

2

Mowed Daily 
@ .156 Rolled

Every Other Day

Day 1

2

4,32 m

AÑO 2006 - Nombre del tratamiento

Siega diaria; Tratamiento 1 0

Siega diaria, Rulado en días alternos; Tratamiento 2

Siega y rulado diarios; Tratamiento 3

Rulado diario, siega en días alternos; Tratamiento 4

Siega y rulado alternos;Tratamiento 5

Siega diaria con doble corte días sin rulado, 
rulado días alternos;Tratamiento 6

+48.68

+29.77

+38.66

+5.92

+0.14

Total (cm)

Mowed @ .156
And Rolled Daily

3

Alternate Mowing 
@ .156 and Rolling

5

12,7 cm

Número de 
tratamiento

por Plácido Zarco Pérez

Ingeniero Agrónomo 
(ETSIAM Córdoba)
MSc Sport Surfaces 
Technology (Cranfield University)
Greenkeeper Las Terrazas 

de La Torre Golf Resort, 
Nicklaus Golf Trail-PolarisWorld

y PhD Thomas A. Nikolai

Michigan State University
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Se pone de manifiesto el efecto del rulado en el incremento
de la velocidad, incluso en tratamientos donde la siega no es
diaria. Además en la mayoría de los casos es superior o muy
cercano a los 15 cm, valor mínimo estimado por Karcher
(2oo1) en el que un jugador medio es capaz de detectar cam-
bios en la velocidad del green. Así no sólo son variaciones es-
tadísticamente significativas sino también significativas
desde el punto de vista de la jugabilidad y sensaciones del ju-
gador y que además se debería tener en cuenta a la hora de
elegir una estrategia en nuestro campo ya que no tendría sen-
tido aplicar más inputs o deteriorar la calidad de nuestro
green si el jugador no va a ser capaz de detectarlo.

Asimismo se puede realizar un análisis separando las dis-
tintas prácticas utilizadas en cada tratamiento y por tanto el
efecto de cada una en la velocidad media (medida en cm) com-
parado con el tratamiento control. De este modo en la si-
guiente tabla observamos una mayor incidencia del rulado
con respecto a la siega, en cualquier tratamiento analizado.

Se puede observar la alta variabilidad entre dos años con-
secutivos, debido a distintos estados de la superficie y a la pre-
sencia de distintos observadores, pero queda de manifiesto
que las parcelas segadas a diario tienen en ambos años la se-
gunda peor valoración en comparación al resto de tratamien-
tos siendo los tratamientos mejor valorados el primer año el
ruleado diario con siegas alternas y el segundo año el rulado
en días alternos y siega diaria con doble corte en días donde
éste no se pasa el rulo, aún cuando se presuponía un mayor
estrés. Hay que reseñar que en el único tratamiento donde se
observó una disminución de calidad debida al pisoteo fue en
el tratamiento donde se rulaba y segaba a diario, y que se pro-
dujo a partir de la quinta semana de la aplicación del mismo,
lo cual nos daría un amplio margen para la preparación de
un torneo o cualquier otra circunstancia particular.

Porcentaje medio del contenido volumétrico 
de humedad obtenido durante el cese del riego 
durante dos semanas a 15 cm de profundidad

Como se aprecia, existe un mayor contenido de humedad
asociado al uso del rulo y que se atribuye a la compactación
de la capa de fieltro o colchón, evitando pérdidas evaporativas.
Esta compactación a pesar de lo que se creía anteriormente no
es significativa en ningún caso en el perfil de suelo, además
sin aplicar ninguna técnica de descompactación a lo largo del
experimento.

Incidencia de Dollar spot (medido en manchas 
individuales aparecidas)

Los anteriores datos tienen su explicación en la eliminación
por parte del rulo de las gotas aparecidas tras la siega debidas
a la gutación, y que servirían de alimento para la prolifera-
ción del hongo. Así eliminaríamos el caldo de cultivo para la
proliferación de los mismos.

AÑO 2007 - Nombre del tratamiento

Siega diaria; Tratamiento 1 25.89

Siega diaria, Rulado en días alternos; Tratamiento 2

Siega y rulado diarios; Tratamiento 3

Rulado diario, siega en días alternos; Tratamiento 4

Siega y rulado alternos;Tratamiento 5

Siega diaria con doble corte días sin rulado, 
rulado días alternos;Tratamiento 6

27.49

28.71

27.69

26.37

27.65

Total

54 /

AÑO 2007 - Nombre del tratamiento

Siega diaria; Tratamiento 1 0

Siega diaria, Rulado en días alternos; Tratamiento 2

Siega y rulado diarios; Tratamiento 3

Rulado diario, siega en días alternos; Tratamiento 4

Siega y rulado alternos;Tratamiento 5

Siega diaria con doble corte días sin rulado, 
rulado días alternos;Tratamiento 6

+26.4

+57.7

+51.5

+11.4

+39.7

Total (cm)

Nombre del tratamiento

Siega diaria
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+31.1
(doble siega)
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(obtenida por 5 observadores en una escala del 1 al 9)
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33

8

35
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28

Total

Conclusiones

Se aprecia como el rulado afecta positivamente al incre-
mento de velocidad, además asociado a otras ventajas descri-
tas anteriormente como una mayor retención de humedad o
menor incidencia de las enfermedades y eliminando antiguas
creencias como una mayor compactación del perfil de suelo.
Obviamente una mayor complementación del estudio espe-
cialmente centrado en ratios de infiltración e introducción de
distintas variables ayudarían a un mejor entendimiento y ma-
nejo de las herramientas que tenemos en nuestras manos.

Bien es cierto que hay que elegir la estrategia adecuada para
cada caso particular teniendo en cuenta todos los factores y
sin perder de vista al jugador y durante cuanto tiempo la es-
trategia puede ser incluida en nuestro programa, además de
proporcionar un beneficio económico que debe ir ligado a un
incremento en la calidad de nuestro césped. Así prácticas sen-
cillas como rulados sólo alrededor de la bandera donde se con-
centraría el juego, eliminar el rocío de la superficie o utilización
de calzados adecuados, junto a un mantenimiento racional
pueden ayudarnos a conseguir nuestros objetivos. 

Efecto Dollar spot con tratamiento nº 1. Siega diaria.

Efecto Dollar spotTratamiento nº 3. Siega y rulado diarios.

Para mayor información podéis visitar la tesis completa en la página:
https://dspace.lib.cranfield.ac.uk/bitstream/1826/2235/1/Placido_Zarco.pdf -
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Se pone de manifiesto el efecto del rulado en el incremento
de la velocidad, incluso en tratamientos donde la siega no es
diaria. Además en la mayoría de los casos es superior o muy
cercano a los 15 cm, valor mínimo estimado por Karcher
(2oo1) en el que un jugador medio es capaz de detectar cam-
bios en la velocidad del green. Así no sólo son variaciones es-
tadísticamente significativas sino también significativas
desde el punto de vista de la jugabilidad y sensaciones del ju-
gador y que además se debería tener en cuenta a la hora de
elegir una estrategia en nuestro campo ya que no tendría sen-
tido aplicar más inputs o deteriorar la calidad de nuestro
green si el jugador no va a ser capaz de detectarlo.

Asimismo se puede realizar un análisis separando las dis-
tintas prácticas utilizadas en cada tratamiento y por tanto el
efecto de cada una en la velocidad media (medida en cm) com-
parado con el tratamiento control. De este modo en la si-
guiente tabla observamos una mayor incidencia del rulado
con respecto a la siega, en cualquier tratamiento analizado.

Se puede observar la alta variabilidad entre dos años con-
secutivos, debido a distintos estados de la superficie y a la pre-
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Como se aprecia, existe un mayor contenido de humedad
asociado al uso del rulo y que se atribuye a la compactación
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Esta compactación a pesar de lo que se creía anteriormente no
es significativa en ningún caso en el perfil de suelo, además
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individuales aparecidas)

Los anteriores datos tienen su explicación en la eliminación
por parte del rulo de las gotas aparecidas tras la siega debidas
a la gutación, y que servirían de alimento para la prolifera-
ción del hongo. Así eliminaríamos el caldo de cultivo para la
proliferación de los mismos.
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L I B R O SL I B R O S

A. J. Turgeon, J. M. vargas, Jr.

ThE TURF PROBLEM SOLvER, 
Case studies and solutions for 

environmental, cultural and 
pest problems

(El solucionador de problemas 
del césped, estudio de casos 

sobre problemas ambientales, 
de cultivo y de plagas)

John Wiley and Sons 
Ltd, EE.UU, 2oo6

256 páginas. 

Idioma: inglés.

Precio socios: 6o euros. No socios: 65 euros

Escrito por dos de los mayores expertos en hierba en el mundo, este práctico
manual ofrece consejos detallados para definir, analizar y solventar los pro-
blemas del césped. Basado en ejemplos prácticos, aporta soluciones para los

problemas de carácter medioambiental, de cul-
tivo y de plagas. Contiene métodos de evalua-
ción, análisis y síntesis.

Libros disponibles en la tienda AEdG

Libro recomendado:

Robert N. Carrow, Donald v. Waddington y Paul E. Rieke

TURFGRASS SOIL FERTILITy AND ChEMICAL PROBLEMS 
Este libro es una práctica herramienta que le ayudará a determinar la eficacia de los programas de
fertilización del césped para garantizar la calidad del agua y la integridad del medio ambiente.
Ayuda a comprender una multitud de especies de césped y sus complejos de nutrientes y requisitos.
Explica el lugar específico de fertilización, que abarca cuestiones tales como el establecimiento en los
suelos de mala calidad y el uso de la baja calidad del agua de riego.
Muesta cómo la fertilización es importante para el medio ambiente, el tráfico, el estrés y la toleran-
cia, así como los pasos a seguir pra su recuperación
Enseña cómo interpretar los diferentes tipos de suelos, los tejidos, la calidad del agua y la informa-
ción de la prueba en el desarrollo de los regímenes de fertilización.

R. N. Carrow, R. R. Duncan

SALT-AFFECTED TURFGRASS SITES, 
Assessment and management
(Suelos afectados por la salinidad, 
valoración y mantenimiento)

John Wiley and Sons Ltd, EE.UU, 1998
232 páginas. 

Idioma: inglés.

Precio socios: 8o euros. No socios: 85 euros

Suelos afectados por la salinidad: valoración y mantenimiento, permite iden-
tificar con exactitud los problemas de salinidad y le proporcionará las herra-
mientas para aplicar estrategias efectivas de mantenimiento.

G. Witteveen; M. Bavier

GUÍA PRÁCTICA PARA 
MANEJO DE PASTOS 
EN CAMPOS DE GOLF

John Wiley and Sons Ltd, 

EE.UU, 2oo3

24o páginas. 

Idioma: castellano.

Precio socios: 45 euros. 

No socios: 5o euros

Un libro único en su especie que cubre todos los aspectos
importantes del día a día de las operaciones de manteni-
miento del césped. Además, escrito en español merced a la
traducción del best seller original, «Mantenimiento práctico
de los campos de golf». Se trata de una obra imprescindible
para cualquier equipo de mantenimiento.

L. B. McCarty, Grady Millar

MANAGING 
BERMUDAGRASS TURF

(El mantenimiento 
de la hierba bermuda)

John Wiley and Sons Ltd, 
EE.UU, 2oo2
256 páginas. 

Idioma: inglés

Precio socios: 65 euros. 
No socios: 7o euros

Para quien pretenda crear y mantener una superficie de cés-
ped con hierba tipo bemuda, esta guía le ayudará sobrema-
nera. En ella se incluye información sobre los fundamentos
de los procesos de constucción y crianza de los greenes,
acompañados de sus prácticas de cultivo paso a paso y de téc-
nicas críticas para el control de las malas hierbas, de los in-
sectos, de las enfermedades y de los nemátodos. El libro
contiene una lista de las distintas variedades de bermuda,
con sus nombres comunes y su denominación científica, y
su propagación y distribución por el mundo. Cerca de 6oo
fotografías ilustran las diferentes etapas de desarrollo de la
planta y enfatizan en las claves para identificar las caracte-
rísticas de cada variedad.

P. h. Dernoeden

CREEPING BENTGRASS 
MANAGEMENT, 

Summer Stresses, Weeds 
and Selected Maladies

(Mantenimiento de la 
Creeping Bentgrass)

John Wiley and Sons Ltd, EE.UU, 2ooo
244 páginas. Idioma: inglés.

Precio socios: 5o euros. 
No socios: 55 euros

El cultivo de la creeping bentgrass presenta un
difícil problema de mantenimiento durante el verano. Ello es de-
bido a numerosos factores como temperaturas extremas del suelo y
del aire, sequías o suelos excesivamente húmedos, superficies her-
báceas altamente espesas o alfombras orgánicas, estreses mecáni-
cos u otros estreses físicos, prácticas de mantenimiento poco
apropiadas, la infrautilización de productos químicos y otros estre-
ses físicos. El objetivo de este práctico manual —completado con
útiles fotografías en color— es dar a los greenkeepers de los campos
de golf herramientas para ayudarles a comprender mejor los múlti-
ples factores de estrés que contribuyen a la complejidad del cultivo de
la creeping bentgrass. El libro les ayudará a determinar con exacti-
tud los problemas y a aplicar soluciones químicas y de cultivo para
mantener la integridad del campo.

A. J. Turgeon, J. M. vargas, Jr.

POA ANNUA, 
Physiology, Culture, and 
Control of Annual Blue-
grass 
(Poa annua, fisiología, 
cultivo y control de la Annual
Bluegrass)
John Wiley and Sons Ltd,
EE.UU, 2oo4
176 páginas. Idioma: inglés.

Precio socios: 55 euros. No socios: 6o euros

La annual bluegrass (zacate azul) es la especie de hierba más
extendida en la mayoría de los campos de golf del mundo; sus
greens están compuestos, al menos en parte, por este tipo de
césped.
Desde siempre ha habido posturas enfrentadas acerca de por
qué muchos campos de golf tienen problemas con sus pobla-
ciones de annual bluegrass durante los meses de verano. A tra-
vés del análisis de las últimas investigaciones de la industria y
de las tecnologías para el control de plagas, el autor ayuda a
poner fin para siempre a este debate y ofrece métodos para
criar y mantener sana la annual bluegrass. El libro contiene
numerosas fotografías en color y es una práctica guía para los
especilistas en campos de golf y en céspedes.

CÓMO REALIzAR UNA COMPRA
Los pedidos de los libros ofertados en la tienda AEdG, podrán 
solicitarse a través del correo electrónico info@aegreenkeepers.com, 
o bien mediante una llamada al teléfono 9o2 1o9 394. 
Gastos de envío no incluidos.

Produtcto recomendado. No disponible en la tienda AEdG
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revista oficial 
de la asociación española de

Muy señores míos:
Les ruego se sirvan atender con cargo a mi cuenta el recibo anual por la cantidad de                                                                     que a mi nombre gire 
a la Asociación Española de Greenkeepers.

La Asociación Española de Greenkeepers garantiza la no utilización de los datos personales del solicitante para fines
comerciales sin autorización del titular y el cumplimiento de la Ley Orgánica de Protección de Datos.

ASOCIACIÓN ESPAÑOLA DE GREENKEEPERS
hotel Antequera Golf. Urb. Santa Catalina s/n, 29200, Antequera (Málaga)

Tels: 902 109 394 / 606 317 791  Fax: 902 109 396  e-mail: info@aegreenkeepers.com

Nombre empresa

NIF

Domicilio

Nº

Población

Provincia

Fecha

Presentado por

Firma

Firma del titular

Titular

DOMICILIACIÓN BANCARIA

CUOTAS 2008 (IvA incluído)

GREENKEEPER
194,56 euros

CASAS COMERCIALES SOCIOS GREENKEEPERS O SOCIOS COLABORADORES

ASISTENTE
194,56 euros

COLABORADOR
194,56 euros

ESTUDIANTE
97,28 euros

INACTIvO
48,72 euros

AFILIADO
661,72 euros

ALTA
48,72 euros

NIF

Dirección fiscal

Oficina

C.P. Localidad

Entidad

Domicilio sucursal

de 200aEn

D.C.Nº de Cuenta o Libreta de Ahorro

e-mail

Teléfono Móvil

Fax

C.P.

Actividad de la empresa

Nombre del socio representante

Piso

Nº C.P.Piso

Apellidos

Nombre

NIF

Domicilio

Población

Provincia

e-mail

Teléfono Móvil

Fax

Datos laborales
(club o empresa donde trabaja o área

profesional donde ejerce su actividad)

Acompañar con 3 fotografías 
Los datos aquí expresados son ciertos y comprobables, y autorizo a la Asociación Española de Greenkeepers

para hacer uso de ellos, publicarlos y mandar a empresas o clubes que oferten puestos de trabajo

Acompañar con 3 fotografías 
Los datos aquí expresados son ciertos y comprobables, y autorizo a la Asociación Española de Greenkeepers

para hacer uso de ellos, publicarlos y mandar a empresas o clubes que oferten puestos de trabajo

Lugar y fecha de nacimiento

Datos profesionales
(breve descripción de la 

experiencia  profesional)
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