
El presente desafío para la gestión del mantenimiento de
campos de golf en España ha sido la introducción de lími-
tes de regulación sobre el control químico de malas hier-
bas, una situación que probablemente llegue a ser más
limitada en los próximos años debido a la revisión Euro-
pea de todos los productos de protección vegetal. Solo ma-
terias activas (m.a.) que no produzcan daños a la salud
humana, animal o al medio ambiente pasarán a formar
parte de anexos específicos de productos autorizados
(Mann, 2oo4).

Hoy en día no hay métodos eficaces registrados para el
control de kikuyu en especies de estación cálida. La mayo-
ría de los productos recomendados contra kikuyu, como
MSMA y Quinclorac, no están autorizados actualmente.
Hoy día solo hay una m.a. disponible que puede ser usada
como tratamiento selectivo postemergente contra kikuyu
en España: el Triclopyr y puede ser encontrado en formas
comerciales como Trident® (Agrosanful, S.L.) o Garlon®
4 (Dow Agroscience, S.L.).

El uso de herbicidas totales como glifosato (tratamiento
sistémico no selectivo) es otra opción para controlar el ki-
kuyu. El problema que presenta es que cuando se aplica
sobre una superficie de césped, no solo mueren las malas
hierbas sino también el césped deseable creandose un es-
pacio desnudo sobre la superficie, donde el kikuyu puede
fácilmente restablecerse (Cudney, 1999).

Normalmente triclopyr se usa contra kikuyu en especies
de estación fría como Ryegrass (Lolium ssp), Festucas (Fes-
tuca ssp) y Poas (Poa ssp) porque estas especies son más
tolerantes a esta m.a. que las especies de estación cálida.
No obstante, no hay muchos experimentos de triclopyr apli-
cado sobre kikuyu en especies de estación cálida y con un
nivel de tolerancia aceptable a dicho herbicida. El hecho de
que estos aspectos no sean bien conocidos hace necesaria
una investigación o estudio dentro del control del kikuyu
en especies de estación cálida.

El objetivo de este trabajo es investigar la eficacia de tri-
clopyr para controlar el desarrollo de kikuyu en el rough
de una especie de estación cálida (bermuda).

El objetivo principal del experimento será determinar la
eficacia de triclopyr, en términos de supresión del kikuyu
y tolerancia de la bermuda, aplicado sobre el rough para
determinar si esta m.a. es realmente eficaz en céspedes de
estación cálida en clima Mediterráneo.

Otro objetivo es el uso de la clasificación visual y el aná-
lisis de imágenes digitales (DIA) como técnicas capaces de
medir la eficacia de triclopyr. La técnica utiliza compara-
ciones estadísticas de resultados determinando la eficacia
óptima que puede ser encontrada, extraer conclusiones y
realizar recomendaciones basadas en estos resultados.

Los principales enfoques de este estudio se harán sobre
los efectos de los diferentes rangos de aplicación y rangos
de reaplicación del triclopyr sobre el kikuyu (fitotoxicidad)
y la bermuda (tolerancia). 

objetivos
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Se llevaron a cabo tres experimentos independientes du-
rante el verano del 2oo8 sobre rough en Alenda Golf, campo
de 18 hoyos localizado en Alicante, sureste de España. Los ex-
perimentos 1 y 3 fueron establecidos sobre rough con un
1oo% de kikuyu y un 1oo% de bermuda respectivamente y el
experimento 2 fue establecido sobre rough con una mezcla
de ambas especies.

Cada experimento fue dividido dentro de tres replicas o blo-
ques de nueve tratamientos de un herbicida selectivo (tri-
clopyr) en tres rangos de aplicación (72, 144, 216 mg/m2) y
tres rangos de reaplicación (1, 2, 3) cada 2o días. Cada replica
tenía una parcela control donde no era aplicado herbicida.
(Tabla 1) (Figura 1).
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Tabla 1: Tratamientos de cada parcela

Figura 1: Diseño experimental. Disposición en bloques completamente aleatorios
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Los tres experimentos fueron analizados por separado
como independientes y siguiendo un diseño completamente
aleatorio.

Tanto los resultados del experimento 1 como del 3 fueron
obtenidos mediante la clasificación visual y el análisis de
imagen digital, mientras que los del experimento 2 fueron
obtenidos solo mediante clasificación visual.

Experimento 1. Todos los tratamientos con una y dos apli-
caciones fueron insuficientes para controlar el kikuyu debido
a la rápida y completa recuperación de éste en las cinco-seis se-
manas posteriores. Los tratamientos de 144 mg/m2 y 216 mg/m2

con tres aplicaciones tuvieron un nivel de fitotoxicidad
bueno (de intermedio a alto). No obstante, el hecho de que
el rebrote de kikuyu era visualmente evidente tres semanas
después de la ultima aplicación junto con la tendencia ob-
servada de la rápida recuperación del kikuyu, llevó a la con-

clusión de que triclopyr no proporcionaba el control deseado
del kikuyu.

Experimento 3. El tratamiento de 72 mg/m2 con tres apli-
caciones produjo una tolerancia aceptable de la bermuda. Los
tratamientos de 144 mg/m2 y 216 mg/m2 con tres aplicaciones
produjeron una tolerancia inaceptable. La recuperación de la
bermuda era muy lenta por reaplicaciones del herbicida siendo
necesarias un número de semanas elevado para el total resta-
blecimiento de bermuda respecto al kikuyu.

Experimento 2. Los tratamientos con tres aplicaciones mos-
traron que el porcentaje final de kikuyu disminuyó y el por-
centaje de bermuda aumentó. Estos tratamientos permitieron
reducir los porcentajes de kikuyu y aumentar los porcentajes de
bermuda. No obstante, al unir el débil estado de la bermuda a
la alta capacidad de recuperación del kikuyu la mala hierba ten-
día a recuperarse en periodos cortos de tiempo.

Resultados y discusión 

Las conclusiones en esta investigación para controlar kikuyu
en un rough de bermuda, en relación con el rango de aplica-
ción y reaplicación son:

• Los tratamientos de 72 mg/m2, 144 mg/m2 y 216 mg/m2

con una aplicación y dos aplicaciones no eran eficaces en
términos de supresión de kikuyu.

• Aunque el tratamiento de 72 mg/m2 con tres aplicaciones
no fue eficaz, los tratamientos de 144 mg/m2 y 216 mg/m2

con tres aplicaciones si resultaron eficaces en términos de

supresión del kikuyu, no obstante la baja tolerancia de la
bermuda ante estos tratamientos los hacen inaceptables.

La principal conclusión es que triclopyr no proporcionó el
control deseado de kikuyu sobre un rough de bermuda debido
tanto al hecho de que esta mala hierba muestra una rápida re-
cuperación y un vigoroso rebrote tres semanas después de
cada aplicación, como a la baja tolerancia de la bermuda a los
tratamientos de mayor dosis con tres aplicaciones, producién-
dose un total restablecimiento del kikuyu seis-siete semanas
después de la ultima aplicación de herbicida.

Conclusiones
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Algunas recomendaciones para futuras 
investigaciones son:

• Probar un mayor número de aplicaciones secuenciales:
aumentar a seis aplicaciones con un rango de aplicación
intermedio (144 mg/m2).

• Investigar unos intervalos de reaplicación menores para
intentar reducir la capacidad recuperativa del kikuyu.

• Aplicar el herbicida en épocas en las que la bermuda se
encuentra menos activa que el kikuyu y de esa forma
reducir la fitotoxicidad en la bermuda.

• Investigar el uso del herbicida sobre otros cultivares de
bermuda que puedan mostrar mayor resistencia al mismo.

• Comprobar la posible mejora en los resultados al mez-
clar el herbicida (triclopyr) con otros herbicidas y así au-
mentar el efecto herbicida sobre el kikuyu.
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Lo que mejor le 
sienta a tu césped

Fertiberia, con más 50 años de liderazgo en el sector agrícola, pone 
toda su experiencia al servicio de los profesionales a través de 
Fertiberia Áreas Verdes, que ofrece una amplia gama de soluciones 
para todo tipo de necesidades.
 

Servicio, calidad y garantía
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L I B R O S

A. J. Turgeon, J. M. vargas, Jr.

ThE TuRf PRoBLEM SoLvER, 
Case studies and solutions for 

environmental, cultural and 
pest problems

(El solucionador de problemas 
del césped, estudio de casos 

sobre problemas ambientales, 
de cultivo y de plagas)

John Wiley and Sons 
Ltd, EE.UU, 2oo6

256 páginas. 

Idioma: inglés.

Precio socios: 6o euros. No socios: 65 euros

Escrito por dos de los mayores expertos en hierba en el mundo, este práctico
manual ofrece consejos detallados para definir, analizar y solventar los pro-
blemas del césped. Basado en ejemplos prácticos, aporta soluciones para los

problemas de carácter medioambiental, de cul-
tivo y de plagas. Contiene métodos de evalua-
ción, análisis y síntesis.

Libros disponibles en la tienda AEdG

Libro recomendado:

Rafael Jesús Monje Jiménez

CéSPEDES oRNAMENTALES y DEPoRTIvoS 
Editado por la Consejería de Agricultura y pesca de la Junta de Andalucía, este libro engloba los nu-
merosos aspectos que intervienen en el establecimiento y mantenimiento, tanto de céspedes orna-
mentales, como deportivos. Su amplio contenido nos da una amplía información de prácticamente
todos los condicionantes con los que un greenkeeper se encuentra en su quehacer diario.
Su autor, Rafael Jesús Monje Jiménez, profesor de céspedes en la Escuela Universitaria de Ingeniería
Técnica Agrícola de la Universidad de Sevilla, es un reconocido investigador y conocedor de las téc-
nicas relacionadas con los céspedes ornamentales y deportivos. Autor, además, de otros libros rela-
cionados con el mantenimiento del césped y campos de golf y deportivos.

R. N. Carrow, R. R. Duncan

SALT-AffECTED TuRfGRASS SITES, 
Assessment and management
(Suelos afectados por la salinidad, 
valoración y mantenimiento)

John Wiley and Sons Ltd, EE.UU, 1998
232 páginas. 

Idioma: inglés.

Precio socios: 8o euros. No socios: 85 euros

Suelos afectados por la salinidad: valoración y mantenimiento, permite iden-
tificar con exactitud los problemas de salinidad y le proporcionará las herra-
mientas para aplicar estrategias efectivas de mantenimiento.

G. Witteveen; M. Bavier

GuÍA PRÁCTICA PARA 
MANEJo DE PASToS 
EN CAMPoS DE GoLf

John Wiley and Sons Ltd, 

EE.UU, 2oo3

24o páginas. 

Idioma: castellano.

Precio socios: 45 euros. 

No socios: 5o euros

Un libro único en su especie que cubre todos los aspectos
importantes del día a día de las operaciones de manteni-
miento del césped. Además, escrito en español merced a la
traducción del best seller original, «Mantenimiento práctico
de los campos de golf». Se trata de una obra imprescindible
para cualquier equipo de mantenimiento.

L. B. McCarty, Grady Millar

MANAGING 
BERMuDAGRASS TuRf

(El mantenimiento 
de la hierba bermuda)

John Wiley and Sons Ltd, 
EE.UU, 2oo2
256 páginas. 

Idioma: inglés

Precio socios: 65 euros. 
No socios: 7o euros

Para quien pretenda crear y mantener una superficie de cés-
ped con hierba tipo bemuda, esta guía le ayudará sobrema-
nera. En ella se incluye información sobre los fundamentos
de los procesos de constucción y crianza de los greenes,
acompañados de sus prácticas de cultivo paso a paso y de téc-
nicas críticas para el control de las malas hierbas, de los in-
sectos, de las enfermedades y de los nemátodos. El libro
contiene una lista de las distintas variedades de bermuda,
con sus nombres comunes y su denominación científica, y
su propagación y distribución por el mundo. Cerca de 6oo
fotografías ilustran las diferentes etapas de desarrollo de la
planta y enfatizan en las claves para identificar las caracte-
rísticas de cada variedad.

CÓMo REALIZAR uNA CoMPRA
Los pedidos de los libros ofertados en la tienda AEdG, podrán 
realizarse a través del correo electrónico info@aegreenkeepers.com, 
o bien mediante una llamada al teléfono 9o2 1o9 394. 
Gastos de envío no incluidos en el precio.

Produtcto recomendado. No disponible en la tienda AEdG
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WWW.MALEShERBES.uDL.CAT/
hERBARIo DIGITAL DE MALAS hIERBAS

P. h. Dernoeden

CREEPING BENTGRASS 
MANAGEMENT, 

Summer Stresses, Weeds 
and Selected Maladies

(Mantenimiento de la 
Creeping Bentgrass)

John Wiley and Sons Ltd, EE.UU, 2ooo
244 páginas. Idioma: inglés.

Precio socios: 5o euros. 
No socios: 55 euros

El cultivo de la creeping bentgrass presenta un
difícil problema de mantenimiento durante el verano. Ello es de-
bido a numerosos factores como temperaturas extremas del suelo y
del aire, sequías o suelos excesivamente húmedos, superficies her-
báceas altamente espesas o alfombras orgánicas, estreses mecáni-
cos u otros estreses físicos, prácticas de mantenimiento poco
apropiadas, la infrautilización de productos químicos y otros estre-
ses físicos. El objetivo de este práctico manual —completado con
útiles fotografías en color— es dar a los greenkeepers de los campos
de golf herramientas para ayudarles a comprender mejor los múlti-
ples factores de estrés que contribuyen a la complejidad del cultivo de
la creeping bentgrass. El libro les ayudará a determinar con exacti-
tud los problemas y a aplicar soluciones químicas y de cultivo para
mantener la integridad del campo.

A. J. Turgeon, J. M. vargas, Jr.

PoA ANNuA, 
Physiology, Culture, and 
Control of Annual Blue-
grass 
(Poa annua, fisiología, 
cultivo y control de la Annual
Bluegrass)
John Wiley and Sons Ltd,
EE.UU, 2oo4
176 páginas. Idioma: inglés.

Precio socios: 55 euros. No socios: 6o euros

La annual bluegrass (zacate azul) es la especie de hierba más
extendida en la mayoría de los campos de golf del mundo; sus
greens están compuestos, al menos en parte, por este tipo de
césped.
Desde siempre ha habido posturas enfrentadas acerca de por
qué muchos campos de golf tienen problemas con sus pobla-
ciones de annual bluegrass durante los meses de verano. A tra-
vés del análisis de las últimas investigaciones de la industria y
de las tecnologías para el control de plagas, el autor ayuda a
poner fin para siempre a este debate y ofrece métodos para
criar y mantener sana la annual bluegrass. El libro contiene
numerosas fotografías en color y es una práctica guía para los
especilistas en campos de golf y en céspedes.

Realizada por los profesores, Joel Torra Farré y Jordi Reca-
sens Guinjuan, del departamento de Hortofruticultura, Botá-
nica y Jardinería de la Universidad de Lleida, incluye más de
6oo fotografías de especies vegetales que podemos calificar
como malas hierbas. 

Este gran trabajo nos resultará muy útil para los profesio-
nales y técnicos en el mantenimiento de áreas verdes, nos ayu-
dará sin duda a la identificación de numerosas especies
consideradas como hierbas perjudiciales. 

Esta página web recibió el premio 2oo3 de la Sociedad Es-
pañola de Malherbología.

Página web recomendada
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