PREMIOS MADERA VERDE 2005

Los campos de golf Desert Springs y La Herreria obtienen
reconocimiento nacional por su respeto medioambiental.

Desert Springs, en Almeria, y La
Herreria, en Madrid, han sido premia-
dos con la distincién nacional Madera
Verde de Responsabilidad Ambiental
2005 para campos de golf, promovido
por la Asociacion para la Promocién
de Actividades Socioculturales (APAS)
en colaboracion con la Real Federa-
cion Espahola de Golf y técnicos espe-
cialistas en materia ambiental.

El objetivo de esta convocatoria es
encontrar los campos de golf que
realizan la gestion medioambiental
mas responsable de sus instalacio-
nes y transmitan esa sensibilidad
entre sus practicantes, para dar a
conocer a la sociedad los esfuerzos

que estan realizando sus gestores en
este sentido. Para ello, se remite a
los campos espafioles un CD con un
amplio cuestionario para realizar una
auto evaluacion de su funcionamien-
to, incluso antes de la construccion
del campo, que posteriormente es
contrastada y puntuada por un jura-
do independiente.

En el caso de Desert Springs, el Gnico
campo de golf de estilo desértico de
toda Europa, la organizacion destaca
el escrupuloso trabajo realizado para
desarrollar un campo de golf en una
zona de estas caracteristicas, un caso
atipico y de un valor medioambiental
extraordinario.

Hacen mencién especial al ahorro de
agua que se consigue en Desert
Springs dado que las zonas regables
se reducen a greenes, tees y fairways
y el rough queda como parte del
desierto. Tienen tan solo 20 hectareas
de superficie de hierba para 18 hoyos.
También se utiliza menos cantidad de
agua mediante un circuito cerrado
para lagos y rios decorativos, que reco-
gen todas las aguas drenadas de las
zonas verdes jugables Ademas, todo el
campo de golf y la urbanizacién esta
preparado para recoger el agua de llu-
via y almacenarla, para, posteriormen-
te, utilizarla para el riego o para los
lagos decorativos. Esto permite su
maéaximo aprovechamiento siguiendo el
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modelo desarrollado en los campos de
golf de Arizona.

Otro aspecto, que destaca la organiza-
cién del concurso sobre este campo
desértico, es el gran valor medio
ambiental de tener zonas naturales
envolviendo las zonas de juego. En
Desert Springs hay una gran cantidad
de animales y plantas autéctonas que
viven y se reproducen en la zona.
Como por ejemplo, la tortuga mora, el
chorlito, la Caralluma Europaea, etc.
Se esta procediendo a la realizacion de
cuatro libros que son una recopilacion
de las especies que habitan en Desert
Springs. Se trata de cactaceas y sucu-
lentas, plantas introducidas, Flora sil-
vestre y fauna salvaje. Sobre la flora
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introducida cabe destacar el riguroso
trabajo realizado por los bi6logos vy
disefiadores para solo utilizar platas no
compatibles con las autdctonas y asi
evitar hibridaciones.

Con respecto al mantenimiento de
Desert Springs, se ha valorado la utili-
zacion Unica y exclusiva de abonos de
liberacion controlada y la utilizaciéon
respetuosa de productos fitosanitarios.
Estos productos solo se utilizan cuan-
do son imprescindibles y siempre que
se puede en zonas localizadas, ade-
mas se estan introduciendo con gran
efectividad productos biologicos. Cabe
también destacar el equipo humano
con el que cuenta: Course manager
Anthony Brooks (Michigan state uni-

versity) y course superintendent J.
Tomas Agulld), un Ingeniero de mon-
tes, Bartolomé Sanchez y un Bidlogo
Joel Lode (Miembro de la UNESCO).
En cuanto a la Herreria, hay varios
aspectos que los miembros del jurado
destacaron. Los principales motivos
segln el campo han sido los siguientes:

e El campo tiene totalmente informa-
tizado el riego obteniéndose unos
consumos inferiores; que se han
reducido en los ultimos 4 afios
hasta un 20%.

Se lleva a cabo control exhaustivo
de los residuos generados en el fun-
cionamiento normal del campo, rea-
lizado por una empresa especializa-
da y, ademas, de la cantidad de
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aspectos e impactos medioambien-
tales valorados, tratados y reducidos
hasta en un 10% en el Ultimo afio.

Cumple con los certificados 1SO
9001 y 14001:2004.

Se mantienen acuerdos de colabo-
racion con la sociedad ornitolégica
de Espafia (S.E.O.) y Patrimonio
Nacional en todos los aspectos
medioambientales. Asi como, la
gestion y desarrollo de un plan de
ordenacion forestal que fue proyec-
tado por la Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenieria de Montes de la
Universidad Politécnica de Madrid y
supervisada por el departamento de
Servicios de Jardines y Montes de
Patrimonio Nacional de la delega-
cion de San Lorenzo de El Escorial.

e Hay un control exhaustivo de los
productos fitosanitarios utilizados en
el campo. Son eficazmente tratados
y almacenados por el greenkeeper
del campo, de la empresa Velba-
park que también dispone de la ISO
9001 y 14001:2004.

e Se cuida de la evolucion y protec-
cibn de especies amenazadas y en
peligro de extincion existentes en el
campo como el coledptero “Cerabix
cerdo” que afecta a la masa forestal
de robles. Se mantiene y se conser-
va la masa forestal constituida prin-
cipalmente por roble y fresno, que
se encuentra protegida por la ley y
el reglamento de Patrimonio Nacio-
nal.

e Se lleva a cabo un control de plagas
por medio de productos fitosanita-
rios totalmente bioldgicos.

El jurado de este galardon considera
para su decision tres criterios que son
la construccion del campo, teniendo
en cuenta variables previas como el
relieve, el paisaje, la faunay flora exis-
tentes, sus modificaciones y las conse-
cuencias medioambientales de dicha
transformacion; la gestion del mismo,
haciendo hincapié en analisis de las
especies introducidas, la puesta en
marcha de recursos naturales y Siste-

mas de Gestion Ambiental segun ISO
14001 y EMAS entre otros; vy, final-
mente, la sensibilizacion de la entidad
hacia sus usuarios.

En la edicion de este afio, la segunda,
mas de sesenta campos optaron al
galarddn de los que siete accedieron a
la fase final tras la evaluacién del
Comité Técnico. La inscripcion es libre
y gratuita por lo que los responsables
afirman que hay una gran aceptacion
por parte de las instalaciones de golf.

El jurado de este premio ha estado
integrado por Cristina Marsans, Vice-
presidenta de la RFEG; Arturo Diaz de
Barrionuevo, catedrético de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de
Montes de Madrid; Miguel Nieto,
miembro de la Asociacion de Periodis-
tas de Informacion Medioambiental;
Fernando Robles, periodista especiali-
zado en golf; Arturo Arenillas, Presi-
dente de la Asociacion Espafiola de
Greenkeepers; JesUs Roca, Jefe de
Servicio de Promocion del Deporte de
la Junta de Andalucia; Toméas Azcéra-
te, Presidente del Instituto de Turismo
Responsable (dependiente de UNES-
CO) y Pedro Zugasti, Presidente de la
Asociacién para la Promocion de Acti-
vidades Socioculturales.
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NECESITAMOS CAMPOS
DE GOLF

Reproduccion del articulo de D. Alberto Recarte
publicado en Libertad Digital
(www.libertaddigital.com)

el 29 de Junio de 2005

Muchas de las informaciones que recibimos sobre campos de
golf en Espaifia son correctas. A veces, o casi siempre, sin
embargo, se da audiencia a las opiniones de los autodenomi-
nados ecologistas, que los critican por su consumo de agua y
la destruccion del paisaje autoctono, con pérdidas aparente-
mente irremediables de entornos naturales y flora y fauna espe-
cificas.
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Riego agricola por inundacién (alto consu-
mo hidrido)

Pero ;qué significan realmente los
campos de golf en la geografia y la
economia espafola?

1°) En Espafia hay alrededor de 4
millones de hectareas de regadio;
hace cuarenta afios apenas habia 2,5

Riego agricola por aspersion

millones, luego se ha producido una
transformacién del paisaje y el medio
natural de enormes proporciones, al
haber incorporado 1,5 millones de
hectareas mas, sin protestas. Hasta el
punto de que la oposicién de la mayo-
ria de los aragoneses al Plan hidrolégi-

TECNICOS

co del gobierno del PP era que se iban
a quedar sin agua del Ebro para hacer
nuevos regadios en su territorio. Argu-
mento notoriamente falso, por otra
parte.

Es imposible generalizar pero, en pro-
medio, y dependiendo de su situacion
geografica y del cultivo del que se
trate, una hectarea de regadio consu-
me al afio entre 4.000 y 5.000 metros
cubicos de agua.

De hecho, casi el 75% del consumo
de agua en Espafa corresponde a la
agricultura, mientras las ciudades
absorben el 15%, y el 10% restante lo
usan las industrias.

2°) En Espafia hay, en la actualidad,
alrededor de 170 campos de golf, que

Utilizacion de xerofitas en los rough de los campos de golf para reduccion del consumo de agua

GREENKEEPERS H 25




TECNICOS

ocupan en el entorno de 15.000 hec-
tareas. Es dificil, aqui también, gene-
ralizar sobre el consumo de agua, pero
en promedio, su consumo es algo
menor que el del regadio, alrededor de
4.000 m?/afio por hectéarea.

3°) Por tanto, en Espafia los campos
regados para golf significan menos del
1% del total del regadio, en concreto,
el 0,4% del total. En cuanto al consu-
mo de agua la diferencia es algo
mayor; probablemente no llega al
0,3% del total de la consumida en el
regadio, por lo que, a nivel nacional, el
consumo de agua para golf se sitda en
el 0,2% del total nacional.

4°) En lo que a rentabilidad se refiere
los datos son tan escandalosos que da
verglienza glosarlos. Si, efectivamente,
los ingresos por turismo ligados al golf
supusieran alrededor de 3.000 millo-
nes de euros anuales —que son los
datos oficiales—, estamos hablando de
una rentabilidad directa e indirecta por
hectéarea de golf de {j200.000 euros!!
anuales.

El mejor de los regadios puede rentar
3.000 euros anuales por hectarea, a
los que habria que sumar —como apor-
tacion indirecta— el valor afiadido de la
industria hortofruticola, si existe.

En los Ultimos 20 afios, por otra parte,
se ha producido un fenémeno llamati-
vo. El valor de una hectarea de seca-
no, maxime si puede utilizarse para
caza, se ha multiplicado por mas de
diez. El regadio, por el contrario, ape-
nas por dos; la razén es que el regadio
se valora por su rentabilidad y el resto
del campo, sobre todo las grandes
extensiones de secano y monte, como
sector de ocio. Y quiéranlo o no los
ecologistas y los insuficientemente
informados, el golf es una actividad de
ocio, para la que hay una demanda
casi inagotable.

Por otra parte, la legislacion vigente

obliga a que el riego de campos de
golf se haga con agua reciclada o pro-
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veniente de pozos de agua no potable.
Es posible que alguno, o muchos, no
cumplan con la legislacion, pero esta-
mos hablando de porcentajes ridiculos
frente a enormes ingresos potenciales
generadores de turismo de calidad y
de empleo.

5°) Los datos de los primeros cuatro
meses del presente afio arrojan un
déficit comercial de mas de 25.000
millones de euros. Un déficit crecien-
te, que ya no compensan los ingresos
netos procedentes del turismo de
extranjeros, pues en términos netos la
aportacion externa de este sector esta
disminuyendo. Sélo si el turismo se
reconvierte, manteniendo el sol vy
playa, pero mejorando las prestacio-
nes y la calidad y se afladen nuevas
alternativas, como el turismo de golf,
conseguiremos mantener esta indus-
tria; la primera de Espafa.

Conclusion

Espafia, sobre todo el sur y levante,
tiene una situacion privilegiada para
construir muchos mas campos de golf,
en los que se puede jugar todo el afio,
como ocurre en Florida y California —lo
gue no ocurre en la mayor parte de la
Europa desarrollada, que cuenta con
millones de golfistas—, y en torno a los
cuales se puede seguir desarrollando
la industria turistica. No es una opcion
mas.

Es, probablemente, la Unica alternati-
va de cierto peso con que cuenta
Espafia para seguir aumentando el
ingreso de divisas por este concepto.
Las implicaciones son mucho mayores
incluso que éstas pues, sin ir mas
lejos, a la hora de decidir una inver-
sion desde el exterior éste es un tema
que se valora especialmente. Y lo
mismo en lo que respecta a mano de
obra cualificada, tanto cientificos
como empresarios que potencialmen-
te podrian instalarse en Espafia una de
las preguntas que suelen hacer es si

se puede jugar al golf sin demasiadas
dificultades.

Por otra parte, los cambios que van a
producirse en la Politica Agraria
Comun supondran que dejen de culti-
varse muchas tierras, tanto de secano
como de regadio, por lo que el agua
gue habitualmente se utiliza para riego
de cultivos podria dedicarse al de
campos de golf. Sin perder de vista
que, incluso si tiene éxito una politica
decidida a favorecer la construccién
de campos de golf, estamos hablando
de una extensién minima, inferior al
1% de las tierras  de regadio, que en
el consumo de agua por hectarea, en
general, es menor que en el regadio
tradicional y que las zonas con mejo-
res perspectivas son las que sufren de
mayor desempleo, y con mayor com-
petencia de otros destinos alternativos
al turismo.

D. ALBERTO RECARTE

Licenciado en Derecho por la Univer-
sidad Complutense de Madrid.
Licenciado en Ciencias Econémicas
por la Universidad Complutense

de Madrid.

Técnico Comercial y Economista
del Estado.

Presidente del periédico
“Libertad Digital”.

www.libertaddigital.com



TECNICOS

INFLUENCIA DE LAS SUSTANCIAS
HUMICAS EN EL ESTABLECIMIENTO
DE PUTTING GREENS DE AGROSTIS

(Agrostis stolonifera, L.)

Pablo Mufioz Vega. Proyecto de Fin de Carrera. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos de Cérdoba.

DIRECTORES DE PROYECTO:

Luis Lopez Bellido. Catedratico del Departamento de Cultivos Herbaceos.

Rafael Gonzalez-Carrascosa Bassadone. Master en Ciencias por la Universidad de Michigan State

Introduccién: presentacion
de la situacion problema

La construccion de greenes se ve a
menudo supedita por la premura en el
establecimiento rapido y uniforme de
la cubierta vegetal. Este requisito tiene
su origen en una doble exigencia: 1) de
un lado, y desde una perspectiva eco-
ndémica, para satisfacer al jugador es
preciso alcanzar una superficie cespi-
tosa densa, continua y uniforme en el
menor tiempo posible, incluyendo una
formacion rapida del colchén que opti-
mice las condiciones de juego 2) por
otro, y desde una perspectiva agroné-
mica, es preciso mejorar ciertas pro-
piedades del sustrato de enraizamiento
USGA. Pese a que el alto contenido en
arena reduce la compactacion y favo-
rece ademas una aireacion adecuada
del sistema radicular y un rapido dre-
naje del sustrato, el caracter inerte de
este material supone capacidades de
intercambio cationico (CIC) muy redu-
cidas, provocando una baja disponibili-
dad de nutrientes para la planta junto
con el continuo desgaste de los que
son aportados con el abonado. Ade-
mas, el bajo contenido en materia
organica de un perfil tan arenoso difi-
culta la formacién de un colchén ade-
cuado en breve espacio de tiempo.

Esta demanda ha originado en los ulti-
mos afios le entrada al mercado de los

céspedes deportivos de lineas de pro-
ductos destinados a mejorar el estable-
cimiento de nuevas superficies cespi-
tosas. Entre éstas se encuentran las
sustancias hUmicas, mas conocidas
como “acidos humicos”, a las que se
les atribuyen beneficios tales como la
mejora de la tasa de establecimiento y
de crecimiento, de la absorcion de
nutrientes y de ciertas propiedades del
suelo como la CIC o el efecto amorti-
guador sobre el pH. Los factores pro-
pulsores mas relevantes de esta indus-
tria son la aparicibn de nuevos

yacimientos y su posible obtencion tras
reciclaje, junto con la percepcion
medioambiental favorable que supone
el uso de abonos organicos.

Que son las sustancias hiimicas?
Las sustancias humicas forman parte
de la materia organica del suelo, en la
cual encontramos, ademas de organis-
mMos Vivos Y restos organicos frescos, el
humus o materia orgénica altamente
descompuesta y estabilizada. En el
humus distinguimos sustancias no
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humicas (pertenecientes a clases bio-
guimicas conocidas como aminoaci-
dos, ceras o0 acidos organicos) y sus-
tancias humicas. Estas dltimas se
definen como “una serie de sustancias
amorfas de cardcter dcido, elevado
peso molecular, con una coloracion
virando de amarillenta a negra, y for-
madas a partir de reacciones de sinte-
sis secundarias”. Constituyen asi un
material heterogéneo, no quedando
definidas por una composicion deter-
minada, por lo que se establecen o cla-
sifican en base a su comportamiento
frente a ciertos reactivos. Aun asi, se
admiten caracteristicas comunes en su
estructura: se trata de polimeros tridi-
mensionales constituidos por un
ndcleo (grupos aromaticos nitrogena-
dos y grupos bencénicos aroméaticos),
grupos reactivos (hidroxilo, carboxi-
l0...), puentes de unién y cadenas ali-
faticas.

En cuanto a su clasificacion, se distin-
guen de manera general las siguientes
fracciones:

Acidos himicos, que es la fraccion de
las sustancias humicas insoluble en
agua bajo valores de pH inferiores a 2.
Acidos filvices, que es la fraccion solu-
ble en agua para cualquier valor de
pH.

Huminas, fraccion insoluble en agua
para cualquier valor de pH.

En cuanto al material de procedencia
de estas sustancias, un tipo de lignito
pentaoxidado conocido como leonardi-
ta es el méas idéneo por su naturaleza
de elevada humificacion (y por tanto
alto contenido en sustancias humicas)
pero no excesiva carbonificacion (lo
cual supondria un aumento de las
huminas en detrimento del resto de
fracciones).

Accion agronémica de las
sustancias hiimicas

Las sustancias humicas pueden influir
en el establecimiento del green
actuando bien como enmienda organi-
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ca, sobre algunas propiedades quimi-
cas del sustrato; bien como fertilizante,
sobre ciertas propiedades de la planta.
Respecto a las primeras, gracias a su
caracter coloidal pueden aumentar el
valor de la CIC del sustrato y por tanto
la disponibilidad de nutrientes en
forma directamente asimilables por la
planta. Ademas, las sustancias humi-
cas se comportan en el suelo como
acidos débiles, confiriéndoles esta
capacidad de intercambiar el ion
hidrégeno un alto poder tampén o
amortiguador del pH del suelo, que se
mantendria dentro de estrechos inter-
valos. En lo que a las propiedades fisio-
l6gicas de la planta se refiere, el aporte
de sustancias humicas puede influir
sobre el crecimiento radicular, la tasa
de crecimiento, la germinacion y la
absorcion de nutrientes. El crecimiento
radicular se veria incrementado indi-
rectamente gracias al aumento de ferti-
lidad de la rizosfera, y directamente
debido al aumento de la permeabilidad
de las membranas celulares que pro-
vocan estas sustancias, aumentando la
entrada de nutrientes, junto con el esti-
mulo metabdlico que suponen, pues
catalizan la respiracion de las células
radiculares. La tasa de crecimiento o
desarrollo de las plantas se veria tam-
bién favorecida por la mayor disponibi-
lidad de nutrientes en el suelo. En rela-
cion a la tasa de germinacion, parece
ser que las sustancias humicas jugari-
an un papel de tipo hormonal. Por ulti-
mo, y por las mismas razones que se

han expuesto, la concentracion de
nutrientes en la hoja, especialmente en
condiciones limitadas de los mismos,
podria verse incrementada.

Marco actual: establecimiento
de greens y sustancias hiimicas
La presion por establecer lo antes posi-
ble una alfombra de césped densa y
uniforme exige pues la optimizacion de
ciertas propiedades del suelo y de la
planta, condicién que podria ser en
parte satisfecha con tratamientos
basados en la adicion de sustancias
himicas, segun las virtudes que a
éstas se les atribuyen. Sin embargo, la
informacién disponible actualmente
acerca del efecto de estas sustancias
en el establecimiento de superficies
cespitosas en capas de enraizamiento
arenosas no esta bien documentada.
Ademas, los mecanismos detallados
acerca de como acttan dichas sustan-
cias en la planta son poco conocidos,
debido principalmente a la compleji-
dad de las moléculas que las compo-
nen; y el intensivo programa de mante-
nimiento de los greens particulariza
mas aun si cabe el caso.

No obstante, algunos estudios reflejan
que las sustancias humicas son parti-
cularmente efectivas en suelos con
bajo contenido en materia organica y
alto en arena, condicion presente en
los greens USGA.
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Objetivo

Se llevé a cabo un proyecto de investi-
gacion cuyo objetivo de fue el de cono-
cer la influencia de las sustancias
hamicas durante el establecimiento de
un green de agrostis (Agrostis stoloni-
fera L.), llevando a cabo para ello un
ensayo en condiciones de campo con-
sistente en la incorporacion al sustrato
de enraizamiento en presiembra de un
producto humico comercial segln dis-
tintas dosis 0 ninguna y determinando
en el tiempo diferentes propiedades de
interés agrondmico de la planta y del
sustrato: cobertura vegetal, maxima
longitud radicular, tasa de crecimiento
de la biomasa por unidad de superficie
y concentracion de nutrientes en la
hoja, asi como CIC, pH y conductividad
eléctrica del sustrato.

Disefio del ensayo

El ensayo de campo se llevo a cabo
durante los meses de junio, julio y
agosto de 2004 en el green del hoyo 9
en “Club de Golf Alicante” situado en

el término municipal de Playas de San
Juan (Alicante), en la Comunidad
Valenciana. La variedad L-93 de la
especie agrostis (Agrostis stolonifera,
L.) se sembro el 2 de junio.

empleado en el ensayo.

Extracto htimico (%p/p)*
acido humico
acido fulvico
Materia seca (%)**
Contenido en materia orgéanica (%)**

Contenido en Nitrogeno (%)*
Contenido en Potasio (%)*
Contenido en aminodcidos (%)*
Ph**

Conductividad (mScm1)**

Tabla 1. Composicién y propiedades del producto hiimico comercial

Contenido en carbono organico oxidable (%)**

*Informacion presente en la etiqueta del producto.
**Informacion obtenida tras analisis en laboratorio.

15
10
42,72
22,74
11,37

11,5
45

El plan experimental consistié en un
disefio en bloques al azar completa-
mente aleatorio con un solo tratamien-
to con el producto himico, incorpora-
do a los 8-10 cm superficiales del
sustrato en presiembra y aplicado
segun tres dosis diferentes (750, 1500
y 3000 Iha'l) 0 ninguna (control) con
tres replicaciones (tres blogues). Cada
bloque quedé dividido por tanto en
cuatro parcelas con una superficie de
3 m x 3 mcada una.

El producto humico comercial emplea-
do consiste en una solucién liguida
soluble en agua que incluye, ademas
del extracto himico, materia orgéanica
de otras fuentes (acidos de bajo peso
molecular y materia organica fresca o
labil), aminoéacidos y sales de nitrégeno
y potasio. La tabla 1 resume la compo-
sicion y algunas propiedades del pro-
ducto.

Técnicas de cultivo

Plan de fertilizacion

El abonado en presiembra consistié en
el aporte de 50 kgha'l de N, 100
kgha'1 de fésforo Po Og, 100 kgha'1
de potasio KoO'y 9,375 kgha'1 de hie-
rro Fe. En post-siembra, se mantuvo
durante todo el ensayo un abonado
nitrogenado consistente en aportes
semanales decrecientes de nitrato
amonico en altas dosis, pasando de 50
az23 kgha'l.

Siembra

El 2 de junio se sembré la variedad L-
93 de la especie agrostis (Agrostis sto-
lonifera, L.), seguin una dosis de 8 gm™.

Riego

Las necesidades hidricas de la planta
fueron calculadas automaticamente
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EVALUACION

Cobertura vegetal

Tasa de crecimiento

Longitud radicular

Toma de muestras de suelo

Toma de muestras foliares

Tabla 2. Plan de toma de muestras para las determinaciones
correspondientes al ensayo entre junio y agosto de 2004.
PLAN DE TOMA DE MUESTRAS

Una vez por semana durante todo el ensayo,
a partir de la siembra.

Una vez por semana durante todo el ensayo,
y a partir del primer segado del green.

Una vez por semana durante todo el ensayo,
una vez que el sustrato presenté consistencia
suficiente.

Una vez cada 45 dias, a partir de la siembra.

Una vez cada 45 dias, a partir de la siembra.

* EI'4 de agosto no se sego el green debido a estrés.

por un programa informéatico, que utili-
za para ello los datos que suministra la
estacion meteoroldgica del club de
golf. El sustrato siempre se mantuvo
con una humedad adecuada.

Siega

El plan de segado consistio en tres cor-
tes semanales con una reduccion pro-
gresiva de la altura de corte. La altura
inicial fue de 10 mmy al final del ensa-
yo, de 8mm.

Evaluaciones realizadas y
calendario de toma
de muestras

Cobertura vegetal

La medida de la cobertura vegetal se
realizd una vez por semana durante los
tres meses que dur6 el ensayo. El pro-
cedimiento de medida consistio, en la
toma de imagenes digitales de las dife-
rentes parcelas en el tiempo, midiendo
posteriormente el area de las superfi-
cies cubiertas vegetalmente con la
ayuda de un programa informatico.

Maxima longitud radicular

La evaluacion consistio en la extrac-
cion semanal con la copa de muestras
de suelo y raices de cada parcela,
separando a continuacion mediante
lavado raices y sustrato, y finalmente
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en la medicion de la maxima longitud
radicular a partir del nivel del suelo.

Tasa de crecimiento

La evaluacion de la tasa de crecimien-
to se determiné calculando semanal-
mente el peso seco de la biomasa (pro-
cedente de la siega de cada una las
parcelas por separado) por unidad de
superficie segada. Las muestras fueron
secadas durante 24 h a una tempera-
tura de 75° previo pesado en balanza
de precision.

Anélisis en laboratorio

Los analisis de suelo (CIC, pHy CE) y
foliar (concentracion de N,P y K) se
realizaron en laboratorio. La CIC fue
determinada mediante el método de
desplazamiento con acetato sddico.

Analisis estadistico de datos

Los resultados fueron analizados esta-
disticamente mediante ANOVA. Las
medias obtenidas para los distintos tra-
tamientos fueron separadas en grupos
homogéneos mediante el método de
comparacién multiple LSD (minimas
diferencias significativas o mds) de Fis-
her al 95% de significacion.

Resultados y Conclusiones:

Aunque todas las dosis del tratamiento
aumentaron de forma significativa el
indice de cobertura vegetal inicialmen-
te, su efecto qued6é enmascarado por
el abonado nitrogenado estandar que
se aportd en post-siembra. Por otra
parte, y aunque la comparacion entre
las medias globales de cada tratamien-
to durante todo el ensayo mostrd un
aumento significativo de la cobertura
vegetal con respecto a las parcelas no
tratadas independientemente de la
dosis aplicada, en ningun caso dicho

FARCELA B
LS00 L, ! Ha.

PARCELA A
50 L/ Ha

PARCELA Iy

L/ Ha,

PARCELA €
JAHHY L/ Ha,



