asegurarse un programa de aerificacion
adecuado, la modificacion de las
caracteristicas del suelo y las consecucién de
un buen drenaje para garantizar que el agua
{y las sales) pueden moverse en sentido
descendente.

7. Tanto el agua como las enmiendas del
suelo han de ser analizadas para asegurar una
infiltracion adecuada vy para facilitar la mejeria
de los suelos sédicos. Duncan et al. y Carrow vy
Duncan estudiaron las distintas situaciones
que requerian el tratamiento de las aguas de
riego. Scn especialmente importante la
seleccion de la enmienda apropiada (para el
agua y el suelo), el método de aplicacion y las
cantidades, especialmente cuando nos
encontramos con condiciones sodicas. Dada la
compleja naturaleza de la aplicacion de
enmiendas, este tema sobrepasa el objetive de
este articule. Sin embargo cabe destacar que
el tratamiento de suelos y agua con
enmiendas resulta inafectivo para aliviar
problemas de salinidad si no seguimaos un
programa adecuado de lixiviacion.

Tipo de césped

El manejo de la salinidad se ve influenciado
por ef tipc de césped, el tipo de sales
presente, los factores de suelo y los factores
de riego.

L. El factor mas importante segun el tipo de
cesped y variedad en el manejo de la
salinidad es la tolerancia de la hierba. Tal y
como se demuestra en el ejfemplo de la tabla
2, la NL se ve influenciada por el nivel de
sales que el césped puede tolerar. El umbral
CEe es usado como una guia y se define
como la salinidad del suelo a la cual el
crecimiento comienza a decaer comparado
con un suelo no salino. Aquelles céspedes
con una tolerancia a la salinidad de
moderada a muy alta pueden ser regados
incluso manteniendo la salinidad del suelo
muy por encima de la CEe, quizas a niveles
de CEe que reducen el crecimiento de un 25
a b0%. El vigor del césped vy su tolerancia al
pisoteo se deben considerar también a la
hora de seleccionar la CEe apropiada de
mantenimiento.

2. La profundidad de raices influye en el
manejo de la salinidad. Considerando que el
suelo tiene humedad suficiente en el tercio

Lixiviacién para el manejo de la salinidad en céspedes

mas profundo de la zona radicular para evitar
la concentracion de sales (por ejemplo si esta
Zona se encuentra con una humedad
alrededor a la Capacidad de Campo) la
tolerancia a la salinidad esta relacionada con
la CEe media de la zona radicular,
independientemente de la distribucion de las
sales en el suelo. Asi, cuando monitorizamos
la CEe del suelo a distintas profundidades en
la zona radicular, {a CEe media es el valor
que se utiliza para comparar el nivel
seleccionado de tolerancia a la salinidad del
césped.

En especial cuando el agua de riego es
altamente salina, se debe regar con un
programa a intervalos para evitar 1a perdida
de humedad del suelc en el tercio mas
profundo de la zona radicular. Si no es asi
nos arriesgaremos a sufrir estrés severo pro
salinidad. El riego a intervalos deberemos
haceric con mas frecuencia que si
estuvieramos bajo condiciones no salinas,
con la CR (cantidad de riego) igual a la ET
del ultimo periodo mas la NL (necesidad de
lavado). Ademas, un sistema radicular
profundo permitira un mayor numero de dias
entre riegcs que si el césped tuviera raices
poco profundas.

La profundidad de las raices determina la
zona radicular que necesita ser lavada por la
cantidad de agua NL. Esta es la Ps
(profundidad de suelo) que necesita ser
mejorado o lavado en la Tabla 2 y la
profundidad de lixiviacion en la Tabla 3.

Monitorizando la salinidad del suelo
Para asegurar el éxito de un programa de
manejo de la salinidad es fundamental
monitorizar la salinidad del suelo segun la
profundidad. La profundidad del suelo para lo
monitcrizacién se determina segun la
profundidad de la zona radicular. Los niveles
de CEe del suelo en el tercio superior e
inferior de la zona radicular son los mas
importantes. Carrow y Duncan, y Hanson et
al,. ofrecen métodos y procedimientos de
muestreos para monitorizar la salinidad en
campo. Para aquellos sitios donde la
salinidad es un problema cronico seria
interesante contar con instrumentos de
medida in situ. J. D. Rhoades, de! Laboratorio
de Salinidad de U.S. ha desarrollado dos
procedimientos: a) una sonda de salinidad de
4 electrodos, con fa cual se puede medir la

Greenkeepers
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salinidad a distintas profundidades, y b) un
medidor de conductividad electromagnética
para una medicion rapida de superficie
(hasta 0.9-1.2 metros). Vermeulen también
presenta un barato medidor de conductividad
util para medir tanto la conductividad del
agua de drenaje como la salinidad del suelo
en campo.

Resumen

Para desarrollar un programa de manejo de
salinidad es necesario considerar un numero
de factores de suelo, agua y césped. £/
componente mas importante en el manejo de
sales es la lixiviacion de dichas sales. A
menos que las sales sean favadas de forma
continuada, ocurrira la resalinizacién por la
adicién de sales en el agua de riego o por el
movimiento capilar de éstas desde debajo de
la zona radicular. La época de maxima
resalinizaciéon y el consecuente receso del
rendimiento del césped se producira a
mediados vy final del verano. Esta es la peor
época para sufrir estrés salino y la mas

N

desfavorable para un programa de
recuperacion por lixiviacion. La mejor opcion
para el manejo de la salinidad es un
programa de mantenimiento rutinario y
continuo usando una adecuada NL. La razon
mas comun para no aplicar un volumen
suficiente de agua de riego que lave las sales
es la infravaloracion de las ET diarias que
repongan las perdidas de humedad por
evapotranspiracion, mas gue la mala
evaluacién de la fraccién NL de las
necesidades de riego.

También vale la pena recordar que la mayoria
de los principios aqui relatados fueron
investigados y desarrollados para cultivos
agricolas donde el trafico de personas o de
vehiculos de labranza, asi como la necesidad
de mantener una superficie de juego se pueden
controlar o no son un problema. Por ello los
jugadores de goif deben entender que para
llevar a cabo un programa de mantenimiento de
sales las condiciones de juego se deben
comprometer de cuando en cuando.

Por: R. N. Carrow y R .R. Duncan.
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Césped Sediento

Breve curso de conservacion de agua

s una linda mafana primaverai. El

agua moja los verdes fairways y put-

ting greens. Para algunos es una
bonita escena que indica los grandes
esfuerzos que se realizan para asegurar un
buen juego de golf con un excelente man-
tenimiento del césped. Para otros observa-
dores, pone en evidencia la irresponsabili-
dad respecto del medio ambiente — rociar
agua sobre aproximadamente 50 hectareas
en juego en cada campo de golf a lo largo
del pais para que unos pocos puedan ir
detras de una pequena pelota blanca. Lo
consideran el desperdicio de un recurso
natural fundamental necesario para beber,
para cultivos y para proveer uno de los ele-
mentos mas basicos para la vida sobre el
planeta.

De entre todas las cuestiones ambientales
gue enfrenta el golf, el agua es una de las
primeras en ia lista porque es una de las
necesidades basicas para la vida. Todo ser
vivo —plantas, seres humanos, animales—
necesita una cantidad razonable para
sobrevivir. Aunque se considera que el
agua es un recurso renovable, su uso en
campos de golf es visto por muchos como
un derroche innecesario.

La cuestion es que muchos de nosotros si
derrochamos el agua. ;Cuantas veces se
han visto regadores en funcionamiento
mientras esta lloviendo? ;Y con respecto a
los sistemas de riego que impulsan el agua
a las calles, caminos o lagunas. A las per-
sonas interesadas en el golf y su impacto



Cesped sediento

sobre el medio ambiente, estos cuadros
les producen escalofrios. Este aparente
desinterés por el uso responsable del
agua, claramente no arroja una imagen
positiva del golf, pero sin embargo, consi-
dero que ésta y otras practicas igualmente
derrochadoras son muy frecuentes. Por
otra parte, también he visto muchos cam-
pos de golf que utilizan el agua de un
modo muy eficiente y que ademas utilizan
agua reciclada. Estos campos actuan
como escudo contra otro tipo de activida-
des de aprovechamiento de terreno que
podrian tener un impacto negativo sobre la
calidad del agua. Entonces, ;qué se puede
hacer? ;Como puede un campo de golf
demostrar su responsabilidad para con el
uso responsable del agua y establecer un
rol mas activo en los esfuerzos de conser-
vacion del agua?

Desde el punto de vista del campo de golf,
el uso eficaz y eficiente del agua puede
abordarse desde dos perspectivas:
Seleccion y Manejo de Plantas e
Infraestructura Edilicia.

SELECCION Y MANEJO DE PLANTAS

Para cualquiera deberia ser obvio que el
golf se juega sobre plantas vivientes. Desde
el punto de vista ambiental es de suma
importancia que se elijan las plantas ade-
cuadas y que luego se implanten en los
lugares correctos. Para minimizar el consu-
mo de agua es muy importante que los
encargados de campos de golf integren
sensatamente vegetacion nativa de bajo
consumo de agua —tapices vegetales, pas-
tos, y ofras plantas— con el paisaje. Para el
encargado el desafio consiste en encontrar
un equilibrio entre jugar en un tiempo razo-
nable y no perder una cantidad exagerada
de pelotas en pastos altos, roughs, vy otras
areas fuera de juego. El mejor enfoque
consiste en identificar y cuidadosamente
evaluar areas especificas para naturalizar, y
trabajar gradualmente durante un periodo
de tiempo para integrar la vegetacion nati-
va donde es mas natural.

También considere las areas con gran
estrés —pendientes pronunciadas por

donde los golfistas suelen caminar con fre-
cuencia y desgastar el césped, y areas por
donde suelen transitar carros de golf muy a
menudo. Estas actividades desgastan el
césped, requiriendo el restablecimiento y
un aumento en el consumo de agua. La
seleccién adecuada de plantas y el control
del trafico juegan roles criticos en el mane-
jo de estas areas de gran estrés.

La adecuada seleccion del tipo de césped
para la region ecologica en la que el
campo esta situado también es una deci-
sion critica. Si Ud. intenta hacer crecer un
pasto de estaciéon calida en una region fria
0 cualquier tipo de césped en cualquier
area que en realidad es un suelo boscoso,
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tendra que crear un medio ambiente artifi-
cial que requerira todo tipo de trabajo y por
supuesto agua extra. Cuando tenga dudas,
el Servicio de Asesoria en Césped de la
USGA es un gran recurso para colaborar
en la seleccion de céspedes de bajo man-
tenimiento y resistentes a las enfermeda-
des que, en ultima instancia, requeriran
menos agua.

Una vez que haya comenzado a naturalizar
el campo y que haya seleccionado los cés-
pedes mas adecuados para la region ecolo-
gica, debe concentrarse en el sistema de
riego. El agua deberia suministrarse donde
se necesita, cuando se necesita y en la
cantidad que las plantas requieren. Ni
mas, ni menos. Verifique que su sistema
de riego esté reaimente regando solo ague-
llas areas limitadas que verdaderamente lo
necesitan. También recuerde que el riego

es una de las actividades mas evidentes
para la comunidad. Tenga cuidado con que
la gente no crea que el campo de golf
derrocha increibles cantidades de agua.

INFRAESTRUCTURA EDILICIA

E! agua también puede utilizarse de modo
eficaz alrededor y dentro de los edificios
asociados al campo. Alrededor del edificio
utilice materiales de paisajismo apropiados
y nativos que no solo beneficien a las mari-
posas vy los colibries, sino que también
requieran menos agua para el manteni-
miento que algunas de las selecciones mas
vistosas e intolerantes al calor. Dé el ejem-
plo a sus socios instalando toilettes de bajo
flujo de agua y canillas de lavamanos y
duchas de flujo restringido en el clubhouse
y el edificio de mantenimiento. Haga saber
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a sus socios gue se ha comprometido con
el medio ambiente al usar el agua de modo
responsable.

Hagase un favor a usted mismo, al medio
ambiente, y al juego del golf realizando su
propia y sencilla auditoria para la conserva-
cion del agua. No es tan arduo y no le
tomara tanto tiempo. Averiglie cuanta agua
esta consumiendo y cuanto esta pagando
actualmente. Después observe el campo,
los edificios y considere si puede encontrar
la manera de reducir el consumo de agua
sin gue ocasione un impacto sobre la
empresa 0 el juego. Después de un ano
verifique las facturas de agua nuevamente
y comparelas. En muchos campos de golf
se ha hecho vy los resultados fueron sor-
prendentes. Por uitimo, no se olvide de
publicar sus esfuerzos productivos —el aho-
rro economico, en el mantenimiento, en los

recursos humanos y por sobre todo, el
beneficio para el medio ambiente.

BAJO LA LUPA

Olde Florida Club: Un Fully Certified
Audubon Cooperative Sancturary. En el
Olde Florida Club, un campo de golf priva-
do ubicado en Naples, Forida, se ha traba-
jado arduamente para conservar el agua
tanto en el campo como fuera de él. Un
sistema de riego de Ultima generacion es
solo el comienzo. Darren Davis, superin-
tendente del Olde Florida Club, sostiene
que el sistema de riego constituye “Unica-
mente una parte del material que puede
verse desde la superficie. El disefo, la ubi-
cacion adecuada y el mantenimiento de
los componentes subterraneos también
son importantes”. Es de suma importancia
para un eficaz sistema de riego centralizar-
se en ef tamafo adecuado de los asperso-
res. En el Olde Florida Club los canos de
riego estan tendidos en un sistema loop
gue permite que todas las regiones del
campo se rieguen desde dos direcciones,
favareciendo la eficacia del riego y la salud
del césped.

En el Olde Fiorida el sistema de riego esta
conectado con una estacion meteorologica
que indica la temperatura, humedad, velo-
cidad y direccion de los vientos, y radiacion
solar, gue se utilizan para caicular los indi-
ces de evapotranspiracion (ET). El Golf
Link, un (sistema meteorolégico oor radar
Doppler satelital/computarizado), también
se utiliza para determinar cuando aparece-
ran tormentas en la regién, con una preci-
sion de mas o menos 15 minutos. Regar a
menos de 100% del indice ET también
mantiene la salud del césped y disminuye
la cantidad de agua en el campo.

Otras medidas que se han tomado para
cooperar en la disminucion del agua inclu-
yen la de convertir algunas areas de ber-
mudagrass a cordgrass que es mas resis-
tente a las sequias, utilizar aire comprimido
en el predio de favado para el lavado de
maqguinaria, instalar toilettes de ahorro de
agua, no regar areas nativas o fuentes de
agua, y utilizar mulch y plantas nativas
para el paisajismo.
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Egypt Valley Country Club: Un Fully
Certified Audubon Sanctuary. Ubicado en
Ada, Michigaan, el Egypt Valley Country
Club ha realizado un increible trabajo de
conservacion de agua, con una reduccion
anual de 34 millones de litros. Al observar
detenidamente las necesidades de riego,
utilizando datos meteorologicos, un analisis
de suelo y el color del césped, las diferen-
tes areas del campo sélo se riegan segun la
necesidad. También se conserva el agua
mediante el uso de especies de césped
tolerantes a las sequias y el riego a menos
de 100% del indice ET. Jeffrey Holmes,
superintendente del Egypt Florida, y Craig
Hoffman, asistente del superintendente,
también han reducido el drea de césped
regado al naturalizar areas, utilizar mulch
elaborado en el lugar en areas ornamenta-
les, regar manualmente durante periodos
de alta evaporacion, y riego nocturno cuan-
do la evaporacion esta en su nivel minimo.
Village Links of Gien Eilyn: Un Fully
Certified Audubon Sanctuary. Este campo
de golf publico constituye un excelente
ejemplo de un plan integral de conserva-
cion de agua. Ubicado en Glen Ellyn,
[llinois, este campo de 100 hectareas ha
demostrado exitosamente una reduccion
de un 32 % en el consumo de agua. Un
factor para esta reduccion es la naturaliza-
cion extensiva gue ha tenido lugar en el

campo. La extension de fairways se redujo
de 25 a 17 hectareas, y se reconvirtieron
mas de 16 hectareas del campo a pastos
nativos y habitat de pradera. Timothy Kelly,
superintendente del Village Links of Glen
Ellyn, y Chris Pekarek, asistente del supe-
rintendente, han venido manteniendo el
consumo de agua y los registros de Iluvia
desde 1977. El campo de golf mismo es
un area de retencion de inundaciones
declarada, y el agua de liuvia gue se colec-
ta en las lagunas del campo es general-
mente utilizada para riego. Un sistema de
valvulas permite el flujo del agua entre las
lagunas. Recientemente mejoraron la
estructura del desborde del lago para redu-
cir el uso del pozo y aumentar el uso del
agua recolectada y reciclada. Ademas, exa-
minar los aspersores y repararlos en el
momento oportuno, priorizando las areas
del riego y el riego manual durante sequias
y colocar mulch y riego por goteo en areas
ornamentales han contribuido a lograr el
exitoso programa de conservacion de agua
del Village Links of Glen Ellyn.

Ron Dodson es el presidente de Audubon
International, con sede en Selkirk, N.Y.
Esta al frente de las actividades ambienta-
les en campos de golf, escuelas, propieda-
des empresariales y jardines residenciales.
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