Cémo afecta el calor estival las raices de agrostis

greenes con suelos pobres en aireacion
debido a un maf drenaje o a la
compactacion. Es también un problema en
lugares con una evapotranspiracion limitada
por falta de circulacion de aire y alta
humedad. Todos estos factores contribuyen
a la retencion del calor en el suelo, y por lo
tanto a maycres temperaturas del suelo
durante la noche.

Aungue poco se puede hacer para modificar
la temperatura del aire, un método para
prevenir dafos por el calor estival en los
greenes de Agrostis cuanda la temperatura
ambiente es alta es la reduccion de la
temperatura del suelo mediante las practicas
culturales apropliadas. Nuestro estudio ha
demostrado que bajando la temperatura del
suelo se puede prevenir o reducir los danos
por calor en Agrostis cuando la temperatura
del aire es alta.

En ensayos anteriores se vio que reduciendo
la temperatura del suelo tan solo 3°C {(de 35
a 32°C) de forma conslante durante 24 horas
se miejoraba la calidad del césped de
Agrostis, y el crecimiento foliar y radicular
cuando la temperatura del aire se mantenia a
32°C. El crecimientc foliar y radicular
mejoraba conforme la temperatura del suelo
se reducia hacia la temperatura de suelo
optima. Sin embargo reducir la temperatura
del suelo durante 24 horas al dia puede ser
costoso, y hacerlo durante el dia cuando se
esta abierto al juego puede ser impracticable,
La temperatura del suelo es controlada por
los fenomenaos de radiacion, conduccion y
conveccion. La radiacion es el factor que
mayor contribuye al incremenic de la
temperatura del suelo, Por tanto, reducir la
temperatura del suelo durante la noche
puede ser mas facll y economicamente
accesible que durante el dia por que la
temperatura del suelo no se ve afectada por
la radiacion.

Ademas, la bajada de temperaturas durante
la noche puede reducir el consumoe de
carbohidratos e incrementar la disponibilidad
de éstos al suprimir la respiracion nocturna.
La respiracion usa carbohidratos
almacenados para proporcionar energia
metabdlica. La respiracion nocturna es
sensible a los cambios de temperatura y
decrece a medida gue bajamos la
femperatura. La disponibilidad en
carbohidratos se reduce durante la nache
porque todas las partes de la planta pasan a

respirar, y no hay fotosintesis y produccion de
carbohidratos. Durante el diz la fotosintesis
prevalece y como resultaco se acumulan
carbohidratos.

ESTUDIO EN CAMARAS
DE CRECIMIENTO

Se realizaron ensayos para determinar si el
crecimiento de Agrostis podia mejorarse al
bajar la temperatura del suelo durante un
perfodo de 12 horas al dia, y si la reduccién
de la temperatura durante la noche era mas
efectiva para mejorar el crecimiento v la
calidac de Agrostis comparado con la
reduccion de la temperatura durante el dia.
Se cultivd en camara Agrostis (Pencross) bajo
tres regimenes distintos de temperatura de
suelo dia/noche. Los tratamientos a los que
se expuso el Agrostis fueror:

Temperatura del aire mantenida durante 24
horas al dia a 35°C (estrés calorico).
Temperatura del suelo mantenida a 21 y 25°C
durante 12 horas a oscuras (noche) y a 35°C
durante 12 horas de dia.

Temperatura del suelo mantenida a 21 y 25°C
durante 12 horas de dia y a 35°C durante 12
horas de noche.

Mantener la temperatura a 21 y 25°C por 12
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horas tanto durante el dia como la noche
durante dos semanas posteriores al estrés de
calor fue suficiente para mantener la calidad
del césped por encima de valores aceptables
y para incrementar el ritmo de elongacion
foliar y el contenido en clorofila foliar. Las
plantas expuestas a menares temperaturas
durante la noche presentaron una mejor
calidad, crecimiento foliar y contenido en
clorofila, y un sistema radicular mas extenso
que aquellas en las gue la reduccion de
temperaturas a 21 y 25°C se realizé durante
el dia.

Aquellas plantas expuestas a temperaturas
nocturnas reducidas tenian aproximadamente
un 45% mas de peso en raices que aquellas
expuestas a temperaturas reducidas a 21 y
25°C durante el dia. El crecimiento radicular
se puede ver afectado por cambios en los
patrones de distribucion de carbohidratos en
raices y vastagos producidos por la variacion
de la temperatura del suelo durante el dia o
la noche. El bajar la temperatura del suelo
durante la noche provoco un incremento del
contenido de carbohidratos en las raices

mayor en proporcién con el incremento
observado en las hojas.

REDUCCION DE LA TEMPERATURA
DEL SUELO EN CAMPO

En general el efecto sobre el crecimiento
radicular y foliar mediante la bajada de la
temperatura del suelo fue mas efectivo a 21
°C que a 25 °C, y mas patente durante la
noche que durante el dia. Por lo tanto para
conseguir un mejor crecimiento y una mejor
calidad del césped en el verano se debe
reducir la temperatura del suelo tanto como
se pueda, y se debe realizar preferentemente
durante la noche.

Se han recomendado varios métodos para
reducir la temperatura del suelo y de la
superficie del césped, entre los que se
incluyen ventiladores, siringe y enfriadores
subterraneos (1,4,7). Algunos greenkeepers
usan ventiladores desde primeras horas de la
manana hasta el atardecer mientras que
otros lo hacen desde el amanecer hasta
media manana cuando el rocio y la humedad
en la superficie es mayor. Con la utilizacion




de ventiladores se han conseguido segln
estudios una disminucion en la temperatura
superficial en el césped (de 4 a 6 °C) durante
los periodos de mayor radiacion y
temperatura del aire (de 11 am. a2 p.m.)y
una reduccién de la temperatura del suelo a
10 cm de profundidad de 1 a 3 °C (6).

Los enfriadores subterraneos son equipos
que o bien inyectan aire a travées de la red
de drenaje existente o bien succionan el
exceso de agua en los greenes. La
temperatura del suelo puede aumentarse o
reducirse usando este sistema dependiendo
de la direccién que le demos al movimiento
de aire y de la hora del dia a la que se
ponga en funcionamiento. En un estudio
realizado por Dodd et al. (4) se observo que
absorbiendo el aire a través de los drenajes
de los greenes durante el atardecer durante
varias horas se conseguia un descenso de
las temperaturas a 5 ¢cm de la superficie de
alrededor de 2 °C. La inyeccion de aire a
través de los drenajes durante un dia
soleado incremento por el contrario 2 °C la
temperatura del suelo debido a la alta
temperatura del aire en un dia de calor. Sin
embargo Bigelow et al. (3) encontraron que
la inyeccién de aire o la absorcion de agua
de los greenes a través de los drenajes
durante cortos periodos de tiempo (5
minutos) usando el sistema subterraneo no
tenia efecto en la temperatura del suelo. Por
lo tanto, si se pone en practica el refresco
del suelo mediante este sistema se debera
considerar la duracion del proceso.
Generalmente es dificil conseguir una
reduccion de la temperatura del suelo de
gran magnitud mediante practicas de manejo
rutinarias. La inyeccion de aire fresco a través
del drenaje de {os greenes o la retirada del
exceso de agua caliente seguido del riego con
agua fria (siringe o subterranea) en
combinacion con el uso de ventiladores
puede ser el mejor método para bajar las
temperaturas del suelo y de la superficie del
cesped. Deberian estudiarse otras técnicas
que pudieran reducir la temperatura del
suelo de los greenes.

Como resumen, los resultados de nuestra
investigacion sugirieron que un refresco del
suelo durante 12 horas fue suficiente para
mejorar la calidad del césped vy el
crecimiento radicular. Sin embargo la
efectividad aumenta con la duracion del
periodo de refresco del suelo. Si hay opcion
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de elegir entre dia y noche, refrescos
durante la noche son mas eficaces en aliviar
el estrés de calor que durante el dia. En
aquellos casos en los que el refresco solo se
pueda realizar durante el dia puede ser
necesaria una reduccion de la temperatura
del suelo de mayor amplitud.
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Pasado, presente y futuro
del golf en la zona norte

Por: Santiago Cabello - Delegacion Zona Norte

~ | norte de la peninsula ha destacado
=== como destino turistico para los

fee. amantes del golf desde principios del
pasado siglo. Asf, ya en 1910 nacio el Real
Club de Golf de San Sebastian -en su
antigua ubicacion de Lasarte-, y un ano mas
tarde, el Real Club de Golf de Neguri
—inicialmente ubicado en Lejona con un
recorrido de 12 hoyos—, y en 1916, el Real
Club de Golf de Zarauz.

Tuvieron que pasar sesenta anos para que se

inaugurara el cuarto campo de golf en el Pais
Vasco, esta vez de la mano de la sociedad La
Bilbaina que consiguid, en 1976, construir un
gran complejo deportivo en Laukariz. Tras
pasar auténticas penurias economicas,
consiguio salir adelante en buena parte
gracias al gran profesional, Victor Virto, cuya
pronta recuperacion esperamos todos.
Precisamente de este campo salieron los
jugadores que con su entusiasmo y voluntad
ferrea sembraron en 19839 el embrion de 1o
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que hoy es Zuia Club de Golf, siendo el
primero de una serie de nuevas
construcciones —Larrabea, Basozabal, 1zqui,
Goiburu— que demuestran la buena salud de
la que goza este deporte vy la rapida
expansion que esta desarrollando.
Actualmente estan en construccion y
remodelacion varios campos en esta
comunidad: La Arboleda y Atxanda, en
Vizcaya; la ampliacion de nueve hoyos mas
en Laukariz; y la remodelacion completa del
de Lagran en Alava.

Por lo que respecta a Navarra, el viejo campo
de Ulzama fue pionero en esa comunidad,
aungue en los Ultimos anos han surgido dos
nuevos campos casi de forma paralela: Zuasti
y Gorraiz. La Comunidad Foral vera
proximamente surgir nuevos campos, merced
a los proyectos que se estan estudiando
actualmente y que, a buen seguro, veran
pronto la luz.

En Aragon, el deporte fue infroducido por los
americanos gue residian en la base aérea,
donde disponian de las primeras
instalaciones. A su abrigo nacio en 1973 el
campo mas antiguo de la comunidad: El Club
de Golf La Penaza. Desde entonces han
surgido los campos de Pinseque Los Lagos
—muy cerca de la capital aragonesa-, Golf de
Guara —en las cercanias de la capital
oscense-y Augusta Golf Calatayud —ciudad

que con el AVE y su cercania a Madrid puede
representar una alternativa a los saturados
campos de la capital de Espana-.

En la actualidad hay en construccion dos
NuUEevos campos en la zona que mayor
capacidad de expansion esta demostrando: el
Pirineo. Se trata del campo de Latas —en las
inmediaciones de Sabinanigo- y del de
Badaguas —en el término municipal de Jaca—.
A esas nuevas construcciones hay que sumar
la decision de ampliar el campo de Calatayud
a 18 hoyos.
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Mencion especial hay que hacer a las
numerosas canchas de golf de las que salen
gran cantidad de nuevos jugadores que
alimentan luego todos esos nuevos campos
que van surgiendo. Sirva como ejemplo €l
buen hacer de la cancha Celles. en Derio
{(Vizcaya), en la que diariamente se dan cita
gran numero de aficionados.

El futuro de este deporte en nuestra area
de influencia se muestra halagleno. El
aumento de licencias unido a los nuevos
proyectos que estan surgiendo, hacen
pensar en un considerable aumento de
este hermoso deporte. En toda nuestra
zona, dos son las areas gue apuntan a un
desarrollo mas espectacular: la costa y el
Pirineo,

PROFESIONALES DE LA HIERBA

El aumento del nimero de practicantes de!
golf en Espana esta siendo vertiginoso. Las
58.000 licencias federativas gue en 1990
existian en Espana han pasado a 238.000
poco mas de diez anos después. Este
aumento de personas que, dia a dia, ven en
la practica del golf la actividad ideal para
disfrutar de su ocio, esta trayendo un
aumento de campos y una exigencia a los
clubes a invertir, cada vez mas, en medios
para gue las instalaciones tengan la calidad
que exige el jugador. Aqui es donde entramos
Jos profesionales de la hierba, los
greenkeepers, gue con nuestro esfuerzo,
Husién y conocimientos, trabajamos por
mantener unas instalaciones al mejor nivel,
Nuestra profesion no es facil: cada dia se nos
exige mas, aungue los medios y los recursos
no sean a veces 1os gue nesotros guerriamos.
Necesitamos una preparacion constante,
renovando nuestros conocimientos y
experiencia.

En la zona norte estamos alrededor de
quince profesionales trabajando por
mantener los campos de juego.
Acostumbramaos a permanecer en contacto
unos con otros y a intercambiar nuestra
experiencia. Se trata de poder resolver
cualquier problema con la llamada a iocs
cormpaneros para gue te presten su apoyo.
A nuestro juicio, la profesion de
greenkeeper deberia ir por ese camino,
reforzando el contacto entre los
profesionales de la hierba sea cual sea la
distancia a la gue se encuentren.



Agrostis stolonifera:
A-4 “El mas denso
BRIGHTON (SR1120)
G-2

L-93

MARINER
PENNCROSS
PENNLINKS
PUTTER

SEASIDE 11

Cynodon dactilon:

BLACKJACK

JACKPOT

PRINCESS

RIVIERA “Superior a TIFWAY 4-19
SAHEL *“Superior a TIFWAY 4-19

Festuca arundinacea:

ARABIA

COCHISE

CROSSFIRE 11

FIRACES *La mas fina

LARA

MERIDA ‘La mas oscura

MERLIN GOLD *“Resistente al Glifosato
SHORTSTOP 11

Festuca rubra conmutata TIFFANY
Festuca rubra rubra JASPER
Festuca rubra trichophylla:

SUZETTE
SEABREEZE

Festuca ovina AURORA GOLD “Césped sin siega,

Resistente al Glifosato

Lolium perenne:

ACCENT

BRIGHTSTAR

BRIGHTSTAR SLT ‘Resistente a salinidad
FIESTA 111

FLOR

LOVER *El mas denso

RINGLES *El mas oscuro

SUN

Paspalum notatum PENSACOLA
Paspalum vaginatum
Pennisetum clandestinum AZ-1
Poa annua reptans TRUE PUTT

Poa pratensis:
AMERICA
BLUECHIP
BRILLIANT
IMPACT

10} (018]

Poa trivialis:
DASAS
LASER
WINTERPLAY

Puccinellia distans FULTS

ESPECIES AUTOCTONAS
FLORES SILVESTRES
MEZCLAS ESPECIALES
TEPES

La biotecnologlia aplicada a la mejora de especies cespitosas
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El exito de implantacion
de un cesped

I éxito de implantacion de un césped,

ya sea sembrado o plantado, depende

de diversos factores, tales como clima,
suelo, época de siembra o plantacién... pero
sobre todo depende de la eleccion de la
variedad o mezcla para cada caso concreto.
Esta eleccion, que nunca deberia ser
aleatoria, o tomada por razones incorrectas
como modas o corrientes pasajeras, sera mas

acertada cuanto mas se haya estudiado y
probado el resultado de dicha variedad en
condiciones simitares.

En la actualidad existen mas de 15
variedades por especie con una puntuacion
de buena a excelente. Encontramos ademas
un gran numero de obtentores y empresas
productoras con materiales de alta calidad.
Para aguelios que recuerden los afos 80, se
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daran cuenta del largo camino que en 20
anos hemos recorrido, pues entonces no
existian mas de dos variedades por especie,
ni mas de dos o tres especies, que pudieran
utilizarse con buenos resultados. Hoy
disponemos de un amplic abanico gracias a
la investigacion, los ensayos y el desarrollo de
la ingenieria genética. Los ensayos de
cespitosas deben ser no solo necesarics sino
también regulares en su elaboracion, de tal
forma que un centro tecnoldgico de ensayos
aporte informacion concreta y Gtil sobre
cualguier variedad y mezcla que, por su
calidad y resultados, sea apta para un uso
efectivo y resultados de implantacion optima.
Ademas, estos ensayos deben mirar hacia

delante, de tal forma gue las investigaciones
y pruebas nos lleven siempre a encontrar lo
mas adecuado para cada condicion climatica
y edafologica, independientemente de modas
pasajeras. Se trata de innovar cada dia para
que los campos deportivos cuenten con un
abanico cada vez mas amplio de
posibilidades, y por tanto, con mas
soluciones al alcance de su mano.

Hoy enceontramos un moderno centro de
ensayos y produccion de césped en la finca
de La Bazagona, Caceres. Zulueta
Corporacion tiene alli su centro tecnoldgico
para el ensayo de variedades de especies
cespitosas. Resultado de estos ensayos es la
produccion de mezclas de semillas, tepe y
esqgueje de calidad en esta finca de 120 ha
de extensién, donde se propone cualquier
solucion para la creacién de praderas
cespitosas. Mezclas o variedades puras.
Semilla, tepe 0 esqueje.

El centro de La Bazagona alna la produccion
y la investigacion de variedades de especies
cespitosas. Las ventajas de centrar produccion
¥ ensayos son muchas, sobre todo para el
cliente. De este modo, la produccién de
mezclas, se combinan con la produccion de
tepe de variedades puras como Dichondra
repens, Agrostis estolonifera, o Bermuda
hibrida, esta Ultima disponible en esqueje. En
breve el tepe de Zoysia japonica sera una
realidad, se trata de una especie pura que,
como la Bermuda, se recomienda para zonas
calidas. También destinado a zonas calidas, se
dispondra de Paspalum vaginatum, especie de
calidad crnamental alta y muy resistente a las
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ENSAYOS ZULUETA CORPORACION 2001-2002 aguas de riego salinas. Sin duda, una solucion

Calidad para ensayo de céspedes mas que buena para Canarias, Baleares vy la
RAY-GRASS INGLES costa mediterranea. Las variedades gue

forman parte de las mezclas de semillas con
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