DE POSIBILIDADES

JERSA, N°1 EN
CONSTRUCCIAON
DE CAMPOS DE
GOLF

Jersa se encarga de la construccion
integra de campos de golf. Desde el
estudio de las caracteristicas del
terreno, hasta el cuidado de cada uno
de sus detalles finales. Por eso en

nuestro campo somos los mejores.

Contamos con todos los servicios que
cualquier tipo de terreno precisa y con
la tecnologia mas avanzada para hacer
de su terreno el mejor campo de golf.

Construccion de greens Movimiento de tierra
Construccion de tees  Moldeo

Finish Shaping Drenaje

Cespedes Riego por aspersion
Repablaciones Construccion de lagos

El éxito de nuestro trabajo se consolida
en los veintitrés proyectos que hemos
llevado a cabo. El norte de la peninsula,
Andalucia e Islas Canarias cuentan con
campos de golf construidos por Jersa
de principio a fin.
Esta es nuestra mayor garantia.

/
Jersa

Construccién integral de caompos de golf.
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Y MACIZOS
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La carencia de tarugos de suelo es una ventaja de la aireacion con puas solidas (izquierda)
sobre la aireacion convencional, utilizando puas huecas.

. . Lt B
Por Ignacio Soto

- Renovacian v resiembra
-Avuda 2 la penetracion de fer-

POR LO QUE SE REFIERE A LOS los poros mas pequenos y su fun-

s s o : cion principal se¢ reduce a la
GOLFISTAS LA AERIFICACION O EL

PINCHADO DEL CAMPO, ES

PRACTICA _CULTURAL

MENOS

APRECIADA QUE SE

REALIZA

DURANTE TODO EL ANO.

as buenas condiciones de la

superficie de juego suele ser

lo mas apreciado por los
jugadores. En la mavoria de los
campos de golf, sin embargo Ia
aerificacion es necesaria para un
buen mantenimiento. Existen
varias ventajas a corto v largo
plazo para realizar €l pinchado.

Objetivos a conseguir:

- Descompactacion del suelo

- Mcjora del enraizamiento
- Modificacion del colchon

- Rejuvenecimiento del césped

mediante estolones y rizomas
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tilizantes

De todos estos objetivos, ¢l
mas citado ¢s la descompacta-
cion del suclo. Mediante esta des-
compactacion. ¢l aerificado
mejora la infiltracion del agua,
aireacion del suelo, resilencia de
la superficie v mejor crecimiento
radicular en suelos compacta-
dos.

Porosidad del suelo
y compactacion

Macroporos y Microporos son
referidos a los dos tipos gencera-
les de tamano de porosidad.
Macroporos, los poros mas gran-
des, permiten ¢l movimiento de
aire v agua a través del suclo.
Macroporos son a su vez los
pasadizos por los cuales las rai-
ces crecen v exploran el suelo.

Por otra parte, microporos son

retencion del agua en el suclo.
Compactacion en el suelo ocurre
cuando una fuerza comprimido-
ra (trafico) reduce la macroporo-
sidad, micntras que deja intacta
la microporosidad o incluso la
incrementa.  Cuando
POCOs Macroporos, ¢l movimicn-

existen

to de aire v agua en el suclo es
limitado,. sufricndo las raices
algunas alteraciones. El objetivo
principal de¢ un pinchado cs
aumentar ¢l nimero de macro-
poros ¢n un suclo compactado.

Pinchando usando
pincho macizos

A pesar de que la mayoria de
las veces se usan pinchos hue-
¢os, ¢l pincho macizo esta adqui-
riendo gran interés en desconr-
pactacion de suelos . El pinchado
macizo usa la convencional ope-

acion vertical, simplemente sc



DURANTE
EL PINCHADO

cambia el pincho hueco por uno
macizo.

Algunas de las ventajas de
este pinchado son:

- reduce la posterior limpie-
za de la superficie

- reduce la mano de obra

- recuperacion mas rapida

de la superficie de juego

- poder realizar la labor mas
a menudo como resultado de las
anteriores.

Como desventaja a esta labor
podriamos decir que compacta
un poco mas la zona inferior al
area cultivada.

Investigaciones en Michigan
State University han comparado

¢l uso del pincho hueco y el
macizo en un green sembrado
con “Penneagle” (agrostis stolo-
nitera) compuesto de un 83,5%
de arena. Ambos tipos de pin-
chado fueron probados en zonas
compactadas y no compactadas
durante tres anos. También fue-
ron aplicados en suelos secos v
humedos.

Respuesta del suelo

Los estudios del laboratorio
mostraron que el pinchado
hueco habia causado compacta-
cion en los lados y fondo del
pinchado. La compactacion de
no es considerada
como importante va que se disi-
pa con el paso del tiempo, mien-
tras que la compactacion ocasio-
nada en el fondo del pinchado
es considerada de una mayor
gravedad. Los resultados han
mostrado que el suelo responde
de forma diferente tras ambos
pinchados. El pinchado macizo
no reduce la densidad del suelo
v algunos de los pinchados maci-
zos destruyen macroporos. En
general, el macizo no incremen-
ta la macroporosidad en suelos
compactados y no compactados
La infiltracion del agua fue mejo-

los lados

rada en ambos casos.
Respuesta de la planta

Cuando cultivamos un suelo
seco el daino que le originamos a
la planta es mucho mayor. El
aireado con pinchos huecos
remueve material de planta con
lo cual afecta a la densidad del
césped temporalmente, decrece
el crecimicnto de raices y la
capacidad de recuperacion. El
pinchado con cualquier tipo de
pinchos durante los meses de
verano de un agrostis reduce la
superficie de masa radicular. El
crecimiento de las ralees en los
huecos del pinchado es un pro-
ceso lento, debido a que las rai-
ces de los agrostis crecen poco
durante el verano. Sin embargo
¢l pinchado al principio de la
primavera origina un desarrollo
radicular mucho mas rapido,
permitiendo que la raiz penetre
en los huecos del pinchado.
Aunque el pinchado de verano
1o mejora el crecimiento radicu-
lar si lo hace en cuanto descom-
pactacion del suelo. El pinchado
en suelos hamedos resulta
mejor que en suelos secos. En
suelos secos. el pinchado resulta
en un mayor dano a las raices y

A la izquierda y arriba: Puas solidas y socabocados: una opcidn para cada necesidad. A la derecha: Perfil del suelo despues de tres afios y siete aire-
aciones; puas huecas (derecha) y testigo (izquierda). El tratamiento con ptas sdlidas (no aparece) fue parecido al testigo



€n una menor recuperacion de
zonas pobres. El trabajo produ-
cido en la zona de colchon por
los pinchos huecos es superior
a la realizada por los macizos. La
incorporacion de suclo nuevo a
los huecos del pinchado resulta
en mejores condiciones para el
enraizamiento.

Recomendaciones
para un pinchado macizo

Pinchos macizos poco espa-
ciados, de diametro pequeno
de 6 mm, pueden ser usados
temporalmente para descom-
pactar en suelos expuestos a
una compactacion superior a lo
normal . Los suelos fuertemente
compactados se beneficiaran de
esta labor mediante un suelo
mas suelto. La compactacion de
partes mas bajas no parece ser
un problema en suelos ya com-
pactados. El uso de esta practica
en zonas localizadas como dry
patchs o zonas duras da como
resultado una mejor infiltracion
del agua. Debido a que no se
remueve suelo con esta practi-
ca, la mejora en infiltracion es
temporal por lo que se¢ requiere
repetir este tipo de pinchado
tanto como sea necesario.

El pinchado macizo es una
buena practica cuando se com-
bina con el pinchado hueco. Los
pinchados de primavera y otono
se deben realizar con pinchos
huecos mientras que entre uno
y otro conviene hacer pincha-
dos macizos. En zonas donde no
existe gran compactacion el pin-
chado macizo no es recomenda-
ble. Seria conveniente revisar los
objetivos de nuestro programa
de mantenimiento para determi-
nar que operacion se amolda
mejor a nuestras necesidad.

Influencia de la reciente aireacion con pias sdlidas (centro) en la infiltracion de agua comparado con
el césped no aireado {derecha) y con césped aireado hace un mes {izquierda)
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Estrategias de Control

de Gramineas Anuales

Dr Frank Rossi
Assistant Professor,
Turfgrass Environmental Management.

Universidad de Wisconsin, Madison, Usas.

omo asistente de superin-
tendente v ahora como
educador
investigador, he tenido la opor-
tunidad dnica de
varias perspectivas el manejo de
campos de golf.
Como encargado de una can-
cha de golf reconoct la impor-
tancia de un cesped libre de

universitario e

ver desde

malezas, especialmente de pasto
cuaresma  (Digitaria  sp) v
Eleusine indica (L) Gaertn.
Recuerdo por ejemplo, haber
tenido que restringir la ubica-
cion del hoyo en un green debi-
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in G A JEPE

do a una infestacion severa de
Eleusine. Como profesional uni-
versitario comence a explorar ¢l
concepto del control de malezas
gramineas anuales v he llegado a
darme cuenta de que esta no es
una decision para tomar a la lige-
ra. Las estrategias de mancjo de
las malezas deben estar funda-
das en un entendimiento pro-
tundo de la biologia de [a male-
7, la fisiologia del césped, v ¢l
impacto ambiental. He aqui ¢l
planteo del titulo del presente
articulo: la aplicacion de herbici-
das preemergentes para malezas
anuales. /satistace los criterios

antes expuestos o existen otras
opciones?

Biologia
de las malezas

La biologia del desarrollo de
las malezas gramineas anuales s
una disciplina  que no  se
encuentra bien comprendida ¢n
la literatura. Han habido muy
pocos estudios que havan inves-
tigado los requisitos de germina-
cién, la fisiologia v la morfologia
de malezas tales como Digitaria



v Eleusine. El momento de ger-
minacion ha sido asociado por
mucho ticmpo con indicadores
fenologicos, tales como la fora-
¢ion de las forsvthias o lilas en el
Norte de Estados Unidos, o de
los cerezos en ¢l Sur de dicho
pais. Mas especificamente para
Digitaria, las temperaturas del
suclo a 5 ¢m de profundidad
gencralmente deben estar entre
14° v 16.70°C, mientras que
Eleusine prefiere temperaturas
entre 15.6° y 18.3" C, lo cual se
da comiunmente dos semanas
mas tarde.

Estratégicamente  esto ¢s
muy ventajoso para las grami-
neas estivales, las cuales se esta-
blecen en ¢l momento en que
los céspedes de invierno entran
en un periodo de menor tasa de
crecimiento lo que comunmen-
te se denomina dormicion esti-
val. El crecimiento de las raices
del césped es menos activo por
debajo de los 18.3°C de tempe-
ratura del suelo, mientras que el
crecimiento de la parte aérea
disminuye por encima de los 24°
C, lo cual reduce la habilidad del
cesped para competir por cl
espacio, ¢l agua v los nutrientes.
Comparandolas con los pastos
d¢ invierno, las malezas anuales
estivales son fotosintéticamente
mas eficientes v comienzan a
progresar con temperaturas mas
altas.

Una vez que las condiciones
para la germinacion ya estan
establecidas v la competencia
del cesped se ha reducido, ¢l
unico factor limitante para la
infestacion de malezas e¢s ¢l
banco de semillas existente. Esto
es muy importante durante los
anos secos ¢n los cuales preva-
condiciones de¢  stress
hidrico. Por e¢jemplo. en anos en

lecen

que ha habido déficit de agua, se
producen varias camadas de ger-
minacion de malezas inmediata-
mente luego de una lluvia por
muy escasa que sea y continaa
durante todo el verano.
Ademas, hay que considerar
que el efecto del stress hidrico
influye sobre la habilidad com-

petitiva del césped parcialmente
regado o sin riego. Es por eso

que es imperativo desarrollar
estrategias de manejo de las
malezas que utilicen la biologia
de las mismas y aumenten Ia
habilidad competitiva de los cés-
pedes.

Manejo cultural

En general. un césped denso
y bien mantenido
grandes infestaciones de male-
zas. En muchas canchas de golf

reducird las

hay situaciones en las cuales el
nivel de tolerancia es cero, ¢s
decir, el cesped debe estar libre
de malezas en un 100%. Esto no
les gusta oirlo a muchos supe-
rintendentes y para muchos
puede ser impracticable, pero

GRAMINEAS '

con solo subir la altura de corte
aumentaria la habilidad compe-
titiva del césped v se reduciria la
infestacion de malezas. Las fre-
cuencias de riego que permiten
que se seque la superficie del
suelo impiden la germinacion
de malezas y, si el césped cuenta
con un buen sistema de raices,
no se vera afectado. Las practi-
cas de riego deben ser tales que

no se vea comprometido el esta-
do sanitario del césped. Desde ¢l
punto de vista de la fertilidad,
una fertilizacion otonal tardia,
realizada en el momento ade-
cuado, proveerd un desarrollo
de raices mas prolongado en los
suelos mas frios durante princi-
pios del invierno y primavera.
También, si se evita fertilizar a
principios de primavera, el exce-
so de crecimiento de la parte
aérea de la planta se minimizarg,
promoviendo de esta forma el
crecimiento de raices en su pe-
riodo mas activo. Un buen desa-
rrollo de raices aumenta la tole-
rancia a la sequia durante los
periodos de stress del verano
cuando las malezas son
competitivas.

mas
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Control
preemergente

Muchas veces la naturaleza
del manejo de las canchas de
golf se contrapone con un
manejo Optimo para la planta.

Cortar por debajo de alturas
optimas, malas pricticas de
riego, juego intenso, presion de
enfermedades e insectos, pue-
den resultar en un esfuerzo fisio-
logico por parte del césped. El
resultado es un césped menos
competitivo y vulnerable a la
infestacion de malezas. Para
minimizar esta presion ejercida
por las malezas se utilizan herbi-
cidas preemergentes con el fin
de prevenir el establecimiento
de las mismas. Estratégicamente
esta puede ser una medida muy
efectiva, sin embargo puede ser
inttil segan el momento de apli-
cacion v las condiciones
ambientales, v hasta puede
influir en la salud del césped.

Los herbicidas preemergen-
tes no inhiben la germinacion,
de hecho, para ser efectivos,
necesitan que la maleza germi-
ne. Una vez que germino, la
plantula absorbe ¢l herbicida
localizado en los primeros cinco
centimetros de suelo, La mayoria
de los herbicidas preemergentes
(pendimethalin, benefin, triflura-
lina, oryzalin, bensulide, prodia-
mina, DCPA, napropamida, dit-
hiopyr) actian por inhibicién
de la division celular. eventual-
mente agotando las reservas de
la semilla antes de que la plantu-
la pueda emerger y comenzar a
fotosintetizar. Por otro lado, se
cree que el oxadiazon inhibe
otros procesos metabolicos no
relacionados directamente con
la division celular, pero también

b CESPED DEPORTIVO. VERANO 1999

agota las reservas de la semilla
antes de que emerja.

Excepto por el siduron, estos
productos no distinguen entre
plantulas de malezas y de cés
ped, obligando al superinten-
dente a retrasar operaciones de
implantacion o resiembra por
un periodo de tiempo apropia-
do.

El efecto de los herbicidas
preemergentes en ¢l enraiza-
miento ha sido estudiado en
stands implantados de Kentucky
bluegrass y bermuda. Sin embar-
g0, las otras especies importan-
tes de césped han sido estudia-
das en menor grado. En general
se cree que los herbicidas pree-
mergentes  ocasionan  menor
dano al césped ya implantado,
pero la habilidad para detectar
diferencias sutiles en el enraiza-
miento sigue siendo un item cri-
tico en la investigacion de cés-
pedes.

Es posible que no se haya
comprendido por completo la
influencia de los herbicidas pre-
emergentes en ¢l enraizamiento
de los céspedes.

A través de la ecologia y la
fisiologia del césped se podria
aportar una mejor explicacion.

Las puntas de las raices de los
céspedes constituyen regiones
de activa division celular (meris-
temas). EI meristema de la raiz
puede ser afectado si entra en
contacto con un herbicida pree-
mergente que inhiba la division
celular. Ecologicamente el enrai-
zamiento de los céspedes seri
mas activo a principio de prima-
vera cuando el suelo esta frio vy
el crecimiento aéreo ain no
comenzo. Este desarrollo de rai-
ces incrementa la habilidad del
cesped para superar los perio-
dos de stress del verano en los
cuales la demanda de evapora-
cion es alta y la humedad es limi-
tante. De esto surge que una
aplicacion de herbicidas pree-
mergentes que inhiban la divi-
sion celular puede afectar la pro-
duccion de raices en una etapa
critica del desarrollo. Para impe-
dir el dano a las raices nuevas se
puede retrasar la aplicacion de
los herbicidas preemergentes
hasta que la temperatura del
suelo sea mayor con el fin de
que las raices hayan superado su
etapa activa de crecimiento.
Finalmente, si la Digitaria vya
emergio, la mayoria de los herbi-
cidas preemergentes no la con-



trolardn, por lo tanto, una aplica-
cion oportuna sigue siendo ¢l
punto fundamental.

Combinaciones
de pre y
postemergencia

Para proveer una superficie
de juego libre de malezas se
requiere una estrategia integral
que mantenga a la planta en un
cstado saludable ¢ incorpore
aplicaciones oportunas de her-
bicidas. S¢ puede proveer un
cxcelente control utilizando un
cuidadoso programa de monito-
reo, que incluya temperaturas
de suelo, grados-dias de creci-
miento ¢ indicadores fenologi-
cos, en combinacion con aplica-
ciones de pre y postemergentes.
A medida que se¢ calienta el
suelo, las aplicaciones de estos
pre y postemergentes se pueden
hacer a continuacion de la emer-
gencia de plantulas de malezas v
luego del periodo de activo cre-
cimiento del césped. Esta estra-
tegia controla las plantas emer-
gidas vy provee un control de
preemergencia prolongado
durante la estacion, mientras
que permite realizar las opera-
ciones de resiembra a fines de
VErano y ¢n otono.

Investigaciones realizadas en
la Universidad de Corneli entre
1989 v 1991 identificaron varios
herbicidas v combinaciones de
cllos que son seguros v efectivos
cn greens de creeping bentgrass
mantenidos a una altara de
corte de 4.7 mm vy en fairways
de creeping bentgrass con Poa
annua cortados a 12.5 mm. En
1989.luego de 30 dias de la apli-
cacion, el dithiopyr (Dimension)

aplicado en un green de Agrostis
a razon de 0.58 Kg. de principio
activo por hectirea produjo un
pequeno enrojecimiento en las
laminas de las hojas, sin embar-
¢o ¢l dano no fue considerado
importante, mientras que en ¢l
fairway se obtuvo un control de
gramineas
(>85%) durante toda la estacion.

El oxadiazon (2G) dano todas

anuales aceptable

las variedades cortadas a altura
de green a una dosis de 2.52 Kg.
de principio activo por hecti-
rea. Sorprendentemente el oxa-
diazon causo danos al aplicarlo

de postemergentes fueron reali-
zadas todos los anos a intervalos
de 14 dias v comenzaban cuan-
do la Digitaria alcanzaba el esta-
do de tres hojas, El MSMA apli-
cado a razon de 1.12 kg. de
p.a./ha junto con hierro quelata-
do no produjo dano, v el hierro
redujo significativamente Ja fito-
toxicidad del MSMA en todas las
dosis. En césped cortado a altura
de fairway, €l control de pastos
anuales fue marcadamente redu-
cido por un aparente antagonis-
mo entre ¢l MSMA v ¢l hierro,

Combinaciones de fenoxa-

1
!

individualmente, usandc su for-
mulacion comercial Ronstar 2G
a razon de 1.68 Kg. de pa/ha, sin
embargo al aplicarlo como una
premezcla granular de 1.68Kg
de pa/ha de oxadiazon mais
6.73Kg. de pasha de bensulide
(Scott's Goosegrass/Crabgrass
Control), no produjo dano algu-
no al green de Agrostis. Las
rcalizadas en
1.990 demostraron que todas las

investigaciones

aplicaciones de oxadiazon, reali-
zadas con temperaturas mas
bajas que en 1989, resultaron en
una menor fitotoxicidad.

En el fairway las aplicaciones

prop (45 gr.de p.a./ha) y bensu-
lide (6.73 kg. de p.a./ha con 935
L/ha de agua) fueron seguras a
alturas de corte de green. No sc
investigd la cficacia de control
sobre la Digitaria.

El fenoxaprop aplicado a
razon de 45 gr. de p.a./ha con
935 L/ha de
Agrostis cortado a 4 mm de altu-
ra. pero no a 4.8 mm. En el fair-
wayv el control d¢ Digitaria v

agua dano al

Eleusine fue excelente. Ademas,
una mezcla de dithiopyr a razon
de 0.28 kg. de pa.Y fenoxaprop
a razon de 45 gr. de pa/ha logra-

ron un excepcional control




(>95%) durante toda la tempora-
da; sin embargo esta combina-
cion, aun usandola con volume-
nes de aplicacion de hasta 935
L/ha, produjo danos severos en
Agrostis mantenidos a alturas de
corte de greens. El control
excepcional y el aumento en el
dano al césped producido por la
combinacion  de dithiopyr y
fenoxaprop ha sido explicado
en investigaciones previas por
un sinergismo potencial entre
ambos productos.

Dithiopyr (Dimension) de
Monsanto, con su actividad pre
y postemergente, ¢s ¢l proximo
paso en el control de malezas
gramineas anuales de verano.

Han habido muchas investi-
gaciones realizadas sobre la
seguridad de uso del dithiopyr
en Agrostis a lo largo de los
Estados Unidos. Entre las pre-
cauciones por tomar se puede
destacar que las variedades mas
antiguas de creeping bentgrass
(Cohansey, Seaside, mezcla
South German) y de colonial
bentgrass son mas sensibles y
han sido danadas por aplicacio-
nes de dithiopyr, y, por otro
lado, también han sido perjudi-
cados greens con suelos no
enmendados, con alto conteni-
do de arcilla y mal drenados.

Por 1ltimo, un producto pos-
temergente de BASF denomina-
do quinchlorac (Drive), repre-
senta una estrategia alternativa a
los programas tradicionales de
control de malezas. El quinchlo-
rac es un excelente herbicida
postemergente para gramineas
que tiene actividad sobre ciertas
malezas de hoja ancha, especial-
mente sobre trébol blanco
(Trifolium repens L.) y Veronica,
una de las malezas de céspedes
frios mas dificil de controlar.
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ara un control de a germina-
cion a lo largo de toda la esta-
¢ion, el quinchlorac debera apli-
carse en combinacion con un
preemergente, ya que su activi-
dad de preemergencia es muy
baja.

Conclusiones

El primer paso para un buen
programa de manejo de malezas
es un mantenimiento optimo de
la salud de la planta en combi-
nacion con un eficiente uso de
herbicidas. Una vision integral
requiere un entendimiento de l4
dinamica del ecosistema del cés-
ped v como puede ser afectado
por los herbicidas. Para incorpo-
rar los herbicidas al programa es
necesario comprender su poten-
cial impacto en la salud del cés-
ped y la necesidad de una apli-
cacion en el momento justo
para obtener un control eficien-
te. Una aplicacion bien realizada
es fundamental para el éxito del
programa de control de malezas
y, generalmente, no se le da Ia
importancia que se merece
debido al intenso trabajo que

infiere manejar un

campo  de

goll
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