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tilizar Ryegrass resistente a gli-
fosato para resembrar la bermu-
da puede suponer una ventaja 
para el control de la Poa annua 
para los Greenkeepers.

Recientemente se han obteni-
do dos nuevas variedades de Rye-
grass perenne (Lolium perenne) 
resistentes al glifosato, JS501 y Re-
play. Una vez que han madurado, 
puede aplicarse glifosato sobre es-
tos cultivares para el control de la 

maleza sin dañar el césped. Estos 
cultivares se elaboraron mediante 
mejora convencional de la planta 
y no son organismos modificados 
genéticamente (GMOs).

CoNTrol dE CUlTIVArEs 
rEsIsTENTEs Al GlIFosATo
Los estudios llevados a cabo en zo-
nas con Ryegrass perenne perma-
nente han concluido que el glifo-
sato a 0,29kg ae/ha. es seguro para 
JS501 y Replay, obteniéndose un 
control de aproximadamente el 
90% de Poa annua. El Glifosato en 
una dosis de 0,58kg ae/ha provocó 
un daño inferior al 10% (2). Según 
otros trabajos publicados (3,4) el 
glifosato a 0,29kg ae/ha es adecua-
do para el control de Poa annua.

Estudios anteriores han de-
mostrado también que tanto el 
JS501 como Replay deben haber 
madurado antes de la aplicación 

de glifosato para evitar daños o 
reducción de la altura. No deben 
realizarse aplicaciones de glifosa-
to a dosis superiores a 0.29kg ae/
ha tres o cuatro semanas después 
de la siembra, a fin de evitar daños 
irrecuperables y una reducción de 
la cubierta (1). En el mismo estu-
dio,  los investigadores han obser-
vado que deben evitarse aplicacio-
nes superiores a 0,14kg ae/ha si la 
temperatura es inferior a 10ºC.

Uso dE GlIFosATo EN 
bErmUdA rEsEmbrAdA
Dado que JS501 y Replay deben 
estar maduros para que su toleran-
cia al glifosato sea suficiente para 
controlar la maleza sin daños, se 
desconoce si pueden utilizarse si 
estas variedades para resiembra 
de bermuda. En la bermuda re-
sembrada hay tres intereses en 
competencia: el Ryegrass debe es-
tar bien desarrollado para tolerar 
el glifosato, la bermuda debe estar 
completamente latente para no 
sufrir daño y la Poa annua debe 
ser lo suficientemente joven para 
poderse controlar mediante glifo-
sato. Recientemente se realizó un 
estudio en la Universidad Auburn 
para determinar la temporización 
y dosis óptimas para aplicar glifo-
sato en bermuda resembrada con 
la variedad Replay de Ryegrass 
para controlar la Poa annua.

mATErIAlEs y méTodos
Se resembró Replay (Jacklin Seed) 
en la bermuda a mediados de octu-
bre en 2010 y 2011 a una dosis de 
896,68 kg/ha. Se aplicó Roundup 
ProMax (glifosato, Monsanto) en la 
primera semana de diciembre, ene-
ro y febrero en ambas resiembras.

Se evaluaron dos regímenes 
de aplicación diferentes: una sola 
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aplicación de Roundup ProMax y 
dos aplicaciones secuenciadas, con 
un intervalo de tres semanas de la 
primera a la segunda aplicación. 
En el momento de cada aplicación, 
las aplicaciones únicas se dosifica-
ron a  0 (no tratado), 0,26, 0,51, 
1,03 y 2,07 litros/ha (Tabla 1). Las 
aplicaciones secuenciadas fueron 
de 0,26 l/ha seguido de 0,26 l/ha, 
0,51 l/ha seguido de 0,51 l/ha, 1,03 
l/ha seguido de 1,03 l/ha y 2,07 l/ha 
seguido de 2,07 l/ha (Tabla 2).

Se aplicó un tratamiento com-
parativo de Prograss (ethofumesa-
to, Bayer Environmental Science) 
dos veces a 6,28 l/ha durante la 
primera semana de diciembre se-
guido de la misma cantidad en la 
tercera semana de diciembre. El 
resultado de este tratamiento fue 
un control de Poa annua superior 
al 90% en el estudio previo (5).

rEsUlTAdos
Se recopilaron los datos de los 
tratamientos de Roundup Pro-
Max y Prograss para el daño so-
bre Ryegrass y el control de Poa 
annua. Se evaluó visualmente el 
daño en una escala de 0% a 100%, 
donde 0% corresponde a ningún 
daño, 100% a muerte y 20% al 
nivel máximo de daño aceptable 
comercialmente. Se evaluó el 
daño a las tres y seis semanas de 
iniciar el tratamiento, cuando se 
podría esperar el daño máximo 
por glifosato.

También se realizó una valora-
ción visual del control de Poa an-
nua en una escala de  0% a 100%, 
donde 0% corresponde a ningún 
control y 100% a control total. La 
Poa annua se evaluó en abril para 
determinar el nivel de control du-
rante la temporada.

Aplicaciones en diciembre
Los resultados indicaron que las 
aplicaciones de Roundup ProMax 
realizadas en diciembre fueron de-
masiado dañiñas para el Ryegrass. 
Las aplicaciones únicas mayores 
de 0,26 l/ha provocaron un daño 
del 30% o superior seis semanas 
después del tratamiento inicial. El 
control de Poa annua fue general-
mente escaso desde la aplicación 
en diciembre porque la Poa annua 
germinó después de realizar las 
aplicaciones.

Aplicaciones en enero
El periodo de aplicación en enero 
fue mucho mejor tanto para la se-
guridad del Ryegrass como para el 
control de Poa annua. Las aplica-
ciones aisladas de glifosato a  una 
dosis de 0,51 l/ha o mayor obtuvie-
ron un control de Poa annua por 
encima del 90%. Sin embargo, las 
dosis mayores de 0,51 l/ha provo-
caron daños superiores al 50% a 
las seis semanas del tratamiento 
inicial. 

Las aplicaciones secuenciadas 
de  Roundup ProMax en enero re-
sultaron en un control de Poa an-
nua superior al 90%. Sin embargo, 

Ryegrass resistente a 
Glifosato y control de Poa annua

Roundup ProMax a 0,51 l/ha es 
suficiente para controlar la Poa annua 
si se aplica de manera adecuada.

nota: datos tomados durante las temporadas  2010-2011 y 2011-2012. las medidas con la misma letra en la misma columna son similares según el análisis estadístico. 
Wait: semanas tras el tratamiento inicial; fb: seguido de.

Tabla 1. Daños por aplicaciones únicas de glifosato

 dosis % daños en ryegrass replay

  aplicación Herbicida litros/hectárea Kg/hectárea  3 Wait 6 Wait
    0,26 0,059 66BCDE 18C 15E

  Diciembre  0,51 0,113 94ABC 33B 34D

    1,03 0,227 85ABCD 46B 63C

    2,07 0,454 41E 62A 92A

    0,26 0,059 63CDE 0D 3FG

  Enero  0,51 0,113 91ABC 4D 23DE

    1,03 0,227 99A 12CD 54C

    2,07 0,454 100A 13CD 76B

    0,26 0,059 56DE 0D 0G

  Febrero  0,51 0,113 48E 7C 0G

    1,03 0,227 73ABCDE 18CD 0G

    2,07 0,454 98AB 28B 0G
  Tratamiento adicional

  Diciembre Prograss 
   (ethofumesate) 6,28 fb 6,28  73ABCDE 12CD 14EF

Rouncup 
Pro Max

glifosato

% control de 
Poa Annua en 

abril
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todas las dosis excepto la de  0,26 
l/ha seguida de 0,26 l/ha provoca-
ron daños superiores al 40%.

En conjunto, dos de los trata-
mientos aplicados en enero po-
drían ser viables comercialmente: 

una aplicación aislada de Rounup 
ProMax a 0,51 l/ha, con un control 
de Poa annua del 91% y un daño 
máximo sobre el Ryegrass del 23%, 
y una aplicación secuenciada de  
Roundup ProMax a 0,26 l/ha segui-

da de otra de  0,26 l/ha, con un 94% 
de control de Poa annua y un daño 
máximo sobre el Ryegrass del 23%.

Aplicaciones en febrero
El periodo de aplicación en febrero 
fue el más seguro de los periodos 
evaluados. Este descubrimiento 
corrobora los estudios previos que 
muestran que el cultivar de Replay 
necesita tiempo para crecer y ma-
durar antes de llegar a la máxima 
tolerancia al glifosato. Una aplica-
ción aislada de Roundup ProMax 
a  1,03 l/ha o inferior resultó en un 
nivel de daño aceptable (menos 
del 20%). Las aplicaciones secuen-
ciadas eran seguras (menos del 
10% de daño) hasta 0,51 l/ha se-
guido de 0,51 l/ha. Sin embargo, el 
control de Poa annua fue inferior 
que en el tratamiento de enero 
porque, en febrero, la Poa annua 
estaba más madura y robusta y po-
día soportar dosis mayores de gli-
fosato. Roundup ProMax aplicado 
a 1,03 l/ha resultó en un control de 
Poa annua del 73%, mientras que 
con las aplicaciones secuenciadas 
de 0,51 l/ha seguido de 0,51 l/ha el 
control fue del 84%.

Tabla 2. Aplicaciones secuenciadas de glifosato

 dosis % daños en ryegrass replay

  aplicación Herbicida litros/hectárea Kg/hectárea  3 Wait 6 Wait
    0,26 fb 0,26 0,059 fb 0,059 100A 28CD 43D

  Diciembre  0,51 fb 0,51 0,113 fb 0,113 97AB 34C 61C

    1,03 fb 1,03 0,227 fb 0,227 58D 55B 84AB

    2,07 fb 2,07 0,454 fb 0,454 25E 70A 98A

    0,26 fb 0,26 0,059 fb 0,059 94AB 0F 23E

  Enero  0,51 fb 0,51 0,113 fb 0,113 100A 2F 43D

    1,03 fb 1,03 0,227 fb 0,227 100A 9EF 77B

    2,07 fb 2,07 0,454 fb 0,454 95AB 17DE 95A

    0,26 fb 0,26 0,059 fb 0,059 67CD 2F 0F

  Febrero  0,51 fb 0,51 0,113 fb 0,113 84ABC 8EF 0F

    1,03 fb 1,03 0,227 fb 0,227 98AB 31C 0F

    2,07 fb 2,07 0,454 fb 0,454 84ABC 39C 12EF
  Tratamiento adicional

  Diciembre Prograss 
   (ethofumesate) 6,28 fb 6,28  73ABCDE 12CD 14EF 

Rouncup 
Pro Max

Glyphosate

% control de 
Poa annua en 

abril

Esta imagen del segundo año del 
estudio (tomada el 21 feb. 2012) 
muestra diferencias en los daños 
sobre el Ryegrass y el control de 
Poa annua según los diferentes 
tratamientos y tiempos de aplicación.

nota: datos tomados durante las temporadas  2010-2011 y 2011-2012. las medidas con la misma letra en la misma columna son similares según el análisis estadístico. 
Wait: semanas tras el tratamiento inicial; fb: seguido de.
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Tratamiento con Prograss
El tratamiento comparativo con 
Prograss resultó en un control de 
Poa annua del 73% con un daño 
sobre el rye grass inferior al 15% 
(caracterizado por un menor creci-
miento y ligera decoloración). Los 
mejores tratamientos en enero y 
alguno de los mejores en febrero 
fueron similares estadísticamente 
(Tablas 1, 2).

CoNClUsIoNEs
En este ensayo no se observó daño 
en la bermuda, retrasos en el re-
verdecimiento primaveral  u otros 
efectos adversos. Sin embargo, 
para evitar el riesgo de daños en 
la bermuda, se debe tener especial 
cuidado en asegurarse de que la 
bermuda está completamente la-
tente antes de aplicar el glifosato.

El periodo de aplicación y la 
dosis del glifosato son dos fac-
tores que deben ajustarse para 
equilibrar los intereses en conflic-
to de la seguridad del césped y el 
adecuado control de las malezas. 
Sólo dos de los tratamientos con 

Roundup, ambos en enero, ofre-
cieron un control de Poa annua 
superior al 90% y un daño sobre 
el Ryegrass inferior al 25% a lo 
largo del ensayo. Estos dos trata-
mientos fueron una aplicación 
única de Roundup ProMax a 0,51 
l/ha y  dos aplicaciones seguidas 
de 0,26 l/ha. Por tanto, estos son 
los mejores tratamientos evalua-
dos de glifosato para el control 
de Poa annua en bermuda res-
embrada con Ryegrass perenne 
Replay.

Aunque estos tratamientos 
han funcionado, no están exentos 
de riesgo. Por ejemplo, un leve so-
lapamiento de las pulverizaciones 
provocaría  un daño inaceptable y 
llamativo. Es importante también 
tener en cuenta que el glifosato no 
debe usarse exclusivamente para 
controlar las malezas, ya que se ha 
demostrado que estas desarrollan 
resistencia (3). Los Greenkeepers 
deben ser conscientes de que la 
secuenciación óptima de las apli-
caciones variará según la región 
geográfica.
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bErmUdA
Hay que 
asegurarse 
de que la 
bermuda esté 
latente antes 
de aplicar el 
glifosato.
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