Rapid blight: una enfermedad
del cesped de clima frio

El rapid blight es una enfermedad
provocada por un organismo que
afecta normalmente a céspedes
regados con agua de baja calidad
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1 rapid blight es una enfermedad
que afecta a variedades cespito-
sas de clima frio como Poa an-
nua, P. trivialis, Lolium perenne,
Agrostis tenuis, y Agrostis stoloni-
fera. Se propuso el nombre co-
mun rapid blight por el riapido
avance de la enfermedad en los
greenes de golf afectados (3).
Se ha encontrado rapid blight en
11 Estados hasta ahora, con casos
en méas de 100 campos de golf (6).
En Arizona, se ha observado rapid
blight en césped ornamental y en
campos de golf regados con agua
de baja calidad, como efluentes o
agua regenerada y /o agua de pozo
de salinidad alta. La enfermedad
ha sido mds grave en campos de
golf que utilizan Ryegrass perenne,
Agrostis tenuis y/o P. trivialis para
resembrar la bermuda. En Califor-
nia, se observa en la P annua y en
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Fig.1- Sintomas e rapid light en Poa trivialis, el césped forma
parches amarronados que posteriormente se unen en grandes zonas muertas.

Carolina del Sur en Agrostis palus-
tris con estrés por sales.

SINTOMAS

DE RAPID BLIGHT

En la fase inicial de la enfermedad,
las hojas de las plantas afectadas tie-
nen un aspecto empapado y los sin-
tomas se desarrollan en pequenos
parches irregulares. A medida que la
enfermedad progresa, estos parches
aumentan y se unen formando gran-
des zonas muertas. Algunas varieda-
des de césped, como Poa trivialis, se
vuelven de color bronce (Fig. 1).

El corte y el pisoteo aumentan
la incidencia de la enfermedad. En
los campos de golf, la enfermedad se
agrava en los greenes, y en algunos
casos se evidencian tras el corte (6).
El rapid blight puede ser también un
problema en otras zonas de mucho
pisoteo como los alrededores del
green. En jardines, la enfermedad
parece mas habitual en laderas o zo-
nas secas.

ORGANISMO CAUSANTE

Hasta hace poco se desconocia el
organismo causante del rapid blight.
Se traté de identificar el patégeno
como un hongo, un quitridiomiceto
y se dio a conocer la enfermedad
erréneamente como “enfermedad

quitrida”. Ahora sabemos que el cau-
sante del rapid blight es una especie
de Labyrinthula, un organismo dis-
tinto a cualquier otro patdégeno del
césped descrito previamente.

Se aisld Labyrinthula a partir del
césped sintomético y se cultivd en
un medio de cultivo artificial en el
laboratorio en la primavera de 2003
(5). Las células recogidas de los culti-
vos se utilizaron para inocular la Poa
trivialis sana 'y el  Ryegrass perenne.
Idénticos sintomas a los observados
en el campo se desarrollaron en to-
das las plantas inoculadas y se probd
la patogenicidad cuando se reaislo
Labyrinthula en el césped inoculado
con la enfermedad (5). Se ha encon-
trado Labyrinthula en los sistemas
de agua dulce y salada, pero hasta
este descubrimiento, no se habia
demostrado que ninguna especie de
Labyrinthula fuera patégena para las
plantas terrestres.

DESCRIPCION DE
LABYRINTHULA

La taxonomia de Labyrinthula es in-
cierta. Se ha clasificado de diferentes
formas desde que se describié por
primera vez en 1867 (1). Actualmen-
te se ubica en el reino Chromista
(también llamado Stramenopila)
con organismos como diatomeas y
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Dias tras lainoculacién
6 9 12 21
Salinidad (dS/m) Calidad* Infeccion’ Calidad Infeccién Calidad Infeccion Calidad Infeccion

0.5 9.0a - 9.0a - 9.0a - 9.0a +
0.8 9.0a - 8.3a - 77a + 7.0b +
1.4 9.0a - 77a + 3.0b + 3.0c +
1.8 77a + 5.0b + 3.0b + 3.0c +
2.3 8.0a - 3.0c + 1.0c + 1.0d +
2.8 8.0a + 1.7d + 1.0c + 1.0d +

* La calidad es un indice de 1-9 donde 1= todo muerto o muriendo y 9= todo sano. Los valores son la media de tres replicas. Los valores de una columna seguidos por la
misma letra no son significativamente diferentes.
‘ Infeccién indica que se aislé Labyrinthula en el tejido de la planta en el momento de la valoracién.

Oomicetos (especies de Pythium y
Phytophthora estdn en este grupo),
pero no estdn directamente relacio-
nados con estos organismos.
Labyrinthula se considerdé en prin-
cipio un moho de fango marino o
moho de fango de nido, pero no
estd relacionado con los mohos del
lodo celular que son comunes en el
césped o0 en otros hdbitats himedos.
Las células de Labyrinthula tienen
orgdnulos tnicos que producen li-
mos a través de los cuales las células
se mueven y nutren. Los limos, pro-
ducidos en masa, se transforman en
una red en la que la célula se mueve
con sorprendente rapidez, hasta 250
micrémetros por segundo (4). Estas
redes y células mdviles pueden ob-
servarse al microscopio. Al multipli-
carse las células, se forman redes co-
loniales que se expanden hasta 4 mm
en 24h en medios de cultivo agar.

Las células, con forma de eje,
miden aproximadamente entre 5-6,6
micrémetros por 13,4-17,1 micréme-
tros, igualando el tamano de algunas
esporas flingicas, pero lo suficiente-
mente pequenas para ajustarse al
interior de las células de las plantas.
Poseen un nucleo definido y se sepa-
ran por divisién mitética, formando
nuevas paredes transversales dentro
de la célula vegetativa.

ESTUDIOS DE LABORATORIO
Materiales y métodos

Actualmente se estdn llevando a cabo
estudios de laboratorio para determi-

PATOGENO
Las células
tienen
organulos
Unicos que
producen
limos a través
de los cuales
las células

se mueveny
nutren

nar la naturaleza del desarrollo de la
enfermedad y la biologia del patdge-
no del rapid blight. En este articulo,
se muestran los resultados de expe-
rimentos reproducidos, completados
hasta la fecha en el laboratorio sobre
el efecto de la temperatura en el cre-
cimiento de Labyrinthula en el culti-
vo, el movimiento de Labyrinthula de
planta a planta, el efecto de la salini-
dad del agua de riego en el desarrollo
de la sintomatologia y la susceptibili-
dad de las variedades de césped.

El aislado de Labyrinthula utilizado
en estos estudios se aisld a partir
de Poa trivialis sintomdtica en un
campo de golf en la parte central de
Arizona y se mantuvo mediante in-
fecciones secuenciales de P, trivialis y
Ryegrass perenne.

Se realizaron estudios utilizando
césped establecido en arena de sili-
ce en autoclave en contenedores de
8cm de didmetro. Se ajustd el agua
de riego a la salinidad adecuada tras
ser corregida con nutrientes para la
solucién de Hoagland modificada.
Los contenedores se regaron en ex-
ceso diariamente y se dejé que dre-
naran para mantener los niveles de
salinidad. Se inocularon las plantas
aplicando con pipeta 1mm de una
suspension inoculada de  40.000cé-
lulas/ml de células de Labyrinthula
sobre el césped.

Resultados.
Lesiones. Las pruebas de laborato-
rio indican que no es necesario que

existan lesiones para que Labyrin-
thula entre en la planta. En cambio,
los sintomas de la enfermedad apa-
recen mucho mds rdpidamente en
la hierba cortada. Las pruebas repro-
ducidas en las que las plantulas de
Ryegrass perenne fueran cortadas o
no con tijeras inmediatamente antes
de la inoculacién mostraban que las
plantas en ambos tratamientos se in-
fectaban. Los sintomas aparecian en

Puntos clave

Rapid blight es una enferme-
dad de variedades cespitosas de
clima frio que provoca un rapido
colapso y muerte del follaje.

El organismo que causa el ra-
pid blight se identificé recien-
temente como Labyrinthula,
gue anteriormente no se cono-
cia como patdgeno para plantas
terrestres.

Un aiio de estudios de campo
y laboratorio ha demostrado
gue el rapid blight suele relacio-
narse con un agua de riego de
baja calidad con salinidad alta.

Los estudios de campo inicia-
les mostraron que algunos qui-
micos hacen un buen trabajo de
control de la enfermedad si se
aplican de forma preventiva.
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Tabla 2. Ensayos de campo en 2002 para determinar la eficacia de los fungicidas para controlar el rapid blight

indice
Tratamiento Ingrediente Por1.000 Por m? Diasde Calidad del
Activo pies? aplicacién césped
Control NA i NA 3.8a
""" Aqueduct |  Nonmionic | T e
Polyols 8.00z 2,448 2,34 4.6ab
""" Aqueduct+ |  Nonmionic | 17
Fore Polyols+ 8.00z 2,448 2,3,4
Mancozeb 8.00z 2,448
""" Forealternado | Mancozeb, |  8.0o0z | 2/44g R R Y TR
conEagle myclobutanil 1.2 0z 370 mg 3,4
""" Compass | Trifloxystrobin |  0.250z | 76.0mg 23 T T s
""" Insignia | Pyraclostrobin | 0900z | 275mg 23 T e T
""" Forealternado | Mancozeb, |  6.00z | 183g 124 T e T
con Fore + Mancozeb+ 6.0 0z 1.83g
Compass trifloxystrobin 0.250z 76.0 mg 6.4bc
""" Insignia | Pyraclostrobin | 0900z | 275mg 0 719¢
""" Forealtemado . Mancozeb, |  6.00z |  1.83g 24 T
Fore+con Mancozeb+ 9.00z 1.83g 7.9c
Compass Trifloxystrobin 0.250z 76.0mg

*Los datos se dan en unidad de producto /1.000 pies cuadrados y en unidades métricas de producto / metro cuadrado; los quimicos se aplicaron a 227 litros de aguaa

207 kiloPascales.

+ Dias de aplicacién: 1=pre plantacién, 4 oct., 2=23 oct., 3=30 oct., 4=13 nov. 2012.
++La calidad del césped se midié el 27 de nov. De 2002, utilizando una escala de 1-9, donde 1= muy malo y 9= muy bueno. Los indices son la media de ocho réplicas. Los
numeros seguidos de la misma letra no son significativamente diferentes.

las plantas cortadas entre el tercer o
quinto dfa. En las plantas no corta-
das, los sintomas aparecian entre el
octavo y décimo dfa.

Temperatura. En los cultivos de la-
boratorio, el aislado de Labyrinthu-
la utilizado en estas pruebas crecid
bien de 15 -30°C. A 4°C crecié muy
lentamente y no crecié nada a 40°C.
Movimiento. Labyrinthula pasa fa-
cilmente de las plantas infectadas
a las no infectadas cuando sélo
unas cuantas hojas estdn en con-

tacto o cuando las plantas compar-
ten un drenaje comun de agua. Se
realizaron experimentos con plan-
tulas de Ryegrass perenne de dos
semanas en las que las plantas ino-
culadas se colocaron junto a las no
inoculadas de manera que algunas
hojas estaban siempre en contacto,
pero las demds partes de la planta
estaban separadas. A los 14-21 dias,
las plantas no inoculadas estaban
infectadas. Otros experimentos
mostraron que las plantas no ino-

El césped enfermo se asocia invariablemente con
un agua de riego de baja calidad, especialmente
agua con una salinidad por encima de 1,5 dS/mettro.
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culadas se infectaban cuando se
colocaban en un contenedor con
plantas inoculadas y compartian
agua de lixiviacién pero no tenian
otro contacto.

Salinidad del agua de riego. EI cés-
ped enfermo se asocia invariable-
mente con un agua de riego de baja
calidad, especialmente agua con una
salinidad por encima de 1,5 dS/me-
tro. Nuestros estudios indican que el
desarrollo de los sintomas aumenta
a la vez que la salinidad del agua de
riego aplicada.

En los estudios de laboratorio inicia-
les, se inocularon plantas de Ryegrass
perenne y Poa trivialis de dos sema-
nas con Labyrinthula o no se inocu-
laron y se regaron con agua con 2,0,
4,0 6,0 y 8,0 dS/metro (= unidad de
conductividad electrica, CE) de sali-
nidad. En las plantas inoculadas la
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Tabla 3. Ensayos de campo en 2003-2004 para determinar la eficacia de los fungicidas para el control del rapid blight

Tratamiento

Insignia
Cinsignia+Fore |
mezcla en tanque
Insignia alternado
con ForeMancozeb |

Insignia alternado
con Ecoguard

.....................................

.....................................

Compass + Fore
mezcla tanque

Compas alternado
con ForeMancozeb

.....................................

.....................................

Insignia
Bordeaux

.....................................

.....................................

.....................................

.....................................

.....................................

Control

Ingrediente
Activo

Pyraclostrobin

Pyraclostrobin
+ mancozeb

....................................

....................................

Pyraclostrobin,
Bacillus
licheniformis

....................................

....................................

Trifloxystrobin
+ mancozeb

....................................

""" Hidréxido |
de cobre
Pyraclostrobin |
Sulfatode
cobrey

limo hidratado

....................................

....................................

Bacillus
licheniformis

....................................

....................................

Oxigeno
estabilizado

....................................

indice
Por1.000
pies?

.....................................

......................................

......................................

.....................................

......................................

......................................

......................................

......................................

.....................................

.....................................

Calidad del
césped ++

......................................

Por m? Fechasde
aplicacion +
________ 275mg _]_,_:-_’;_,_5,6,7,8
153mg 1,3,5,6,7,8
183g _______
153mg 1,5,7
__________ 3,6,8
153mg 2,4,7
6.38 ml 1,3,5,6,8
 244g
61.00z 1,3,5,6,7,8
_________ l .830z
61mg 1,5,7
__________ 3,6,8
671mg 1-8
"""" 153 mg 1,3,5,6,7,8
1.07g 1-8
_760mg | 135678
6.38 ml 1-8
_549mg | 18
L
NA NA

Nota. NA = no aplicable.

*Los valores se dan en unidades inglesas de producto por 1.000 pies2 y en unidades métricas de producto por m2. Los quimicos se aplicaron en 227 litros de agua a 207

kiloPascales.

+ Fechas de aplicacién: 1= 7 nov., 2 = 14 nov., 3 = 21 nov., 4 = 28 nov., 5 = 5dic., 6 = 17 dic., 7 = 30 dic. De 2003 y 8 = 12 enero 2004.
++La calidad del césped se analizé el 12 de enero, cinco semanas después del desarrollo inicial de los sintomas, utilizando una escala de 1-9, donde 1= muy maloy 9 =
muy bueno. Las indices son la media de ocho replicas. Los nimeros seguidos de la misma letra no son significativamente diferentes.

enfermedad se desarroll

en tratamientos con salinidad de 6,0
y 8,0 dS/metro, pero todas las planas
inoculadas en todos los tratamientos
murieron en 14 dias. Las plantas con-
trol no inoculadas presentaban un

evidente estrés por sales

6 primero

a6,0y8,0

dS/metro, pero no murié ninguna.

En un estudio posterior, se regaron
las plantas de Ryegrass perenne de
dos semanas con agua con salinidad
de entre 0,5-2,8 dS/metro. (Resulta-
dos en Tabla 1). Las plantas regadas
con el agua de salinidad baja (0,5 dS/

metro) no mostraron sintomas de
enfermedad, pero resultaron infecta-
das a los 21 dias. Tras este periodo,
el agua de riego con salinidad de 0,8
dS/metro habia producido un cés-
ped de calidad inferior que el agua
con salinidad de 0,8 dS/metro, pero
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Figura 2. Calidad de las variedades de césped inoculadas con dos niveles distintos de inéculo (bajo=400células/ml; alto=40.000células/ml) e irrigadas a dos niveles de
salinidad (1,5y 3,5 dSm/m). La calidad se mide en un indice de 1-9, donde 1= todo muerto o muriendo y 9= todo sano. Los valores son una media de tres replicas.

murieron pocas plantas. A los nueve
dias, el agua de riego con salinidad
de 1,8 dS/metro o mayor habfa pro-
ducido un césped de menor calidad
que el agua con una salinidad de 1,5
dS/metro o menor. A niveles de sali-
nidad de 2,8 dS/metro, la mayoria de
las plantas estaban muertas o mu-
riendo. Estos resultados confirman
las observaciones de campo segin
las cuales la gravedad de la enferme-
dad aumenta al incrementar la sali-
nidad del agua de riego.

Susceptibilidad de

especies y variedades

Las observaciones de campo indi-
can que las variedades de bermuda
son tolerantes al rapid blight; la fes-
tuca rubra reptante fina y la festuca

rubra encespedante podrian tener
mads tolerancia y resultar utiles en
las mezclas; la Agrostis stolonifera
no tolerante a sales es susceptible,
y la Poa trivialis, el ryegrass perenne,
ryegrass anual y Agrostis tenuis son
muy susceptibles (2,6). En la figura
2 se ofrecen los resultados de una
prueba de laboratorio en la que se
compard ryegrass perenne Brights-
tar SLT, festuca rubra reptante Daw-
son, Agrostis tenuis SR7100, Agrostis
stolonifera Seaside II'y Poa trivialis
Laser. Las plantas se regaron con
agua cuya salinidad oscilaba entre
1,5 y 3,5 dS/metro y se inocularon
con uno de los dos niveles de in6-
culo (400 células/mililitro). Los gru-
pos control se regaron del mismo
modo pero no se inocularon (no

CONTROL
Las pruebas
campo para
determinar

la eficacia de
los quimicos
elegidos se
llevaron a cabo
en Arizona

Las observaciones de campo indican que, si se aplican
a tiempo, las aplicaciones curativas de quimicos
normalmente contienen la enfermedad pero no la erradican
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hubo infecciones, no se muestran
resultados).

El ryegrass perenne Brightstar SLT,
el Agrostis tenuis SR7100 y la Poa
trivialis Laser mostraron sintomas y
murieron a los 12 dias tanto con can-
tidades bajas como altas de indculo
y en ambos niveles de salinidad. La
festuca rubra reptante Dawson mos-
tré algo de tolerancia y su calidad
era bastante mejor que todas las de-
mads variedades excepto el Agrostis
stolonifera Seaside II a 1,5 dS/metro.
A excepcion del tratamiento con 3,5
dS/metro de salinidad y nivel alto de
indculo (40.000 células/ml), el Agros-
tis stolonifera Seaside II dio un césped
de bastante mejor calidad que las de-
mds variedades.

PRUEBAS DE CAMPO PARA
EL CONTROL QUIMICO

Las pruebas de campo para determi-
nar la eficacia de los quimicos elegi-
dos para el control del rapid blight
se llevaron a cabo en Arizona en el
otono de 2002 y en otofo-invierno
de 2003-2004. Se aplicaron quimicos
de forma preventiva en un campo



de golf del centro de Arizona con
un historial de rapid blight grave. Los
fndices y resultados se dan en las Ta-
blas2y 3.

Segun las pruebas, y otras realizadas
anteriormente por otros investiga-
dores (2), los quimicos mds efectivos
para prevenir el rapid blight fueron
el trifloxistrobin (Compass), piraclos-
trobin (Insignia) y mancozeb (Fore,
Protect). La mezcla o rotacién de
Compass e Insignia con mancozeb
produjo un control excelente al
igual que Insignia solo. Los fungici-
das de cobre, en especial Bordeaux y
Kocide, también controlaron la en-
fermedad, y los resultados indican
que los productos de cobre pueden
tener potencial como tratamientos
de rotacidn. El spray de azufre mi-
cronizado (Microthiol Dispers) y los
biolégicos o nutrientes por si solos
(Ecoguard, Florados) tienen escaso o
ningtn control.

Las observaciones de campo
indican que, si se aplican a tiempo,
las aplicaciones curativas de quimi-
cos normalmente contienen la en-
fermedad pero no la erradican.

Diagndstico de rapid blight

Como en la mayoria de enfermeda-
des, la deteccién precoz y mantener
datos de diagndstico confirmados
son la clave para la prevencion. La-
byrinthula puede identificarse en
el tejido de la planta infectada ob-
servando finas secciones de hojas
de hierba con un microscopio com-
puesto a 200-400x. También puede
cultivarse en un medio artificial. Las
células de Labyrinthula crecen muy
rdpidamente en los tejidos infecta-
dos de las plantas, y el diagndstico
debe hacerse en 24-48 horas ya que
otros hongos o contaminantes al-
canzardn las pequenas colonias de
Labyrinthula. Tan pronto aparezcan
los sintomas en el césped del campo,
deben enviarse las muestras a un
diagnosticador entrenado en el re-
conocimiento de Labyringhula. Las
muestras deben enviarse por la no-
che, pueden tomarse con un aguje-
reador de suelo o con cualquier cata-

DIAGNOSIS
Comola
mayoria de las
enfermedades,
la deteccién
precozy
mantener datos
de diagndstico
confirmados
son la clave para
la prevencion

dor de césped y deben introducirse
en un contenedor sellado y mante-
nerse refrigeradas hasta su envio.

CONCLUSION

Es posible que Labyrinthula haya sido
un patdgeno del césped y/o haya esta-
do asociado con las plantas terrestres
durante mucho tiempo pero se ha
pasado por alto debido a su modo de
crecimiento Unico y a los caracterfs-
ticos medios necesarios para aislarla
de su hospedador. Su emergencia
como patégeno del césped puede
estar relacionada con el aumento de
la superficie de césped y los cambios
en las practicas culturales, como el
aumento del uso de agua de baja cali-
dad para el riego. El control del rapid
blight depende de varios aspectos:
uso de especies, variedades 0 marcas
de semillas o mezclas de céspedes
tolerantes a las sales; uso de fuentes
alternativas de agua de salinidad baja
siempre que sea posible; y realizar
aplicaciones preventivas de quimicos
efectivos. Como la disponibilidad de
agua de riego de buena calidad para
campos de golf 'y jardines estd en des-
censo, es posible que se extienda cada
vez mds el rapid blight. Alli donde se
anticipe el uso de agua de riego de
baja calidad, las précticas de control
para la prevencién futura del rapid
blight deberian incidir sobre el tema
de la calidad del agua.
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