TECNICOS

PROPIEDADES QUIMICAS
DE LAS ARENAS

(Baker Instituto de Bingley 1990)

Aunque la silice es el constituyente
principal de las arenas (p.e., la mayo-
ria de arenas de fundicién tienen mas
del 95% de silice), otros compuestos
quimicos pueden estar también pre-
sentes y, en particular, los contenidos
de alimina, 6xidos de hierro, potasio y
carbonato calcico pueden exceder a
menudo del 1%. Para su empleo
industrial, las concentraciones eleva-
das de diversas impurezas pueden ser
importantes; p.e., el contenido en hie-
rro puede afectar la aptitud de una
arena para la obtencion de vidrio. En
céspedes deportivos, el factor mas
importante es el contenido en carbo-
nato calcico.

CONTENIDO EN CAL

El contenido en cal de una arena
influira en gran medida la acidez del
césped, aumentando la alcalinidad y
elevandose el pH a medida que se adi-
ciona cal. Esto es particularmente
importante en areas de césped de hoja
fina, donde las especies de Festuca y
Agrostris estan mejor adaptadas a
valores de pH de alrededor a 4,5-5,5.
La elevacion del contenido en cal
aumentara la competitividad de grami-
neas anuales de prado y muchas
malas hierbas de hoja ancha y la acti-
vidad de la lombrices, lo que incre-
mentara la cantidad de sus excremen-
tos, por lo que enfermedades del
césped tales como Gaeumannomyces
graminis serén mas comunes cuando
se hallan presentes concentraciones
elevadas de cal. En campos deportivos
de invierno, las especies de graminea
son mas tolerantes al pH elevado, por
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lo que pueden emplearse sin riesgo
arenas que contengan carbonato cal-
cico, siempre que la concentracién no
sea tan elevada que exista un riesgo
de desintegracion quimica y obtura-
cion de los poros de la arena: esto es
improbable que ocurra, a menos que
el contenido en cal exceda del 15%.

Las recomendaciones para el maximo
contenido permisible de cal de las are-
nas destinadas a zonas de césped de
hoja fina se complican por un cierto
numero de factores:

En campos de golf sobre creta o are-
nas de dunas costeras, las especies y
su resistencia a las enfermedades han
evolucionado hacia una mayor toleran-
cia a un pH alto.

La acidez del césped no soélo esta
influenciada por el contenido de cal en
la arena, sino también por su veloci-
dad de desintegracion. Las particulas

finas inevitablemente se disgregan
mas rapidamente que los granos grue-
s0s y los fragmentos de caliza y de
conchas pueden variar en su veloci-
dad de descomposicion. En un caso
extremo, un cierto contenido de cal
gue se desintegra muy lentamente
podria ser ventajoso al contrarestar los
efectos acidificantes de algunos fertili-
zantes, particularmente en zonas de
enraizamiento con un contenido muy
elevado de arena.

Una posible aproximaciéon para eva-
luar los contenidos de cal que pueden
tolerarse, es considerar la neutraliza-
cion de la cal por un fertilizante tal
como sulfato amonico. Se necesitan
66 gramos de sulfato amoénico para
neutralizar los efectos alcalinizantes de
100 gramos de carbonato calcico. Si el
sulfato amonico proporciona la mitad
de la cantidad total de nitrégeno apli-
cada a un green y el aporte anual de
sulfato aménico es 47,6 g/m?, se neu-
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tralizaran 72 gr/m? de carbonato calci-
co. Si se efectlia una aplicacion super-
ficial tipica de 6,5 kg/m?, los 72 g/m?
representan un contenido de cal de
aproximadamente el 1,1%. Sin embar-
g0, la adicion de arena y de fertilizante
no se efectlan simultdneamente, por
lo que habréa periodos de acumulacion
de cal durante el aflo. Al objeto de
introducir un factor de seguridad, un
0,5% de cal en el material final a apli-
car serfa un limite superior satisfacto-
rio en la mayoria de las situaciones.
No obstan, si el componente del suelo
del material tuviera un pH comparati-
vamente bajo, seria aceptable un con-
tenido de cal en la arena del 1%. Esto
podria verificarse midiendo el pH en la
mezcla final, considerandose favorable
si estd en el intervalo de 4,5 a 6,0.

Pueden emplearse similares argu-
mentos al definir los contenidos de
cal de arenas para construccion de
zonas de césped fino. Idealmente, las
zonas de enraizamiento de arena
pura deberfan tener un contenido de
carbonato calcico inferior al 0,5%,
pero el componente de arena de una
zona de enraizamiento mixta podria
tener un contenido en cal de hasta el

1%, siempre que el contenido total de
cal de la mezcla final no sea superior
al 0,5%.

CONTENIDO EN SALES

Algunas arenas, principalmente, las de
dragado de zonas marinas, pueden
contener concentraciones elevadas de
sales. Estas deberian lavarse a fondo
antes de ser empleadas, particular-
mente, cuando van a ser aplicadas a
césped de hoja fina. El contenido en
sales se mide normalmente por medio
de la conductividad eléctrica de un
extracto de la arena, aumentando la
conductividad a medida que lo hace la
concentraciéon de sales. Un valor de
conductividad inferior a 6,0 mS/cm. en
un extracto de saturacion en agua es
apropiado para el uso en césped. Si se
emplea un extracto en solucién satura-
da de sulfato célcico, resultan adecua-
dos los valores de conductividad com-
prendidos en el rango de 1900 a 2800
uS/cm.

OTROS NUTRIENTES
DE LAS PLANTAS

Siendo la silice el componente domi-
nante de las arenas, éstas resultan
inevitablemente pobres en relacion a
los principales nutrientes de las plan-
tas. Las arenas no contienen nitrégeno
y las concentraciones de fésforo vy
potasio son generalmente muy bajas.
Sin embargo, se presentan amplias
variaciones; por ejemplo, pueden apa-
recer contenidos relativamente eleva-
dos de potasio en arenas procedentes
de zonas de rocas graniticas o basalti-
cas, en que los materiales constitutivos
de la arena son relativamente jovenes
y no han sufrido, por tanto, una altera-
cién quimica prolongada.

No obstante, las arenas pueden conte-
ner cantidades adecuadas de mirco-
nutrientes. La Tabla muestra los resul-
tados de un estudio efectuado en el
Reino Unido con 62 arenas, la mayoria
de las cuales fueron aplicadas a zonas
de césped deportivo. Practicamente,
todas las arenas presentaban conteni-
dos adecuados de hierro y calcio y
muchas de ellas, suficientes reservas
de magnesio y cobre. Sin embargo, en
una construccioén con arena pura, nor-
malmente, es recomendable adicionar
la gama completa de micronutrientes
que necesita la planta, bien en forma
de fritada de elementos traza o en un
material organico, tal como extractos
de algas compostadas.
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PROPIEDADES UNIDADES RANGO DE VALORES % de satisfaccion
QUIMICAS requerido para el

MINIMO MAXIMO crecimiento de la planta
Ph - 4.5 9,3 No aplicable
Carbonato calcico % 0 459 No aplicable
Fosfato mg 1-1 0 14,4 5
Potasio mg 1-1 15 230,0 5
Magnesio mg 1-1 1,1 168,1 44
Calcio mg 1-1 23,2 100+ 100
Hierro mg 1- 1,0 138,0 97
Cobre mgl-l | 01 11,3 39
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