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INTRODUCTION

smiére série du « BOTANISTE »

ﬁ‘ﬁsage aux débuts d'une publication périodique, d'un
d’indiquer avant toute autre chose le programme qui
, les idées qui seront soutenues. le but que Pon se pro-

, de prendre des engagements parfois difficiles a tenir,
ublié tout d’abord les six fascicules de la premitre
sorte, nous aurons seulement a parler de faits ac-

ons rapidement le but de ce Recueil, son mode
les résultats déja obtenus.

(U6 1Ous nous sommes proposé, en commencant ce Re-
p[ ‘nous avons voulu tenter de faire une collection

S élaient disséminés dans diverses publications ; nous
ln suppléer 4 un enseignement qui nous a manqué

te de soutenir nos idées, de les défendre ; nous avons
avoir nne action direcle contre toute théorie qui nous

¢e dont personne, j’en suis convaineun, ne nous saura

le de publicalion devait étre compris dans un cadre
g pour ne pas géner les mouvements, pour permetire
¢ parer i toute éventualité ; un périodique a dale fixe
rempli ces condilions. Nous avons choisi le mode de



publication par série ; chaque fascicule in-8° contient un mémoire
de 40 a 50 pages avee deux oun lrois planches : I'ensemble des
six fascicules composant une série forme un volume de 250 4
300 pages et douze planches environ.

Les fascicules paraissent suecessivemenl, a dales indélerminées;
la premiére série a été publiée dans espace de qualorze mois;
mais ful-il nécessaire d’employer deux ans a chacune des séries
que nous n'y verrions aucun inconvénient. Il est certain cependant
que ce délai maximum sera rarement atteint : plus on avance
dans cette voie et plus les matérianx 4 mettre en czuvre s’accu-
mulent.

Le prix de l'abonnement a é&lé fixé a 16 fr. pour la France,
18 fr. pour Iélranger pour chague série.

Nous n’avons pas I'intention de résumer ici le contenu de la
Ire série, I'énumération des titres des mémoires publiés suffit a
montrer la variété des sujels abordés.

1re Fascicule. Recherches sur les Cryptomonadine et les Euglence,
avec 1 PL

9¢  Fascicule: ‘Mémoire sur les Chytridinées, avee 2 DL

3¢ Fascicule. Le mode d'union de la tige et de la racine chez les
Dicotylédones, avee 2 PL

4+ Fascicule. Mémoire sur les Algues, avee 2 Pl

5t Fascicule. Recherches de Morphologie et d’Anatomie végdétales
avec 2 PL; 20 Etude du noyau dans quelques groupes inférieurs.

G Fascicule. Essui sur Panatomie des Cryptogames vasculairves,
avee 3 PL (1)

L’étude des infiniment petits oceupe dans cetle série une place
assez grande; on sail que nous cherchons, en nous appuyant
sur de longues élndes de développement ayant porté sur les
Algues, les Champignons, les Protozoaires, & faire prévaloir un
mode de distinetion des animaunx et des végélaux @ il a foul na-
turellement soulevé quelques criliques, paree qu’il va & P'encon-

{1) Toutes les planches ont éte graviées sur caivee par M. Boonet, auwguel nous
sommes heureux d'adresser nos meilleurs ramerciements,
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on sapercevra bien vile, espérons-le,
‘accepler, avee les améliorations dont il
il cas, les affinités que nous avons clablies
ices, se dégagenl suffisamment pour ne pas

 Lravail qui nous a servi de point de démrl, i

{i llljbﬂllb plante et dc 568 prcmlus organes

théorie de Iindividualité foliaire due &
avoir apporté les modifications nécessilées
des éludes d'anatomie végétale, nous avons
il avantage a4 la reprendre ; seule, cette
L pouvoir servir & élablir la structare de
¢ chemin faisant, nous avons donné
et une monographic anatomique du
I présente de si curienses anomalies de

¢ Végétale ne sera pas négligée : une note prélimi-
oyau sera développée el complétée ultérieurement.
des Cryplogames vasculaires a ¢té abordée:
~.-r une Cétude détaillée du genre Selaginella,
pmble de Panatomie et de la morphologie des
seulaires el la réfutation compléte de la théorie de
b Pexistence de faisceaux unipolaires, bipolaires,
s sommes persuadé que celte théorie n'a plus

sqm ont eteé données dans :

(de Franee (Revue bibliogr. B, 1887 ; id. D, IHS%) 2

ABBRS no 11, 1880 ; no 13, 1880) ;

at (ne 1, Bxxxvm ne g, Boxxxvin; ne7etne Y, B xxxix);
1&9). Ete.



IV

lelles qu’elle ne sera plus reconnaissable ; I'avenir dira si nous
avons vu juste. '

Afin d’éviter tout équivoque, il nons reste & donner main-
lenanl une simple explication : il nous arrivera fréquemment,
dans ce Recueil, de parler d’affinités élroiles entre les élres;
nous essaierons de les comprendre par Chypothése d'une filiation ;
cette méthode appliquée en zoologie et en botanique est féconde
en résultats ; quant & dire si cetle filiation est réelle ou seulement
apparente, cela n’est pas de notre compélence. Un fail indéniable
domine pour nous tout 'ensemble; une création dont 'aclion pre-
micre est lointaine el dont les eflets actuels sont aussi merveil-
leux que leur manifestation initiale.



RECHERCHES

NADIN A vr Los BUGLEN
Par M. P.-A. DANGEARD

bus avons commenceé nos recherches sur les orga-
on considérait généralement qu'il était impos-
* parmi les infiniment petits les végélaux des
rs naturalistes soupconnaient, il esl vrai,
ace du caraclive de la nutrition, mais ou ils appli-
ﬁifs*aemant- cette mnotion, ce qui paraissait la rendre
' nl} (1), ou Lrouvant le lerrain mal pmpm’

ﬁ,_, 'lls, une é[‘.ude spéciale et Lompll,t(, dn déve-
‘a Olé faite dans un grand nombre de cas. Il était
'@gﬂlement, afin de pouvoir généraliser nos conclusions,
‘g le mode de vie des Protozoaires inféricurs ; I'examen

ux régnes (3); il est possible, non-seulement
s animaux des végélaux dans le domaine des
ual of the Infusoria. London.

hologie und Biologie der Pilze. ;
Zopf, Untersuchungen itber Parasiten aus der Gruppe der



2 P.-A. DANGEARD

infiniment pelils ; mais encore de noler le point exacl ol la
différenciation végétale commence & se dessiner (1); nous ne
négligerons rien pour faire disparaitre les incertitudes qui pour-
raient encore exisler aux yeux des naluralistes.

Sl est un cas difficile entre fous, c’est bien celni qui fait
I'objet du présent travail : les Euglene et les Cryptomonadine
sonl classés presque sans conlesle dans les Prolozoairves; c’est,
en effet, le caractére d’animalilé qui frappe lout d’abord ,
lorsqu’on examine la phase aclive de ces étres ; les uns, lels que
les Fuglena, rampent, contraclant leur corps avec la plus grande
facilité ; les autres fendent 'eau rapidement avee leur fagellum,
Phacus, Trachelomonus 3 d'autres enfin, & Papproche d’un dan-
ger, effectuent des bonds prodigicux, Cryplomonas ; ils possédent
a leur partie antérieure nn point rounge, auquel on atiribue les
fonctions de la vision, sans que le fail d’ailleurs soit prouvé ; ils
offrent fréquemment une déchancrure plus on moins latérale de
la paroi du corps ; ¢'est la bouche & laquelle fail snile une sorte
de conduit ou tube wsophagien ; parfois méme on a élé beaucoup
plus loin. M. Kunstler, comme on le verra, a déerit avec détails
un tube digestif & parois propres, bien netles..., un estomac, une
ehambre incubatrice, des embryons, chez un Cryplomonas.,

Il semble done bien difficile de faire admellre le caractére
veéactal de tous ces élres; comme ils sont colorés en vert plus ou
moins intense par de la chlorophylle, on admet qu’un certain
nombre d’animaux inféricurs peuvent posséder de la chlorophylle
tout comme les plantes; nous verrons qu’il y a la une distinction
trés importante a faire.

Malheureusement, si un assez grand nombre d’espéces sont
décrites; beaucoup ne sont connues que pendant une courte
période de leur existence: la phase active seule, par exemple, a
élé vue;. quelques-unes seulement ont été suivies dans leurs
diverses transformalions, leurs divers ¢lals; c’esl ce qui con-

(1) P.-A. Dangeard, Recherches suv les organismes infévieurs (Annales des
Sciences naturelles, 7¢ série, Bot., t. IV), — Recherches sur les Algues inféricures
(Annales des Sciences naturelles, Bot., t. VII).— Les Pévidiniens et leurs parasites

(Journal de Botanigue, nos des 16 avril et 1¢ mai 1858). La collection compléte
in-8* 7 pl., an prix de 14 fr., chez 'auteur.




LES GRYPTOMONADINE ET LES EUGLENE 3
obscure la question des affinités. La difficulte
lorsquion se frouve en face de complicalions
ochements non justifiés, soit d’observations
; ainsi J’ai cherché vainement depuis
la germination des kystes d'Euglena
€1é déerite par M. Stein (1); on sait que

non—seulemenl: je nai Jamals pu véri-
mais je considére comme une véritable
ntre individus de tros petite taille; les dimen-
e espéce woscillent que dans des hnulu. trés

"ormahon de zoospores serant pourtant de nature
ssur la place de I'Euglena dans la classification.
wses d’erreur sont d'ailleurs tris fréquentes, et nul n’en
b5 les cultures absolument pures ne sont pas loujours
i le rléveloppement Q’un étre emge parfois la prescnce

re nécessaire ; il peul élre difficile dans ce cas de bien
| (qui appartient & chacun dans les {ransformalions
il y a aussi les parasiles dont il faut se défier avee le

on sexuelle remarquable (3); deux individus se seraient
auraient um Ieurs noyaux en un seul; ce nquu se

Der ovganismus der Infusionsthiere, 111. Abth. II. Heft. Die Na-
wethrodelen Flagellaten. Leipzia, 1883,

anisation einiger Flagellalen gruppen w. ihve Beziehungen zu

fusorien (Untersnchungen aus dem Botanischen Institut zu Tiibingen

'PIemar).

cit.
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veaux individus ; comment aurait-on osé placer dans le régne
végélal des étres dont la reproduction étail si différente de celle
que I'on connail chez les végéltaux ? Celle difficulté n’existe plus
et Pon trouvera dans nos précédents travaux sur les organismes
inférieurs les preuves irréfutables du parasitisme de ces germes
endogénes.

Enfin, queiques auteurs admetlent un polymorphisme qui
viendrait encore jeler le trouble dans les elassifications (1) ; il
est vrai que des états d’'un méme organisme ont pu élre décrits
comme espéces on méme comme genres distinets; cela tient a
une connaissance incompléte du mode de vie; mais jamais on
n'observera la lransformation d’une Amibe en Vampyrelle ; on
ne verra pas davantage un Cryplomonas reproduire un Euglena,
une Monadinée devenir un Chytridium.

Que lous ces étres dérivenl les uns des autres par des modifi-
calions survenues dans la suite des temps, 'hypothése est sédui-
sanle el ralionnelle, elle s’accorde bien avec les relations de
parenté qui existent indubitablement entre tous ces infiniment
petits ; mais il me semble impossible d’admeltre que les modi-
fications graduelles qui se produisent sans doule encore soient
saisissables pour 'observateur.

On est au contraire frappé dans ces éludes par I'unité qui
préside & tous les développements : il y a un schéma fort simple
qui peut guider dans la pluparl des cas; tout ee qui s’en écarte
sensiblement doil élre tenu pour suspect et n'étre admis défini-
livement qu’aprés vérification el sous réserves; cela est si vrai
(que I'on pourrait souvent tracer presque & coup sir et sans les
avoir vues, les phases diverses d'un organisme inférieur quel-
conque.

Le schéma dont nous parlons, peut étre compris de la maniére
suivante :

libres.

10 Phase de la nutrition. Individus. ,
fixds.

(1) Hansgivg, Ueber den Polymorphismus der Algen (Botanisches centrablat,
1885, vol. XXII et XXIII.

Zopf, Zur Morphologie der Spaltflanzen, Leipzig, 1882,

-
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division libre.

division & l'intérieur.

d'une cellule-mére (spo-

Reproduction asexuelle. . . . . . range).

' divisions successives ten-
danl & constituer une
colonie.

. enkystement,
| s la conservation. . . .
I_hﬂse de la conservation e

Il est inutile d’ajouter que ce nest Id qu’une vue géndrale; la
éme espéce peut reproduire 'ensemble complet des fransfor-
ons que nous indiquons ; se nourrir pendant la période d'acti-
¢ et pendant la période de fixation; se reproduire par divi-
n libre, par zoospores el par colonies, et enfin s’enkyster
et posséder quand méme un mode de reproduction sexuelle;
mais fréquemment il n'en esl pas ainsi: Peeuf el le kyste se
suppléent, et la formation de nombreuses Z00OSpores ne co-
- exisle point avee une division libre.

Si nous possédions ces renseignements dans un plus grand
- nombre de cas, il deviendrait facile de classer les organismes
inférieurs ; en nous appuyant sur une étude sérieuse du dévelop-
pement nous avons moniré comment la différenciation végélale
’E'i;o_rrespondait 4 une différenciation dans le mode de nutrition;
- nous avons ainsi pu donner une classification beaucoup plus
naturelle que celle qui élail suivie jusqu’ici.

EL a l'adresse des Cryplomonadinées et des Eungléniens, nous
disions récemment dans une communication préliminaire (1) :

« On doit remarquer — el le fait est intéressant — que I'on
trouve des formes établissant le passage entre les Flagellés 4 di-
geslion interne el les algues verles inférieures ; ainsi le Polytoma
~ wwella Ehr. conduit aux Chlorogonium, les Astasia ménent anx
~ Euglena, le Ghilomonas Paramecium aux Cryptomonas. Mais ces
formes incolores qui n'absorbent point d’aliments solides ne peu-

(D) P. A, Dangeard. Observations swr les Cryplomonadindes (Bulletin de la
Société botanique de France, séance du 24 février 1888),
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vent vivre que dans les liquides chargés de substances organi-
ques; ils vivent & la fagon des parasites, d’aliments tout préparés;
il faul voir Ik une transition entre le mode de nutrilion animale
et le mode de nulrition végétale.

woons Les Cryptomonas, les Euglena, les Phacus, les Trachelo-
monas sont considérés jusqu’ici comme des Flagellés 4 chloro-
phylle. Il faudra sans doute en faire une famille d’algues ; étant
donné I'élat de nos connaissances sur les Flagellés proprement
dits, cetle conséquence pourra paraitre téméraire actuellement,
on peut cependant la prévoir. »

C’est la raison d’étre de cette conséquence que nous allons
essayer de montrer et c’est le genre Cryplomonas, celui qui
semble présenter des caracléres de Protozoaire trés accenluds, qui
va nous oceuper tout d’abord.

1 FAMILLE : CRYPTOMONADIN.E

Ehrenberg placait dans ses Cryplomonadina les genves Cryplo-
monas , Ophidomonas, Prorocentrum Lagenella , Cryptoglena,
Trachelomonas; le genre Cryplomonas comprenail un assez grand
nombre d’espéces @ C. curvata, ovata, erosa, fusca, glavce, cylin-
drica (1),

Perty réunit toutes ces espéces en une seule sous le nom de
Cryptomonas polymorpha, en y ajoulant méme le Chilomonas
Paramecivm Ehr. Les Cryplomonadina de cel auteur renferment
les genres Phacotus, Anisonema, Phacus, Lepocinclis (2); nous
avons eu Poceasion d’étudier le genre Phacotus créé par Perty ; il
doil étre classé dans la famille des Chlamydomonadinées.

Cienkowski éludie avee beaucoup de soin le Cryplomonas ovata ;
il décrit des formations palmelloides et un enkystement, ce qui
le conduit & comparer ces étres aux Palmellacées (3).

(1) Ehrenberg, Die Infusionsthierchen als vollkommene arganismen. Teipzig,
1838,

(2) Max. Perty, Zur Kenntwiss Kleinster Lebensforin. Berne, 1852,

(3) Cienkowski, Uber Palmellaceen vund Flagellaten (Arch. . mikvosk. Anat.,
Dd. VI, 1870).




H las parois de ce phai yIx (suhlund“an-
- constituées (que par du proloplasma
ion ne se conserve pas aprés la mort

duction d’aliments solides dans cet appa-
oin cetle déclaration. 11 ne doute pas

2 de ce pharynx ne soit identique & celui

ineubatrice, des embryons, indique leur déve-
l, avee une abondance de délails et une précision qui

Kunsuer, Contribution @ Uétude des Flagellds (Bulletin de 1o Sociétd

apigue de Erance, 1882, — Nowvelles contributions ¢ Vtude des F lagellés,
 volume).
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Cryptomonas erosa. Ehr.
(Fig. 1-5, PL I)

Cetle espéce esl trés commune ; pour se la procurer en grande
(quantité, il suffit de visiter les réservoirs d'eau dans les jardins
publics ; on recueille les Conjuguées an milieu desquelles vivent
les Cryplomonas, et ces derniers se montrent bientol dans les
cultures. ;

Leur couleur est trés variable: on y observe loutes les nuan-
ces du vert, du jaune et du violel; la cause en est forl simple:
le protoplasma, débarrassé par I'alcool ou I'éther de sa chloro-
phylle, reste coloré en bean violet par un pigment insoluble dans
ces mémes réactifs ; on s'explique alors les différences de colora-
tion par la proportion relative des deux pigments et les modifica-
tions que peut subir la chlorophylle elle-méme ; pour réussir cette
expérience, il est bon d’opérer sur des quanlilés considérables
d’individus ; on y parvienl en disposanl ses récolles dans des
soucoupes ; il suffit de racler ensuile le fond et les bords de ces
soucoupes pour obtenir le résultat désiré.

Le Cryptomonas erosa se dislingue facilement dans les condi-
tions ordinaires du Cryptomonas ovala,; ses dimensions sonl plus
faibles; I'échancrure carvactéristique est rejetée sur le cold
(fig. 1), tandis que dans cetle deraitre espéce elle esl presque
régulierement antérieure (fig. 6) ; la membrane de la cellule est
Irés mince, & lel point que Pon serail-tenté parfois d’en nier
I'existence; il est cependant assez [acile de I'apercevoir en em-
ployant I'alcool absolu et les réactifs colorants ordinaires (fig. 2).

L’iodure ioduré permel de voir les deux cils partir du fond de
I'échanerure ; au moment de la division, ces deux cils se trou-
venl rejetés vers la parlie lerminale du corps (fig. 3). Le noyau
est formé par un nucléole réfringent entouré d’une zone claire ; il
est placé & la partie poslérieure du corps; la chlorophylle est
localisée sous la membrane en une couche plus ou moins épaisse
interrompue aun niveau de Péchancrure. Au-dessous de celle
couche chlorophyllienne, on Lrouve dans le proloplasma de I'ami-
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ules ou en pelils balonnets ; les deux vacuoles con-
ouvent vers la base des cils ; an-dessus de I'échan-
laléralement, il existe une interruption de la
yllienne el dans cet espace un protoplasma plus

sue assez rarement dans celle espéce la disposition
uit M. 0. Biilschli & déerire un pharynx ; elle est au
pérale ou & peu pres dans les individus un peu forls
gonde espéce ; c'est 14 que nous I'étudierons plus en
foul cas, disons-le dés maintenant, il v’y a jamais
ion d’'aliments solides.

en bonds désordonnés et d’amplitude relativement consi-
; il rappelle trés bien les sauts qu’effecluent certains
ires ; il se produit assez [réquemment : & Papproche d’un

; il suffit d’ailleurs de regarder & un faible grossissement
| groupe un pen nombreux d’individus pour assister & ces bonds
vigonreux qui supposent dans les deux cils une élasticilé remar-
quable.

- La reproduction se fait : 1o par division longiludinale libre ;
90 par production de colonics.

Le premier mode est celui qui est offert par un grand nombre
de Protozoaires; nous l'avons également déerit dans un genre
nonveau d’algues inféricures, le Polyblepharides singularis (1) ;
il est assez difficile & observer dans le cas qui nous occupe ;
on y réussit cependant en fixant & Pacide osmigue ou i 'alcool
absolu une grande quantité dindividus ; les deux cils se trouvent
reportés & lextrémilé antérieure, I'échancrure disparait; une
ligne incolore qui passe par le noyau divise ln zone colorée en

(1) Reclierches sur leg algues inférieures, L. cif.
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deux bandes ; une échancrure médiane se produit suivant la ligne
incolore el les deux individus se séparent (fig. 4)

Le second mode de reproduction est le plus remarquable ; il
rappelle & s’y méprendre celui du Gloeocystis vesiculosa, bien (que
les colonies n’atteignent jamais une aussi grande dimension,
L'individu s’arréte, perd ses ¢ils ; il séeréle une couche ¢paisse de
gélatine (ui montre des stries concentriques ; le protoplasma se
divise en deux, quatre, huit..... ordinairement dans les colonies
palmelloides ainsi formées le-nombre des cellules ne dépasse pas
seize. Il serail certainement {(rés difficile, si I'on ne suivait
toutes les phases de la formation de ces colonies, de les distin-
guer de celles des autres algues inférieures. La sortic des zoos-
pores a lieu par disparition graduelle de la gélaline ; les zoospores
s‘agilent pendant plus ou moins longtemps dans la cavilé inté-
rieure qui s'agrandit peu 4 peu ; nous avons observé parfois
dans des colonies de Gloeocystis des phénoménes de désagrégation
interne qui laisseraient supposer que les zoospores exercent une
sorte d’action digestive sur les conches Gpaisses de gélaline qui
les entourent; il en est peat-étre de méme pour les Cryplomonas,

Le cycle du développement du Cryptomonas erose se lermine
par un enkystement ; les zoospores s’arrélent, perdent leurs cils,
s'arrondissent en sphére, s’entourent d’une membrane tros résis-
tante (fig. 5) ; il se produit encore fréquemment une couche ex-
lerne épaisse gélalineuse.

Nous avous pu meltre en évidence la nature cellulosique de la
membrane des kystes; ce nest pas sans quelque  difficulté.
Nous avions essayé vainement I'action successive de Piode ef de
Pacide sulfurique ; une fois cependant, ayant probablement dilué
Pacide sulfurique exactement au degré voulu, nous avons vu les
membranes des kystes se colorer en bieu avee la plus grande
nelleté. Dans celle expérience, il y avail dans la préparation
des individus libres dont la membrane s’est anssi colorée en bleu.
“Je suis persuadé que enveloppe des Euglena esl Ggalement
formée de cellulose ; plusieurs fois jai apercu une Leinte bleudtre
(ui pour moi ne laisse aucun doule.




kystes du Criptomonas erose conservent leur couleur olive;
ment aprés un temps plus ou moins long ; la membrane
entoure directement le protoplasma s’épaissil, monire des
ies ; il se produit, par biparlition, des colonies palmelloides de
, (quatre ou huit cellules.

Nous allons maintenant déerive rapidement la seconde espéce
\que nous avons rencontrée dans le bassin du Jardin botanique de

Cryptomonas ovata Ehr.
(Fig. 6-15)

- Celte espéce est beaucoup plus grande que la précédente ; sa
me correspond & celle qui a éL¢ donnée par M. Biitschli (fig. 15
pl. XIII) (1); il nous a paru que la membrane, au moins dans
partie antérienre du corps, offrait une série de petiles ponctua-
tions 4 sa face interne; cela est surtout visible la ol M. Bitschli
va un pharynx ; en effet, la bande chlorophyllienne étant inter-
rompue & cet endroil, les délails de structure y sont plus nets.
* Quant au pharynx lni-méme (fig. 6 p.) nous le considérons comme
un moyen de metlre plus facilement en communication le prolo-
s plasma de la cellule et les liquides extérieurs ; ce n'est pas une
“cavité qui s’ouvre directement & I'extérieur; c’est comme dans les
Chlumydomonas, un espace renfermant un proloplasma plus clair
- qque le reste du corps ; dans les Chlamydomonas, cet espace est
“souvent trés distinct (fig. 7) ; dans les Cryplomonas, il est limité
- par de pelits granules de protoplasma.
Il est méme naturel de penser que si le Cryptomonas provienl
d'un Flagellé & digestion interne comme les Monas, I'introduction
des aliments solides se faisait en ce point; en lout cas, elle n'a
plus lieu.

On ne peut done s’appuyer sur I'exislence d’'un appareil digestif
chez ces étres pour les placer dans les Prolozoaires. Comme
plusicurs algues inféricures, en particulier les Chlamydomonas,
ils posstdent & I'avanl une sorte de cavilé suns parois propres,

1) Biitschli, toc. cit.
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qui permet un échange plus facile des liquides on des gaz néees-
saires 4 la vie ; il fant remarquer gne 'échange, sans cette
disposition, trouverait un obstacle considérable dans la couche
chlorophyllienne trés dense qui tapisse intérieurement Ia mem-
hrane de la cellule.

La vacuole contractile est trés facile 4 observer dans celte
espéce (fig. 6, v.) ; daprés M. Biitschli, les contractions seraient
lrés lentes ; il faul eroire que le fait n’est pas général, car nous
avons compté plusieurs fois jusqu'a dix pulsations & la minute.

M. Biitsehli a également considéré Ia couche chlorophyllienne
comme étant formée de deux parties séparces longitudinalement
par un espace incolore ; celte disposition existe , mais elle ne
parait pas étre constante.

Le protoplasma renferme de nombreux grains d’amidon et
aussi d’autres grannles sur la nature desquels on n’est pas fixé ;
ce sont peut-élre des leacites ; leur nombre est parfois considé-
rable ; ils sont alors orientés assez réguliérement,

La formation de colonies palmelloides et la production des
kystes ont lieu exaclement comme dans le Cryptomonas erosa
(fig. 8-14) ; nous n’y reviendrons poinl.

Nous sommes maintenant plus & Iaise pour discuter (quelques-
uns des résultals du travail de M. Kunstler; ces résullats ont été
donnés avee une telle précision de détails el une si grande nel-
leté de dessin qu'ils seraient admis sans contesle par lout natu-
raliste non prévenn :

« Les organes de la digestion du Cryplomonas ovata, dit
M. Kunstler (1), sont constituds par un tube fermé, i parois
propres. bien nettes commencant i Pextrémité supérienre du
corps, au fond du vestibule digestif, pour aller se terminer &
Pextrémité inférieure, o se trouve un anus.....

Il existe une poche qui constitue un véritable eslomac i parois
propres, el elle n’est pas un tabe esophagien permettant aux
_alimenls de passer dans une cavité générale du corps remplie de
protoplasma flunide, comme M. Stein e ligure ; ¢’est & son inlé-

(1) Loc. eit., p, 33-38.
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rieur que les substances nutritives perdent leur forme, se rédui-
senl en une pate et diminuent de quantité, c’est-i-dire qu’elles y
sont digérées.....

Le diaméire de Pintestin est lrés variable suivant que les
résidus de la digeslion qui le remplissent le plus ordinairement
dans la plus grande partie de sa longueur, et ne sont que rare-
ment tassés en un lieu restreint, y sont plus ou moins abondants...
A son extrémilé inférieure, immédiatement sous les téguments,
il présenle ordinairement une petile dilatation, sorie d’ampoule
anale, et anus se trouve au point de la surface du corps qui
correspond a l'extrémilé inférieure de celle-ci. »

Nous avons déja exposé la disposition offerte par le Cryptomonas
ovata & sa parlie anlérienre et nous sommes sur ce point com-
plétement d’accord avec M. Biitschli; il y a loin de 14 & admettre
I'exislence d’un tube digestif lel que le comprend M. Kunstler ;
M. Biitschli, pensant que le Cryplomonas est un Flagellé, décrit la
cavilé antérieure sous le nom de pharynx ; mais cet observateur
a soin d’ajouter qu’il n’a jamais vu, malgré des observalions nom-
breuses, l'introduction d’aliments solides. Je wai pas élé plus
heureux ; il est d'ailleurs prouvé que la vulrition s’effectue nor-
malement dans des conditions ot toul acees de substances solides
est impossible ; la production par un seal individu d’une colonie
de 16 cellules suppose une grande aclivité de nalrition, et cepen-
dant, & ce moment, les cellules sont entourées complétement par
une couche épaisse de gélatine.

Le pharynx des Cryptomonas est analogue avee Iespace anté-
rieur assez bien délimilé que P'on trouve chez les Chlamydomo-
nas 5 il ne saurail cependant plus élre question de placer ces
derniers ¢élres dans les Protozaires.

« Le role du noyau, d’aprés M. Kunstler (1) est de former des
germes qui, par leur développement ultériear, se transforment
en Cryplomonas adulles Lels que je les ai décrits, et Pactivité qu’il
déploie pour remplir ces fonclions parait d'autant plus grande
que I'animal est plus mal nourri. »

(1) Loc. vit., p. 4.
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Ce sont probablemenl les germes endogénes qui ont induil
M. Kunstler en erreur ; ces germes sonl analogues 4 ceux des
Euglena; nous les avons rencontrés plusieurs fois ; nous n’aurions
done pas insisté sur ce point si M. Kunsller n'avait indiqué un
développement complet (1) « & Pinlérienr de la chambre incuba-
trice, il esl souvent assez facile de voir un ou plusieurs germes i
dilférents stades de lear développement et d’en suivre les
diverses phases. Ce son\ des corpuscules incolores, hyalins et trés
réfringents, auxquels Liode fait acquérir une couleur brune
foncée ; & leur élal le plus jeune, ils sont constilués par de
simples sphérules protoplasmiques trés petites el contenant 4 leur
centre un nucléole entouré d’une zone de protoplasma plus
clair. Bientol I'un des cOtés de ces pelits corps se développe
beaucoup el s'allonge, tandis que la face opposée ne parait subir
aucun changement, ce qui semble démontré par ce fait que le
nucléole n’est pas plus ¢loigné d’elle que dans la sphérule primi-
tive ; 4 ce moment, ces germes sont constitués par un corpuscule
elliptique, & 'un des foyers duquel se trouve situé le nuneléole
(ui est entouré d'une zone spéciale de protoplasma. Cette forme
symétrique ne persiste pas longlemps et le rvosire dorsal se déve-
loppe rapidement sur,le prolongement de I'un des colés (qui sera
le colé dorsal) de P'extrémité allongée, de facon & acquérir méme
un volume relativement considérable, tandis que I'autre bout, ol
se lrouve le nucléole, s’alténue souvent plus on moins en une
sorte de pointe mousse et se recourbe ordidairement un peu du
coté de la face dorsale. Le tube digestif se montre an début sous
la forme d'un simple cordon de protoplasma qui se différencie da
reste de la substance constitutive du.corps, s’étendant de I'exlré-
mité libre allongée du jeune individu en voie de développement &
la zone protoplasmique qui entoure le nuecléole suivant I'axe
longiludinal de celui-ci; il est peul-étre crenx dés sont début,
mais sa cavilé ne se forme probablement que plus tard. Ce rudi-
ment de tube digeslil s’élargit progressivement dans sa parlic

(1) Loe. eit., p. 52.
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rofonde el s’étale A la surface dn protoplasma dont ce nucléole
est enfouré.

- est & ce moment de leur évolution que les jeunes individus
(uittent le corps de I'étre qui les a produits. »

~ Ce sont sans doute les germes endogénes qui onl fourni celte
deseription ; ce n’est pas, qu’on veuille bien le croire, par esprit
de critique que je conteste d’une facon absolue ces résullats ;
présentés comme ils le sont, ils pourraient influencer Pesprit du
lecleur non prévenn et retarder I'adoption des conséquences que
nous avons i tirer de celle étude.

Je ne mallarderai pas davanlage & réfuter Pexistence de tout
un groupe de flagellums qui existeraient, d’aprés le méme au-
tear (1), le long des deux bords de Iéchancrure supérieure et
(qui serviraient probablement 4 la préhension  des alimenls ;
M. Kunstler a é1¢ induit en erreur par Uemploi des réactifs. 1l y
a an niveau de I'échancrure,une portion de la surface qui n’offre
qu'une trés faible résistance ; lorsqu’on veut fixer soit par Ialeool
Soit par I'acide osmique, le protoplasma fait plus ou moins saillie
par cet endroit, ce qui peut produire une illusion ; mais il est
facile de se meitre en garde sur la nature de ces apparences.

En résumé, il est possible d’établic maintenant les caracléres
généraux de la famille des Cryptomonadine - des études ultérieu-
res permeltront sans doute de placer A titre définilif les Nephro-
selmis dans cette famille.

Caractéres généraux de la famille des
Cryptomonadinze

Les zoospores ont une forme assymélrique; il existe une échan-
crure antérieure de laquelle partent denx longs cils ; le corps est
aplati, & contour ovale ou elliplique ; la membrane est trés
mince, elle est tapissée inlérieurement par une couche épaisse de
protoplasma imprégnée de chlorophylle et divisée en deux sur la
ligne médiane longitudinale. L'amidon se trouve ex nombreux

(1) Loe. eit., p. 22.
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granules sous les chromatophores ; il existe en outre des corpus-
cules particuliers qui doivent probablement étre considérés comme
des leucites. A la parlie antérieure du corps se trouve une cavité
plus claire limitée par des granules de proloplasma; elle est
analogue i U'espace antérieur des Chlamydomonas; sur le colé se
trouve la vacuole contractile. Le mouvement de ces zoospores
est de deux sortes; il y a un mouvement de rolation avec pro-
aression comme chez les aulres algnes inférieures ; ces zoospores
peavent en outre effectuer des bonds d’amplitude considérable.

La reproduction se fait par division longiludinale libre.

Il y a également formation de colonies palmelloides de quatre,
huit, seize cellules enveloppées d'une couche épaisse de gélatine.

L’enkystement se fail de la maniére suivante : les cellules s'ar-
rondissent en une sphére, s’enlourenl d'une membrane ¢paisse
de cellulose ; on trouve en outre autour de ces kystes une couche
gélatinense d’¢épaisseur variable. Ces kysles donnenl en germant
des colonies palmelloides qui metlent plus tard en liberlé des
ZOOSpOres.

La nutrition est nettement végétale dans cette famille ; il n'y a
jumazs introduction de substances solides & Uintérienr du proto-
plusma ; celui-ci est coloré par de la chlorophylle ordinaire unie
4 un pigment violet insoluble dans P'alcool et P'éther.

Cette famille d’algues inférieures se détache des Flagellés par
linterm2diaire du Chéilomonas Paramecium.

Il se développe quelquefois sur les kysles de Cryplomonas un
Chytridium dont nous allons indiquer les principaux caractéres ;
les zoospores ftrés petiles ne peavent que rarement arriver an
contact de la membrane de la cellule ; elles s’arrétent & la surface
de Ia zone mucilagineuse ; elles germent alors en émettant un
mince filament qui pénétre jusque dans le proloplasma ; ce der-
nier présente bientot des signes d'altération ; la couleur olive
disparait ; il se produit des granulations rougeitres, résultat de
la digeslion opérée par le parasile.

Le sporange est ovale ; il se prolonge an sommet en une pelile
papille plus ou moins proéminente; il grossit assez rapidement ;
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le protoplasma se condense, puis se divise en une centaine de
zoospores (ui s’échappent par la papille du sommet.

Il w'est pas rare de trouver sur le méme kysle sept ou huit
sporanges dont les filaments nourriciers rayonnent vers le proto-
plasma de I'hote & travers I'enveloppe gélalineuse épaisse qui
Tentoure.

Cetle espece est voisine du Chytridium Brauni Dang.

9¢ FAMILLE ! EUGLEN/E

.

Les Euglenacee, de M. G. Klebs, comprennent deux groupes: le
premier, celui des Euglence, est composé par les genres Euglena,
Phacus, Trachelomonas, Ascoglena, Eulreptia, Colacium ; le second,
celui des Aslasier, ne renferme que les Wrois genres Astasia, Rhab-

domonas et Menoidivm (1) ; pour M. G. Klebs, les Euglenacee sont
-~ des Protozoaires ; il reconnait bien & Ia vérité qu'ils possédent
avec les Chlamydomonadinées des caractéres communs : vacuoles
pulsatiles, point oculiforme, chromatophores verls ; mais I'orga-
~ nisalion el le développement Ini paraissent présenter de grandes
différences dans les denx familles.

Les Astasie ne possédent pas de chlorophylle; ils se nourris-
sent dans des IlqﬂldES chargés de malitres organigues ; ils jouent
Vis-i-vis des Euglence le role du Polytoma wvella Ehr. a I'égard
des Chlamydomonadinées; on peut done leur appliquer ce que
nous disions de ce dernier (2) : « Tout en placant le Polyloma
uvella dans les Chlamydomonadinées, nous reconnaissons quil
est assez difficile de se prononcer sur la nature de cel étre; en
effet, il n'introduit pas d’aliments solides A son inlérieur, cela ne
fail pas de doute; mais il vit dans un milieu chargé de substances
organiques : urine, sang, ete., et pourrail fort bien se nourrir A
la facon des parasiles sans avoir besoin @opérer la préparation
des aliments par une digestion superficielle ; il y a sans doute 14
un cas de passage, un cas de natrition mixte. » Etant donné que
le groupe des Astasie est trés imparfaitement connu, nous faisons

(1) Klebs, loc. cil.
(2) Rechecches sur les algues inférviewres; loe, cit., p. 114
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les mémes réserves en ce qui le concerne : nous ne nous oceu-
perons que du groupe des Euglenw.

Euglena

Le genre Euglena est généralement choisi comme type dans la
famille; cela tient 4 ce qu’il est beaucoup mienx étudié que les aulres
genres ; aussi n’avons-nous fait que vérifier la plupart des faits
bien connus du développement (1) atin de voir si réellement ils
se Lrouvaienl en désaccord avec le caraclire végétal; nous avons
conclu de cet examen qu’il faudrait sans dotte élablir une famille
d’alf,rucs sous le nom d'Euglene (2). Plus récemment, M. A.-G. Garein
admel la nature végétale des Ewglena (3) ; Sappuyant sur la ger-
mination du kyste en une foule de petits Euglénes qui sorlent par
tupture de la membrane, d’aprés M. Stein, il est conduil i
placer ce genre dans la famille des Siphondées, tribu des Seiadiées ;
nous n'avons pas vu cette germination du kyste T Euglena & la
fagon d’un sporange de Chlamydomonadinee et nous examinerons
plus loin quelle place doil occuper la famille des Euglenee.

On peut résumer le développement des Euglena de la maniére
suivanle : les zoospores sont ovales ; le corps est plus ou moins
allongé, souvent terminé en pointe; il est susceptible de se
contracler avec la plus grande facililé ; la partlie antérieure du
corps est souvent assymélrique ; on y voit parfois une sorte de
petit conduit qui a été considéré comme un lube esophagien.
Son importance physiologique, en ce qui concerne l'introduction *
d’aliments solides, est nulle : jamais la nourriture n’enlre dans le
protoplasma sous cet état ; d’ailleurs, I'existence de ce canal, on
plus exactement de ce cul-de-sac, n’est méme pas générale dans
le genre ; tout prés se trouve le point oculiforme analogue & celui
des aulres algues inférieures, et les vacuoles contractiles en
nombre variable. 1l existe un noyau qui occupe, selon les espéces,
une position différente ; on observe encore dans le protoplasma

(1)-G. Klebs. Organisation einiger, ete. loc. cil.

(2) Observations sur les Cryptomonadi nées, loc. cil.

(3) A.-G. Garcin. Sur le genre Euglena et sur sa place dans la elassification
(fournal de Botanique, 1o aont 1888 .




RECHERCHES SUR LES CRYPTOMONADINE ET LES EUGLENE 19

des chromatophores verts, des corpuseules de paramylon,rarement
un pigment rouge, FEuglent sanguinea ; le mouvement des
zoospores se fait & Iaide d’'un flagellum inséré a la partie anté-
rieure, au fond du cul-de-sac, et aussi par contraction du corps
(métabolie).

La reproduction se fait par division longitudinale libre; il y a
aussi fréquemment production d’une mince couche gélatineuse.

Il se forme trés souvent des colonies palmellqides, dans lesquelles
les cellules peuvent conserver leur membrane propre aprés chaque
bipartition.

Il y a enfin des kysles sphériques & membrane épaisse brunatre
qui germent plus tard, par bipartition, en nouvelles colonies ;
les cellules deviennent libres plus ou moins rapidement selon le
milien dans lequel elles se trouvent.

Nous pouvons ajouter quelques indications relatives aux espeé-
ces que l'on rencontre le plus souvent aux environs de Caen :
I'Euglena viridis Ehr. se trouve un peu partoul ; I'Euglena san-
guinea Thr. est forl abondante & May ; elle couvre d’une couche
épaisse les excavalions des carriéres de grés; cetle espéce con-
serve toujours dans cette stalion sa couleur verle ; mais il est trés
facile quand méme de la distinguer de I'Euglena viridis; enfin
I'Euglena acus Ehr. est assez commune ; elle se lrouve en
exemplaires peu nombreux dans les réservoirs d’eau.

Si le genre Euglena est relativement bien connu, il n’en est
pas de méme des autres genres de la famille : la phase zoospore
et la division longitudinale libre sont seules décrites pour la plo-
part des espéces; cesl ce qui m’a engagé & faire de nombreuses
cultures des Phacus et des Trachelomonas.

Phacus pleuronectes Nilsch.
(Fig. 16-21, PL I)

Cette espeéce est assez commune ; le corps est fortement aplati ;
il présente, sur I'un des cotés, une créte saillanle qui va de 'avant
4 Parriére; la membrane est incolore ; elle offre des stries longitu-
dinales (fig. 16), et parfois d’autres stries beaucoup plus rappro-
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chées en spirale ; le corps est un peu plus long que large ; il se
termine brusquement & sa parlie inférieure par une pelile pointe
incolore oblique ; dans le proloplasia, sons la membrane, sont
disposés assez réguliérement de nombreux chromalophores verts,
disciformes, semblables & ceux que I'on trouve dans un grand nom-
bre de végélaux; le noyau estassez difficile & voir ; la membrane
ue laisse que Lrés lentement passer les réactifs colorants. On sait
qu'elle offre une trés grande résistance ; tandis que la membrane
de I'Euglene viridis, sous l'influence de la pepsine, a presque
complétement disparu au bout de 24 heures, celle do Phacus
reste inaltérée (Klebs). Dans mes essais de coloration. le noyau du
Phacus plewronectes élail encore presque invisible, alors que le
noyau du Glenodiniwm cinchwm ¢t des Euglena, se délachail for-
tement ; ce noyau est assez gros : il se tronve & la partie poslé-
rieure du corps (fig. 16). .

Au voisinage du npoyau, se lrouve un gros corpuscule (reés
réfringent ; on lui allribue une composilion voisine de celle de
I'amidon ; c¢'est le paramylon doni Iexistence est générale dans
la famille ; 'aspect de ce corpuscule est variable ; il est fréquem-
ment sphérique ¢l monlre des siries concenlriques jusqu’au
centre (Fig. 16 ¢.) ; parfois la surface offre aspect d’un annean ;
quelquefois aussi Iinlérieur de ce corpuscule est entiérement
vide ; d’aulres grains de paramylon se (rouvent disséminés en
nombre plus ou moins grand dans le proloplasma.

A la partie antérieure du corps on trouve un long flagellum
(qui sert a la locomolion ; le mouvement consisle en une rolalion
avec progression ; il est d’ailleurs assez irrégulier a cause de la
forme de la carapace.

Le point oculiforme se trouve situé tont prés de la vacuole
conlractile, & I'avant; il consisle en un ou plusicurs pelils gra-
nules de protoplasma imprégnés d'un pigment ronge ; j’ignore le
role exact de ce point oculiforme, & supposer qu'il en 4it un, ce
qui n'est poinl prouvé.

La reproduction ordinaire du Phacus plewronccles se fait par
division longitudinale libre (Fig. 16 a), elle est connue. On penl
Iobserver assez facilement : dans une culture ordinaire tous les
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Cindividus se sonl divisés dos la fin de la lroisitme journée.
M. Klebs signale avoir rencontré exceptionnellement une petite
forme qui s'étail divisée & Uintérienr d’une enveloppe gélatineuse ;
il ne donne aucune figure & appui de celle observation.

Il y a la cependant un mode de reproduction normal : le
Phacus pleuronectes donne naissance & des colonies palmelloides
analogues & celles que nous avons vues chez les Crypltomonas ;
ces colonies se produisent en grand nombre, mais il faut savoir
les trouver ; il est difficile de les obtenir dans des cultures ordi-
naires ; on ne peul guére gquassister au début ; ce sont les plus
- gros individus qui sont destinés & former les colonies; ils perdent
la pointe incolore qui se trouve & Pextrémilé postérieure du corps,
lenr flagellum disparail, le protoplasma se condense ; ils arron-
dissent leurs conlours; on eroirait alors avoir affaire & une espéce
différente (fig. 17); puis le Phacus tourne lentement sur lui-méme
el cela peut durer assez longlemps ; on conslale alors facilement
Pexistence d'une enveloppe mucilagineuse, 4 siries coneentriques,
qui s’¢largit de plus en plus; le mouvement cesse et la division
s¢ produit; toute trace de la carapace avec ses siries caracléris-
liques a disparu; il y a formation de deux eellules, dont on recon-
nail trés bien la nature au gros corpuseule de paramylon qui se
trouve dans chacune d’elles (fig. 18); ¢’esl méme la présence
constante de ce corpuscule qui permet de reconnaitre & eoup sir
les colonies pen nombrenses de Phecus, au milien des aulres
cellules d’algues; ces colonies se trouvent dans les réservoirs d'eau;
il est bon de gratter les parois de ces réservoirs, de placer les
résidus oblenus dans nne cavelte peu profonde et de les dissocier;
on arrive ainsi & metire en évidence des colonies composées de
quatre, huit ou seize cellules (fig. 18-20) : ces cellules sont sou-
vent groupées par quatre ; elles ont des conlours arrondis ; elles
sont mises plus tard en liberté par dissolution de I'enveloppe
mucilagineuse ; on continue toujours & distinguer les chromato-
phores, dans de telles colonies.

Il n’en est plns de méme dans la pbriode ('enkystement ; elle
est beaucoup plus rare & observer; la cellule conserve sa forme
elliptique el s’entoure d’une couche épaisse de gélaline comme
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dans le cas précédent ; mais le corpuscule de paramylon prend un
développement considérable ; il arrive & oceuper presque les deux
liers de la cellule ; le reste contient un protoplasma jaunatre,
finement granuleux, sans trace de chromatophores (fig. 21). La
germination de ces kystes n’a pu élre obtenune jusqu’ici.

On peut constater combien le développement du Phacus se
rapproche de celui des Cryptomonas et des algues inférieures en
général ; une seule différence, sans importance, se remarque :
les kystes des Cryptomonas oul une forme exactement sphérique,
ce qui n'a pas lieu ici.

Nous n’avons pu jusqu’ici constater les mémes phénoménes sur
les autres espéces que nous avions & notre disposition : P. longi-
cauda, P. pyrum ; mais il n’esl pas douteux que les choses ne
s’y passent exactement de la méme facon.

Dans celte derniére espéce, il y a eu production de germes
endogénes; nous avons suivi & nouvean la marche du para-
sile (fig. 23); elle a lien absolument comme chez ' Euglena virvi-
dis ; la sorlie des zoospores s’est effecluce brusquement par une
rupture de la membrane de I'hote; ces zoospores sonl trés petiles ;
clles appartiennent certainement au Sphaerita endogena Dang.

Toules les cultures que jai failes des diverses espéces de
Phacus ont été ravagées par une Vampyrelle de grande dimension
dont jindiquerai quelques-uns des principaux caractéres ; elle se
rapproche beaucoup de la V. voraz qui vit de Dialomées et aussi,
d’aprés Cienkowski, d’Euglene et de Desmidie (1), mais il me
semble qu'une élude attenlive pourrait sans doule arriver 4 I’en
séparer ; quoi qu'il en soit, il faut admellre que cette Vampyrelle
attaque de préférence les Phacus; tous les individus appartenant
. & ce genre élaient en voie de disparailre alors que des Synedra,
des Navicula et des Gomphonema restaient inattaqués.

La Vampyrelle entoure complétement Ie Phacits de son proto-
plasma et le digére assez rapidement ; elle laisse la membrane de
cellulose sans changement appréciable, ainsi que le paramylon ;

(1) Cienkowski, Beitrage zur kenniniss der Monaden (Arch. f. Mikros, Anat.
Bd. 1. 1865). .
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elle forme ensuite trois on quatre zoospores qui sortent par des
points différents du sporange; ces zoospores se réunissent aussitot
aprés leur sortic en un plasmode volumineux (fig. 22) ; leur réu-
‘nion dure peu ; elles se séparent et vont chacune de leur colé.

(es zoospores se divisent, se conjuguent trés fréquemment.

Je n'ai pas observé la formation des kysles; on trouverait
peut-étre 1a un moyen de caractériser cetle espéce en admettant
qu'elle soit différente de la Vampyrella voraz ; il n'est d’ailleurs
pas possible de la confondre un seul instant avec la Vampyrella
Euglene Dang.

Phacus alata Klebs (1)

Celle espéce doit prendre place tout prés du Phacus plewro-
neeles, dont elle offre I'aspect général ; de chaque coté du corps,
se trouvent deux ailes plus on moins proéminentes, renfermant
chacune un gros corpuscule elliplique de paramylon ; il est facile
de reconnaitre I'espéee @ ce caractére. La membrane posséde des
stries longitudinales et la torsion en spirale, quoique heaucoup
moins prononcée que dans le Phacus longicauda Ehr. est déja
sensible.

J'ai rencontré celte espéce en assez grande abondance i Moult-
Argences ; la dimension moyenne des individus est un peu diffé-
rente de celle qui est indiquée par M. Klebs : Long. 24 g ; larg.
16 », au lieu de : long. 19 »; larg. 6 .

Phacus ovum Ehr.

M. Stein a déerit cette espéce sous le nom de Chloropellis
ovum (2) ; avec M. Klebs, nous pensons qu’il v’y a pas lieu de
la séparer des Phacus; elle est caraclérisée par ses extrémités
obtuses et aussi par P'aspect de son corpuscule de paramylon : ce
dernier est trés gros el ressemble & un anneau ; il est situé non
loin de la vacnole contractile. Il est facile de se rendre compte,
en cultivant ce Phacus, du mode de séerétion de U'enveloppe gé-

(1 li-lebs, loc, eit.
(2) Stein, loe. cil.
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lalineuse ; déja Cienkowski (1) et Hofmeisler (2) s’élaient appuyés
sur la ressemblance de ces gaines chez les élros que nous étn-
dions, avec celles des autres algues pour classer les Euglene
parmi ies végélaux. On est d'aillenrs loin d'étre fixé sur la
maniére dont ces gaines se produisent; il est admis assez géne-
ralement (u'elles proviennent d’une gélification des couches
externes de la membrane (3); M. Bower pense que le proto-
plasma a la facullé de pénétrer la membrane de maniére i pro-
duire des séerétions externes (4) ; en ce (qui concerne les gaines
des Noslocacées, M. Gomont se rangerail plus volontiers A eelle
opinion (5).

Chez les Euglene et les Cryptomonadine, je pense (ue les
gaines sont foujours produites par une exudation du protoplasma
a travers la membrane; chez le  Phacus ovum en particulier, le
doute est impossible: la zoospore tourne lentement pendant que
se produit U'enveloppe gélalineuse; sa membrane resle in-
tacte ; au bout de plusieurs jours, la gaine peul atleindre une
¢paisseur de 8 5 quant A la présence des slries concenltriques,
on pourrail peut-étre admettre qu’elles sont dues i la différence
d"aclivité du protoplasma aux différentes heures de la journée.

Phacus parvula Klebs (6)

Nous avons rencontré récemment cette espéee dans une excur-
sion aux environs de Bernitres, pres de Caen ; elle se lrouvail en
assez grande abondance en compagnic des Phacus pyrum Ehr.,
Phacotus angulosus Stein, Pandorina Morum ete.; elle se distingue
facilement des autres espéces par sa forme ovale assez allongée et

(1) Cienkowski, Bot. Zeitung, 1863,

(2) Hofmeister, Pflanzenzelle.

(3) Consulter: Klebs, Ucher die opganisation der Gallerls bei einfger Algen
und flagellaten. — Schmitz, Sitzungsh, d. nieder. Ges. Bonn, 1820, — Strasbur-
ger, Uber den Baw und das Wachstm der Zelthaute, Jena, 1882,

(4) Bower, Report of the Brilish Association for advancement of sciences,
Meeting, 1883, p. 525,

(5) Gomonl, Enveloppes des Nostocacées [ilanienteuses (Bulletin de la Société
Bolanique, séance du 23 mars 1898),

(6) Klebs, loe. cit, Talel I11, fig. 5y p. 313.
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‘ses faibles dimensions: long. : 12 & 17 ; larg, : 6 & 9 p; le
corps est aplali, presque symétrique, I'échancrure anlérieure
‘élant peu prononeée ; il se termine fréquemment & la parlie pos-
léricure par une pelile poinle incolore : le point rouge est tris
yisible et situé prés de la vacuole eontractile ; le corpuscule de
paramylon occupe une position centrale ; la chlorophylle est fixée
sur des chiromalophores fréquemment peu distinels du proto-
plasma.

Les zoospores de cette espice sont remarquables par leur agi-
lité ; leur membrane parait souvent élre complétement lisse : la
- striation n’esl jamais, en toul cas, aussi prononcée que dans les
autres especes. .

M. Klebs a vu celle espéee se diviser & I'intérieur d’une légére
enveloppe ; il a observé également la division longitudinale libre :
nous n’avons pu que vérifier exactitude de ses observations.

Trachelomonas
(Fig. 24-20)

On place généralement les Trachelomonas tont prés des Phacus ;
il fant noter cependant. quelques différences : le corps est symé-
trique ; il ressemble & un petit tonneau; la tunigque est générale-
ment colorée en brun rongedtre ; elle présente des aspérités, des
ornements qui servent a distinguer les espéces ; elle esl pereée a
son sommel d'nn orifice eirculaire qui donne passage & un (reés
long ¢il ; a Lintérieur de cette tunique, se trouve une zoospore i
mémbrane propre. La reproduction est insuffisammenl connue ;
il y a division du protoplasma & Pinlérieur de la tunique en deux
zoospores ; 'une d’elles sort en s’éliranl par Pouverture anté-
rieure, I'autre reste dans la ftunigque (Klebs). Les zoospores ré-
cemment sorlies offrent une belle couleur verte due & des chro-
matophores ordinaires ; cette counleur existe également chez les
individns agés, mais se trouve masquée par la tunique ; ces
zoospores ont un protoplasma Lrés vacuolaive, surtoul & la partie
postérienre 5 elles penvent passer de la forme d'un lonnelel & celle
d'une Eugléne, & el point qu'il ne devient possible de les recon-~
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naitre que par la longueur considérable du cil; & cet état, le corps
est susceptible de se contracter avec la plus grande facilité ; ¢’est
4 la ressemblance dont nous venons de parler qu’il fant attribuer
Pimperfection de nos connaissances sur le développement de ces
ctres 3 nous avons réussi & observer la production de colonies
dans l'espéee suivante, qui est une des plus communes.

Trachelomonas hispida Stein (1)

(Fig. 24 et 26-29)

Cette espece se distingue facilement des autres par les peliles
¢pines qui garnissent la surface de la tunique. M. Klebs a déja
observé la division du protoplasma en deux zoospores a linté-
rieur de Ia tunique; mais ce nest pas 14 le seul mode de repro-
duction ; assez fréquemment, il y a formation de colouies pal-
melloides : elles ressemblent si bien & celles des Euglénes que
Pon peut facilement les confondre; dailleurs, il est presque im-
possible d’obtenir des cultures & 1'état de pureté ; dans quelques
cas favorables cependant, j’ai vu la zoospore briser sa tunique,
et tout & coié des débris, se diviser en deux, puis en gnatre cel-
lules (fig. 26-27); au stade deux, le point rouge est encore tres
apparent; le protoplasma est dense. Op peut, jusqu’ un certain
point, lorsqu’on s'est assuré de l'aspect de ces colonies, les
reconnailre ensuite, méme dans le cas ol les débris de la tuni-
(que mancuent ; comme vérification, le proeédé snivant donne de
bons résultats. On prend une solution de potasse peu concen-
trée; sous l'influence de ce réactil, les Euglénes et leurs colonies
se désorganisent assez vite, tandis que les colonies de Trachelo-
monas offrent une résistance plus grande; il y a une question de
degré dans cette méthode qui ne peut senle conduire & une cer-
titude absolue, mais qui est néanmoins trés utile.

(1) Stein, loc. cit.
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Trachelomonas volvocina Ehr.
Fig. 25

La tunique est lisse le plus souvent, moins colorée que dans
Pespéee précédente ; les individus varient beaucoup eu grosseur.
Alnous @ 418 possible de voir le noyau trés nellement : ce noyau
occupe la partie postéricure du corps ; il est parfois rejeté un peu
sur le colé: son contour est sphérique, parfois il se montre
allongé dans le sens de la largeur de la tunique ; il se colore éga-
lement dans toutes ses parties : je nai pas aper¢u jusqu’ici de
nucléole. Le noyau du Trachelomonas hispida présents les mémes
caracléres.

Ces deux espéces se montrent en plus ou moins grande quan-
1ité dans presque loutes les récolles d’algues d'eau douce ; elles
sont allaqués assez rarement du reste par le Spherila endogenu
~ Dang. (Fig. 24 p). .
 Enrésumé, on peat dire que les Trachelomonas sont des algues

inférieures ; il n’y a méme rien dans ce genre qui indique un
vestige de tube digestil ou qui puisse olre interprété comme lel;
mais ces étres sont encore trop imparfaitement connus pour (ue
leur place dans la famille des Euglence puisse étre considérée
dbs maintenant comme définitive; & plus forte raison doit-on
faire les mémes réserves en ce qui concerne les genres Ascoglena
Stein et le genre Eutreplia Perty.

Quant au genre Colaciunt, nous croyons que sa place est dans
Ja famille des Chlamydomonadinées.

Il nous est possible d’esquisser les principaux caractéres de
la nouvelle famille d’algues inférieures qui vient d'ctre cludiée.

CARACTERES GENERAUX DE LA FAMILLE DES EUGLEN/E

Les zoospores sont parfois symétriques, T rachelomonas, généra-
lement assymélriques, FEuglena, Phacus; la membrane de la
cellule posséde, selon les genres et les espéces, des ornements
variés: crétes, stries longitudinales, ¢pines, poncluations, etc. 1l
peut exister une sorle de pelil canal anlérieur trés court, Euglena;
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on le désigne souvent sous le nom de tube cesophagien, mais
son existence n’est méme pas générale dans le genre: il n’a nul-
lement I'importance physiologique quon voudrait Ini alfribuer:
c’est peul-élre un veslige de Porganisation des flagellés auxquels
la famille des Euglene se ratlache par la base, mais cerlaine-
ment il ne sert plas & Uintrodnciion d'aliment solides ; le point
oculiforme est trés apparent dans toules les espéces, il est consti-
tué par une masse de protoplasma plus on moins granuledse,
imprégnée de pigment; esl-il réellement ulile au point de vue de
la direction? joue-t-il le role d’'un ceil? on Pignore; mais le fait
fat-il prouvé que cela ne nuirail en rien A nos conclusions sar le
caractére végélal de ces élres; cob organe exisle chez un grand
nombre d'algues A nature bien élablie: il y a une ou plusieurs
vacuoles contractiles qui se trouvent siludes prés du point ocu-
liforme.

Les zoospores possédent un cil inséré & I'avant, au fond du
canal, Euglena (Klebs), au point de déparl de la eréte longiludi-
nale, Phacus, faisant saillie au-dehors par une ouverture circu-
laire de la tunique, Trachelomonas, et dans ce cas, (rés long.

La chlorophylle est fixée sur des chromatophores plus on’ moins
larges , de forme sphérique ou elliptique, ordinairement assez
nombreux; dans le protoplasma on rencontre des corpusenles
d'une substance parliculiére voisine de lamidon et que Ion
désigne sous le nom de paramylon ; iode ne les colore pas en -
Llew ; ils présentent souvenl des siries concenlriques; ils sont
pleins on évidés.

Le noyaun occupe une position variable dans la cellnle ; il est
ovale ou sphérique ; parfois entouré d'une paroi, Euglena Ehren-
bergii (Klebs), le nueléole existe fréqusmment.

La métabolie est assez générale dans cefte familla ; elle coexiste
avec le mouvement ordinaire de locomolion par rotalion du
corps.

La reproduclion peut se faire par division longiludinale libre,
Phacus, Euglena ; il y a également formation de deux zoospores
a Pintérieur de Ia tanigue denveloppe, Trachelomondas.

Trés [eéquemment, il se produil des colonies palmelloides,
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uglena, Phacus, ele.; plusieurs eas sont A distinguer: la bipar-
ilion du corps esl suivie 4 chaque fois de la formation d'une nou-
velle cloison ; il en résulle un ensemble de cellules ayant conserveé
isl;acun(, une enveloppe propre; dautres fois, les cellules se
divisent dans une masse mucilagineuse, sans que I'on puisse
distinguer les membranes secondaires ; il y a dailleurs toutes
les transitions entre ces deux élals ; les zoospores sont mises en
liberté par dissolution ou destruction des enveloppes.

L’enkystement a lieu sous linfluence de conditions défavo-
pables ; la cellule peut rester ellipligue el s’entourer d’une eouche
¢paisse de gélaline & slries coneenlriques; le protoplasma est
granuleux, les chromatophores ne sont plus distinels, le corpus-
cule de paramylon acquiert un volume considérable, Phacus ;
- dautrefois la cellule prend uoe forme sphérique et brunit son
épalssa membrane, Euglena.

La nulrition a nettement le caractére végélal dans cette famille :
jamais aucune parcelle d'aliments solides ne pénétre i Uintérieur
du corps ; la chlorophylle supplée & Pinsuffisance de la digestion
superficielle.

Celle famille des Euglene se relie par la base aux flagellés &
digestion inlerne, corame les Peranema par le groupe des Astasic,
- organismes sans chlorophylle qui ne peuvent vivree que dans des
milieux chargés de matiéres organiques.

Nous ne nous allarderons pas a disculer les raisons invoqudes
ordinairement par les naluralistes pour justifier la place quocen-
pent dans les Protozoaires les deux familles des Euglene el des
Cryptomonadine : I'absence de lube digestil étant prouvée, la péné-
tration d’aliments solides & P'intérienr du corps n’ayant pas lieu,
les aulres objections disparaissent d’elles-mémes ; mais ¢'est 4
condition que I'on ne continuera pas & méeconnailre les caracléres
de parenté des organismes inférieurs ; la différenciation végétale,
nous ne sanrions trop le répéter, commence avee le changement
dans le mode de nutrition ; ce changement n’entraine pas immé-
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diatement la disparition radicale des caraciéres du Protozoaire ;
une zoospore de Chyltridinée a un caractére d’animalité frappant,
cependant celle zoospore va germer, ¢mellre de longs filaments
mycéliens ; la ftransition n’est donc pas brusque, et 'on aurail
tort de juger la nature d’'un organisme par une des phases de son
développement ; on s’exposerait & commellre des erreurs graves.
Cenx qui placent les Euglene et les Cryptomonadine dans les
Protozoaires, n'ont, en effet, considéré que la phase active ; les
zoospores appartenant au régne végélal conservenl plus ou
moins longlemps les caractéres des Flagellés : cils vibratiles,
vacuoles contractiles, mouvement amiboide, ete.; I'importance
de cette phase d'activité diminue & mesure que 1'on s’avance vers
les groupes supérieurs d'algues ; mais il en reste fort longtemps
des traces ; assez longue dans les Euglenwe, Cryptomonadine,
Chlamydomonadine, Volvocine, elle diminue d'imporlance dans
les Telraspore; elle est éphémére dans les Cladophore, les
(Edogonize, ele. ; il fanl bien remarquer d’ailleurs que la phase
zoospore est entierement subordonnée aux condilions de milieu ;
que 'ean vienne & manquer, les zoospores perdent lenrs cils et
continuent quand méme & se reproduire en formant des colonies
palmelloides vertes donl le caraclére végétal est aussi indiscutable
que la germination d'une Chytridinée; ces zoospores peuvent
aussi soit s’enkyster, soil former des oospores par des proeédés
qui varienl avec les genres el les espécees ; 'élude des Prolozoaires
est trop peu avancée pour que nous puissions, sur ce point, faire
des comparaisons el porler un jugement définilif ; nous dirons
cependant qu’il est difficile de confondre un kyste d’Infusoire ou
de Flagellé avec une oospore ou un kyste d’algue inférieure ; le
genre Gllamydomonas est placé par nombre de naturalistes dans
les Flagellés; nous avons montré cependant que la formation des
_oospores dans ce genre se fait d'une maniére analogue a celle
qui exisle chez les conjugudes et peut lui élre comparée; en
général, la nature cellulosique des membranes, Pabondance de
Ihuile et de I'amidon el surtout la présence de la chlorophylle
normale ou masquée par de I'hématochrome, existant simulla-
nement, caraclérisent le stade de repos des algues inférieures.
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La présence de la chlorophylle a une importance considérable;
le présent travail réduit le nombre des animaux colorés en vert;
encore celle chlorophylle est-elle chez ces élres sous un étal par-
ticulier. Tandis que dans les Euglena, Phacus, Trachelomonas, ete.,
elle est fixée sur des chromatophores appartenant indubitable-
ment & la cellule elle-méme, dans les animaux, cetle ehlorophylle
st localisée sur des corpuscules que I'on attribue & la présence
d’vne algue parasite. Celle opinion, soulenue par Brandt (1), est
frés vraisemblable; des cultures enlreprises sur les animaux
colorés par ces corpuscules, m’ont convaincu de la réalité do
- parasilisme; dans des cultures faites sur le Parameciwm bursario,
infusoire trés commun, je crois avoir réussi & élever Palgue en
dehors de son milien normal; jaurais vu la cellule verte s'en-
tourer d’'une forte membrane et diviser son contenu en quatre
cellules, mises plus tard en liberlé par rupture de la membrane.
Je ne donne ces observalions que sous la forme dubitative, car il
serait possible & la rigueur que j’aie commis nne erreur par suite
de la présence d’unealgue élrangére ingérée par Pinfusoire; je ne le
crois pas cependant; en attendant les vérifications qui ne pourront
larder, on admellra facilement que I'hypothése émise par Brandl
d'une algue parasite est tout & fail rationnelle ; en eflet, si la chlo-
rophylle appartient en propre & U'individu, n’est-il pas élonnant de
voir qu’elle existe dans une espéce et qu’elle manque dans
Iespéce voisine ? La simililude des corpuscules n’est-elle pas
méme une preuve en faveur de la nature indépendante de ces
corpuscules? Liidée d’une algue parasite est dailleurs admise,
avec raison je crois, par nombre de naturalistes.

Dés lors nous pourrions dire que lorsque la chlorophylle existe
chez les animaux, elle est toujours due & une algue; Convoluta
Schultzii, Paramectum Bursaria, Vaginicola grandis, Ophrydium
versatile, Spongilla, Hydra viridis, Stentor polymorphus, elec. ; 4
notre connaissance, il y aurait seulement deux exceptions : 'une
vient de Miss Jessie A. Sallit, qui attribue & la Verticella chloros-

(1) Brandt, Ueber das Zusanunenleben von Thieren und Algen (Sitzb. d. Naturf
Ges). Berlin 1881,



32 P-A. DANGEARD

tigma de la chlorophylle diffuse dans le protoplasma qui est (rés
trausparent (1) « its colour is a wery delicate green : il appears
loosely held by the protoplasma ; slight pressure causes the co-
lour to dissapear; it is quickly dissolved by alcool ; d’aprés une
remarque jointe & ce travail par M, E. Ray Lankesler, le profes-
seur Engelmann ¢’Utrecht a aussi déerit une Vorlicelle dans
laquelle la chlorophylle se trouve dissoute dans le proloplasma.

Dans P'élal actuel de la science, ces observations affectent un
tel ctal d’exception qu’elles auraienl grand besoin d’élre vérifides ;
jlai eu P'oceasion de recueillir et d’observer presque lous les ani-
maux qui possédent de la chlorophylle : je ne I'ai jamais vue en
dissolution dans le protoplasma ; ne pourrait-on point croire (ue
dans les deux cas précédents la chlorophylle venait soit d’aliments
ingérés, soit d’une décomposition de l'algne ? Le fail aurait une
grande imporfance.

Il parait donc nécessaire de vérifier si les deux observalions
précédentes sonl exactes et de chercher si la chlorophylle, lors-
qu'elle exisle chez des étres dont le caraclére animal ne peut élre
mis en doute, appartient toujours & une algue parasite ; nous
avons déja fait remarquer ailleurs que la coulenr verte de cer-
tains héliozoaires élait due & des aliments absorbés (2); il nous
parail probable jusqu'ici que la chlorophylle nappartient qu’au
régre végétal ; chez les champignons , elle est inutile , la diges-
tion superficielle étant trds active; elle est nécessaire choz la
plupart des algues ol cette digestion n'exisle pas au méme
degre. .

A I'importance dn mode de nutrition pour la distinetion des
végélaux et des animaux, sajouterait done un caractére dé grande
valeur en ce qui concerne la distinetion des algues inférieures :
la présence de la chlorophylle normale.

"Dans nos Recherches sur les organismes infériears, nous
avions conslalé I'indéeision qui régne au sujet de la nulrition
chez les Myxomycetes et nous avions dil qu’il y aurait grand

(1) Jessie A, Sallit. On the chlorophyll corpuscles of some Infusoria. Quaterl,
Jour. 188%.

(2 P.=A. Dang=avd, Reclevches sur los organismes infévieurs. loc. eil.
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intérét & posséder & ce sujet des nolions exacles pour fixer défi.
nitivement la place de ces étres dans la classification ; depuis
celle époque nous avons examing quelques plasmodes ; ceux du
Fuligo septica, si commun sur le tan: du Spumaria alba, que
Pon trouve sur les gazons, sur I'herbe des prés; de Udreyria
punicen Pers., de I'Areyriu cinerea el de (quelques autres espéces
eéncore indélerminées ; nous avons essayé dans de nombreuses
expériences de faire péudtrer & Pintérieur de leur protoplasma
s0il des granules (T"indigo, de carmin, ou autres particules solides,
el toujours sans aucun suceés ; cela vient confirmer le résuliat
de cullures failes par M. Roze, sur le plasmode de Badhamia
capsulifera Berk. Sphierocarpus capsulifer Bull. : < Je puis dire
(que je wai jamais distingué, dit M. Roze (1), dans linlérieur
de ce plasma d’autres corps étrangers que des spores provenant de
celte méme espéce, et qu'il m'élail facile de suivre ces spores an
milicu des couranls granuleux, enlrainées quelles élaient d’abord
avec la méme rapidité que les granules par la force de ces cou-
rants, puis rejetées dans la portion inerte de la masse plasmique,
enfin abandonnées sur le porte objet par suile des mouvements
mémes du plasmodium. Il me serait impossible de voir la la
moindre apparence d’absorption nulritive el je serais porté a
croire que la nulrition de ces plasmodiums s’effectue plutot par
la partie hyaline, extérieure du plasma, que par le milien de la
masse & la facon d'une digestion animale. »

M. Brefeld (2) n’a jamais réussi & faire pénétrer des aliments
solides & intéricur des plasmodiums qu'il cultivait.

Toul porle done & croire que chez les Myxomyeétes, la diges-
lion a lieu superficiellement comme chez tous les végélaux.

Il w’en serail pas de méme chez les Péridiniens ; M. Pouchet
avail déja signalé des enclaves & Uintérieur des Polylrikos ; plus
récemment M. E. Bovier-Lapierre a réussi & leur faire absorber
des grains d’amidon et aulres corps semblables (3); ces obser-

(1) E. Roze, Des Myxomycites et de leur place dans le systdme (Bulletin de la
Saciélé hotinigque de Franee, 26 déeembre 1873).

(2) Brefeld, Untersuchungen iiber sehimmelpilze.

(0 E. Bovier-Lapierre, Observations s les nactilugques (Bislogie, décembre
1880). 4
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vations sont fort inléressantes; elles soulévent plusieurs ques-
tions dont la solulion actuellement est impossible. Tous les
Péridiniens doivent-ils éire divisés en deux groupes: les uns
digestion nettement animale, tels que les Polykrikos, évoluant
vers les Noctiluques; les aulres. 4 coloration verle, Ceratium,
Gymnodindum, évoluant vers les végétanx ? il me semble encore
impossible de se prononcer actuellement. M. E. Bovier-Lapierre
dans une seconde communication décrit chez les Polykrikos une
reproduction par bourgeonnement (1) ; or, on ne connail rien de
semblable jusqu’ici dans les Péridiniens ordinaires; et il faul
bien se garder de confondre avec des bourgeons les sporanges
extérieurs a I'hote des Chytriduem (2); on voit qu’il reste encore
dans le groupe des Péridiniens de nombreux points & éclaircir.

II ne suffit pas de faire ressortir les affinités végétales d’un
groupe, de noter son point de départ, il est bon de chercher 4
suivre son évolation vers les groupes supérieurs.

M. A.-G. Gavcin place les Euglena dans la tribu de Sciadiées (3), -
ce qui implique déja un degré de différenciation Lrés accentud :
les Sciadiées possédent des sporanges ; ce fail les rapproche des
Ghlamydomonadinées ; elles leur sonl certainement supéricures
dans la classification.

Je pense (jue P'on devra plutot chercher du eoté des Desmidiées ;
dans celle famille, le sporange manque ; il y a par conlre une
division longitudinale libre ; ¢’est elle qui doil nous guider. Sup-
posons une Desmidiée quelconque avee son ¢chancrure, sa cara-
pace revétue d’ornements divers : il ne lui manque qu’un cil pour
ressembler & une Euglene; la symélrie en effet ne pout éfre
(qu'un caractére secondaire ; la facullé de se mouvoir existe 4
divers degrés ; elle est trés prononcée dans les Peniuni, Closte-
riwm ; il existe des vacuoles contractiles ; il se forme comme
chez les Phacus une couche épaisse, gélatineuse; elle provient

(1) E. Baovier-Lapierre, Nowvelles observations sur les Péridiniens apparts-
nant aw genre Polykrikos (Biologie, 30 juin 1888).

(2) P.-A. Dangeard, Les Péridiniens el leurs parasites, loe, eit,

() A.-G. Garcin, sur le genre Euglena el swe sa place dans la classification
(Tournal de Botanique, 1er aont 1888).
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alement d'une exudation du protoplasma & lravers la mem-
‘brane. La division, &t lout econsidérer, n’est qu’nne division longi-
umale libre ; on sait que chez les Desmidiées. le cloisonnement
'se fait par le milieu de la cellule; chaque moilié, sans changer de
forme, reproduit une nouvelle moitié semblable ; les deux sont
done d’age différent. 11 en est ainsi chez les Euglene et chez les
Cryplomonadine ; mais ici les phénoménes se précipitent el la
nouvelle moitié se forme rapidement; les Desmidiées, il est vrai,
produisent des oospores ; mais cela n'a rien qui puisse nous sur-
:ﬁrendre: deux genres voisins pouvant présenter i cet égard de
grandes différences.

Par suite de I'absence de quelques élres intermédiaires qui,
~ glils existent ne sont pas décrits, Uintervalle enlre ces familles
est encore assez sensible; les affinités des Desmidiées sonl peu
connues et nous croyons qu'il est utile d'appeler I'atlention de ce
cole.
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EXPLICATION DES PLANCHES

PLANCHE 1

i Chryplomonas evosa Ehr. fig. 1-15

Fig. 1. Zoospore normale avec son échanerure antérvicure placdée sur le
coté, assez bhas,

Fig. 2. La membrane a élé mise en évidence au moyen de Palcool absolu;
le noyau est visible 4 la partie postéricure du corps; il s'est produit
une vacuole en face I'déchancrure. ;

Fig. 3. Zoospore examinée un-peu avant la division ; elle est arrondie aux
deux extrémités.

Fig. 4. La séparation est sur le point de se faive définitivement,

Fig. 5. Un kyste.
Cryplomonas ovata Ehr., fie, 6-15

Fig. 6. Zoospore normale ; on distingue la membrane, la conche ehlo-
rophyllienne e, les grains d'amidon, la vacuole contractile v, Pespace
antérieur p; cet espace est limité par de petits granules de proto-
plasma condensé; nne série de ponctuations, disposées en spirales
paraissent occuper la face interne de la membrane,

Fig. 7. Chlamydomonas Readondti Dangeard monteant un espace anté-
rieur analogue A celui du Ceyplomonas ovealea.

Fig. 8. CGolonie de quatre cellules appartenant an Geyptomonas ovdala ;
ces cellules sont plongées dans une masse gélalineuse,

Fiz. 9. Colonie de huit cellules en deux groupes,

Fig. 10. Colonie de seize cellnles disposées en quatre groupes.

Fig. 11. Nombreux kystes de cette espéee réunis dans une masse géla-
tineuse cominune.

Fig. 12, Un kyste sur le point de germer ; la membrane a augmenté
considérablement d’épaisseur, elle montre maintenant des stries
concentrigues.
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Fig. 13. Deux kystes ayant donné chacun deux cellules: la division va
se continuer ; il se forme ainsi de nouvelles colonies palmelloides.

2. 14. Un kyste avec sa membrane propre et la couche épaisse géla-
tineuse qui entoure.

5)!}13'. 15. Zoospore (e Cryptomonas avee trois germes endogénes ; dans
un de ces germes, les zopspores sont fermées et sur le point de sortir.

FPhacus plewroneetes Nitsch, fig, 16-21.

Fig. 16. Une zoospore montrantson noyau n, son corpuscule de paramylon
avec stries ¢, sa vacuole contractile et ses chromatophores discofdes ; on
distingue facilement les stries longitudinales de la membrane d’enve-
loppe.

- Fig. 16 a. Formation libre de deux zoospores par division longitudi-

nale.

Fig. 17. Zoospore arrondie: elle se séeréte une paroi de zélatine en
tournant lentement sur elle-méme,

Fig. 18. Colonie palmelloide de deux cellules; on apergoit dans le pro-
toplasma le corpusenle de paramylon caractéristique.

Fig. 19. La division se continue.

Fig. 20. Colonie de huit cellules disposées en deux groupes.

Fig. 21. Deux cellules enkystées; les chromatophores ne sont plus dis-
Linets; le protoplasma est finement granuleux et le corpuscule de para-

mylon oeenpe les 2/3 de la cellule ; tont antour du protoplasma se ttnuw
une couche épaisse gélatineuse.

Vampyrelle fig. 22

Fig. 22. Vampyrelle attagquant les Phaeus ; Lrois zoospores sortent simulta-
nément du sporange et s'unissent aussitot en un plasmode nnique, pour
se séparer un peu plus tard; il ne reste dans le sporange que des traces
tle la membrane du Phaeus ; le corpuscule de paramylon est peu attagqué.

Phacus pyrum Ehr. | fig. 23

Fig. 23, Individu renfermant le Sphaepile endogena Dangeard ; les zoos
pores siéchappent par une rupture de la membrane.
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Trachelomonas, fig. 24-20

Fig. 24. Trachelomonas hispida Stein. Au travers de la tunique on apcrvml
un kyste duo Sphaerita endogena avee sa vacuole interne.,

Fig. 25. Zoospore de Trachelomonas volvocina Ehr. récemment sortie de sa
tunique ; on voit trés bien la vacuole contractile et le point oculiforme ; la
partie postérieure du corps est vacnolaire.

Fig. 26. Division en deux cellules d'une zoospore de Trachelomonas hispida
prés des restes de sa tunicgue.

Fig. 27. Colonie palmelloide de la méme espéee, formée de quatre cellules;
tout & coté une valve de la tanique.

Fig. 28, Zoospore de la méme espéce ; elle ressemble complélement & cel
état & une Eugléne; elle ne s’en distingue que par la longueur du eil qui
est considérable ; le corps se contracte avec la plus grande faeilité,

Fig. 29, 2005[}01.'6‘, recouverte de sa tunique ; le protoplasma se sépare de la

paroi ; il est étranglé en son milieu comme pour une division transver-
sale.

Caen. — Tmprimeric et Stéréotypic V* A, Doamy, rue de de la Monnaie.
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