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‘mann, Zur Kenntnis von Dimorpha mutans Grub. — Hensen, Berichtigung
yu Band XIV Nr. 2. — Werner, Zoologische Miszellen (Schluss). — Ans den
Verhandlungen gelehrter Gesellschaften: Gesellschaft naturforschender’
Freunde zn Berlin,

schritte auf dem Gebiete der Pflanzenphysiologie und
-biologie.
¥ Von Dr. Robert Keller.

(Fortsetzung.)
II. Aussenleistungen durch Wachstum.
3 ‘;IPfeffer, Druck- und Arbeitsleistung durch wachsende Pflanzen. Ab-

handlungen der math.-physik. Klasse der kgl. sichsischen Gesell-
sehaft der Wissenschaften, XX. Bd., S, 235—474, 1893.

Wachstum und Bewegung der Pflanze erfordern eine bestimmte
inferung zur Ueberwindung teils innerer, teils dullerer Wider-
. Jedermann weiss, dass diese Aulenleistung unter Umstinden
erhebliche Werte annehmen kann. Wurzeln z. B. treiben Steine
der, wachsende Stimme heben das bedeutende Gewicht miichtig
er Kronen. So offenkundig derartige Leistungen sind, so spiir-
‘sind messende Versuche. Es ist also gewiss ein verdienstliches
hmen und fiir den Autor zugleich ein dankbares Arbeitsfeld
kliiren, wie und wodurch die Pflanze eine je nach den gebotenen
tnissen grofere oder geringere Energie gegen Widerstéinde auf-
den, also in zweckentsprechender Weise regulatorisch zu arbeiten
Solche Fiihigkeit und Thiitigkeit sind aber der Ausfluss von
ionen der lebensthiitigen Pflanze. Demgemil fiihrt die kausale
lung der Aubienleistung direkt in das Innengetriebe der Pflanze,
Reaktions- und Arbeitsvermigen es ja zu verdanken ist, dass,
Vi 12
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hiillenden Kautsehuckschlauch durch die volle nach aullen gewand
Tuargorenergie in Zugspannung versetzt, withrend zugleich dureh d
Gegendruck des negativ-gespannten Sechlauches das fernere Wachstu

umniglich gemacht wird®.
(Fortsetzung folgt.)

Ueber die Kernteilung bei Euglena.

Von F. Blochmann.

Wie ich in Nr. 3 dieser Zeitschrift mitteilte, hatte ich schon'y
lingerer Zeit Karyokinese bei Polytoma wvelle und Monas vivipa
beobachtet. Ieh veranlasste daranfhin einen meiner Sehiiler,
Keuten, die Kernteilung bei den Flagellaten etwas eingehendes
untersuchen. Als erstes Material wurde die leicht zu beschaffe
Englena wiridis verwandt, welche in einem Tiimpel mit Tracl
monas volvocing und einigen anderen Euglenen besonders velata
und spirogyra, die aber gegen die znerst genannten Formen an
zuriicktraten, in grofer Menge vorkam, Unsere Untersuchungen
gleich von Erfolg gekrint. Herr Keuten wird in Kurzem eine
filhrliche Darstellung der Kernteilung bei Euglena geben. lch
das Wesentliche hier mit, weil ich aus einer Notiz von O. Za
rias?!) ersehe, dass auch von andrer Seite auf diesem Gebiet
beitet wird.

Etwas schematigche Darstellung der Kernteilung von Fuglena unter Zug
legung von Schuitten durch F. velata. Fig.1. Kern im Ruhezustand; Fig.
eine Reihe von aunfeinanderfolgenden Teilungszustiinden; Fig. 9 abnormer

Das Ergebnis unserer Untersuchungen entsprach meinen Ej
tungen, Die Teilung des Kernes bei Euglena und Trachelomonas 3
liuft unter den Erscheinungen der Mitose. Dabei kommen aber d
Behunduheltl,n vor, die das grilite Interesse beanspruchen, "

1) ls‘nrm,lmngabenohta der biol, Station Pliin,
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- Der Kern der von uns untersuchten Euglenen und von Trachelo-
as zeigt im Ruhezestande das schon ofter geschilderte in Fig. 1
igestellte Verhalten. Er enthiilt einen ansehnlichen centralen Kor-
ety den sogenannten Nucleolus, der aber, wie die Darstellung des
lungsvorganges beweist, hier wohl als etwas anderes zu be-
chten ist, als die Nucleolen in anderen Fillen. Dieser Nucleolus
d umgeben von einem ziemlich dicken Mantel von chromatischer
ubstanz, die aus kleinen, stiibchenfirmigen, intensiv sich fiirbenden
perchen besteht. Ob diese durch Linienfiden verbunden sind, liisst
ich am normalen Kern nicht so ohne weiteres entscheiden, wird aber
hiichst wahrscheinlich durch gewisse abnorme Umbildungen des Kerns,
“die unten noch erwiibfit werden sollen, und durch (llc Analogie mit
‘anderen iihnlichen Verhiltnissen. Ul.nsch[nssen wird das Ganze von
einer sehr zarten, schwer nachweisbaren Membran, welche bei der
Teilung leichter sich erkennen liisst.

Den Anfang der Teilung beobachteten wir in unseren . Kultur-
fillen gegen Abend. Die Kerne werden grifler, was hauptsich-
lich dureh Umbildung der Chromatinmasse bedingt wird. Die yorher
* kurzen Stiibehen haben sich in etwas lingere und gekriimmte Fiidchen
umgewandelt, die weiter auseinander geriickt sind. Vielfach bemerkt
~man in diesem Stadium schon eine beginnende Streckung des Nucleolus.
Sehlieflich wiichst derselbe zu einem an bheiden Enden etwas ver-
dickten Stiibchen aus (Fig, 2). In einem folgenden (Fig. 3) bildet
der Kern ein Rotationsellipsoid, dessen kurze Axe von dem Nuecleolus-
stiibehen gebildet wird. Dann gruppieren sich die Chromosomen zn
der Aequatorialplatte (Fig. 4).
| Diese zerfiillt dann unfer weiterer Verlingerung des aus dem
- Nucleolus hervorgegangenen Stiibchens in die zwei Tochterplatten
(Fig. 5). Das Verhalten der chromatischen Elemente konnte bis jetzt
- noeh nicht vollstiindig ermittelt werden, weshalb ich ein genaueres
Eingehen auf diese Verhiiltnisse unterlasse. Wahrscheinlich findet
eime Lingsspaltung der Chromosomen statt. Indem die Tochterplatten
‘noch weiter auseinanderriicken, nimmt der ganze Kern eine hantel-
firmige Gestalt an (Fig. 6). Dabei wird das Nueleolusstibehen in
der Mitte sehr verdiinnt. Auf diesem Stadium kann man sich iiber-
zeugen, dass die Kernmembran erhalten bleibt, in ihnlicher Weise,
- wie es seinerzeit von Schewiackoff fiir Kuglypha alveolata schilderte.
~ Schlieilich wird der Kern in der Mitte durchgeschniirt und aus
‘den beiden Hilften gehen die Kerne der beiden Tochterindividuen
hervor, wobei jede Hilfte des urspriinglichen Nueleolus zu dem Nu-
eleulns eines neuen Kernes wird (Ilig. 7. 8).

Es ist bis jetzt nicht gelungen Spindelfasern zur Ansichf zu
Dbringen, so dass man vorderhand annehmen muss, dass dieselben
fehlen und durch den stabférmigen Nucleolus ersetzt werden. Wie
13*
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schon durch frithere Untersuchungen hokmmt ist, firbt sich dé
Nucleolus recht intensiv, mit Carminlosungen sofar intensiver, a
chromatische Substanz. Bei Himatoxylinfirbung liisst sich jé
leicht erkennen, dass er einen anderen Ton annimmt, als die ¢
matischen Elemente. An Chromosmiumessigsiiurematerial ist die I
barkeit des Nucleolus sehr herabgesetzt oder ganz verschwunden.
erscheint dann in den Spindeln als blasses Stiibchen. Bei Doy
firbung durch Orange G-Himatoxylin wird der Nucleolus inte
orangegelh gefiirbt, withrend die chromatische Substanz durch d
Himatoxylin sich schon blau firbt. Solche Priiparate sind sehr
struktiv und iullerst elegant.

Wie die vorstehende kurze Darstellung Yer Kernteilung von
lena (genau dasselbe gilt tiir Trachelomonas) zeigt, handelt es
dabei sicher um eine Mitose, aber doch immerhin um einen bis je
fast vollstindig isoliert dastehenden Fall von Mitose. Das einzi
was sich damit meines Wissens cinigermalien vergleichen liisst, s
die vor kurzem mitgeteilten Beobachtungen von Lauterborn?®) i
die Kernteilung bei Diatomaceen. Was Lauterborn mit Herma
»Centralspindel* nennt, hat eine gewisse Aehnlichkeit mif dem :
dem sog. Nucleolug der Euglenen hervorgehenden Axenstibehen
Spindel. Allerdings entsteht die ,Centralspindel® bei den Diaton
ceen auberhalb des Kernes und tritt erst nachtriiglich in nihere
ziehung zu den chromatischen Elementen. Ferner konnte ich an d
Axenstiibehen der Fuglenen keine Liingsstreifung erkennen, {

(entrogomen und Polstrahlung wurde bis jetzt bei den luug;len
vergeblich gesucht. Allerdings sind sie dazu anch wegen der (hr
matophoren und des Paramylums wenig geeignete Objekte. Ieh wi
dabei noch erwiihnen, dass es sehr leicht gelingt in den Fuglene
Kirperchen nachzuweisen, die ich anfangs, als ich sie in nicht i d
Teilung begriffenen Individuen auffand, fiir Centrosomen zu halte
ceneigt war. Diese Kirperchen lassen sich in verschiedener Wi
darstellen.  Am leichtesten gelingt es, wenn man Euglenen mit 1 lem-
ming'scher oder Hermann’scher Losung fixiert, nach kurzer B
wirkung und ebenfalls kurzem Auswaschen in Wasser direkt in ver
diinntes Pikrokarmin iiberfithrt, dieses einige Stunden einwirken lis
und dann in Balsam einschlieft. Es leidet bei dieser Behandl
allerdings die Struktur des Kernes etwas, die Fiirbung wird aber se
intensiv. Das Plasma bleibt ganz oder fast ganz farblos und
Chromatophoren entfiirben sich durch die Alkoholwirkung vollstindi
Untersucht man solehe Priiparate mit Oelimmersion und heraus
zogner Blende, so findet man in jedem Exemplar fast stets ein e
f.l"‘l’b kuge]t'bum%-x intensiv rot gefiirbtes Kirperchen von winzig

1) Lauterborn R Ueber Bau nnd Kernteilung der Diatomeen. Verh,
d. naturh. med. Ver. llﬁnle]lwrg, NOEG Y, 50126 g
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das oft dem Kern dicht anliegt, aber manchmal auch weit
emselben sich findet. Oefter fand ich zwei solche Gebilde, in
PFall auch drei. Wie gesagt glaubte ich darin die Centrosomen
nden zu haben. Die Priifung von Teilungszustiinden auf diesen
it ligst mir diese Deutung aber sehr zweifelhaft erscheinen. Ich
niimlich oft neben wohl ausgebildeten Spindeln das Korperchen
giindert und ungeteilt, in anderen Fiillen konnte ich es gerade
Kernspindeln enthaltenden Individuen nicht nachweisen. In voll-

geteilten Individuen konnte ich wieder fast stets in jedem
ssling das Korperchen auffinden. Es mag geniigen, auf diese
erhand noch nicht zu deutenden Befunde hingewiesen zu haben.
Ebenso kurz mochte ich noch eine andere Erscheinung erwiihnen,
wir ifter an den Kernen der Euglenen besonders in ilteren Kul-
0 beobachteten. Man findet darin nicht selten Individuen, bhei
ten der Kern ein ganz abnormes Aussehen hat (Fig. 9). Derselhe
viel grifler als normal. An Stelle der gewihnlichen Struktur ent-
It ex ein grobmaschiges Netzwerk, das sich wenig intensiv firbt, der
eleolus ist zum Teil deutlich erhalten und liegt der Kernmembran
zum Teil ist er auch verschwunden. Wir haben eine ganz all-
iliche Reihe von Uebergiingen heobachtet, die aus dem normalen
rn schlieblich den geschilderten abnormen machen.  Dayvon haben
uns auf das bestimmteste iiberzengt, dass dieger Umbildungs-
ess mit der Teilung nichts zu thun hat. Voraussichtlich wird es
¢h dabei um einen Degenerationsvorgang handeln.  Da nach meiner
eren Mitteilung fir Polytoma uvelle wnd Monas wvivipara durch
vorliegende fiir eine Reihe von Buglenoidinen, durch Fiseh fiir
dosiga, durch Zacharias fir Ceratium, durch Ischikawa fiir
tituca Yermehrung der Kerne durch Mitose nachgewiesen ist, so
ird dieser Teilungsvorgang wohl als der hei Mastigophoren allge-
in vorkommende gelten diirfen, wenn auch, wie gerade die Eug-
en zeigen, da und dort interessante Abweichungen von dem ge-
shnlichen Schema sich finden migen.

Rostoek, den 3. Februar 1894

Zur Kenntnis von Dimorpha mutans G rub.
Von F. Blochmann.

 In Wasser aug ciner kleinen Pfiitze, in welchem verschiedene
Englenen in Menge vorkommen, traf ich die merkwiirdige Dimorpha
atans, deren Entdeckung wir Gruber verdanken. Tch beniitzte diese
legenlieit, um das seltene Tier durch eigene Anschauwung genauner
nnen zu lernen, und fand dabei manches, was Gruber entgangen
und was die vollstiindige Mischung von Heliozoen- und Flagellaten-
akteren, der Dimorpha ihren Namen verdankt, noch deutlicher
ennen lisst, '



