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Yo r red e.

Die vorliegende Schrift bildet, wie schon ihr doppelter 'ritel andeutet, einerseits eme
Fortsetzung und einen integrirenden Theil meines grossen Infusorienwerkes, andrerseits ist
sie aber auch ihrer ganzen Anlage und Ausfuhrung nach ein durchaus selbstiindiges und
fur sich verstandliches Werk, welches ausschliesslich den Flagellaten gewidmet ist, deren
Zugehorigkeit zu den Infusionsthieren, ja deren thierische Natur so vielfach in Zweifel ge-
zogen odeI' geradezu bestritten worden ist.

Die Kenntniss del' Flagellaten ist weit hinter del' del' hoheren Infusionsthiere, wel.
che in den beiden letzten Dezennien- ausserordentliche Fortschritte gemacht hat, zuruck-
geblieben; sie befindet sich zum grossen Theil'--noch auf del' Stufe, auf welcher sie E h l' e n-
bel' g's und D uj ardin's Forschungen gelassen haben. Seitdem sind die Flagellaten, wenn
ich P erty ausnehme, del' sich aber aufs Engste an Duj ardin anschliesst und nicht viel
uber denselben hinausgekommen ist, nicht wieder im Zusammenhange bearbeitet worden.
Wir haben wohl uber einzelne Familien und Gattungen sehr grundliche Untersuchungen
erhalten, diese gewahren aber doch noch durchaus keinen befriedigenden Einblick in die
Natur del' Flagellaten und reichen noch viel weniger zu einer naturgemassen Begrenzung
und Classification derselben hin. Neue, umfassende, sich uber sammtliche Flagellaten mog-
lichst gleichmassig verbreitende Untersuchungen geh()ren daher sicherlich zu den aIler-
dringendsten wiss"enschaftlichen Bedurfnissen. Gleichwohl wurde ich schwerlich so bald
dazu gelangt sein, mich mit dem Studium diesel' schwierigsten und gefurchtetsten Abthei-
lung del' mikroskopischen Organismen zu befassen, wiire ich nicht im Fortgange meiner
Infusorienforschungen unwiderstehlich darauf hingedriingt worden.

Als ichim Jahre 1867 die zweite Abtheilung meines Infusorienwerkes herausgegeben
hatte, nahm ich sofort die Bearbeitung del' holotrichen Infusionsthiere, die zunachst an del'
Reihe waren, in Angriff. Die mil' aus friiherer Zeit zu Gebote stehenden Materialien wurden
in den beiden folgenden Jahren betriichtlich yermehrt und mehrfach berichtigt, es blieben aber
immer noch wesentliche Lucken auszufullen ubrig. Unter Anderem verursachte mil' eine Menge
kleiner Formen Schwierigkeiten, indem ich nicht recht zur Gewissheit gelangen konnte, 0b sie in
del' That holotriche und nicht vielmehr hypotriche odeI' gar heterotriche Infusionsthiere seien.
'Viihrend ich nun diesen Formen eifrig nachspurte und mich hierbei stiirkerer Vergr6sserun-
gen, als del' bisher benutzten, bediente, stiess ich vielfach auf grosse farblose Flagellaten,
die in ihrem gesammten Baue eine un verkennbare Analogie mit den h6heren Infusions-
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thieren und namentlich mit del' Familie del' Erviliinen oder Dysterinen darboten. Es waren
dies die beiden Arten 'del' D ujar cl in' schen Gatt. Anisone1lla, das Anis. adnus (Bodo gJ'andis
Eltrbg.) und Anis. sulcatum, sowie die von mil' in meiner Gatt. Petalomonas zusammengefass-
ten Arten. Ich iiberzeugte mich aufs Bestimmteste, dass aIle diese Formen feste Nahrungs-
stoffe aufnahmen und' dass sie mit einem wirklichen Mund und Schlund, sowie mit einem
contractilen Beh~ilter und einem Nucleus versehen waren. Sie zeigten somit aIle Charactere
del' hoheren Infusionsthiere und unterschieden sich von diesen lediglich durch ihre geissel-
artigen Bewegungsorgane. Bei Amsonema sulcatu1ll entdeckte ich sogar zu meiner eigenen
gros~ten Ueberraschung ein langes, starres, bis tief in den Korper hinabreichendes, durch
den Mund nach aussen hervorschiebbares Schlundrohr yon ganz ~ihnlicher Beschaffenheit,
wie es den Erviliinen eigenthumlich ist, daher ich diese Art zu einer eigenen Gattung
Entosiplwn erheben musste. Einen langen, r()hrenf6rmigen Schlund erkannte ich auch bei
del' schon fruher von mil' untersuchten, jetzt wieder haufig vorkonllllenden Flagellaten-
gattung Perane1lla Du:fard. (Traclwlius tricltoplwrus Eltrbg.); ebenso iiberzeugte ich mich von
Neuem von del' Gegenwart eines spaltformigen Mundes und kurzen Schlundes bei Zygosel-
mlS nebulosa Dujard. sowie yon del' Aufnahme sehr grosser fester Nahrungsstoffe.

Diese wenigen, aber iiber jeden Zweifel feststehenden Thatsachen reichten schon allein
hin, die von E. Haecke'l seit 1866 yorgetragene Lehre zu widerlegen, dass sammtliche
Flagellaten aus dem Thierreiche auszuscheiden und nebst. einer Reihe andereI' sehr einfacher
Organism en einem eigenen organischen Reiche, dem sogenannten Protistenreiche, zu iiber-
weisen seien, welches die gemeinsame Wurzel des Thier- und Pflanzenreichs bilde und durch
den ganzlichen Mangel einer gesclllechtlichen Fortpflanzung characterisirt we~'de..

Noch eine andere Gruppe del' Flagellaten, die Peri din a en, fingen an, mich lebhaft
zu interessiren, seitdem ich im Herbst 1868 das UllYerhoffteGliick gehabt hatte, .die grosste
und merkwiirdigste Siisswasserform diesel' Familie, das Cerattitn~ cornutum EIn'bg., welches mil'
bis da~in noch niemals Ullter die Augen gekommen war, w~ihrend eines Ferienaufenthaltes
in meiner m~irkischen Heimath in einem einzigen Graben in unglaublicher Menge aufzu-
finden. Durch eine anhaltende genaue Untersuchung diesel' Art gelangte ich schon damals
zu del' yollen Ueberzeugung, dass auch die Peridinaen zweifellose Thiere seien. Denn ich
entdeckte in del' mit del' Geissel versehenen Halfte des Kol'perpanzers, welche gewohnlich
als die yordere angesehen wird, in del' That aber die hint ere ist, auf del' concayen Bauch-
seite eine weite, ldaffende, fast die ganze Lange jenel' Halfte einnehmende Spalte, durch
welche allein Nahrung, wenn auch nul' in fl-ussigerForm in das Innere des Korpers gelangt,
wie umgekehrt durch dieselbe die Korpersubstanz leicht nach aussen heryorquillt. Ich er-
kannte ferner die yon den fro.hern Beobachtern ganz o.bersehene Zusammensetzung des
Panzers aus grossen Tafeln, wodurch- erst. die" auffallende Biegsamkeit desselben erklart
wurde, auch unterschied ich stets sehr scharf den grossen, selbst leicht isolirbal'en Nucleus.
Da das Cend. comutum den Schlo.ssel zum Verstandniss del' Peridinaen dal'zubieten schien ,
so studil'te ich gleichzeitig Peridinium tabulahnn und yel'wandte FOl'men und machte mich
schon damals yollkommen mit del' Zusammensetzung ihl'es Panzel's yel'traut. Rei (lieser
Gelegenheit lernte ich auch die merkwo.rdigen, von C lap a l'e de und Lac h m an n beschrie-
benen gehornten Cysten del' Peridinien und die in denselben erfolgende Korpertheilung kennel1-

Auch mein altes Interesse an del' Gattung Volvox, (lie freilich durchaus zu den Yege-
tabilischen Organismen gehoren sollte, wurde dadurch wieder lebhaft wach gerufen, dass
ich im Sommer 1869 zufllllig einige geschlechtliche Familienstocke Yon Volvox globator auf-
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fand, welche ubereinstimmend mit den Angaben von Co h n ausser zahh'eichen weiblichen
Individuen mehrere miinnliehe Geschlechtskapseln mit reifen Spermatozoen und deren ver-
schiedene Entwickelungsstufen enthielten, Ich beutete diesen "rerthvollen Fund moglichst

" aus, konnte aber im Ganzen cloch nul' die Beobaehtungen und die Deutung yon Cohn als
wesentlich richtige bestiitigen,

So kam ich mehr und n:whr yon meiner ursprunglichen Aufgabe ab, und das Ver-
langen, umfassendere Untersuchungen uber die von mil' bei meinen "ieljiihrigen Infusorien-
forsehungen so sehr vernachliissigten Flagellaten anzustellen, wurde immer grosser. Dazu
trug aber noch ganz besonders, wie ich hier dankbar zu bekennen mich verpflichtet fuhle,
eine treffliche Abhandlung yon James-Clark bei, welche "1867 unter dem Titel: On the
Sp0!lgiae Ciliatae as Infusoria Flagellata in den Memoirs of the Boston Soeiet. of Nat. Histor.
erschien. In derselben sucht del' Verfa'sser den Ileweis zu fU~ll'en, dass die Spongien, die
lange Zeit fur vegetabilische Organismen galten, dann als die niichsten Verwandten del'
Rhizopoden angesehen wurden und gegenwlirtig, wiewohl sehwerlich mit Recht, den Colen-
teraten zugeziihlt zu werden pflegen, durch gewissc Formen so nalle mit den Flagcllaten
verwandt seien, dass man wenigstens diese geradezu mit den Flagcllatcn vereinigcn mussc.
Zu dem Ende besehreibt cr ausser mehreren schon bekannten Flagellatcn und cineI' sehr
merkwurdigen n~uen Gatt. IIete1'omastix, namentlieh vier hochst zierliche und eigenthlimliche
Flagellatengattungen, welche in del' That mit dem eincn del' beiden Elementarorganismen,
aus welchen die Spongien zusammengesetzt sind, niimlich mit den sogenanuten Geisselzellen,
eine grosse Uebereinstimmung zeigen. Es sind dies die Gatt. Bicosoeca, Codonoeca, Codo-
siga und Salpingoeca, deren Arten uberwiegend in den sussen Gewassern Pennsylyaniens be-
obachtet wurden, zum Theil aber auch dem 1\leere angehoren. Ich brannte YOI'Begier,
diese neuen Gattungen aus eigener Anschauung kennen zu lernen und dUl'fte auch hoffen,
die Susswasserformen bei uns vertreten zu finden; denn ich hatte allen Grund zu ver-
muthen, dass die Codosiga pulclte1'J'irna mit Epistylis bOI1'yttS Ehrbg, identisch sei, auch erin-
nerte ich mich in fruherer Zeit zuweilen sehr kleine, flaschenformige, offenbar zur Gatt.
Salpingoeca gehol'ige Hulsen gesehen zu haben, deren Bewohner mil' aber damals, weil ich mit
zu schwachen Vergrosserungen arbeitete, unklar blieb. Meine Hoffnung ist auch spiiter uber
Erwarten in Erfullung gegangen. Noch ehe das Jahr 1867 zu Ende ging, hatte ieh schon
eine neue Salpingoeca-Art, die Salp. vaginicola aufgefunden und im J. 1871 entdeckte ieh
das lie~liche Pote1'iodend1'on petiolatum, den Typus einer neuen, del' Gatt. Bicosoeca am niich-
sten verwandten, aber reich veriistelte Familienstocke bildenden Gattung. Nun war kein
Halten mehr, ieh vertagte die Herausgabe meiner Untersuchungen libel' die holotrichen
Infusionsthiere, uber' die ich ohnehin nicht allzuyiel Neues zu bieten hatte, und wandte
mich ausschliesslich dem Studium del' Flngellaten zu,

'Venige Jahre allerdings sehr angestrengter Forschungen haben hingereicht, um den
grossten Theil des in diesel' Schrift niedergelegten Beobachtungsmaterials zusammenzubringen,
wa"swohl lmum moglich gewesen sein wiirde, wiiren mil' nicht so manche fruhere Erf.'lhrun-
gen zu statten gekommen und wiire ich nicht auch ungewohnlich yom Gluck begunstigt
worden. Es gelang mil' nicht nul', die meisten del' bis jetzt beschricbencn Flagellaten wie-
der aufzufinden, sondern auch noch eine betriiehtliche Anzahl neueI' Formen zu entdeeken,
Habe ieh aueh nieht nIle mit gleieher Glilndliehkeit studiren k<.>nnen, so bin ich doch
wenigstens uberall so weit in ihre Organisationsyerhttltnisse eingedrungen, dass wohl kaum
ein Zweifel tlber die yon mil' beobachteten FOl'men wird entstehen konnen, was bei den



VIII

von meinen Vorgangern beschriebenen nul' gar zu oft del' Fall ist. Ganz besonders liess
ich mil' die Erforschung del' FortpHanzung und Entwickelung del' Flagellaten angelegen sein,

. und ich glaube, dass auch in diesel' Beziehung meine Bemiihungen mit Erfolg gekront wul'-
den. Die bedeutendste Errungenschaft war wohl die, dass von mil' bei d~n Gatt. Chlamy-
domonas, Pltacus, Euglena, Tl'acltelomonas pnd einigen anderen Flagellaten eine geschlecht-
liche FortpHanzung nachgewiesen wurde, welche wahrscheinlich iiberall in derselben Weise
wie bei den hoheren, Infusionsthieren, namlich nach vorausgegangener Conjugation zweier
Individuen vom Nucleus aus erfolgt.

l\1it del' genaueren Erkenntniss del' Organisation und del' Entwickelung del' Flagellaten
musste naturlich auch ihre Eintheilung und Classification eine wesentliche Umgestaltung

.erfahren. Ich habe versucht ein neues Flagellatensystem 'aufzustellen, obwohl sich meine
Untersuchungen nul' auf 8iisswasserformen und ver~chiedene Parasiten heimischer Thiere er-
streckt haben. An das Meer, das so reich an eigenthlimliGhen Peridinaen und verwandten

'Formen ist, bin ich leidel' wiihrend diesel' ganzen Forschungsperiode nicht wieder gekommen,
ich musste deshalb einstweilen auf die systematische Bearbeitung del' Peridiniien und del'
CilioHagelIaten liberhaupt verzicliten, doch habe ich Alles, was ich selbst libel' dell Bau und
die Entwickelung del' bei uns vorkommenden Peridiniien ermittelt habe, im allgemeinen
'Theil bei Beleuchtung del' Leistungen Pert y's zur 8prache gebracht, aqch sonst auf aIle
Forschungsergebnisse libel' die CilioHagellaten geblihrende Rucksicht genommen.

Fast siimmtliche von mil' untersuchte, Flagellaten stammen aus den Gewassern Boh.
mens und naturlich liberwiegend aus den nUchsten Umgebungen yon Prag. Die reichste
Ausbeute an selteneren mid eigenthumlichen FOl"men haben mil' aber einerseits die Torf-
moore und Weiher von Bohmisch-Zwickau im Lausitzer Gebirge, andererseits die vielen
grossen 'Vasserbecken, welche sich in del' NUhe von Chodau bei Karlsbad am Fusse des
Erzgebirges, von Pechgriin libel' Poschitzau nach l\1linchhof und weiterhin ausdehnen, sowie
die Kaltenhofer Teiche am Fusse des Horner Berges geliefert. An beiden Orten brachte
ich fast aIljiihrlich einen Theil meiner Ferien zu, da mein iiltester 80hn Gewer ksar zt in
Chodau und mein Schwiegersohn Bezirksarzt in B6hm.-Zwickau ist, und nie kehrte ich von
diesen uberaus ergiebigen Beobachtungsstationen ohne wesentliche Bereicherung meiner Kennt- "
nisse nach Hause zmuck. Erst VOl'wenigen Wo'chen habe ich in Chodau, welches von
Karisbad aus leicht zu erreichen ist" da es die nachste Eisenbahnstation auf dem vVege nach
Eger ist, wieder mehrere mich hoch erfreuende Flagellaten aufgefunden, namlich C(eratium
cornutum, das in grosser Menge in den Munchhofer Teichen vorkam, und an dem ich nun
auchden Eintritt des Nahrungsstroms durch den Mund und einen gro~sen, dicht neben dem
Munde gelegenen contractilen Behalter beobachtete, ferner die von mil' seit 1849 nicht wie-
der gesehene P!!ramidomonas telrarltynckus Sclnnanla, die wirklich nul' yier Geisseln besitzt,
und endlich die Eutreptia ,Vt:l'idisPert!!, eine wohibegrundete, den Euglenen ahnliche Ga ttung,
die sich aber durch ihre sehr langen doppelten Geisseln und die grosse Korpercontrac tilitiit
ungeachtet ihrer grunen Fm'be viel nUher an die Astasien anschliesst.

Schon im Jahre 1874 hatte ich so viel Material beisammen, dass ich den Umfang
meiner Arbeit einigermassen libersehen und die Abbildungen zu den erst en Tafeln zu-
sammenstellen und diese dem Kupferstecher libergeben konnte. Urspriinglich war die
Zahl del' Tafeln nul' auf 16 berechnet, sie wuchs abel', du ich meine Untersuchungen noch
rastlos fortsetzte, nach p,nd nach bis auf 24 an. Gern hutte ich noch ,einige Supplement-
tafeln hinzugefligt, da ieh im J. 1877 noeh zu sehr wichtigen El'gebllissen libel' die ge-
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sehleehtliehe Fortpflanzung yon Volvox IIlt"nor gelangte, die ihr reehtes Verstiindniss erst
dureh Einsieht del' betreffenden Abbildungen finden konnen, ieh hli.tte aueh genIe noeh
erganzende Darstellungen zu dem System del' eontraetilen Behluter del' Euglenen und ver-
wandter Familien gegeben und P!Jl'a1Jlt"(lo1JloJlastetror/i,!Jllckus, Eutreptio viridis nebst manehen
anderen Formen in naturgetreuen Abbildungen vorgeflihrt, dadureh wiirde aber das Erscheinen
meiner Arbeit nul' noeh weiter hinausgeriiekt worden sein, als dies schon ohnehin del' Fall
gewesen ist. Die Zeiehnung und die Anordnung del' vielen figurenreiehen Tafeln hat weit
libel' zwei volle Jahre in Anspruch genommen. Als ieh hiermit schon ziemlieh weit vor-
geruekt war, trat bedauerlieher vVeise dadurch eine fast glinzliehe Unterbreehung meineI'
Thli.tigkeit ein, dass ieh fUr das Studienjahr 1875176 zum Rector del' Prager Universitlit ge-
wli.hlt wurde. 'Vel' das Rectorat einer Universitlit zu verwalten gehabt hat, del' wird wissen,
dass ein solehes Jahr fur die 'Vissensehaft ein so gut wie verlorenes ist.

Erst im Herbst 1876 konnte ieh an die Ausarbeitung des Textes gehen. lch iiber-
legte eine Zeit lang, ob es Ullter den obwaltenden Verhli.ltnissen nicht gerathener sei, mich
auf eine einfache Begriffsbestimmung del' Flagellaten, wie sie sich aus meinen Untersuchun-
gen ergab, und auf die Entwickelung meineI' Eintheilungsprincipien zu beschr1i.nken und
dann die systematische Beschreibung del' yon mil' beobachteten FOl'men folgen zu lassen,
ich zog es aber schliesslich doch VOl',bei meinem ursprlinglichen Plane zu bleiben und die
so iiberaus heikle Frage nach del' Natur und del' Begrenzung del' Flagellaten einer princi-
piellen L{)sung zuzufiihren odeI' diese doch wenigstens anzubahnen. Damit war del' Schwer- .
punkt meiner Darstellung in den allgemeinen Theil verlegt. leh musste in demselben den
ganzen, so iiberaus verwickelten und so vie]fach in das Gebiet del' niederen Pflanzenwelt
und namentlich del' Algen und Pilze hiniibergreifenden und sieh verwirrenden Entwickelungs-
gang unserer Flagellatenkenntnisse yon den grundlegenden Arbeiten E hI' e n bel' g's an bis
auf die neueste Zeit verfolgen und in seinem inneren Zusammenhange darstellen und zu
dem Ende sehr speciell auf die Leistungen del' einzelnen Forscher eingehen, ihre Ergeb-
nisse unter einander und mit den meinigen vergleichen und so ein mOglichst riehtiges Ge-
sammtbild libel' die Organisation und Entwickelung del' Flagellaten zu gewinnen tl'achten.
Insbesondere lag mil' die Aufgabe ob, zu zeigen, wie es kam, dass die lVleinungen del' Zoolo-
-gen und Botaniker libel' die Natur del' Flagellaten mit del' Zeit so weit aus einander gingen
und weshalb man zuerst nul' die Volvocinen, spli.ter aber iiberhaupt die grlin und braun
geflirbten Flagellaten yon dem Thierreiche ausschliessen wollte; ich hatte dann aber auch
die Grilnde zu entwiekeln, die mieh bestimmten, im entschiedenen Gegensatz zu del' vor-
herrsehenden Ansicht, an del' thierischen Natur derVolvocinen festzuhalten und die Flagel-
laten fast noch genau in dem von D u j a l' din angenommenen Umfange als eine Ordnung
del' Infusionsthiere zu behandeln. lch habe mieh hierbei vielleicht zu weit auf das botanische
Gebiet eingelassen, ich denke aber doch, dass es mil' mancher jiingere Leser Dank wissen wird.

Diesel' allgemeine Theil hat sich zu einem grossen Umfange ausgedehnt und mil' un-
sli.gliehe ~liihe verursacht, wie Jedermann begreifen wird, del' sich nliher mit seinem Inhalt
bekannt maeht. Bei allem dm'auf verwendeten Fleisse war es mil' nicht mOglieh, ihn in del'
ursprunglich daflir festgesetzten Frist zu vollenden. :Meine Krlifte waren in Foige del' An-
strengungen del' vorausgegangenen Jahre erschOpft, und so musste ich mieh denn, da ich
gerade an einem Hauptabschnitt des allgemeinen Theils, del' die Forschungsperiode bis zu
Anfang del' sechziger Jahre umfasst, angelangt war, wenn auch mit schwerem Herzen ent-
schliessen, den Text meines Buches in zwei Lieferungen erscheinen zu lassen. Die zweite
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Lieferung wird den Sehluss des allgemeinen Theils und den nun wesentlieh kiirzer ausfallen-
den systematisehen Theil enthalten und wenn es irgend moglich ist,. binnen Jahresfrist
herausgegeben werden. Ieh habe darur Sorge getragen, dass mein 'Verk auch schon in del'
yorJiegenden ulTvollendeten Gestalt vollstiindig benutzbar sei, indem ieh den Tafeln, die sieh
ohnehin nicht mit den Namensuntersehriften del' betreffenden Gegenstiinde versehen Jiessen,

'-
eine ausruhrliche Erldiirung del' Abbildungen beifiigte.

Bei Anordnmlg del' Abbildungen bin ich zwar bemiiht gewesen, durchweg die syste-
matische Reihenfolge einzuhalten, immer war dies jedoeh bei del' oftel'S sehrungleichen
Grosse del' Gegenstiinde nicht moglieh, aueh lernte ieh manehe Formen erst kennen, nach-
dem die Tafel, welehe sie hiitte aufnehmen mussen, bereits gestochen war. Deshalb ziihle
ich die yon mil' angenommenen Familien und Gattungen in del' genauen Reihenfolge meines
Systemes hier auf: 1. "Nlonadina. Gatt.: Cercomonas. Monas. Goniomonas. Bodo. Phyllo-
mitus. Tetramitus. Trepomonas. Trichomonas. Hexamita. Lophomonas und anhangsweis
Platytheca. - 2. Dendromonadzna. Gatt.: Dendromonas. Cephalothamnium. Anthophysa.-
3. Spongomolladina. Gatt.: Cladomonas. Rhipidodendron. Spongomonas. Phalansterium. -
4. Cl'aspedomonadina. Gatt.: Codonosiga. Codonocladium. Codonodesmus. Salpingoeea.-
5. Bikoeczda. Gatt.: Bikoeea. Poteriodendron. - 6. DlnobTyzna. Gatt.: Epipyxis. Dinobryon.
- 7. Ckl'ysomonadina. Gatt.: Coelomonas. Raphidomonas. Microglena. Chrysomonas. Uro-
glena. Synerypta. Synura. Hymenomonas. Styloehrysalis. Chrysopyxis. - 8. Cltlamydo-
monadina. Gatt.: Polytoma. Chlamydomonas. Chlamydococcus. Phacotus. Coeeomonas. Te-
traselmis. Gonium. - 9. Volvocilla. Gatt.: Eudorina .. Pandorina. Stephanosphaera. Volvox.
- 10. I-Iydl'omo1'lna. Gatt.: Chlorogonium. Chlorangium. Pyramidomonas. Chloraster. Spon-
dylomorum. - 11. Cryptomonadilla. Gatt.: Chilomonas. Cryptomon!ls. Nephroselmis. -
12. Cltlo?'opellidea. Gatt.: Cryptoglena. Chloropeltis. Phaeus. - 13. Euglemda. Gatt. :
Euglena. Colaeium. Aseoglena. Traehelomonas. - 14. Astasiaea. Gatt.: Eutreptia. Astasia.
Heteronema. Zygoselmis. Peranema. - 15. Scytomonadina. Gatt.: Seytomonas. Petalomonas.
Menoidium. Atraetonema. Phialonema. Sphenomonas. Tropidoeyphus. Anisonema. Colpo-
nema. Entosiphon. - Hierauf w.iirden als zweite Hauptgruppe die Cilioflagellaten mit den
Peridinaen und anderen noeh genauer festzustellenden Fa-milien folgen ..

Moge diese schwierigste und muhevollste Arbeit meines ganzen Lebens, die ieh selbst
fur meine beste Leistung halte, sieh einer freundliehen und beifalligen Aufnahme zu erfreuen
haben. Dass sie nieht frei von Fehlern sein wird, weiss ieh nul' zu gut, habe ieh doeh selbst
schon in del' Erkliirung del' Abbildungen mehrere Irrthumer zu beriehtigen gehabt; ieh weiss
aber aueh, dass sie den Blick in eine ZunI Theil noch ganz neue Welt eroffnen und gewiss
dazu beitragen wird, dass sieh fortan jungere Krafte noeh intensiver mit derselben besehiif-
tigen. Denn hier sind noeh die sehonsten Elfolge zu erringen.

Prag, den 3. November 1878.

Del' Verfasser.



AIIgemeiner Theil.

Mit dem erst etwa urn die Miue del' funfziger Jahre in Aufnahme gekommenen und gegenwUrtig von
del' gesammteh wissenschaftlichen Forschung adoplirten Namen del' Flugelluten pllegt man das grosse Heel'
del' an den Grenzen des Thier- und Pflanzenreichcs stehenden und zwischen beiden organischen Reichen an-
scheinend .unklar hin- und herschwankenden, meist uberaus kleinen mikroskopischen Lebensformen zu bezeich-
nen, welche ausschliesslich das nussige Element bewohnen, einen hochst einfachen, noch nicht kiaI' erforsch-
ten, jedenfalls aber nicht viel uber die Zusammensetzung einer Zelle hinausgehenden Korperbau besitzen und

. sich nicht zeitweilig, sondernihr ganzes Leben hindurch entweder ausschliesslich odeI' doch wesenUich
mittelst einer odeI" mehrerer, gewohnlich vom vordcren Korperende entspringenden, lebhaft schwingenden
Geisseln bewegen; zu denen sich nul' noch bei einer Gruppe, den sogenannten Cilioflagellaten, eine meist
quere, ringfOrmige Zone uberaus kurzer und zarter Wimpern gesellt.

\Vegen des, letzteren Umstandes und weil die Geisseln nul' eine entwickeltere Form' von Wimpern
sind, sowie wegen des energischen Contractions- und Expimsionsvermogens vieleI' Gattungen wurden sammt-
liche Flagellaten lange Zeit hindurch fUr zweifellose Infusionsthiere gehalten und daher auch vorzugsweise
von den Infusorienforschern studirt. Unter ihnen steht Ch. G. E h re n be rg obenan . .Mit ihm beginnt erst die
wisscnschaftliche Kenntniss del' FJagellaten, denn die wenigen Beobachtungen, welche sich in den Schriften del'
alteren Mikrographen uber einige grossere oder zu Familienstocken vereinigte Flagellaten finden, sind sehr
durftig und beziehen sich fast nul' auf die Totalform des Korpers, da die so zarten geisselforrnigen Bewegungs-
organe mit den damaligen Mikroskopen nicht wahrgenommen werden konnten; sie haben daher fast n_ur noch
einen historischen Werth. Auch Ehrenberg waren in. del' ersten Periode seiner Forschungen, aus del'
seine beiden ersten, im Jahre ,183,1 und 1833 erschienenen nBeitrlige zur Erkenntniss del' Organisation in
del' Richtung. des kleinsten Raumesu stammen, an den von ihm beobachteten Flagellaten die geisselartigen
Be\vegungsorgane noch fast glinzlich entgangen. Er hatte sie zwar bereits bei den Gatt. Volvox, Eudorina
und theilweis auch bei Gonimn .pectorale mit Bestimmtheit erkannt, da er aber diese Gescllschaftsforrnen da-

. mals noch fUr einfache, im Innern ihres Korpers gemmenbildende Individuen hielt, so schrieh er ihnen eine
bewimperte Korperhulle zu, welche hei Gonium pectora Ie viereckig, tafelformig und nul' an den Ecken he-
wimpert, bei Volvox kuglig, kornig und dicht bewimpert, bei Ewlorina ebenfalls kuglig, aber kornerlos und
nul' mit einer den inneren Gemmen entsprechenden Anzahl von Wimpern besetzt sein sollte. Dagegen hatte
E hI' e n her g selbst bei den grossten und von ihm vorzugsweise studirten Euglenen am vorderen Korper-
ende nul' eine strudelnde Bewegung von feinen im Wasser suspendirten Kornchen oder demselben ahsichtlich
beigemengten Farbstofftheilchen wahrzunehmen vermocht, und diese verleitete ihn,' an jener Stelle einen Kranz
sehr kurzer und zarter Wimpern anzunehmen, mit dem dann auch die Abbildungen von Euglena sat/guinea
und Amblyopltis viridis thatsachlich versehen wurden.

S t e in, Organismus der lnfusionsthiere. Ill.'
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Erst in E h re n bel' g 's ))drittem Beitrag zur Erkenntniss grosser Organisation in del' Hiehtung des klein-
sten Haumes«( vom J. -1835 treten uns die ersten sieheren Beobaehtungen von geisselartigen Bewegungs-
ornanen ent"enen deren Entdeekunn somit zu den unbestrittenen Verdiensten dieses Forsehers gehort. AlsO' 0 0 , 0

klarste Beispiele von geisseltragenden Infusorien wurden Tmchclomonas volvocina, nigricans, cylindrica. und
Clwctoglcna volvocina abgebildet. Ferner erfahren wir aus den Besehreibungen neueI' Arten, dass E h I'en -
bel' g ausserdem noeh bei Astasia pusilla, Euglcna viridis, Peridinium {uscum und (usus und bei Ul'oglcna
~volvox ein geisselartiges Bewegungsorgan mit Bestimmtheit erkannt hatte und das Vorhandensein eines solehen
aueh noeh bei einigen anderen Formen fUr sehr wahrseheinlieh hielt. Aueh war ihm jet~t das riehtigere
Verstandniss von Volvox, Eudorina und Gonium pcctomlc aufgegangen, die nun nieht mehr als einfaehe In(li-
viduen mit bewimperter Korperhulle, sondei'll als Kolonien odeI' Familienstoeke von einer grosseren odeI'
geringeren Anzahl geisseltragender Individuen aufgefasst wurden, die ein gemeinsamer, von den Geisseln del'
einzelnen lndividuen durehbohrter, gallertartiger Mantel umsehliesse. Da E hI' en bel' g in allen beobaehteten
Fallen nm eine einzige Geissel gesehen und diese, wie seine spateI' veroffentliehten Abbildungen zeigen, im
Allgemeinen zu kurz und dick aufgefasst hatte, so betraehtete er sie als ein rUsselartiges Organ, das er sieh
anfangs sogar durehbohrt und an del' Spitze mit einer sehr feinen l\Iundoffnung versehen daehte I), und er
hielt an diesel' unpassenden Bezeiehnung aueh dann noeh fest, als er Flagellaten mit zwei und mehreren
Geisseln kennen lel'llte. Die ersten Fonnen diesel' Art waren Chlorogoniuln cuchlorum mit zwei und Phace-
lomonas pulvisculus mit aeht bis zehn Geisseln. E hI' e nb e I' g besehrieb diese Fonnen 'nebst einer Anzahl
andereI', bei denen er inzwischen noeh ein geisselartiges Bewegungsorgan. sowie manehe beaehtenswerthe
innere Strueturverhaltnisse aufgefunden hatte,' in seinen. ))ZusUtzen zur Erkenntniss grosser organiseher Aus-
bildung iil den kleinsten Organismen«2). Hier drangt sieh ihm nun aueh die Frage auf, ob es nieht natur-
gem ass sei, die Infusionsthiere naeh ihren Bewegungsorganen in russellose, bewimperle und in rUsseltragende,
naekte, d. h. mit' anderen Worten, in die heutigen Ciliata und Flagellata einzutheilen 3); er verwirft jedoeh
eine solche Eintheilung sofort als del' nothigen Schade entbehrend. Denn Pltacelomonas mit seinen aeht bis
zehn RUsseln verknUpfe ofl'enbar die mit ein odeI' zwei RUsseln versehenen Formen mit jenen, deren vorderes
Korperende einfaeh bewimpert sei. Allein dass die letzteren Formen in del' Natur wirklieh existirten, war
ja noeh durehaus nieht bewiesen, sandel'll Ehrenberg hatte in allen Fallen nul' aus del' strudelnden Be-
wegung am vorderen Korperende derselben 'auf die Gegenwart von Wiinpel'll gesehlossen, diese' aber nieht
direct gesehen, sandel'll hoehstens zu sehen geglauht. Stalt del' Wimperri konnten ebensQ gut Geisseln vor-
handen sein, ja dies musste urn so wahrseheinlieher erseheinen, als Ehrenberg so eben erst die Erfahrung
gemaeht haue, dass AmblyoJlhis viridis, del' er bis dahin Wimpel'll am vorderen Korperende zugesehrieben
hatte, in del' That nul' mil. einer einfaehen Geissel versehen war.

Man ersieht hieraus, dass E h I'en berg weit davon entfel'llt war, in den Geisseln das eharakteristisehe
Kennzeiehen eines ganzen Kreises van aueh so~st unter einander nahe verwandten Organismen zu erhlieken,
sandel'll er hielt dieselben nul' fUr ein Merkmal gewisser Gattungen, ja nieht einmal fUr ein wesentliehes
Gauungsmerkmal; denn er nahm keinen Anstand, in einer und derselben Gattung geisseltragende Formen mil.
angeblieh am vorderen Kdrperende hewimperten und mit solehen, hei denen sieh gar keine bestimmlen Be- I

wegungsorgane hatten ennitteln lassen, zusammenzufassen, wie namentlieh die Gattung Monas beweist.
1m Jahre 1838 veroffentliehte E hI' e n bel' g sein klassisehes und allgemein bewundertes grosses Infu-

sorienwerk, mit dem die glanzendste und an Entdeekungen reiehste Periode seiner Infusorienforsehungen ab-
schloss. In demselben sind aueh sammlliehe von ihm beobaehtete und mit wenigen Ausnahmen erst von
ihm entdeckte Flagellatenformen abgebildet und besehl'ieben und zwar mit so1cher Genauigkeit, dass wenig-
stens die meisten derselben mit voller Bestimmtheit wieder erkannt werden konnen. Dieses Werk ' bildet
noeh immer die Hauptquelle unserer Kenntnisse van den Flagellaten. Ausserdem hat E hI' en bel' g in spa-
terer Zeit noeh eine nieht unbetrachtliehe Anzahl neuer Flagellatenformen aufgefunden, diese sind jedoeh

t) Vel'g!. die Beschl'eibung yon Trachelolllonas n1gncans in E h I' e nb erg '5 IlOl'iltern Beitl'ag«( S. t 72 odeI' Abhandl. del'
Berliner Acad. del' \Vissensch. yom .Jahre t 833, S. 316.

2) Abhand!. del' Berliner Acad. del' \Vissensch. \'orn Jahre t 835 (f 837), S. t 5 t -77.
3) a. a. O. S. t7t.
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leidel' meisl nichl bildlich dal'geslelll, sondel'll nul' dUl'ch kUl'zeBeschl'eibungen odeI' blosse Diagnosen chal'aklel'isii'l
worden und haben deshalb weniger Beachlung gefunden . .ledenfalls hat E h I'en bel' g mehl' Flagellalen aus
eigenel' Ansehauung kennen gelel'llt, als il'gend einel' seiner Zeilgenossen bis auf die Gegenwal'l, sein Ul'lheil
iibel' die Nalul' diesel' Ol'ganismen und seine Gesammlauffassung del'selben win} daher immel' unscre hoehsle
Beaehtung vel'dienen.

In dem Systeme von Ehrenberg, wie es im gl'ossen Infusol'ienwel'ke vorliegt, vel'theilen sich die
Flagellaten libel' seehs Familien, del'en Inhalt sie entwedel' allein odeI' mit ungeniigend el'fol'sehten zweifel-
haften FOl'men vermengt ausmaehen. Es sind dies ,I. die Fam. del' Monad ina mit den Gatt. MOlias, Uvella,
Polytoma, Microglena, Phacelomonas, GlenomOrlllll, DOXOCOCCllS,Chiloll/onas und Bodo; 2. die Fam. Cry p to-
m 0 11 a din a mit den Gatt.. Cryptomollas, Ophidomollas, Prorocelltrum, Lagellella, Cryptoglella und Trachelo1llollas;
3. die Fam. del' l'0 l v 0 Cin a mit den Gatt. Gyges, PlI1lllorina, Gonium, SYllcrypta, SYllllrn, Uroglella, Eudo-
1'ina, Chlamidolllollas, Sphaerosira und l'olvox; 4.. die Fam. del' Astasiaea mit den Gatt. Astnsin, AmblyolJhis;
ElIglelln, Chlol'ogollium, Colaciwll und Distigma; 5. die Fam. del' Dynobryina mit den Gatl. Epipyxis und
Dinobl'yon und G. die Fam. del' Peri di n a en mit. den Gal t. Clllletotyphla, Chnetoglella, Peritlinilll1t und Gle-
lIodinium. Aussel'dem hat E h I'en be I'g abel' noeh viel' unzweifelhafte Flagellalen, del'en wahl'e Vel'wandl-
sehaftsvel'hUltnisse el' glinzlich vel'kannle, unlel' den hohel'en Infusionslhiel'en aufgefilhl't, es sind dies seine
E'pistylis .vegetans odeI' del' l'olvoxvegetalls O. F. l\I ill Ie I"s, auf den schon B0 I' Y die spUlel' allgemein an-
genommene Gattung AlIthophysa gl'ilndete, fel'llel' Epistylis botrytis, auf welchol', wie ich zeigen wel'de, die
Gallung Codonosifla von .Iames - C Ia I'k bel'uht, sodann del' Trachelius trichophorus, del' den Typus del' Gal-
tung Peranema von D uj a I'din bildet, und endlieh T1:nchelius globulirel', del' hochstwahl'scheinlich ZUI'Gattung
lleterollema von D uj a I'd in gchol'l.

Die genannten seehs Flagellatenfamilien folgen in dem Systeme von Ehren her g nieht unmittelbal' auf
einandel', sondei'll sie sind zum Theil weit von einandel' und dUl'eh Gruppen von Ol'ganismen gell'ennt, del'en
vollig difl'el'ente Natur sofort jedem Unbefangenen in die Augen spl'ingen mussle. Die untel'ste Stufe des
Systems nehmen 'I. die 1Ilolladina, 2. die Cryptomonadinll, und 3. die l'o Iv0cilU( ein; hierauf folgen 4.. die
hochstwahl'scheinlich den Wassel'pilzen anZlIl'eihenden l'ibrionia und 5. die enlsehieden zu den Algen gehol'igen
Clostel'illll, sodann G. die Astllsiaea und 7. die Dinobryilln, him'auf zwei in die Klasse del' Hhizopoden gehol'ige
Familien, namlich 8.. die Amoebaea und 9. die Arcellilla; nun folgen '10. die Bacillaria, von denen ein Theil
(die Dismidiaeeen) entschieden, die iibl'igen (die Diatomeen) hochst wahl'scheinlieh Algen sind, alsdann ,II.
die Cyclidilla, die bis auf die nicht zu entl'nthselnde Gattung ChactolllmlOs auf del' ganzen KOl'perobel'fl:iehe
hewirnpel't und dahel' den hohel'en Infusionsthienin zuzuzlihlen sind, endlieh '12. die Peridillaea.

Diese '12 Gruppen del' hetel'ogensten Organismen fasste E h I'e n bel' g ZlI einel' einzigen Ol'dnung ZlI-

samll1en und hezeiehnete sie als dal'mlose l\Iagenthiel'e odeI' Polygllstrica anentera; ihnen wUl'den aile iibrigen
fast durehweg bewimperten Infusionsthicre als eine. zweile Ordnung unter dem Namen del' dannl'iihrendcn
l\Iagenthiere odeI' Polygastl'ica el1tclodela gegenUber gestellt. Scheidet man aus del' ersten Onlnung, wie so
eben angedeutet wurde, die fremdal'tigen Elemente aus, so bleiben in derselben lediglieh die sechs Flagellaten-
I'amilien wl'iiek. Die zweite Ordnung ist eine weit naturlichel'e und enthUlt nul' wenige I'remdarlige Besland-
theile, nlimlich die bel'eits namhaft gemachlen vier Flagellatenformen, einige Rhizopoden (nUmlich die Gall.

.Actinophrys und Tl'iclwdisCllS) und die Gattung Podopltrya, welche mil. del' von Ehrenberg seItsamer' Weise
im Anhange zu den Bacillarien aufgefuhrten Gattung Acilleta am nUchslen verwandt isl. Zu heiden lelzlel'en
Gattungen wurden spiller von mil' und anderen Forschel'll noch zahll'eiche neue FOl'men entdeckt, die zur
Aufstcllung einer eigenen Infusorienordnung, del' Acil1eti1!a odeI' Suctoria nothigten, ,deren Mitglieder in ihrem
gewohnliehen Lebensstadium nieht bewimpert sind und sich durch den Besitz mehr odeI' weniger zahlreicher,
tentakelartiger Saugriissel auszeiehnen. Werden diese fremdartigen Bestandtheile ausgeschieden, so bleiben
in del' zweiten Ordnung aussehliesslieh bewimperte Infusionsthiere wrUck.

Ehren berg Rehrieb slimmtlichen Magenthieren einen aus vielen Magenblasen zusarnmengesetzten, so-
genannten polygastrisehen El'lllihrungsapparat zu. Die Entcrodcla sollien slimmtlieh einen Mund und Aftcl'
und einen zwischen beiden KOl'permundungen ausgespannlen, mit zahlreichen gestielten .'\lagenblasen trauben-
fOnnig besetzten Darmkanal hesitzen, die Ancntera dagegen soli ten des Dal'mkanales und Afters enthehren
und nul' mit einem Munde vcrsehen seien, mit dem die gesliellen )lagenblasen in unmillelbarem Zusammen-

I'"•
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llange standen .. Nun hat aber die gesammte neuere Infusorienforsehung die unumsWssliehsten Beweise gelie-
fert, dass bei keinem del' enterodelen ~Iagenthiere ein polygastriseher Ernahrungsapparat existirt. Die be-
wimperten Enterodelen besitzen zwar mit alleiniger Ausnahme del' Opalinen einen Mund und After und einfln
mehr odeI' weniger weit in den Karpel' hinabreichenden Schlund, diesel' aber mundet otren in die mit
weichel', homogener Substanz erfullte Leibeshahle aus, und die verschluckten Nahrungsstotfe werden vom
Schlunde aus unmittelbar in diese Substanz hineingedrangt, in del' sie rundliche Hohlraume, die vermeint-
lichen l\Iagenblasen, erfullen. Die Verdauung del' Nahrungsstotfe erfolgt dureh blossen Contact mit del' inneren
Leibessubstanz, und diese drangt dann die unverdaulichen Reste dem After zu und befOrdert sie durch diesen
nach aussen. Es kann daher hei den entsehieden viel einfacher organisirten darmlosen l\Iagenthieren um so
weniger yon einem polygastrischen Ernahrungsapparat die Rede sein, als bei den meisten derselben nicht
einmal die Aufnahme yon festen Nahrungsstotfen nachgewiesen werden konnte.

\Vir mUssen abel' dennoeh naher zusehen, welche Grunde Ehr enb erg bestimmten, die Flagellaten,
auf die es ja hier allein ankommt, fUr darmlose Magenthiere auszugeben, und welche Wahrheit einer solchen
Auffassung derselben etwa zu Grunde liegt. Ehrenberg hat nun in del' That Beweise heigebracht, dass
mehrere Flagellaten feste Stotre aus ihrer Umgebung aufnehmen j es waren dies namentlich Monas fenno, gut-
tllia und vivipara, ferner Uvella glaucoma und afomus, Polytoma 1/Vella, Bodo saltans und was am auffallend-
sten erscheinen wird, gleichwohl aber vollkommen begrundet ist, selbst ein Peridinium, namlich P. Plllvisculus.
Setzte er dem Wasser, in welchem diese Formen lebten, fein zerriebenen Karmin odeI' Indigo zu, so fUllte
sich ihr Inneres bald mit zahlreichen Farbstotl'ballen, die wie bei den mit Karmin und Indigo -gefutterten be-
wimperten Enterodelen als l\Iagenbla:sen aufgefasst wurden. Da Ehrenberg ferner an den direct in faJ:bigem
Wasser beobaehteten Monade~, wenn sie sich langsamer bewegten .odeI' stillstanden, wahrnahm, dass die
Schwingungen del' Geissel die Farbstotl'theilchen h.estlindig in eine, nach dem Insertionspunkte del' Geissel
gerichtete und yon dort wieder in entgegengesetzter Richtung abfliessende Stramung versetzten, so zweifelle
er nieht daran, dass an del' Basis del' Geissel eine wirkliehe l\Iundafl'nung vorhanden sei, durch welche die
Farbstotftheilchen in das Innere des Karpel's gelangten, wenn del' Mund sich auch nicht als eine deutliche
Oefl'nung, sondern nul' als eine lichtere Stelle erkennen lasse. An diesel' Stelle wollte Ehrenberg bei
Individuen yon Monas vivipara und Uvella glaucoma, welche bereits Farl?stotl'e aufgenommen hatten, auch den
Wiederaustritt von Farbstofrmassen gesehen haben, er schrieh daher dem l\Iunde zugleich die Function eines
AI'tel's zu. Da er nun die farbstotl'ballen im Jnnern des Karpel's fUr Magenblasen hielt, zwischen denselben
aber keine Spur yon einem Gebilde, das an einen Darmkanal erinnert hatte, aufzufinden vermochte, so blieb
ihm keine andere Annahme ubrig, als die vermeintlichen l\Iagenblasen durch langere odeI' kurzere Stiele un-
mittelbar mil dem l\Iunde in Verbindung stehen zu lassen.

So entstand bei E hI' e n be I'g die Vorstellung von einem darmlosen polygastrisehen Ernahrungsapparat
del' Flagellaten. In Wahrheit hatte. er nul' bei einigen wenigen farblosen Formen die Aufnahme yon Farb-
stotren in das Innere des Karpel's constati"t und das Eindringen derselben durch eine l\Iundatrnung wahr-
scheinlich gemacht. Abel' nichl. bIos auf die FUtterungsversuche mit Karrnin und Indigo, die allein wohl
kaum viillig beweisend gewesen waren, sttitzte E hI' e n bel' g seine Ansicht, dass die Flagellaten feste Nahrung
aufzunehmen im Stan de seien, sondern er berief sich noeh auf eine andere, ungleich wichtigere Thatsache.
Er traf namlieh nicht selten Individuen yon Monas vivipara und Uvella glaucoma, welche fremde Karpel', wie
sie in del' Umgebung derselben vorkamen, kleine vegetabilische Organismen, grUne uildbraune Pt1anzenreste,
und selbst grassere, deutlich zu erkennende Exemplare yon Chlamydomonas pulvisculus enthielten.

Hlitten sich im Inneren aileI' Flagellaten feste, yon aussen aufgenommene Stotfe nachweisen lassen,
so wurde schwerlich jemals del' mindeste Zweifel an ihrer thierischen Natur rege geworden sein, Allein
E hI' en bel' g musste selbst schon eingestehen, dass es ihm nie gelungen war, die yon Natur grun, gelb oder
braungefarbten Formen, die doch das Hauptcontingent del' Flagellaten ausmachen, WI' Aufnahme von Karmin
oder Indigo :z;u bewegen, oder in ihrem Inneren aus del' Aussenwelt stammende, fremde Karpel' mit voller
Bestimmtheit zu erkennen. Dessenungeachtet sprach er ihnen keineswegs den Mund ab, glaubte vielmehr
jede Ausrandung am vorderen Karperende, wie sie sich z. B. bei den Euglenen und ihren Verwandten
findet, als }Iund deuten zu dUrfen und nahm daher an, dass »die Verweigerung del' Aufnahme farbiger
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Nahrung irgend einen anderen Grund haben mUsse, dessen Auffindung del' ;\Iuhe lohnen werde(( 1). "lit diesel'
wohlfeilen Phrase schlupfle Ehrenberg uber jeden naheren Nachweis eines Mundes bei den in Rede
stehenden Flagellaten sowohl, wie bei den Ubrigen Anenteren hinweg.

Waren nun auch die Fiitteruna-sversuche bei allen farbiO'en FlaO'ellaten volliO' erfoHos aeblieben und
v ::>::>::> ::> b

das Vorhandensein eines Mundes bei ihnen nichts weniger als bewiesen, so konnte doch an del' thierischen
Natur solcher gefarbten und farblosen Fonnen nicht im Ernste gezweifelt werden, die, ...vie die Mehrzahl del'
Aslasiaeen und die Dinobryinen, ihren Korper energisch zusammenzuziehen, zu strecken, zu krummen und nach
verschiedenen Richtungen zu winden vennogen und die durch ihre blossen Korpercontractionen, ohne Mit-
wirkung del' Geisseln so combinirte und augenscheinlich von inncrer Willensbestimmung zeugende Bewegun-
gen ausfuhren, wie sie nul' wahren Thieren eigen sind. Die ihre Korpergestalt verandernden oder metabolischen
Flagellaten stimmen aber mit den ganz stan'en oder formbeswndigen in allen anderen Beziehungen so nahe
uberein, ja sie gehen durch Zwischenfonnen so allmalig in einander ilber, dass es kaum moglich schien, sie
weit von einander zu trennen, geschweige. denn die eine;} dem Thier-, dio anderen dem Pf1anzcnreichc zu
uberweisen. Dieses ~Ioment hat denn auch E h re n berg nachdrucklich betont, und cs hat ihn wcsentlich
mit beslimmt, die ganz statTen Cryplol/lonodincn und l'olvocincn ehenfalls als cntschicdene Thiere zu
behandeln.

Einen weiteren 13eweis' fUr die thierische Natur del' Flagellaten glauble E h I'e n bel' g in dcn erst von
ihm in grosser Verbreitung nachgewicsencn und als Augen gedeuteten rolhen Pigmcntf1eckcn gefundcn ZlI

haben, die meist in einfacher, selten in doppelter odeI' mehrfacher Zahl die vonlere IWrperhlllfle vieleI' far-
biger Flagellaten schmucken. Er wollie sogar bei einigen Euylcncn das dem rothen Pigmcntl1eckc WI' Grund-
lage dienende Nervenmark erkannt haben; allein bei naherer PrUfung stellt sich del' angebliche Markknoten
als ein in seinen Umrissen verllnderlicher, mit Flussigkeit erfullter Hohlraum heraus, dcr, wie wir sehen
werden, in die Kategorie del' contractilen Behtiller gehort. So blieb denn die Augenpatur del' rothen
Pigrnentflecke ganz und gar problematisch, und sie verloren vollends aile 13eweiskmft fUr den thierischen
Charakter del' darnit versehenen Flagellaten, seitdem ganz gleiche rothe Pigmentf1ecke bei vielen beweglichen
Algenkeimen aufgefunden worden sind.

Ueber die innere Organisation del' Flagellaten, die doch allein zu einer endgiltigen Entscheidung uber
die Natur diesel' Organismen fuhren konnte, hat E h re n be I'g durchaus nichts Sicheres odeI' allgemein Giltiges
ermittelt. Er unterschied zwar mancherlei scharf begrenzte innere Korperbestandtheile, fcinere und grobere,
theils farblose, theils grUne odeI' braune Kornermassen und namentlich bei den Euglenen grossere farblose
kugel-, scheiben-, band- und stabformige Gebilde; diese sind aber ganz homogen, von fetl-, talg- odeI'
sWrkemehlartigem Ansehen und machten auf Jeden,. del' E h I'e n be I'g's Abbildungen unbefangen betrachtete,
nul' den Eindruck, wie die in vegetabilischen und thierischen Zellen so gewohnlich vorkom'menden Inhalts-
bestandtheile. Sie sind auch in del' That, wie eine genauere NachprUfung lehrt, nichts weiter als feste
Producte des Ernahrungsprozesses, welche zeitweilig in del' Korpersubstanz abgelagert werden, Ulll spllter
wieder aufgelOst und entweder zum Wachsthum des ganzen Organismus odeI' fUr besondere Bildungszwecke
verwende! zu werden.

E h I'e n bel' ghat ganz willkurlich die grosseren diesel' stan'en, farblosen Ablagenmgsproducte als
mannliche Geschlechtsorgane odeI' Samendrusen, die kleineren dagegen, mochten sie farblos, grUn odeI' braun
gef'Jrbt sein, als Eier gedeutet, und die den Korper vieleI' Flagellaten gleichmllssig gelb, grUn odeI' braun
fllrbende Substanz als Eierstock angesprochen. Die angeblichen Samendrusen del' Flagellaten haben aber
dUl'chaus niehts gemein mit demjenigen Gebilde, welches E h I'e n bel' g bei den hohel'en Infusionsthieren unter
dem Namen des Hodens odeI' del' Samendruse beschrieb. Denn dieses ist ein wirkliches, allen wahren
Infusionsthieren ohne Ausnahme zukommendes Organ, welches aus derselben Grundsubstanz, wie del' Korper,
besteht und von einC!' zarten, innig anliegenden, hUutigen HUlle hegrenzt wird, nul' ist es keine Samendruse,
sondern wie ich zuerst gezeigt habe und spUter allseitig bestutigt worden is!, das wahre, keimbereitende
Fortptlanzungsol'gan del' Infusionsthiere, welches wir in seinem gewohnlichen, nichtthaligen Zustande mit clem
Namen des Nuc'leus bezeichnen.,

I) Ehrenberg, Die Infusionslhierchen S. 100.
s t e in, Organismus der Infusionstbiere. III. 2
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Ein dem Nucleus del' Infusionsthiere entsprechendes Organ hat aber E h r en bel' g wirklich bei einigen
Flagellaten, namlich bei Monas guttula, M. vivipara, Glcnomorum tillgcn8, Chlorogoniuln euch/orum, Amblyophis
viridis (hier ist es del' mittlere runde Korper) und bei Pcridilliuln tripos beobachtet und ebenfalls als Samen-
druse beschrieben. Er hat. jedoch durchaus nicht erkannt, dass dieses Organ ganz und gar von denjenigen
Gebilden verschieden ist, welche er bei anderen Flagellaten als Samendrusen bezeichnete; ebenso wenig
lassen seine Abbildungen irgend einen Unterschied zwischen beiderlei Bildungen erkennen.

Ausserdem wollte E h I' e n bel' g noch bei Polytoma llvclla, Cryptomonas ovala, Gonium pccloralc, Yolvox
globator, Euglena pleuroneeles und bei E. caudala contract.ile Blasen aufgefunden haben, wie sie ganzallge-
mein allen wallren Infusionsthieren zukommen. Er hatte sie bei diesen als einen zweiten, mit del' Samen-
druse in Verbindung stehenden Bestandtheil des m~innlichen Geschlechtssystemes angesehen und als Samen-
blasen gedeutet. Die contractilen Blasen del' Infusionsthieresind aber meinen Untersuchungen zufolge und
nach del' Ansicht del' grossen Mehrzahl del' neueren Infusorienforscher nur bestimmt localisirte, nahe an del'
Oberflache gelegene wandungslose Aushohlungen in del' Korpersubstanz, in welch en sich das mil. del' Nahrung
in die Leibeshohle eingedrungene Wasser in kurze~ Intervallen ansammelt, um dann durch Contractionen del'
umgebenden Leibessubstanz entweder dUI'ch eine besondere, uber dem B1asenraum gelegene Oetfnung odeI'
durch den After odeI' den Mund nach aussen entleert. zu werden. Die contractilen Behalter del' genannten
Flagellaten wurden also nul' dieselbe Bedeutung haben konnen, wie die del' wahren Infusionsthiere. Die be-
tr'effenden Beobachtungen yon E h re n bel' g sind aber nul' insoweit richtig, dass jene Flagellaten thatsachlich
contractile Behalter besitzen, diese finden sich jedoch, Yolvox hochstens ausgenommen, nicht an den Stellen,
wo sie E h I'e n her g gesehen haben woll te.

So bleibt denn von den angeblichen mannlichen Geschlechtsorganen del' Flagellaten 'nichts Ubrig, was
auf diesen Namen Anspruch machen konnte. Noch viel ubler ist es mit dem weiblichen Geschlechtsapparate
bestellt, denn es konnte wedel' bewiesen werden, dass die so heterogenen, als Eier gedeuteten Korn-
chen in einem besonderen Eierstocke erzeugt werden, noch liess sich aus ihnen je das Ausschllipfen von
Jungen beobachten. E h re n bel' g wollte zwar im Leibe von Monas vivipara die aus den Eikornchen ge-
schlupften Jungen entdeckt llaben, allein die yermeintlichen Jungen sind, wie ich aufs Bestimmteste nach-
weisen kann, nicht.s weiter als nahe unter del' Korperobertlache gelegene, in zitternder und langsam hin und
her gleitender Bewegung begritfene Kornchen, die sich in nichts von den weiter nach innen gelegenen Korn-
chen unterscheiden, und wie diese jeder specifischen Organisation enthehren.

M~innliche und weibliche Geschlechtsorgane im Sinne E h I'en bel' g's sind hiernach bei den Flagellaten
sicherlich nicht vorhanden. Abel' auch fUr die Annahme irgend einer anderen, yon einem inneren Organe
ausgehenden Fortpflanzungsweise bieten die Untersuchungen dieses Forschers nicht. den -mindesten Anhalts-
punkt dar. Dagegen hat. er die Vermehrung del' Flagellaten durch Theilung ausser allem Zweifel gesetzt., doch
wurde auch diese Fort.ptlanzungsweise nul' bei einer verhaltnissmassig geringen Anzahl von Formen beobachtet
und del' eigentliche Theilungshergang nul' sellen genauer yel'folgt.

So dUrftig und durch falsche Deutungen entstellt nun auch das ist, was E h I'e n bel' g libel' den inne-
ren Bau und die Entwickelung del' Fl~gellaten herausbrachte, so hatte man doch nicht libersehen sollen,
.dass er bereits Organisationselementen auf del' Spur war, die wohl eine grundliche PrUfung verdient hatten;
denn wenn sie sich hesUHigten, und wenn sie, wie voraus zu sehen war, allgemeineI' yerbreitet bei den
Flagellaten nachgewiesen worden waren, so halte die thierische Natur diesel' Organismen kaum noch in
Frage gestellt werden konnen, ja ihre Yerbindung mit den Infusionsthieren musste dann vollig gerechtfertigt.
erscheinen. Zu einer solchen PrUfung kam es jedoch lange Zeit hindurch nicht; einerseits schreckten die
grossen Schwierigkeiten, mit den en die Untersuchung aileI' Flagellaten yerknupft ist und die geringe Aussicht
auf lohnende ResuItate davon zuruck, andererseits hatte die mikroskopische Forschung zunachst die dringendere
und dankbarere Aufgabe zu Iosen, den Organisationsgehalt und die Entwickelung del' hoheren Infusionsthiere
auf eine jeden Zweifel ausschliessende Weise festzustellen, uadurch erst zu einem klal'en Infllsorienbegrifr ZlI

gelangen, an dem uann die mit den Infllsionsthiel'en verbundenen zweifelhaften Ol'ganisrnen gemessen werden
konnten, und schliesslich auf den gewonnenen Grundlagen eine ganzliche Reform del' Systematik del' Infusions-
thiere anzubahnen.
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E h I'e n bel' g's Aufiassung del' Infusorienorganisalion war yon Anfang an auf Widerspruch gestossen;
in allen ihren Positionen und mil wirklichem Erfolge wurde dieselbe aber zuerst yon Fe I i x D uj a I'di n in
seinem bekannten Handhuche del' Infusorienkunde') bek~impft, in welchem er zugleich den kuhnen Versuch
wagte, die Systemalik del' Infusionsthiere nach durchaus neuen Gesichtspunkten zu bear'beiten, ohne dazu
durch umfassende Specialuntersuchungen yorbereitet zu sein. Er konnle sich zwar auf zahlreiche eigene Be-
obachtungen und auf gar manche neue Entdeckungen berufen; allein ein sehr grosser Theil del' yon E h ren-
berg beschriebenen Formen war ihm gUnzlich unbekannt geblieben, auch erstreckten sich seine Beobachlun-
gen meist nicht auf die gesammten Organisationselemente, wie dies bei den planmUssig durchgefuhrten Unter-
suchungen E h I'e n bel' g's del' Fall ist. Er war daher fort unci fori genothigt, sich auf cIie Beobachtungen
des ~orschers zu sWlzen, den er' auf jeder Seite beklimpfte.

D uj a I'd i n rich tete seine AngrilTe in erster Linie gegen den polygaslrischen Emlihrungsapparat del'
Infusionsthiere. Er wies mit klar'en Grunden nach, dass die angebliclren Magenblasen nlll' mit Wasser odeI'
Nahrllngsstof1'en erfilllte Aushohlungen (Vacuolen) in del' inneren Leibessubstanz seien, die schon deshalb
nicht mit einem Darmkanale in Verbindung stelren konnten, weil sic ihrcn Ort im Korpcr Undcrten, weite
Strecken durchlief'en und allrnUlig dcr Aflerstelle znrucktcn. Er heobaehlcte abcI' alleh an grosseren bewim-
p3rlen Infusionsthi~ren die Ent~tehllngsweise diesel' Blasenr~\ume, die in del' Weise Zll crfolgen scllien, dass
ein durch das Spiel del' liusscren Korporwimpem erzcugler und unterhaltener Nahl'lll1gsstrom durch den l\lund
eindringe, die angrenzende innere Korpcrsubstanz auseinander drUnge und zu einern kUrzercn oder IUngeren
Kanal aushohle, worauf sich das untere Ende desselhen blasenal'lig erweitere, bis os von del' sich wieder
Zll vereinigen strebenden Leibessubstanz abgeschnUrt werde unll nun als ringslIlll ahgcsclrlossener Blasenralllll
erscheine, del' allmlllig tiefer in den KOI'pel' hinah gedrUngt werde.

1st nun auch Duj a I'din's Auffassung des Hergangs del' Nahrungsaufnahme nicht ganz riclrtig, da del'
in del' Hegel vorhandene .Sehlund entweder gUnzlieh ubersehen odeI' doch nieht in Betraeht gezogen wurde,
so ging doch aus seinen Beobaehtungen kIm' hervor, dass die von den bewimperten Infusionsthieren aufge-
nommenen NahrungsstolTe zum Behllfe del' Verdauung nieht in die hlindsackar'ligen Endigungen eines Yon del'
Leibeshohle abgesehlossenen und sielr del' Beobachtung beharrIiclr entzielrenden Danukanales, sondei'll un-
mittelbar in die innere Leibessubstanz gelangten. Damil war aber del' polygaslrisclre EmUhmngsapparat
widerlegt. Den noeh viel problematiseheren doppelten Gesehlechtsapj)arat del' Infusionsthiere zurUekzu-
weisen, bedurfte es vollends keines besonderen Seharfsinnes, da die Grunde daZll auf del' Hand lagen; doeh
wusste D uj a I'din an dessen Stelle niehts Positives Zll selzen. Die contraelilen B1asen deutete er als Respi-
rationsorgane, dureh welche abweehselnd yon aussen Wasser aufgenommen und wieder naeh aussen entleert
werde. Ueber die sogenannte Samendriise, die er bei seinen eigenen Untersuchungen viel Zll wenig beach-
tet hat, wagle er nieht einmal eine Vermuthung auszuspreehen, nul' das stand ihm fest, dass sie kein mUnn-
liches Gesehlechtsorgan sein konne. In den vermeintliehen Eiern venuochle D uj a I'din nul' in del' Korper-
substanz abgelagerte Fett- und Chlorophyllkorner zu erkennen. Den Korper del' Jnfusionsthiere endlich liess
er ganz und gar aus einer formloscn, del' l\luskeln, Nerven und Sinnesorgane entbelrrenden, eontractilen und
empfindlichen Substanz bestehen, die er mit dem Namen del' Sarlwde bezeielrnete.

Wenngleieh D u j a I'd in's Auffassung del' Infusorienorganisalion noch wesentliclrer Bericlrtigungen be-
durfte und in positiver Hiehtung gar' viel zu wUnschen Ubrig Iiess, so Irat sie sieh doelr im Grossen und Ganzen

. I

als die riclrtige bewUhrt; sie hat am meisten daw beigetragen, mit den Vorstellungen Ehrenberg's zu
brechen, und die Infusorienforschung in die Bahncn zu lenken, auf welchen spUter so grosse Erfolge erzielt
wurden. D uj a I'd in hat aber aueh bereits die el'sten Grundsteine Zll del' modernen Systelllatik del' Infllsions-
lhiere geleg!. Nachdem del' polygastl'ische Ernllh~lIngsapparat gefallen war, hatte selbstversWndlich del'
E h I'e nb e rg'sche Klassem)ame PolY{Jastrica odeI' Magenthiere und die Einlheilung del'selben in die heiden
Ordnllngen del' Ancntera und Enterodcla keinen Sinn mehr. D uj a I'd i n setzte daher den Ulteren Namcn del'
Illfusionsthiere wieder in seine Hechte ein, obwohl unler demselben his auf C u \' i e I' auch die Hliderthiere
begrilTen worden waren, die aber schon E h rcn her g ausgeschieden und ZlI einer selbsWndigcn Thiel'klasse
erhoben hatte. Yon den Magenthieren dieses Forschers schloss D uj a I'din nur die Closterincn und BaciUa/'icn

I) F. Dujardin, Histoire naturelle des Infusoires. Paris 4841.
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als fremdarlige, ins POanzenreich zu verweisende Organismen aus, aile ubrigen Mag~nlhie.l'e bell'a.chte~e er
lediglich ihrer anscheinend willkUrlichen Bewegungen wegen als enlschiedene InfuslOnsthIere. ~hl dlesen
glauhle er abel' auch noch die bis dahin ihrer naulilusal'tige~ Schalenbildung wege~ zu den Cephalop~den
nestellten FOl'a1llini{eren vel'einiO'en zu mUssen, cia er dlll'ch Untersllchung lebendel' I'onnen aus dem i\l1ttel-
~leere bereits im Jahre .1835 tlzu dem uberraschenden Ergebniss gelangl war, dass ihr Weichkarper jeder
ornanischen Dif1'erenziruna entbehre und ganz und gal' aus Sarkode beslehe, welche die Fuhigkeil besilze,

tl b • I . I dverunderliche, durch die Oeffnungen del' Schale hervorlrelende und sich bis zu grosser Fe1l11ClI verHsle n e
FortsUlze auszusenden, vermittelsl welcher sich diese Thiere langsam kl'iechend forlbeweglen. D uj a I'din
hatte in den Foraminiferen soforl nahe Verwandle.der Arcellinen erkannl, die ja ebenfalls eine Schale be-
wohnlen und sich mittelst Uhnlicher, wenn auch einfacherer und dickerer KorperforlsUtze del' Pseudopodien
kriechend bewenlen und er benrundete diese Vel'wandlschafl dadurch noch n~iher, dass er Lei mehrel'entl tl
von ihm beobachleten Arcellinen des sUssen Wassel's eben so fein ver~isteJte Pselldopodien nachwies; er hatte
daher' vorgeschlagen, die Foraminiferen und Arcellinen mil dem gemeinsamen Namen del' R h i Z 0 pod en zu
Lezeichnen.

Dem Scharfblicke D uj ar din's war die grosse Aehnlichkeil zwischen den ausserordentlich langen
Geisseln gewisser Flagellaten, die sogal' zum Kriechen benutzt werden konnen ~ und den feinen, unverUstel1
bleibenden Pseudopodien del' Rhizopoden nichl enlgangen; ebenso kIaI' halle er erkannt, dass die Geisseln
nul' eine enlwickeltere Form del' Wimpern sind. Es war daher nichts naturlicher, als dass D u j a I'din auf
die verschiedenen Formen del' Bewegungsorgane die Einiheilllng del' Infusionsthiere, wie er dieselben begrenzl
hatte, zu gl'unden versuchle. Nul' eine einzige Familie, die Vibl'ionia E h r'e n bel' g 's, die augenscheinlich die
allel'einfachslen Ol'ganismen darslellten, hatten keine besonderen Bewegungsorgane erkennen lassen, aus ihnen
bildele D uj a I'd in die el'sle Ordnung seines Syslems. In einCl: zweilen Ordnung sleille er aile sich millelsl
verUnderlicher KOl'perforlsUtze bewegenden Infusorien, nUmlich die Amobaen, die Rhizopoden und die Aclino-
phryen, denen er auch die Acinelinen beigesellte, zusammen. Die dritte Ordnung umfassle die mit geissel-
arligen Bewegungsorganen versehenen Infusorien. Die lelzle Ordnung hUtten nun consequenter Weise die
bewimperlen lnfusorien bilden mUssen, allein Duj a I'din sonderle dieselben auf angebliche, aber du I'chaus
nichl slichhaltige Unlerschiede in del' Korperbedeckung hin in zwei Ordnungen, von denen die vier.te die
bewimperten Infllsorien mit nichl contracliler, die fUnfte diejenigen mil. conlractiler Korperbedeckung umfassen
sollie. Diesen runf, unler dem gemeinsamen Namen del' asymmelrischen Infusorien zusammengefassten Ord-
nungen schloss D uj a I'din noch anhangsweise, aber nur provisorisch eine kleine Gmppe sogenannler symme-
trischer Infusorien an, die wesentlich aus del' Infusoriengallung Coleps und den beiden von Ehrenberg zu
den RUderlhieren gebrachten Gallungen Chaetollotus und Ichthydillln hestand, welche sich zwar von den eigent-
lichen RUderthieren sehr erheblich enlfernen, aber doch nichl das i\lindesle mil del' Gattung Coleps und den
Ubrigen bewimperten Infusionslhieren gemein haben.

Sehen wir nun von dies em ganz verunglucklen AnhUngsel und del' Vertheilung del' bewinwerten In-
fusorien in zwei nichl scharf geschiedene Ol'dnungen ab, so wurde die Eintheilung D uj a I'd in's eine ganz
naturgemUsse und auch praklisch brauchbare gewesen sein, wenn nul' zuvor bewiesen worden ware, dass
aile in den ersten fUnf Ordnungen enthaltenen Organismen auch wirklich Infusionsthiere seien. D uj a rdi n
hat aber nichl einmal den Versuch gemacht, eine gemeinsame Organisation bei ihnen nachzuweisen, und noch
viel weniger hat er eine Definition seiner Infllsorienklasse aufzustellen vermocht. Die Mitglieder del' ersten
Ordnung hatten uberhaupt gar keine beslimmte Organisation erkennen lassen, sie bewegen sich auch nicht,
wie Duj a I'd i n annahm, durch ein Contractionsvermogen illl'es Korpers, sondern sind ganz starr; sie hutten
daher als Organismen yon zweifelhafter Natur wenigstens vorlaufig yon den Infusionslhieren ausgeschlossen
bleiben soli en,

In del' zweilen .Ordnung sind nul' nach Uusserer Aehnlichkeit zwei ganz verschiedene Thiergl'uppen
verein!gt, namlich die zu eng aufgefassten Rhizopoden, von denen sich die AmobUen und die Actinophryen
nicht trennen lassen und die Acinetinen. Die letzteren, von denen man zur Zeit 0 u j a I'd i n'5 nul' eine
hochst unvollkommene Kennlniss halte, sind allein wirkliche Infusionslhiere, sie slehen den bewimperlen
sogar weit naher, als die geisseltragenden Infusorien. Denn del' Karpel' del' Acinetinen und die von ihni
ausstrahlenden Fortsatze sind von einer deutlichen Culicula begrenzt, die nul' an den meist knopfarlig el'wei-
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lerten Enden diesel' Fortslitze fehlt; letztere sind daher keine Pseudopodien, sondern rlisselartige Organe,
mittelst deren die Acinetinen anderevon ihnen ergri/fene und festgehaltene, weiche Organismen aussaugen.
Feste Sto/fe vermogen die Acinelinen durchaus nicht aufzunehmen, sic entbehren daher auch, wie sie keinen
wahren Mund besilzen, eines Afters. Was in Foige des Stolfwechsels aus dem Organismus ausZllscheiden
hat, wi rei in lliissiger Form durch Vermittelung del' allen Acinetinen zukommenden contraclilen Behtilter a~s-
geschieden. Stimmlliche Acinetinen besitzen ferner, was freilich erst viel spliter von mil' entdeckt wurde,
einen Nucleus, yon dem aus eine frei umherschweifende, total odeI' pat'liell bewimperle Sprasslingsform er-
zeugt winl, welche die nahe Verwandtschaft del' Acinetinen mit den bewimperlen Infusorien handgreillich
erkennen Hisst und jeden Zweifel libel' die Zugehorigkeit del' ersteren zur Klasse del' Infusionsthiere aus-
schliesst. Den Hhizopoden dagegen geht eine wahre Cuticula durchaus ab, ihl' Karpel' wirel hochstens, wie
z. B. bei Actillophrys, von einer consistenteren Hindenschicht begrenzt, deren Conlin'uitut jedoch leicht an
jedem beliebigen Punkte del' Oberl1tiche unterbrochen werden kann, sei es nun \1m Pseudopodien auszu-
semien, odeI' um festen Nahrungsstoll'en den Eintritt zu geslatlen, odeI' um unvenlauliche Nahrungsstoll'e nach
aussen zu bel'Ordel'O. Die Hhizopoden vermogen an jedem Punkte ihrer Oberlluche, die in unmittelharen
Contact mit del' Aussenwelt komlllt, feste Substanzen aufzunehmen und auszuscheidcn; jeder solehe Punkl,
kann gewissennassen als Mumi \lnd After fungiren. ~chon hierdurch allein unlerscheiden sich die Bhizopo-
den fundamental von den Infusionslhieren und erweisen sich als die ~Iitglieder cineI' selbsWndigen Thier-
klasse, die zwar del' Klasse del' Infusionslhiere nahe verwandt iSl, aber wesenllich tiefer steht, als diese.
Diese tiefere, Stellung del' Hhizopodenklasse winl auch durch die hochsle Onfnung dcrselben, die erst seit
dem J. '1858 durch die klassischen Untersuchungen yon Joh. MUlier und E. Haeckel genauer bekannt
gewordenen R ad io I a I' i en' durchaus nicht alledrt.

Werden von den D uj a I'd i n'schen Infusoricn die Vibriollia als Organismen von noch zweifelhafler
Natur, , die Hhizopoden dagegen als eine selbstUndige Thierklasse ausgeschieden, so bleiben nul' drei Haupt-
gl'uppen von Infusionslhieren Ubrig, ntimlich die Acinetinen, die geisseltragenden und die bewimperten Infu-
sorien. Das sind aber die Gruppen, die allen neueren Infusoriensystemen zu Grunde liegen odeI' die geradezu
als die drei einzigen nalurgemtissen Ordnungen diesel' Thierklasse aufgeslellt wunlen. Und insofern kann
man D u j a I'd i n wohl den ValeI' del' modernen Classification del' Infusionsthiere nennen. Das Hauptverdienst
seines Systems hesleht jedenfalls darin, dass in demselben zuerst die geisseltragenoen Infusorien zu einer
bcsondel'en Ordnung zusammengefasst und diesen die gesammlen bewimpCl'len Infusorien als hohere Gl'uppe
scharf gegeniiber gestellt wurdcn. D u j a I'd i n ist daher unbestl'eitbal' ,del' eigentliche Begrlinder des Flagel-
lalenbegri/fes, und wenn er auch die betre/I'ende Ordnung nicht mit diesem Namen bezcichnet hat, weil er
es uberhaupt versaumte, den Ordnungen seines Infusoriensyslems besondere systematische Namen zu erthei-
len, so hat er doch die bis dahin als Russel beschriebenen Bewegungsorgane del' Flugellalen zuei'st als
Geisseln odeI' »filaments 'flagclli{ol'mcs« bezeichne\. Damit war aber del' Name Flagellata odeI' Flagclli{cm fUr
die belreffenden Infusorien so gut wie von selbst gegeben. Es ist daher ziemlich gleichgiltig und auch nicht
ganr. sichel' zu ermilleln, wer den jetzl allgemein angenommenen Namen del' Flagellaten zuerst gebraucht hat I).
Nicht del' Name, sondern die Sache ist entscheidend, wem die Prioritut rucksichtlich del' Allfstellung del'
Onlnung del' Flagellaten" gebuhr\. Und dies ist nach oem Vorausgehenden unbedingt D uj a I'd i n'8 Verdienst.

Abel' auch UIl1 die specielle Kenntniss del' Flagellaten hat sich D uj a I'd i n wesentliche Yerdienslc er-
,,"orben, namenllich hat er die einzelnen Formen sehr sorgftiltig auf ihre Geisseln untersucht und v:,n diesen
fast durchweg richtigere Darstellungen gelieferl als E hI' en bel' g, auch sie bei nicht wenigen Formen zuerst
nachgewiesen. Die Zahl, sowie die Einfugung und die ~ntweder gleiche odeI' ungleiche Beschall'enheit \Iod
Function del' Geisseln bei Anwesenheit von zweien odeI' mehreren derselben wurden in sehl' glucklicher
Weise theils zur scharferen Charakleristik und ,nalurgemlisseren Begrenzung del' Gatlungen, lheils zur Auf-
sleHung zahlreicher neueI' GaUungen verwendel, welche grosstenlheils annehmbar sind und meistauf Formen

I) Claparede und Lachmann fiihren den Ursprung des Namens Flagellata auf Joh. ~luller zuruck, der, wie sie
1858 in den Eludes sur les Infusoires et les Rhizopodes Vol. I, p. 70 berichten, diesen Namen schon seit langer Zeit in seinen
Yorlesungen [iber vergleichende Anatomie gebraucht habe. In gedrucklen Publicationen trilt aber derName Flagellaten wohl kaum
'"or 1853 auf, wo ihn F. Co h n in tier Zeilschr. f. wissensch. Zoologie Bd. IV, S. 273 in Vorschlag brachte,

S t e in", Organismus der Infusionsthiere. III. 3
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beruhcn; deren Enldeckung wir D uj a r din yerdankcll. Die yon ihlll errichtelell Gatlungen sind: Cyclidillm
(deren Name jedoch geandert werden muss, da er bereits van Ehrenberg fOr eine bewimperle Infusorien-
gatlung velwendet wurde), Cercomonas, AlIlphimonas, Trcpolllollas, Hexamita, lletcromita, Discllllis (fallt mil
Chlamydomollas E hI' b g. zusammen), Anisonema, Plocotia, Oxyrrhis, PCrllIlCllla, Zygoscl1nis, llctcrollcma und
Polysellllis. D uj a r din zeigle ferner zuerst, dass E h r e n b erg's Tl'achclills triclwphorus und dessen Epistylis
vcgctalls (Yolvoxvcgctans 1\I 0 IIe 1') wahre Flagellalenformen seien; er grOndele auf die ersterc seine Gattung
Perallcma und stellte fUr die lelztere den schon van B 0 I'Y auf O. F. l\I 0 II e r's Abbildung hin gegebenen
Gattungsnamen Alltlwpltysa wieder her. Auch sonst hat D uj a I' din noch manche Verbessel'llllgen in del'
systematischen Slellung del' einzelnen Flagellalenformen. vorgenommen, die Familien E h I' e n be I'g's aber mil
geringen ~Iodificationen beibehallen ..

Das Studium del' Gattung AlItllOphysa hatte fUI' Duj a I'din noch die weitere Folge, dass es in ihm die
geiSlyolle und fruchtbare Idee anregle, auch die Spollgien, die bis dahin von den meisten Zoologen flir
vegelabilische Organismen gehalten worden waren, in den Kreis del' Infusorien einzubeziehen und sie als
nahe Verwandle del' Flagellaten anzusprechcn. Die Gatl. AntllOphysa stand unter den damals bekannlen Fla-
gellalen ganz einzig in ihrcr Art da., sie lieferle das ersle Beispiel von zu Familienstocken vereinigten Fla-
gellaten, welche mittelst ihres hinteren Endes ein gallertartiges, zuletzt hOl'llartig erharlendes StielgerUst aus-
scheiden, das in Foige del' Theilung del' einzelnen Individuen sich mit del' Zeit zu einem zierlichen,
wiederholt dicholomisch verasleIten B~iumchen entwickell. An den Enden del' Zweige desselben sitzen bei
Anthophysa zahlreiche, zu einem dichlen Kopfchen zusammengedrangle, monadenahnliche Indiyiduen, welche
mit cineI' sehr langen, erst von D uj a I'd in erkannten Geissel versehen sind. Sie sondei'll gemeinsam die
Substanz ab, dmch welche del' Zweig, dessen Ende sie einnehmen, vel'langert winl und sie bewirken die
Verastelung desselben, sobald sich das ganze Kopfchen. yon Individuen in zwei gleich grosse, kopffarmige
Gruppen getheill hat, deren jede nun fUr sich die Subslanz zu einem neuen Stiele auszuscheiden beginnt.

D uj a I'd in verglich nun das Stielgerust del' Anthophysen mit den den Karpel' del' Spongien durch-
ziehenden SlUtzgebilden und namentlich mit deren Hornfasergerust und er hielt sich daw fUr um so be-
rechtigter, als er gefunden hatte, dass die Weichkorper del' yon ihm nUher untersuchten, in unseren stissen
Gewassern allein vertretenen Gatlung Spollgilla beim ZerslUckeln theils in Gruppen von sehr kleinen, monad en-
ahnlichen, mit einer langen lebhaft schwingenden Geissel versehenen Korperchen, theils in zahllose, mittelst
kurzer lappiger Ausstiilpungen langsam forlkriechende amobenartige Gebilde zerfalle. D uj a I'd in deutete daher
den Organismus del' Spongien als einen innigen Verein von monaden- und amobenartigen Infusorien, welche
in ahnlicher Weise, wie die zu dichten kopffOrmigen Gruppen zusammengedrangten Indiyiduen del' Gatt.
Allthopltysa, ein gemeinsames, ihnen zur Stiitze dienendes Axengerust aussonderten, und er war ofl'enbar
geneigt, den Spongien ihre systematische Stell lIng zwischen den Rhizopoden und Flagellaten anzuweisen 1).
Seine Auffassung forderte dringend zu einem grundlicheren Studium del' Spongien auf, und sie gab ohne Zwcifel
den ersten Anstoss zu den trefflichen Arbeiten Lieberkuhn's uber die Entwickelungsgeschichte del' Spon-
gillen und tiber die Anatomie del' Spongien 2). Es ist hier nicht del' Ort, auf dieselben nUher einzugehen,
nul' so viel sei bemerkt, dass sie die Grundanschauung D uj a I' din's viel eher bestatigten, als widerlegten.
Seitdem wurden die Spongien fast allgemein als thierische Organismen anerkannt und lange Zeit hindurch als
eine den Rhizopoden und Infusionsthieren gleichwerthige und mit ihnen zu demselben Organisationskreise
geharige Thierklasse behandelt. Erst seit einigen Jahren hat man die Spongien den Colenteraten anschliessen
zu mtissen geglallbt, diesel' Auffassung ist abel', wie wir weiter unten sehen werden, J a me s C I ark mit
gewichligen Grunden entgegengetreten; er gelangt im Wesentlichen zu demselben Ergebniss wie D uj ar din,
begrundet .dasselb,e abel', auf die. inzwischen gewonnene genauere Kenntniss del' Spongienorganisation gestutzt,
in viel klarerer und iiberzeugenderer Weise.

So Bedeutendes Duj a rdi n fUr die Formenkenntniss del' Flagellaten und ihre Beziehungen zu den
verwandten Organismen geleistet hat, so unbefriedigt lasst er uns ober ihren inneren Bau; er bleibt in dicser

I) Verg\. Dujardin a. a. O. p. 303-6.
2) Yerg\. Lieberkiihn in MUlier's Archiv fUr Anatomie 1856. S. 1-19, S.399-414 u. S.. i96-5t4; feruer 185i,

S. 3i6 und 1859 S. 353--38! und S. 515-529.
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Beziehung weit hinter E h I'e n bel' g zurUek, ja el' vel'nillt sogar in einen entsehiedenen und verhangnissvollcn
Fehler, Vergebens suehen wir bei ihm naeh irgend einer Beobaehlung Uber das Vorkommen eines Nucleus
oder eines eontraetilen Behullers, die fUr ihn, trotz Ehrenberg's so bestimmten Angaben, gar nicht zu
existiren seheinen, Die FortpOanzung wird lediglieh auf eine Vermehrung dureh Theilung besehrllnkt, doeh
selbst auf diese wird nirgends naher eingegangen, noeh viel weniger darUber eine neue Thatsaehe bel'iehteL
Am ilbelsten kommt abel', was nieht zu entschuldigen isl, del' El'Illlhrungsorganismus weg, Denn D uj a I'd i n
sprieht allen Flagellaten einen Mund ab, ja er stem pelt den Mangel des Mundes sogal' zu einem wesentliehen
Charakter del' Flagellaten; denn seine Definition der'selben lautet I): ))/nfusoil'es pow'vus £1'un ou plusieurs fila-
ments flagelliformcs servant d'organcs locomotcurs. Sans bouche.« Die Thatsaehen, welehe E h I' en bel' g WI'

Annahme eines Mundes bei den Flagellaten bestimmten, mimentlieh die Aufnahme fester Stolfe in das Innere
des Korpel's bei den Monadinen kann aueh Duj a I'din nieht IUugnen, CJ' muss sie vielmehl' selbst fUr seine
Monas fluida und /Ietcromitlt ovata bestUtigen 2), allein CJ' erkllll'! diese Thatsaehe dureh die ganz willkUrliehe
Annahme, dass sieh an del' OberOliehe des Korpers del' Monadinen, welcher einer jeden hautartigen Begren-
zung entbehre, yon selbsl rundliehe Yacuolen bildeten, die sich dann und wann nach atlssen offneten, frem-
den Korpel'll den Eintr'itt gestaltcten, und wenn sie sich wiedcr Zllsllllllllcnzogen und sehlosscn, diese im
InnerenzurUckhielten. Nul' auf diese Weise scicn aile von den l\lonadincn ansehcinend gefl'essencn Substan-
zen in das Innel'c ihl'cs KOl'pers gelangt, nieht abcI' dureh cinen l\Iund, del' gar nieht cxistil'e3), Ebenso
entsehieden mundlos seien aile ilbrigen Flagellaten, die Nahl'lll1g wCl'(le aber hci ihnen nul' in OUssigel' Form
vermittelst Absorption dUl'ch die gesammte Korperobcl'Ollche aufgcnommen4). Wil' wcrden sehen, wie haltlos
und unbegrundet diese Behauptungen sind.

Da D uj a I'd i nallen Flagellaten den l\lund abspraeh und uberhaupt jede innere organische Dill'eren-
zirung bei denselben IUugnete, so Illusste sich unabweisbm: dic Frage aufdl'lIngen, ob man dcnn uberhaupt
noch ein Hecht habe, sllmmtliche Flagellaten als thierische Organismen anzusprechen. Ais solehe konnten
wohl die l\Ionadinen gelten, da sie unbestreitbar feste Nahrungsstoll'c aus del' Aussenwelt aufnahmen, mochte
dies nun, wie E hI' e n berg glaubte, vermittelst eines l\Iundes oder', wie D uj a I'd i n behauptele, vermittelst
oberOllehlieher Vaeuolen oder, rich tiger ausgedrilckt, naeh Weise del' Rhizopoden, gesehehen. Aueh an del'
thierisehen Natur del' meisten Astasi:ien und Dinobryinen liess sieh selbst beim Mangel eines l\Iundes ihres ener-
gisehen und ganz willkurliehen Korpereontraetionsvennligens wegen kein begrundeter Zweifel el'heben. l\Iit wel-
ehem Reehte aber konnten die ganz stan'en Cryptomonadinen, zu denen jedoch durchaus nieht die durch einen
sehr metabolischen, euglenenartigen Korper ausgezeiehnete Gattung T1'llchelomonas gehort, sowie die ganz
starren Volvoeinen noeh als thiel'isehe Organismen angesehen werden, wenn sie. sieh in Erlllangelung eines
l\Iundes ganz \"ie vegetabilisehe Organismen durch Endosmose el'llllhl'len und wenn ihnen keine andere innel'e
Organisation zukam, als die einer einfaehen vegetabilisehen Zelle? Fr'eilieh blieb noch ein anscheincnd sieherer
lhieriseher Charakter fill' sie ubrig, namlich del' Besitz yon geisselartigen Bewegungsorganen, allein auch
diesel' sollte sich sehr bald als vollig unzureiehend ZUI' Unterscheidung thierischer und vegetabilischer Orga-
nismen erweisen.

Schon das Jahr ,184.3 brachte yon zwei Seilen her' die grosses Aufsehen erregende Entdeckung yon
Wimpel'll und Geisseln an den beweglichen Sporen unzweifelhafter Algen. Man wusste bereits seit Iungerer
Zeit, dass sich irn Inneren gewisser' Aigen mit spontaner Bewegung begabte Keime entwiekelten, welche die
Wand del' Zelle, aus deren InhaIt sie hervol'gingen, durchbrachen und sich dann im Wasser anseheinend so
selbslUndig und willkilrIieh wie Infusionsthiere umher bewegten. Die erste am klarsten erkannte Thatsache
diesel' Art war schon im Jahre 1807 von Trentepohl an Vauclwria clavata beobaehtet wor'den5). Er sah,
wie die obersten Enden diesel' aus einer einzigen, vielfach verUsteIten sehlauehfOrmigen Zelle bestehenden

I) Dujardin, a, a. O. p. 270.
2) Verg\. Dujardin, a, a. O. p. 285 und p. 298 und PI. IV, Fig. 22 a. b, c.
3) Ebendaselbst p. 271. 4) Ebenda p. 277.
5) Trenlepohl in Roth's Botanische Bemerkungen und Berichtigungen. Leipzig 1807, S. 185.

587085
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lInd zu dichten Hasen yerllochtencn Aigen kellienfarmig anschwollen, und wle sich hier del' griine Inhalt del'
Zelle zu einem ovalen, schwarz erscheinenden Korper verdichtete, del' sich durch eine helle Linie von dem
iibrigen lichtgriinen Zelleninhalt absetzte. Spliterplalzte die keulenWrmige Anschwcllllng an del' Spitze,. del'
eingeschlossene dunkle Karpel' drlingte sich durch die entstandene Oefl'nung nach allssen hervor und schwlirmle
cine Zeit lancy infllsorienartiCY an del' Oberllliche des WaS:iers umher. Nach und nach aber sammelten sichb b

aile frei gewordene Korperchen am Rande des Gef'Jsses an, gelangten hier bald Zll volliger Ruhe, schwollen
blascnfarmicy auf wurden wieder Jichlarlin und trieben an dem einen oder an beiden Enden einen schlauch-b , u

fOnnigen, ebenfalls mit griinem Inhalt erfiillten Forlsatz. Schon in diesel' Form war eine junge Vaucherie
deutlich zu erkennen, die sich denn allch bald durch weiteres Auswachsen und Verlistelung del' getriebenen
Forlslitze zu del' ausgebildelen Form enlwickelte. Die in den angeschwollenen Endlisten del' letzteren erzeug-
ten dllnklen Karpel' erwiesen sich damit nicht als thierisch belebte,. infusorielle Gebilde, wofiir sie von
Trentepohl und Nees Y. Esenbeck, del' dessen Beobachtungen im Jahre '18H bestntigtel

), gehalten
wllrden, sondern sie mllssten lediglich als eine eigenthumliche, durch ihre autonome Bewegllng allerdings
sehr auffallende Art von Sporen allfgefasst werden. - Abel' auch an verschiedenen mehrzelligen Aigen und
namentlich an Draparnaldia plu1nosa und cOllglomcrata, U/othl'ix zonata und compacta, COll{CI'Va1'ivulal'is, annll-
lilla, Saprolcgllia (crax, Ectocal]Jl/s tomcl/tosus und siliclilosus, Entcl'omol'pha clathrata und Bl'yopsis arbllscula
war die Entwickeillng und theilweis auch del' Austritt und das Keimen beweglicher Sporen von lUe rtens,
L. C. TreyiranllS, Gruithuisen, J. G. Agardh und Anderen beobachtet worden2), doch lauteten die be-
tretrenden Angaben zum TI;eile noch sehr unbestimmt und zu wenig verlasslich. In keinem einzigen Faile
war es gelungen, die Ursache del' Bewegung del' Sporen zu ergriinden.

Diese Entdeckung war F ra n z Un ge l' yorbehalten, dessen Interesse schon fruhzeitig die an Yallchcl'ia
clavata zu beobachtenden Entwickelungserscheinungen" gefesselt hatten, und del' dariiber bereits im Jahre 1827
eine Erstlingsarbeit yeroffentlichte, die jedoch den. Gegensland nicht wesentlich weiter fordede, als ihn
Trentepohl und Nees v. Esenbeck gebracht hatten, da die Untersuchungen mit viel zu schwachen Ver-
grasserungen angestellt worden waren. Erst als Unger im Jahre '18.i.2 seine Vaucherienbeobachtungen mit einem
del' nelleslen PI 0 s s J'schen )Iikroskope wieder aufnahm, erforschle er nicht nul' die ganze Entstehungs- und
Enlwickelllngsweise del' beweglichen Yaucheriensporen aufs Genaueste, sondern er entdeckte nun allch die
wahre Ursache ihrer Bewegung. Zwar liessen sich selbst bei den starksten Vergrosserungen anfangs
keinerlei Bewegllngsorgane und nicht einmal eine lichte Zone im Umfange'der Spore unlerscheiden, doch
musste cine solche \'orhanden sein, da feine, dem Wasser beigemengte Farbstotl'theile, noch ehe sie die
Oberllache del' Spore beriihrten, in wirbelnde llewegung geriethen und wie im Umkreise eines bewimperten
Infusionsthieres \Veit forlgeschleudert wurden. Oa kam Un gel' auf den glUcklichen Gedanken, die unauf-. ,
horhch rotirenden und locomolorischen Bewegllngen del' Sporen, die jede genauere Betrachtung ihrer Ober-
Ilachenbeschatrenheit unmoglich machlen, durch Zusatz von lodtinctur. zum Stillstand zu bringen. Alsbald
zeigte sich die ganze Obert1ache del' Sporen mit eine1ll dichten Uebe'rzuge von feinen Wimpern bekleidet,
die zum Theil noch malte pendelartige Bewegungen vollfuhrten. Die Wimpern wmden nun auch ohne An-
wendung von Jodtinctur an den noch in ihren Bild~ngsschlauchen eingeschlossenen und zum AusschlUpfen
rei fen Sporen in clem Zwischenraume zwischen dem vorderen Ende del' Spore und dem des Bild~ngsschlauches
sehr deullich el'kannt und auch in langsam wogender Bewegung gesehen. An den nach etwa zweistiindi-
gem Umherschwarmen zur Ruhe gelangten Sporen erscbiencn die Wimpern anfangs starr ausgestreckt, dann wur-
den sie plolzlich abgestossen, und nun el'folgle die allmlilige Vergrosserung und das Auswachsen del' Spore.

Da Wimpern bisher nul' bei Thiel'en beobachtel worden waren und daher allgemein fUr nul' thierischen
Ol'ganismen zukommende Bewegungsorgane angesehen wmden, da ferner die Vaucheriensporen dmch ihre
Bewimperung einerseits den total bewimperten Infusionsthieren zum Verwechseln glichen und sich von diesen
nul' durch den )Iangel eines )Iundes und jeder inneren Organisation unterschieden, andel'el'seits aber auch
"iel Uebereinstimmendes mit den bewimperten und uberdies mundlosen Embryonen del' Campanularia dic/wtoma,

I) Nees v. Esenbeck, Die Algen des siissen Wassers. Bamberg ISI4, S. 3S-.~1.
2) )Iertens in Weber und )Iohr, Beitriige zur Naturkunde I, IS05, S. 34S. - L. G. Treviranus, Beitr. Zllr

PlIanzenphysioL ISII. Vermischte Schriflen ISI6 Band II, S. 79. und PhysioL der Gewlichse IS35, Bd. I Gruithuisen in Nov.
Act. Acad. C. L. IS21, Tome X. - Agardh in Annal. des scienc. naL Botanique IS36. II. Stir. Tome VI, p. 193.
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Cyul/eu cupillata un(\ Met/llsa allrita zeiglen, die damals eben el'sl dUl'ch L 0 \' en, Sa I'S und \'. S i e b a I d be-
sehl'ieben worden waren, so erbliekle Unger in den bewegliehen Yaueheriensporen niehl bios einen Yerein
Ihierisehel' und vegelabiliseher Organisation, sandel'll bezeiehnele sie geradezu als thierisehe Embl'yonen, die
sieh jedoch Hbel' diese Lebensstufe nieht zu erheben vermaehten, sandel'll naeh kurzel' Dauer wieder ihr
animalisehes Leben einbussten und in die pnanzennatur zuruekfielen. In dem gesehildel'len Enlwiekelungs-
vorgange del' l'lIl1cheria clavata glaubt Un gel', wie schon del' Titel seiner darubel' handelnden Sehl'ift besagt,
die pnanze im Momente del' Thiel'wel'dllng el'tappl zu haben, und cr ,folgel'te nun weiter, dass wenn die
pnanze einmal thiel'erzeugend auftr~He, sie dies auch wahl after thun und gelhan haben wUl'de, und dass
dahel' nichls hindere, das ganze ThielTeich und selbst den 1\lensehen als cine Ausgebllrt del' Pllanzenwelt zu
vermulhen. Unger war also bereits ein Darwinianel' VOl' Darwin.

Noeh in. demselben Jahre wurden die 13eobacht{lllgen U nge r's van Gus I a v '~'h u I' e t beslUligtj diesel'
Forscher halle aber seine Unlel'suchungen auch Uber andere Algenfol'men ausgedehnt IInd war nicht bios
dUl'ch die Enldeckung neueI' Beispiele van Enlwickelung bcweglicher Sporen Delohnl worden, sonde\'1l el'
halle 'an diesen auch in allen FUllen dadurch, dass er sie lheils mit Opiumextract, Iheils mit JodtinclUl'
Wdlele, wimpel'Ul'lige Dewegungsorgane nachzuweisen vermocht.l). Diose beslanden him' jedoch nicht. in
cinem die ganze Obel'lluche del' Spore uberziehcnden feinen Wimpcrkleidc, sondcl'n es wal'en lange umI
kl'uftige geisselarlige Wimpern, \Yelche entwcdel' den zilzcnart.ig vorspringcnden farbloscn Scheilcl del' sonst
ganz grUnen Spore knmzfUrmig umgabcn, odeI' zu z\veicn oller vicren 'cinem farblosen, schnabelarligen FOI'I-
satz des 'vonIcren Endes derselben aufsassen. Ein Wimpcrkl'anz fand sich an den Sporen van J>ro/i{era
(Oedogol/ilim) vesicata, lllmit/II/a, a/te/'1lal/s und Cawlollii, dagegcn waren die Sporen van Chactophom elcg/ll/.~

. mit vier, die van COI/{cl'va l'ivlI/al'is und g/otllemta mil zwei gleichlangen Geisseln \'ersehen. Diese nackten,
nilI' am vOl'deren Ende bewimperlen Sporen und namenllich die mit zwei ulllI viol' Geisscln vel'sehenen
hatten schon an und fUr sich cine sehr grosse Aehnlichkeit. mit den grUn gefllrhlcn slan'en Flagellatcnformen,
z. B. mit Chlamydomol/as JllllviscU/IIS, G/eIlOtllOI'1I111till[Jel/s, Micro[J/ena mOllat/il/a, Plwce!omol/as IH1/visculus, sowic
mit den einzelnen Individuen van Yo/vox, Gonium und EIlt/orinl1 j diese Aehnlichkeit wunle aher dadureh noch
wesenllich erhohl, dass T h u I' e t an den Sporen van COI/{erva 1'ivlliaris und fllomeratll auch ein dcm rolhen
Augenlleeke jener Flagellalenformen Uh~liches rolhcs Pilnklchen beobachtet hallc, das schon '1842 van
K ii.t z in g an den beweglichen Sporen van U/othrix zonata entdeckt und vollig mit dem rothen Augennccke
del' Flagellaten iibereinstimmend gefunden worden war2). Noch hestimmter wurde diesel' I'othe Augenlleek
einige .T,rihre sp~Hel' van G. F res e n ius' an den Spol'en van C!taelopilOra elega1/s naehgewiesen~).

Wenn nun die FlageJlalen, wie D uj a I'd i n lehl'te, keinen Mund bcsassen und jeder inneren Organi-
sation entbehrlen, was man nul' zu gel'll fUr ausgemacht Zll halten geneigt war, so gab es gar kein Mel'k-
mal mehr, wodurch man eine bewegliche' Aigenspore van einer grungenirblen stan'en Flagellatenform ZlI

unterscheiden vermochte. D uj a I'd in war dcmnach aueh nieht hereehtigt gewesen, jeden mil geisselartigen
Dew.egungsorganen versehenen Organismus nul' auf diesen Charakter hin als einen lhiel'ischen allZllspreehen
und als ein zweifclhaftes Infusionsthicr in seiner Ordnung del' Flagellaten zu besclll'eiben. Naeh seiner Definition
dCI' Flagellaten h~itten denselben auch aile' beweglichen Aigensporen mit Ausnahme del' lotal bewimperlen
del' Vauchel'ien zugezlihlt werden mUssen, wovon doch bei dem kiaI' erkannten Urspnmg und Ziele derselben
absolut keine Rede sein konnte. Wel' stand ferner dafur, dass sich nicht die cine odel' andere dci' grUnen
Flagellatenformen als eine bewegliche Algenspore herausstellcn werde? .ledenfalls war jetzt cinc' genaue
Grenzbestimmung zwischen dem Thier- und rnanzenreiehe Husserst schwierig, wenn nieht unmoglieh gewor-
den, beide Heiche schienen nach abwUI'Is ganz unmerklich in einandel' Uherzugehen, und die schon so oft
gehegte, jUngst von Un gel' wiedel' lebhafl angeregle Idee van cineI' Umwandlung niederer vegelabilischel'
und thieriseher Formen in einander fand wiedel' neue Nahl'llng .. ~

K u t z i n g, del' schon 1833 die Umwandlung van ElIchelis ll1llviscullls und Monas pllllJisClllus in die

I) Thuret, Recherches sur les organes locomoleurs des Algues. Annales des sc. natur. Botanique 1843. II. Ser. Tome

XIX, p. 266.
2) K ij t z i n g, Ueber die Yerwandlung der Infusorien in niedere Algenrormen, Nordhausen 1844. S. 5.
3) Fresenius, Zur Controverse liber die Yerwandlung yon Infusorien in Algen. Frankfurt a. M. 1847 S. 6.

s t e in. Organismus der Infusionsthiere. III. 4

"
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Aigengattung ProtocoCCliS beobachtet haben wollle I), del' aber in del' That nul' die beweglichen und die
ruhenden Formen von Euglena viridis VOl' sich gehabt und letztere in ihrem encystirten Zustande als Proto-
coccus bestimmt hatte, hielt seitdem beharrlich an del' Ansicht fest, dass sich die lnfusionsthiere in niedere
Algenformen und diese umgekehrt in jene verwandeln konnten. Einen neueren Beweis him'fUr 'glaubte
K u t z in g in den beweglichen Sporen von U/othrix zonata gefunden zu haben, die seinen Untersuchungen
zufolge aufs Genaueste mit E h I'e n bel' g's lIJicroglena lllonadina ubereinstimmen soil ten 2). Da er nUll die
Ulothrixsporen sich wieder zu jungen Ulothrixpflanzen entwickeln sah, sie selbst aber fUr absolut identisch
mit Microglcna monaclina hielt, so behauptete er, die Umwandlungeines anerkannten lnfusionsthieres, del'
Microglcna mOlladina, in eine Algenfonn, die U/othrix zonata, beobachtet zu haben. Man wird sofort bemer-
ken, wie sophistisch schon an und fUr sich diese Beweisfuhrung ist; es war aber auch die angebliche lden-
tittit del' llJicroglcna monadina und del' Ulothrixsporen durchaus nicht erwiesen, sie beruhte vielmehr theilweis
auf entschieden irrigen Beobachtungen K Utz in g 's. Er wollte an den Ulothrixsporen eine wirkliche Mund-
ofrnung (!) erkannt haben, mit del' sie sich festsaugen soil ten, urn dann wieder zur Algenform auszuwachsen;
er hatte femeI' an den Ulothl'ixsporen an fangs gar kein Bewegungsorgan wahrgenommen, splHer wollte el'
einen ebensolchen fadenformigen HUssel beobachtet haben, wie ihn E h I' en bel' g del' lIJicroglcna, monadina
zuschrieb. Die Ulothrixsporen sind abel', wie splitere Beobachtungen gelehrt haben" in del' That mit vier
Geisseln verseh<::n. Endlich hatte K Utz in g an den Ulothrixsporen auch nicht die sogenannte bandformige
Samendruse del' lUicroglena monaclina nachgewiesen. Die Uebereinstimmung zwischen beiden Organism en be-
stand demnach nul' in del' ausseren Form, griinen ,Flirbung und dem ihnen gemeinsamen rothen Augenfleck.
Abel' auch wenn sich die vollstundigste ldentitat zwischen del' Microglena monadina und den Ulothrixsporen
herausgestellt hutte, so wiirde daI:aus nul' del' Schluss zu ziehen gewesen sein, dass die Microglena monadina
in Wil'klichkeit kein lnfusionsthiel', sondern eine bewegliche Algenspore war, und in diesem Faile verlor ihre
Umwandlung in eine Alge ganz und gar den Charakter del' Metamorphose eines lnfusionsthieres III eme
Pllanze, den K Utz i n g darin erblickte.

Nicht. besser stehl es mit del' zweiten Behauptung K Ut z i n g's, dass Chlamydomonas PlilvisClllus E h I' b g.
gar vielfachen Veranderungen fnhig sei, und dass sich aus ihr eine entschiedene Algenspecies, Stigeo-
clonillm stellarc, sowie noch andere Bildungen enlwickelten, welche e,inen ausgesprochenen Algencharakter an -
sich lrOgen, wm Theil aber auch als ruhende lnfusorienformen gedeutet werden konnten 3). Zum Beweise
fuhrt K Ut z i n g folgende Beobachtungen an. Er halle zu Anfang Juni -184.4. aus einem mit del' allbekannten,
zarten, grUnen Haut uberzogenen Teiche, an einer Stelle, wo dieselbe am dichtesten erschien, ein Glas mit
Wasser geschopft und fand dieses theils mit gewohnlichen lndividuen, theils mit ruhenden Formen del' Chla-
mydomonas PlllvisClilus erfiillt. Die letzteren lagen dicht neben einander zu einer Haut vereinigt und waren
fast sammtlich in del' Theilung begriffen. Nach vollendeter Theilung umschloss diezu einer rundlichen Blase
ausgedehnte HUlle des Mutterthieres vier bis acht, mit dem gewohnlichen rothen Augenfleck yersehene Thei-
lungssprosslinge, die durchPlatzen del' Blase frei wurden und schnell davon schwammen. Ausserdem z~igte
sich im Wasser nul' noch del' Anfang eines confervenartigen Gebildes, namlich ein einfacher griiner Zellschlauch,
del' an dem einen Ende in ein farbloses Wiil'zelchen ausgezogen war; er schien K ti t z i n g aus Chlamyd.
Pllivisculus hervorgegangen zu sein und zwar lediglich aus dem Grunde, weil sein Inhalt mit del' KOl'per-
substanz del' Chlamydomonaden eine grosse Uebereinstimmung zeigte.

FOnf weitere Untersuchungen des gedachten Wassel's, die am 13., -18., 24.. Juni, 7. Juli und 4.. August
yorgenommen wurden, ergaben, dass die gewohnlichen bewegten Formen von Chlam. PlilvisClllus nachund
nach schwanden, indem sie sich theils an dem Rande des Glases uber dem Wasserspiegel ansetzten, theils
zu Boden sanken; dafUr erschienen kleinere, langliche, weniger lebhaft sich bewegende Formen, theils mil,
theils ohne rothen Augenfleck. Am -18. Juni war schon fast allgemeine Ruhe eingetreten die meisten 0TUnen

'-' '. tl
Massen waren zu Boden gesunken, und nul' noch ein kleineI' Theil derselben schwamm in Flocken an del'
Oberflache. Lelztere bestanden unter Anderem aus traubenfOrmigen Anhliufungen kleiner grUner Kugelzellen,

I) Kiilzing in den Linnea yon 1833. Band VIlIS. 341 u. 362 u. 367.
~) K ii t z in g, Ueber die Verwandl. der Infusorien in niedere Algen. S. 5.
3) Kiilzing, a. a. O. S. 13-20.
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aus ebensolchen reihenweis verbundenen, zum Theil nach del' einen Seite zugespitzten Zellen, sowie aus einem
grtinen kammformigen Korper, dem offenbaren Anfange einer mehrzelligen Alge. In dem grtinen Anfluge am
RamIe des Glases ober dem Wasser wurden jetzt grtine und braune Protococcuskugelchen, sowie sehr zarte,
weiche Gallertzellen beobachtet, welche eine odeI' mehrere grUne Kugelchen umschlossen und ganz die Cha-
raktere del' Algengattungen Palmella und Gleocapsa an sich trugen. Am 2.~. Juni zeigten sich an den WUnden
des Glases und besonders in den schwimmenden flockigen !\lassen theils in weichem Schleim eingebettete
grUne rundliche Korperchen, theils freie, strahlen- odeI' rosettformig gruppirte AnhUufungen solcher Korper-
chen von mehr Iunglicher Gestalt. An manchen Gruppcn waren einzelne Strahlen in mehrgliedrige, conferven-
artige FUden ausgewachsen, und diese gaben sich. bereits als die ersten Anfnnge von Stigeoclol/il/m stetlare
zu erkennen. Am 7. Juli wurden denn auch entwickeltere Formen diesel' Aige und am .~. August vollstlin-
dig ausgebildete Exemplare derselben lHifgefunden. Die fruher beobachteten Palmellamassen hatten sich in-
zwischen noch weiter ausgebreitet, sie glichen jetzt fast ganz del' Palmella botryoides, wnhrend die Glcocllpsa
nahezu mit Gl. ampla ubereinstimmte, aber auch fUr eine ruhende Pal/doril/a genom men werden konnte.
Dazwischen kamen auch Fonnen VOl', die sich ebenso gut als ein zweitheiliger ProtocOCCI/S, wie als (;Y!JCS
bipartitlls E h I'b g. auffassen liessen.

K Utz i n g hat nun aile im Vorstehenden aufgeznhlten organischen Fonnen fUr directe oder indirectc
Abkommlinge und Umwandlungsproducle del' Chlamydomol/Ils }llIlvisCIlIIlS gehalten, allein er hat keine einzige
diesel' Formen sich direct in cine andere umwandeln gesehen, sondel'll die Umwandlung wunle nul' aus dem
Neben- und Nacheinanderauftreten diesel' Formen und einer gewissen Aehnlichkeit dCl'selben erschlosscn.
Uebel' das Schicksal del' allmtilig verschwindenden Chiamydolllonaden erfahi'en wir durehaus nichts Sicheres,
sie konnten lI10glicher Weise ganz absterben, wenn sie sich aber an den Glaswunden ansetzten IInu in einen
ruhenden Zustand ubergingen, so musste an. diesen auch del' rothe Augenf1eck nachzuweisen sein, einen
solchen besassen aber die grUnen Kugeln und protococcusmtigen Bildungen an den Glaswandungen nichl.
Ofl'enbar um diesem Einwand zu hegegnen nahm K ti t z i n g an, dass sich die gewohnlichen Chlamydomonaden
in eine schwUchlichere, hlassgrune Generation ohne rothen Augenf1eck umbildeten; es wUre aber gegen aIle
Analogie, £lass ein zur Fortentwickelung bestimmter Organism us zuvor degenerirte. Jene schwtichlicheren
Formen liessen sich mit viel mehr Hecht als bewegliche Algenkeime deuten. K ti t z in ghat ubCl'haupt nicht
bedacht, £lass ja das Wasser, welches er untersuchte, von Haus aus unmoglich nul' Chlamydomolllls Pllivis-
clllus enthalten konnte, sondern es mussten sich darin auch die Keime zu anderen einfachen Organismen
finden, die nach und nach zur Entwickelung gelangten; beobachtete er ja doch selbst. zuletzt das Auftreten
von Raderthier~n. Nul' Keimen ihrer Art entsprossen die beobachteten unklaren AlgenanP.inge, die Palmellen,
Gleocapsen und das Stigeoclonium stellarc, nicht aber irgend einem Gliede aus dem Entwickelungskreise del'
Chlamydomonas pulvisclllus. So kIaI' auch die Entwickelung des Stigeoclollium stellarc aus den sternfol'migen
Zellengruppen nachgewiesen wurde, so fehIt es £loch an jedem Bewe}se, £lass die letzteren ein Umwandlungs-
product von Chlamydomonas PlllvisClllus sind. Um einen so folgenschweren Satz aufzustellen, wie del' ist,
£lass sich ein wirkliches Infusionsthier in sehr verschiedene Algenformen verwandeln konne, bedurfte es viel
grOndlicherer Untersuchungen, als die sind, welche K 0 tz in g geliefert hat. Die ganze Oberf1uchlichkeit
derselben erkennt man auf den ersten Blick an seinen Abhildungen del' Chlamydomonas PlllvisClllus und ihrer
Theilungszusttlnde; denn sie geben nicht einmal die wesentlichsten Charaktere an und lassen vollig im Un-
klarcn, in welcher Weise die Vermehrung durch Theilung erfolgl.

Zur weiteren Begrondung del' Ansicht, £lass an den Grenzen del' beiden organischen Reiche keine
scharfe Trennungslinie gezogen werden konne, £lass vielmehr die niederen Formen beider Reiche unmittelbar
in einander tibergingen, beruft sich K u t z i n g noch auf zwei andere, del' Chlamydomonas pulviscutllS nahe vel'-
wandte Organismen, die ebenfalls augenscheinlich zwischen dem Thier- und Pllanzenreiche unentschieden hin
und her schwankten, nUmlich auf den die rothe FUrbung des Schnees in den Alpen- und Polarregionen nichl
selten auf weite Strecken hin bewirkenden ProtococCllS (IIaematococcllS) nivatis Agh. und namentlich auf den
erst kurz zuvor von J. v. F] 0 tow in einer sehr umfangreichen Monographie beschriebenen und nachmals so
beruhmt gewordenen Haematococcus pillvialis 1). Da beide Organismen zu derselben Gattung gehoren, die letztere

I) J. v. F 10 tow, Ueber Haematococcus ptuvialis in Nova Act. Acad. Caes. Leop. 1S44. Vol. XX. Pars. II p. 413-606
u. Tal. XXIV-XXVI.
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Art abcr bei weitem genauer erforscht wurde, so beschranke ich mich zunlichst auf die Betrachtung des
J1aematococclls pluvialis, ZlImal diesel' sofort dus allgemeinste Interesse erregle und in dem weiteren Ent-
wickelungsgang del' Wissenschaft eine grosse Holle spielt.

Auf einer botanischen Excursion im September ,184.,1 fand v. F lot 0 w bei Hirschberg in Schlesien,
in del' fluchen, mit Regenwasser gefilllten Aushohlung einer Granitpialte, die uls Steg tiber einen Graben
(!iente, einen' rothen Bodensatz, del' auch die im Wasser enthaltenen Pflanzenl'este ilberzog. Die mikl'oskopi-
sche Untersuchung ergah, dass el' ganz und gar aus ol'ganischen kugelfol'migen Bluschen hestand, welche mit
einel' karminl'othen, kl'umigen Masse el'ftillt waren. Ohne noch irgend etwas NUheres tiber die Herkunft und
Entwickelung diesel' Gebilde ermittelt ZlI haben, machte sich v. F lot 0 w sogleich dm'an, sie systematisch zu
bestimmen; ,er brachte heraus, dass sie zur Aigengattung ProtococCllS im weiteren Sinne und zwar zu der-
jenigen Gruppe gehoren mtissten, welche die roth gefarbten Formen umfasste und von A g a I'd h als eine
eigene Gattung llaematococcliS abgesondert worden war. Da die fraglichen Organismen mit keiner del' bereits
bekannten Arten, auch nicht mit dem IIaematococcliS nivalis genau ilbereinstimmten, so wurden sie als eine
neue Art angespl'ochen und IIaematococcliS pluvialis genannt; wie wir uns aber spater' uberzeugen werden,
ist diese Art, nul' in einer anderen Form, bereits von Lee u \Y e n hoe k beobachtet worden. Mit jenel' Be-
stimmung war von vorn herein das Urtheil gefallt, dass del' HaematococcliS pluvialis ein vergetabilischel' Orgu-
nismus sei, und wenn v.' Flotow darin durch die spate I' beobachteten Entwickelungsstufen auch noch oft
schwankend gemacht wurde, so entschied er sich doch schliesslich immer wieder fUr seine lII'sprtingliche
Auffassung. Wie 'anders wtil'de wahl'scheinlich sein Urtheil gelautet haben, wenn el' im Wasser del' Granit-
platte statt del' I'uhenden Form des lIaematococcus pluvialis die beweglichen, von denen sogleich die Rede
sein wird, angetrotTen hUtte; er wurde diese sichel'lich fUr Infusionsthiere gehalten haben, und als solche
h~itten sie wohl kaum dus Interesse des auf Algen und Flechlen ausgehenden Botanikers elTegt und den-
selben vel'anlasst, sich naher mit ihnen zu heschaftigen.

Zum Behufe weiterer Beobachtung del' eingesammelten und getrockneten Hamatococcuskugeln war
eine Partie del'selben in ein Gefass mit Wassel' geschilttet worden und als dieses nach zwei Tagen unter-
sucht wurde, zeigte sich am Rande des Gefasses, auf del" Schattenseite, dicht uber dem Wassel'spiegel eine
mthe Saumlinie, die, wie das Mikroskop lehrte, aus unveranderten Hamatococcusktigelchen besland, darunler
abel' brei tete sich im Wasser ein viel breiterel', grtiner, ins Rothe schillernder wolkiger Saum aus, del' von
zahllosen, Uusserst lehhaft durch einander wimmelnden und sich ganz wie Infusorien bewegenden, grtinen.
Korperchen gebildet ~vurde, deren Mille ein meist scharf abgegl'enzter, karminl'oth gefarbter Kern von sehl'
verschiedenen Dimensionen einnahm. Da die rothe Kernsuhstanz nicht selten zwei Drittel dl's ganzen Korper-
raumes ausfilllte, so konnte uher die Abstammung del' bewegten Korperchen von den I'uhenden Hamatococcus-
kugeln kein Zweifel obwalten; auch fanden sich unter letzteren ebenfalls solche, welche in del' Mitte roth,
am Rande aber griin gefUrbt waren, Die bewegten Formen wichen mehr odeI' weniger von del' Kugelform
ah, sie hatten eine ova Ie, ei- odeI' birnf61'mige Gestalt, und ihr vorderes oderllKopfende« war in ein farb-
loses Schnabelchen odeI' in. einen warzenfOrmigen Fortsatz ausgezogen. 1m Innem des Korpers \vollte
v. Flotow eine unaufhorlich flimmernde Bewegung gesehen haben, die 'jedenfalls auf einem Irrthum beruht;
er nahm ferner an, dass die ruhenden HUmatococcuskugeln durch hlosses Auswachsen und eine von aussen
nach innen fortschreitende Umwandlung des rothen FarbstotTes in den grUnen, in die beweglichen Formen
uhergingen, und dass diese nach kurzem infusol'iellem Leben durch hlos~;es Zusammenkugeln wieder in die
ruhende For,m zuriickkehrten und zuletzt wieder ganz roth wiirden.

Erst hei weiter fortgesetzten Beobachtungen erkannte v. F lot 0 w, dass die beweglichen Ii~hnato-
coccusformen, die zuweilen auch einfarbig grtin uuftraten; stets noch von einer besonderen, .farblosen llSchleim-
hiille« umgeben seien, die' einen mehr odeI' weniger breiten lichten Saum um den eingeschlossencn Korper
bildete: Ferner sah er das schnabel- odeI' warzenfOrmige Vorderende des Karpel's in eine bis ZUI'. Periphel'ie
del' Schleimhlille reichende haarfeine bewegliche Spitze verlangel't odeI' in zwei divergirende od~r zusm~men-
gekla'ppte Gabelaste gespalten. Letztere werden bald nul' als fadenfOl'mige Verlangerungen des Schnahels,
bald als Fiihler, Saugrlissel odeI' peitschenformige Faden hezeichnet. Ihr wahres Verhalten und ihl'e Bedeu-
tung ist v. F lot ow niemals klar geworden, daher .er denn auch nicht im Stande war, die Bewegung des
IlaematococcliS pluvialis zu erklaren. Zwar hatte er wohl in spaterer Zeit bei allen Individuen um das vordere
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Ende del' Schleimhtille eine strudelnde Bewegung benachbarter Jllolectile beobachtet, da er aber hier keine
Spur eines anderen, die Bewegung vermittelnden Organes zu entdecken vermochte so vermuthete er dass

• v "

del' Strudel durch einen Einsaugungsprozess del' innerhalb del' Schleimhulle gelegenen beiden FUden yerur-
sacht werde, die doch "auf irgend eine Weise mit del' Aussenwelt communiciren mussten; wahrscheinlich sei
ein feiner Spalt in del' Schleimhiille vorhanden, del' sich von einer angeblich am Scheitel befindlichen nmden
Oeffnung zu beiden Seiten bis zu den FUden erstrecke1). Nul' einmal hatte v. Flotow nach Zusatz yon
Jodtinctur die Faden weit tiber die Schleimhulle nach aussen hervorraO'en O'esehen er ....Iaubte J'edoch dass~ ~ , ~ ,
sie in diesem FaIle nul' widernalilrlich nach aussen. hervorgetrieben worden seien2). Es beda..r aber wohl
kaum del' Bemerkung, dass nul' das letztere PrUparat das normale Verhalten del' FUden WI' AnschauunO'. ~
brachte. Diese stell ten o/renbHl' zwei lange, divergirende, die mantelartige Karperhulle durchbohrende
Geisseln dar, yon denen unter gewahnlichen VerhUltnissen nul' die innerhalb del' Karperhulle gelegenen
dickeren Abschnitte, nicht aber die Uusseren, vieI IUngeren und feineren Fortsetzungen wahrgenommen wur-
den, welche durch ihre Schwingungen allein den Kal'llchenstl'lldel und die Bewegungen des ganzen Karpel's
hewirkten. Wenn sich bei del' Hotation des Karpel's Ulll seine LUngsaxe die innercn divcrgirenden Schenkel
del' Geisseln ganz odeI' nahezu deckten, so musste dcI' Schein cntstchen, als sci das schnabelfOl'lnigc Vorder-
ende des Karpel's in eine einfachc Spitze ausgczogen odeI' mil. zwei llzusamlllengeklapptenll FHdcn vcrschen.

Sowohl die an dem beweglichen llaemalococcl/s JIll/via/is heohachteten OrganisalionsverhHltnisse, wie
auch die ganze Art und Weise sciner Bewegungen schienen darauf hinzuweisen, dass diesel' Organislllus cin
wirkliches lnfusionsthier sei. Das war auch cine Zeit lang die Ansicht v. F lot 0 w 's, .ia er dachle schon
daran, den beweglichen mimatococcus unter dem Namen Aslasia jI/l/via/is in das zoologische System einzu-
fuhren. Allein die ErwUgung, dass ein und derselbe Organismus nicht wohl in dem einen Lebensstadiulll
ein vegetabilischer und in dem anderen ein thierischer sein kOnne, sowie del' Umstand, dass die hewegliche
Form wedel' einen Mund und andere thierische Organe erkennen liess, noch dargereichte Farhstoll'e aufnahm,
brachte ihn wiedel' davon wruck." Die fruher so ulllsttlndlich als entschieden thierische beschriehenen Be-
wegungen schienen ihm nun hlos ein zweckloses, hewusslloses, tr~iumerisches Umhertaumeln, kein entschiedenes
Such en nach Nahrung zu sein; sie wurden nun als llphytonomische Bewegungen« bezeichnet und mit dem
Spol'engewimmel del" Drapa/'llaldia p/umosa verglichen 3). Ais abel' v. F 10 to w im folgenden Fruh.iahre in
den vielfach und stets mit dem gleichen Erfolge wiederholten AufgUssen eingetrockneter HUmatococclIsmassen
eine sehr eigenthumliche Modification del' beweglichen Form kennen lernte, die er als llaelllat. pluvia/is por-
pltyrocepltalus auffuhrt, wurde er von Neuem in seinem Urtheile schwankenc)l).

Diesel' lIaelllat. pluvialis porpltyrocepltalus besitzt keine Spur von ~Iantelhulle, er ist nul' im hinteren
Theil blassgriin gefarbt, nach vorn zu farblos, am Kopfende aber hlutrolh und zeichnet sich ganz besonders
durch das Vermagen, die Korpergestalt zu wechseln, aus. Er kann den Karpel' verschiedenartig krummen,
kugelfOrmig zusammenziehen und wieder ausrecken und namentlich das Kopfende blasenfOrmig anschwellen
oder nach zwei entgegengesetzten Richtungen erweilern odeI' in einen tenlakelartigen Schlauch ausstulpen,
del' sich seitwtirts biegt, an fremde GegensWnde odeI' auch an den eigen~n Karpel' anlegt und daran tastend
hin- und herfUhrt oder wie sich V. F I0 to w ausdruckt, lldaran gleichsam hUmmert(f. Das waren doch wieder
Eigenschaften, die viel eher auf einen thierischen, al:; auf einen vegetabilischen Organislllus hinwiesen. De.'
llaemalococcllS porplty/'oceplw/I/s schwHrmt sehr gewandt im Wasser umher, und schwankt <Iaher slark mit
<lem Hinterleibe; am Kopfende aber )jess sich keine Spur eines besonderen Bewegungsorganes,'.in nieht ein-
mal eine Strudelbewegung wahrnehmen.

Eine andere bemel'kenswerthe ~[odilicalion del' beweglichen HUmatococcusfonn, welche V. Flotow
als JIaelllatococcllS pluvialis seliger beschreibt, zeichnet sich dadurch aus, dass yon del' OberllHche des Karpel'S
ringsum zahlreiche, tiusserst reine, borsten~ihnliche ForlsUtze gegen die inne~e ObertlUche del' weitabstehenden
Jllantelhtille ausstrahlen. Oefters zeigten sich die Enden diesel' Borsten mit mthen KUgelchen besetzt, und
da letztere auch dann und wann in dem Raum zwischen Karpel' und Mantelhulle von Individuen mit borsten-
losem Korper, sowie in leeren ~Ianlelhtillen beobachtet wurden, so nahm V. Flolow an, dass die ralhen ..

4) Vergl. a. a, O. S. 496 und 534. 2) Ebenda S. 467 und 597.
4) Ebenda S. 468-nO und 546 und Taf. XXV Fig. 74-76.

S t e in, Organismus der Infusionsthie.re. III.

3) a. a. O. S, U9-432 und S. 437.
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Ku;elchen SpOl' e n seien, die in dem als Fructificationssphlire anzusehenden rolhen MiUelfelde des Korpers
erzeugt und von hie I' aus durch Borslenhaare in den Raum zwi~chen Korper und l\Janlelhulle befOrde:t
wUrden. Die Borstenhaare soli ten dann wieder eingezogen werden und die Sporen entweder durch die
vordere hypothetische Oetfnung del' Mantelhiille odeI' durch Plalzen del' letzteren frei ~vCl'de~t) .. Abgese~~en
aber davon, dass schon niehl zu begreifen ist, wie die. angeblichen Sporen durch die penphensche gnIDe
Korpersubstanz und durch die feinen Borstenfortslitze hindurchdringen sollen, so ist die ~porennatur .der
rothen KuO'elchen auch nicht entfernt bewiesen worden, v. F I0 to w gesteht vielmehr selbst em, dass er Ihre

tl '

EntwickelunO' zu einer dentlichen Hlimatococcusforrn nie habe vel'folgen konnen.
tl •

Ansser del' Fortptlanzung durch die sogenannten rothen Spqren nahm v. F lot 0 w noch eme Vermeh-
rung,;weise durch Go n idie n und B I'n t k nos pen 2) an, die aber ebensowenig ub~rzeugend nachgewiesen is!.
Ais . Gonidien ,verden die in del' grUnen Korpersnbslanz sehr 'gewohnlich abgelagerten "feineren und groberen
regellos zerslrenten Kornchen betrachtet; sie sollen sich nach und nach vergrossern und zu grUnen KUgel-
chen, den Brntknospen, entwickeln, welche den ganzen Korper dicht erfiillen und durch Plalzen desselben
frei werden. Del' Geburtsaci diesel' angeblichen Bl'l1tknospen ist aber nicht dil'ect beobachtet worden, eben-
soweniO' wnrden sie durch Dl'l1ck aus dem mUtlerlichen Karpel' isolirt dargestellt, es scheint vielrnehr, dasstl ,

nul' das obertlachliche unebene blasige Aussehen des Karpel's, welches namenllich ruhende Hlimatococcns-
formen sehr gewohnlich zeigen, sowie vielleicht die im Inneren des Korpers hliufig auftretenden Vacnolen-
bildungen zu del' Annahme yon Brutknospen Veranlassung gaben. lin Wasser wurden wohl kleine freie grUne
Kilgelchen, beobachtet, dies waren aber hochst wahrscheinlich nul' jugendliche, einfarbig grUne Hamalococcus-
fonnen im ruhenden Zustande, zum Theil auch gewiss wirkliche Algensporen. Letzteres schliesse ich daraus,
dass v. F lot 0 w einzelne del' angeblichen Brntknospen in gegliederte confervenarlige Faden auswachsen
sah 3); er rechnet diese, seiner Voraussetzung gemliss, ebenfalls zum Entwickelungskreise des Haematococcus
pluvialis, wie sie sich aber demselben einfugen sollen,' das bleibt yollig unbegreifllich. Ich kann in
ihnen nur Aigenbildungen erkennen, die sich, wie andere von Y. F 1'0 tow in den Hlimalococcusaufgussen beob-
achtete Aigenformen, aus den Sporen ihrer Art entwickelten, aber dnrchaus nichts mit dem Hamatococcus
gemein haben .•

Die einzige yon v. F lot 0 w sichel' ermittelte Fortpflanzungsweise ist die durch The i Iun g 4); sie
Hndet sowohl bei del' beweglichen, wie bei del' ruhenden Form mil. zweifarbigem odeI' einfach grUnem Kor-
per stalt und erfolgt in del' Regel dadurch, dass sich del' Korper innerhalb seiner l\Ianlelhiille, welche auch
del' ruhenden Form 7,ukommt, an diesel' aber anfangs ubersehen wurde, in vier, sellen in acht oder mehrere
Portionen theilt, yon denen eine jede, wenn del' mUtterliche Korper zweifarbig war, ihren Anlheil yon dem
rothen FarbstotTe in die Mitte aufnimmt und sich mit einer eigenen HUlle umgiebt. Die Theilungssprosslinge
nehmen eine ovale, ei- odeI' birnformige Gestalt an nnd fangen nach und nach an sich zu regen und lang-
sam hin und her zn bewea:en, dann durchbricht einer derselben die inzwischen unreO'elmlissiO' ausO'edehnle

u tl tl tl

und aufgequollene mUtterliche Hulle, schwimmt eilig davon, und die Ubrigen schwarmen nach einander durch
dieselbe Oetfnung aus. Nul' auf di~sem Wege gehen uberhaupt ans den ruhenden Formen die beweglichen
hervor, nicht abel', wie v. Flotow an fangs annahm, spater J'edoch selbst berichtiO'te dadurch nass die, tl , ,

ruhenden zu beweglichen auswachsen. Die bewea:liche Form, welche sehener in del' TheilunO' anO'elrotTen
u , tl tl

wird, entwickelt entweder auf dieselbe Weise, wie die ruhende Form, innerhalb ihrer HUlle vier TheilunO's-
tl

sprosslinge, die durch Plalzen del' Hiille frei werden, odeI' sie' schnUrl sich von innen nach aussen zu ein
und liefert zwei odeI' drei bis vier, krenz- od~r kleeblattformig verbundene Individuen.

Dies ~urfte del' wesentlichsle Inhalt del' gewiss sehr verdienstIichen und dankenswerthen \'. FI otow'schen
Arbeit uber den HaCliwtococcus pluvialis sein. Leider wi I'd das Studium derselben dadurch ausserordentlich
erschwert, dass del' Verfasser seine Beobachtungen genau in. del' Reihenfolge, wie sie nach und nach ange-
stellt und in del' Form, wie sie in das darUber gefuhrte Tagebuch eingelragen wurden, veroffentlichte. Er
isl daher fort und fort genothigt, seine Angaben und Ansichten sowohl im Texte, \Vie in zahlreichen An-

t) a. a. O. S. 545. 548. 551. und Tar. XXV, Fig. 65-70 und Tar. XXIV, Fig 17. t 8. H.
~) Ebenda S. 548. 3) a. a. O. S. 427 und 548 und Tar. XXIV, Fig. U und 35 und 39.
4) Ebenda S. H3. 451. 501 und 551.
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merkungen und besonderen NachtrUgen zu berichtigen, und man gerulh nicht sellen in Verlegenheit, welche
Auffassung man schliesslich fUr die richtigere zu halten habe .. Dazu kommt noch eine h{jchst schwerfallige
Nomenclatur und Zeichensprache fUr grosstentheils sehr geringfugige Fonnenmodificationen, sowie viel un-
nmhiger gelehrter Ballast, um auch dem geduldigsten Leser das Studium diesel' Abhandlung zu verleiden ..

Fassen wir die Beobachtungen v. F lot 0 w'8o uber die Organisation und Entwickelung des /laemato-
coccus pluvialis, insoweit sie del' obigen Darstellung zufolge wirklich begrundet sind, zusammen, so enthalten die-
selben meines Erachtens durchaus kein zwingendes Moment, den /laematococcus pluvialis als einen vegelabilischen
Organism us aufzufassen, es dUrften im Gegentheil uberwiegende oder doch mindestens ebenso viele Grunde
vorhanden sein (man denke nUl' an die Varietat Jlorphyroceplwllls), den /laematococcus plllVilllis als einen tltie-
rischen Organisinus anzusprechen. v. F lot 0 w hielt die ruhende Form des Hamalococcus fUr die lIl'sprUng-
liche und wesentliche, die bew~gliche dagegen nur fUr eine schnell vorUbergehende Sprosslingsform derselben,
die sehr bald wieder in die ruhende Form zurUckkehre; er betrachtete daher. die Iclzlere als den eigent-
lichen und allein massgehenden Orgariismus, und als solcher konnle er seiner Unhewegliclikeit und Sla ....hcit
wegen nul' als ein entschieden vegetabilischer gedeutet werden. In diesel' Ansichl wurde v. Flotow noch
dadurch besmrkl, dass 01' Hlimatococcusmassen, die in dem eincn Faile drei Monate lang und in einem
zweiten sogar 14. Mona Ie lang in getrocknelem Zustande aufbewahrt worden waren, bald nachdem er sie
mil Wasser ubergossen' halle, wieder auf/eben und schon nach wenigen Tagen zahlreiche hewegliche Formen
hervorbringen sah1). Eine solche Lebenszahigkeit, meint v. Flotow, komme nul' bei vegetabilischen, durch-
aus -aber nicht bei thiel'ischenOrganismen VOl'. Hierin irrte er jedoch entschieden, denn es war ja schon
damals bekannt, dass die TUI'digraden, wie z. B. del' durch C. A. S.S ch u hz e seit '183<i. so beruhmt ge-
wordene lJIacrobiotus /lurelalldii und gewisse Raderthiere, namentlich aus den Gatt. llotirer, Philodilla und
CaIlidilla, sowie Anguillulaceen, welche stlmmtlich im Sande' del' Dachrinnen oder auf allem GemUuer und
BaumsWmmen zwischen Moos in eingetrocknetem,. scheintodtem Zuslande angetroffen werden, nach monate-
langer, ja selbst mehrjahriger Aufbewahrung, durch Uebergiessen mit Wasser wieder ins volle Leben zurUck-
gerufen werden' konnen .

.Mit demselben Rechte wie die ruhende kon'nte man aber auch die bewegliche Form des /laematococ-
cus pluvialis als die ursprungliche und wesentliche odeI' als den eigentlichen Organismus ansehen, denn diese
hatte keineswegs eine so kurze Lebensdauer, wie eine bewegliche Algenspore, del' sie nach v. F lot 0 w's
Anschauung doch entsprechen sollte, sie konnte sich vielmehr selbst wieder. durch Theilung vermehren und
unterschied sich dadurch auffallend yon del' beweglichen Algenspore. Sah man nun die bewegliche Form

. als die wesentliche an, so musste del' Hiimatococcus als ein thierischer Organism us und zwar als eine Fla-
gellalenform aufgefasst werden, seine ausserordentlich nahe Verwandtschaft mit del' Gatt. Chlamydomollas war
unverkennbar, und somit seine Einbeziehung in die Familie del' Volvocinen selbslversmndlich. Dann musste
die ruhende Form des HUmatococcus den encystirten Zustand del" beweglichen Form odeI' des eigentlichen
Thieres darstellen.

Damals lagen freilich nul' erst einige wenige Beobachtungen VOl', welche lehrten, dass auch unzweifel-
hane Infusionsth iere in einen ruhenden Zustand ubergehen, in welche~ sie, zur Kugelform contrahirt, um
sich eine gallerlartige, nach und nach erhtlrtende HUlle odeI' Cyste ausscheiden. Am bekanntesten \Varen
die ruhenden Formen yon Euglena viridis. Schon K u t z i n g hatte im Jahre '1833, wie bereits oben erwUhnt
wurde, die Euglella viridis (Ellcltelys pulvisculus) in einen ruhenden Zustand, den er fUr einen schleimigen
Protococcus ansprach, ubergehen gesehen. Ferner berichlete 'E h I'en bel' g2), dass oft plotzlich aIle Individllen
von Euglena viridis birnformig' und allmalig kugelfor'mig wurden, ohne sich je wieder zu entfalten, sie bilde-
ten danu eine grUne zUhe Haut des Wassel's, welche sichabwechselnd bei KUlte senke, bei Warme wieder
hebe. Ehrenberg glaubte, dass dergleichen Euglenen im Abstel'ben begrifTen seien. Abel' schon Meyen
hat diesen Irrthum berichtigt und gezeigt 3), dass die oft in unglaublicher Anzahl auftretenden und in einen
Schleim (Cyste) gehUllten ruhenden Euglenen, weit davon entfernt, abzusterben, vielmehr in del' Fortpflanzung

4) a. a. O. S. 435.438.500. 2) Ehrenberg, Die Infusionsthiere 1838. S. 110.
3) 1\1 eye n, »Noch einige Millheilungen iiber rothen und griinen Schnee" in \Y i eg man n's Archiv fUr Naturgesch. t 840.

I. S.168-169.



20

b 'fr '. de er sah in ihnen.3 £ 5 6 ode I' noch mehrere junge Kugeln sich bilden, die ebenfallsegn len sewn, nn , ..., , , d' h .
schon grUn gefarbt und mit einem rotlien Augenpunkt, versehen waren. ~Jeye n hebt .noeh beson el s .el-

da~' d!'e ruhenden Euglenen von fruheren Forschern als Protococcus-Arten besehneben worden sewn,VOl', ::;::; . d U
und dass die beiden so verschiedenen Lebensstadien del' Euglena viridis zu del' irrige~ AnsIC~t von. er lll-
wandlun" von Infusorien in Pflanzen Veranlassung gegeben hUtten; lllan mUsste aueh m del' Ihat (he ruhen-
den Eugfenen fUr ve"'etabilische Or"'anismen ansehen, wenn sich nieht dann und wann einzelne derselben zu
bewe"'en anfingen untld wenn man tlnicht ihren Ursprung beobachtet hatte. D uj a I'din bestntigte die 13eob-
achtu~gen Me yen's, er zeigte abel', dass sich die ruhenden Eugle~en innerhalb ihrer Cyste dureh Theilung
vermehrten I) ..

Die Euglena viridis verhielt sich hiel'llach in ihren wesentlichen Lebenserschemungen genau so, \VIe
cler lIaematococcus pluvialis; sie trat, wie diesel', in einer beweglichen und in einer ruhenden Form auf und
vermehrte sich in del' ruhenden Form gerade ebenso durch Theilung, wie del' ruhende Hamatococeus. Konnle
man nun wohl daran denken, die Euglena viridis ihrer ruhenden und sich allein dureh Theilung vermehren-
den Form we"'en fUr eine palmellenarti"'e Alge auszugeben? Gewiss nicht, denn die bewegliche Euglenen-tl . tl
form tru'" zu kiaI' den thierischen Charakter an sich. Somit hatte man aueh ein Recht, den lIaematococcus
pluvialis' tlgerade ebenso zu be~rtheilen, wie die Euglena viridis und ihn als einen thierischen Organismus
aufzufassen, dessen bewegliche Form die wesentliche und charakteristische. ist, wahrend die ruhende den
encystirten Zusland darstelll, in welchem hauptsachlich die Vermehrung durch Theilung erfolgt. Diese Auf-
fassung musste mindestens ehenso herechtigt erscheinen als die gegentheilige v. F lot 0 w 's. Wir werden
auch sehen, dass die HUlle del' ruhenden Form des lIaematococcus pluvialis keineswegs mit del' heweglichen
Form identisch ist, sandel'll sich als eine wirkliehe Cystenbildung erweist.

Sputere Untersuchungen van mil' und anderen Forsehern haben gelehrt, dass aueh viele del' hoheren,
bewimperten lnfusionsthiere, ja wahrscheinlich aile, das Vermogen besitzen, in einen ruhenden Zustand, man
konnte ihn den vegetativen nennen, 'uberzugehen, in dem sie zur Oval- oder Kugelform eontrahirt, sieh mit
cineI' oft sehr dickwandigen und resistenten Cyste umgeben. Diesel' ruhende Zustand odeI' Eneystirungs-
prozess, den ich zuerst bei den Vortieellen beobachtete 2), tritt besonders bei Wassermange.l ein odeI' wenn
das Wasser eine den Thieren' nicht zusagende 13esehatfenheit annimmt. Die Thiere sehutzen sieh dadureh
VOl' dem Absterhen, und sie ertragen nun auch das ganzliche Austroeknen des Wassel's, in welchern sie
lebten. Die encystirten Infusionsthiere erwaehen, wenn sie fruher odeI' spateI' unter Wasser gesetzt werden,
zu neuem Leben und durchbrechen meist schon nach wenigen Stunden ihre sieh erweichende und aufquel-
lende Cyste. Sie konnen aber auch in troekenem Zustande, gleieh Pflanzensamen und Pflanzensporen, dureh
die Winde auf ",eite Entfel'llungen hin fortgefUhrt. und auf den verschiedensten Gegenstanden, z. B. auf dem
ausgebreiteten Heu del' Wiesen, auf den ~JoosUberzUgen alter Gemauer, zwischen del' rissigen Rinde alter
BUume odeI' im Sande del' Daeher abgesetzt werden. Uebergiesst man dann solehe Gegenstunde mit Wasser,
so liefem die daran haftenden Cysten ebenfalls schon naeh wenigen Stun den die freie bewegliehe Infu-
sorienform.

Abel' auch unter ganz normalen LehensverhUltnissen gehen manehe bewimperte lnfusionsthiere in den
ruhenden eneystirten Zustand uber, und in diesem Faile hat del' Eneystirungsprozess stets den Zweek, eine
sehutzende HUlle um das sieh durch Theilung vermehrende Thier zu hilden. Ieh habe zuerst naehgewiesen,
dass. sieh die allverbreitete und namentlieh in Heuaufgussen so gemeine Colpoda cllcullus im freien Lebens-
stadium niemals dureh Theilung vermehrt, sondern dass del' Theilungsaet immer nul' dann vollzogen wirel,
wenn sieh das Thier kugelformig eontrahirt und mit einer Cyste umgeben hat3). Es zerfUllt dann dureh
wiederholte Theilung gewohnlich in vier, nieht selten aber aueh in seehs bis aeht Theilungssprosslinge, die
anfangs regungslos nebeneinander liegen, naeh und naeh aber sieh zu bewegen anfangen, sieh dann lebhaft
durehejnander gegen die Cyste drUngen, bis diese platzt, und sie so ins Freie gelangen. Oefters werden die

Taf. I,

l) Dujardin, Infusoires 18.\.1, p. 360.

~) Stein, Untersuch. iiber die Entwickelung der Infusorien in Wiegma'nn's Archiv fUr Naturgesch. 18.i9. S. 100.
Fig. 10-15.

3) Stein, Die Infusionsthiere auf ihre Entwickelungs"esch. untersucht. Leipzi" 1854 S 1"-"" T fill L"

tl tl '. <l _<l. a. , "Ig. 11;-31.
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Theilungssprosslinge innerhalb ihrer eyste gar nicht beweglich, sondei'll ein jeder derselben sonderl wieder
urn sich eine eigene Cysle ab; diese Specialcysten werden spater durch Bersten del' l\Iuttercyste frei und
aus ihnen schltipft dann ersl del' isolirl eingeschlossene Sprossling aus. Dergleichen mil vier bis acht Special-
cysten erfoIIte ~Iuttercysten haben die grosste Aehnlichkeit mit protococcus- und palmellenartigen Algen und
sind doch nUl' zweifeIIose Entwickelungszusttlnde achter Infusionsthiere. - Wie die Colpoda cllcllllus so ver-
mehren 'sich auch die Gattungen Prorodon, Panophrys, Lacrymaria nul' in encystirtem Zustande durch Thei-
lung. Ich habe in neuerer' Zeit sowohl van Prorodon leres, wie auch von Panophrys (Bllrsaria) [laua Cysten
beobachtet, welche vier, ja selbst acht Theilungssprosslinge enthieIten, die sich leicht dUl'ch DI'Uck frei
machen liessen und dann munter umherschwammen. Oft theilt sich aber das encystirte Thier auch nul' in
zwei Individuen, die dann die Cyste verlassen. Auch del' Amplticlcpllls, welcher den Epistylisthierchen nach-
stellt und nachdem er ein solches verschlungen, sich auf dem Stiele desselbell encyslirt, theilt sich, wenn er
seine Beute verdaut hat, innerhalb seiner Cyste in zwei bis vier Individuen I).

Diese 'l'hatsachen lehren, dass bei gewissen huheren Infusionsthieren genau dieselben odeI' doch ganz
analoge Entwickelungsverhtiltnisse vorkommen, wie bei Eug/cnll uiridis und bei llacmalococclts p/Iluialis, sie
sprechen offenbal' zu Gunsten del' Annahme, £lass del' llacmlllococCllS p/lluilllis ein thiel'ischer Org'anismus
sein kunne und nothigen mindestens zur Vorsicht in del' llcurlheilung del' Nallll' dieses Orgallislllus . .leclen-
falls beweisen die yon V. F lot ow angefohrten Grllnde seine vcgclabilische Natur noch dllrchaus nicht.

Unger's Entdeckung, dass die Bewegungen del' Vaucheriensporen durch Wimpern verursacht wer-
den, sowie die daran geknupften Reflexionen konnten natudich auch in den zoologischen Kreisen ihre zOn-
dende Wirkung nichl verfehlen. Das Vorkommen van Wimpern an einem vegetabilischen Organism us erschien
C. Th. V. S i e h 0 I dais etwas so Unerhortes, dass el' nicht eIter daran glauben wollte, als bis er sich mit
eigenen Augen yon del' Richtigkeit del' Beobachtllngen Un g e r's ubel'zeugt haben wUrde. Er forschte daher so-
gleich in den Umgebungen Erlangens, seines damaligen Wirkungskreises, aufs Eifrigste nach del' Vaucheria clauala,
fand auer wegen del' vorgerockten Jahreszeit nur sterile Exemplare dieser' AIge. Erst auf einer im FrUhling
184.4. in Gemeinschaft mil Alex. V. Frantzius unternommenen Excursion nach dem Dorfe Cunreuth, die
V. S i e ho I d in einer kleinen Gelegen~eitsschrifl sehr launig schilder(2), wurden in' den dortigen klm'en Quellwassern
dichte Vaucherienrasen mit keulenformig angeschwollenen Endschlauchen angetroffen. Die sofort im Wirths-
hause des Dorfes VOl' einer Schaal' verwundert dreinschauender Bauern vorgenommene mikroskopische Unter-
suchung ergab, dass Un gel' den ganzen Entwickelungshergang und Geburtsact del' beweglichen Vaucherien-
sporen vollig richtig beobachtet hatte, und dass dieselben in del'. That sich vermittelst eines dichten
Wimperkleides bewegten. Auch wurde schon nach Verlauf einer Stunde del' Uebergang del' Sporen WI'

Ruhe und bald darauf ihr Keimungsact beobachtet.
Aus .diesen Untersuchungen 109 nun aber V. Siebold ganz andere und weit nochternere Schlusse, als

Unger. Er sprach sich zunachst aufs Entschiedenste gegen die Auffassung aus, dass die beweglichen Vau-
cheriensporen, wenn auch nul' vorlibergehend, thierisch belebte Organismen seien, und dass aus ihnen jemals
Thiere werden konnten. Denn die Vaucheriensporen hehielten immer dieselbe Form bei und zeigten auch
nicht die geringst~ Spur einer ~villkOrlichen Contraction unq Expansion des Korpers, welche an jedem wirk-
lichen Infusionsthiere wahrgenommen werden konne. Auch IrOgen die durch Wimpel'l1 verursachten Bewe-
gungen del' Vaucheriensporen keineswegs den Charakter willkurIichel' Bewegungen an sich. Nul' das Eine
folge aus dem so viel bewunderten Entwiekelungsvorgange del' Vaucherien, dass Wimpel'l1 nieht den Thieren
eigenthumliehe und sie in zweifelhaflen Fallen als solche legitimirende Organe seien, wie man bisher allgemein
geglaubt habe, sondei'll Wimpern konnten auch in del' Pflanzenwelt auftreten und seien hier wahrscheinlieh
viel verbreiteter, als man zur Zeit nul' zu ahnen vermoge. Man konne sich darUber auch gal' nieht wundel'll,

I) VergJ. Claparede et Lochmann, Etudes sur les Infusoires. Vol. II, IS61 p. 154-16S. PI. VIII, Fig. 4-9
und Stein,. Organismlls der Infusionsthiere. Abth. II, IS6i, S. 103.

Ii v. Siebold, Disserlatio de finibus inler regnum animale et vegelabile constiluendis. Erlangae ISH, p. 5.
s te in. OrganiBffius der Infusionsthiere. III. 6
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da ja bei den Thieren die Wimperbewegungen ganz unabhangig vom Nervensystem erfolgten I). AI:; den
bewimperten Vaueheriensporen ganz analoge Bildungen glaubte v. S i e b 0 Id sofart die von G I'ant beobaeh-
teten, aus dem Innern von Meeresspongien aussehwarmenden, ringsum bewimpel'len Sprosslinge odeI' Gem-
mulae bezeiehnen zu mUssen, weil ihnen jedes Contraelions- und Expansionsvermogen abgehe; er hielt daher
aueh die Spongien fUr entsehiedene Pllanzen2), obwohl doeh bereits Dujardin, wie wir oben sahen, ge-
wiehlige GrUnde fUr die lhierisehe Natur derselben beigebraeht hatte. - v .• S i e b 0 I d \var jelzt ferner
uberzeugt, dass E h I'e n bel' g eine betraehlliehe Anzahl niederer Aigenformen unter die Infusionslhiere auf-
genommen habe und zwar nul' deshalb, weil sie auf einer gewissen Entwiekelungsstufe mit wimperartigen
Bewegungsorganen versehen seien. Ais eine wesentlieh nul' niedere Aigenformen umfassende Infusorien-
familie wurden namentlieh die Yolvocilla bezeiehnet, sie seien daher so gut wie die Closterinen undo Baeil-
laden aus dem Thierreiehe auszuseheiden. Den eigentlieh unterseheidenden Charakter von Thier und Pllanze
crbli~kte v. S i e b 0 Id sehliesslieh darin, dass die Pllanze ein staner, unveranderlieher Organismus sei, wah-
rend das Thier mit einem Contraetions- und Expansionsvermogen begabl, seine KorpergestaIt naeh freier
Selbstbestimmung zu verandel'll und zu weehseln vcrmoge3).

1m Jahre ,184.5 verolfentliehte v. S i e b 0 Id das erste Heft seines tretrliehen Lehrbuehes del' vergleiehen-
den Anatomie del' wirbellosen Thiet'e. Die darin enthaltene Bearbeitung del' Infusionsthiere erregte sowohl
dureh die Fassung des Infusorienbegrifres, wie dureh die Verbindung, in welehe die Infusionsthiere mit del'
ubrigen Thierwelt gebraeht wmden, namentlieh aber dureh die Entsehiedenheit und Ueberzeugungsgewissheit,
mit del' v. Siebold die Grundansehauungen Ehrenberg's yon del' Organisation del' Infusionsthiere bekiimpfle,
und im Wesentliehen fUr die yon D uj a I'd in einlrat, gewaltiges Aufsehen; sie hat unlaugbar am meisten
dazu beigetragen, dass die Lehren Dujardin's in del' verbesserten Gestalt, die ihnen v. Siebold gab,
allgemeineren Eingang fanden, und dass die Infusorienforsehung nun erst unbeirrt dureh E h I'en her g 's
Autoritlit die Riehtung einsehlug, in del' sie sieh noeh gegenwartig bewegt.

v. S i e b 0 Id sehied zuerst die Rhizopoden als eine selbstandige Thierklasse von den Infusionsthieren
aus und bildete dann aus heiden Klassen zusammen seine erste odeI' unterste Hauptgruppe des Thierreiehes,
die PI' ot 0 Z 0 ell, die er als Thiere definirte, llin welch en die versehiedenen Organsysteme nieht scharf aus-
gesehieden sind und deren unregelmassige Form- und einfaehe Organisation sieh auf eine Zelle redueiren
lassen.« Wie glueklieh und naturgemass die Aufstellung del' Protozoengruppe war, erhellt am besten damus,
dass diesel' Thiet'kreis, wenn aueh mehr odeI' weniger andel'S definirt, yon fast allen Zoologen angenomlllen
wurde; spateI' wurden demselben aueh noeh die Spongien tiberwiesen, die v. S i e b 0 Id, wie wir sahen,
nieht fUr Thiere geIten liess und daher aueh in seinem Lehrbuehe gar nieht berueksiehtigt hat. Die Klasse
del' Infusionsthiere, die im Gegensatz zu Dujardin, aber gewiss mit Unreeht, tiefer gestellt wurde, als die
del' Rhizopoden, wird wesentlieh dureh den Besitz wimperartiger Bewegungsorgane, die del' Rhizopoden dureh
die als Bewegungswerkzeuge dienenden veranderliehen Korperfortsatze ehamktel'isirt. Abel' nieht jeder sehr
einfaehe und in seiner Zusammensetzung einer Zelle gleiehkommende Organism us, del' sieh vermittelst wimper-
artiger Organe hewegt, ist darum schon ein Infusionsthier, sondern urn als ein solehes gellen zu konnen,
verlangt v. S i e b 0 I d noeh, dass derselbe das Vcrlllogen del' willkurliehen Contraction und Expansion des
Korpers besitze; 'wo dies fehle, da habe man es, wie die dureh Wimpern oder Geisseln bewegten Aigen-
sporen lehrten, sieherlieh mit einzelligen vegetabilisehen Organismen zu thun. Demnaeh seien nieht nul' die
Volvoeinen, sondern wahrseheinlieh noeh viele a~dere darmlose Magenthiere E h I'e n bel' g 's in das Pflanzen-
reieh zu verweisen; unter den letzleren konnen aber nul' die Familien del' Monudillen und Cryplomolladillen
gemeint sein.

In del' auf S. ,10 gegebenen Systemskizze werden sogar nul' zwei Flagellatcnfamilien als wirkliehe
Infusionsthiere aufgefuhrt, namlieh die Astusiaeen und die Peridillaeen; die letzteren besitzen aber salllmllich
nul' ein sehr geringes Korpereontraetionsvermogen, man wurde daher naeh v. S i e b 0 I d 's Prineipien in Zweifel
bleiben, ob man die Peridinaen nieht viel eher in das Pllanzenreieh zu verweisen hatte. Aueh die zu den
Astasiaen gestellte Gattung Chlorogollium ist ein entsehieden starrer Organismus und wurde somit als Pllanze
zu hestimmen sein. Die Ordnung de~ Flagellaten, in deren Creirung ieh eines del' grassten Verdienste

i) Ebenda p. 6-9. :2) Ebenda p. i 0-1 I. 3) Ebenda p. 1:2-13.
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D uj a I'd in's glaubte setzen zu IllUssen, hat v.. S ie b 01 £I gUnzlich aufgegebcn, und wohl nul' deshalb, weil
ihlll mit Ausnahme del' Astasiaen und PeridinUen die Mitglieder del' Flagellatenfamilien theils ofTenbare Pllan-
zen, theils noch, nicll! genugend erforschte Organislllen \'on noch zweifelhafter Natur zu sein schienen. Er
vel'\virft aber sehr entschieden jeden allmliligen Uebergang del' beiden Reiche in einander und erklUrt sich
aufs NachdrUcklichste fUr das Bestehen fester Grenzen zwischen dem Thier- und Pllanzenreich.

Nach Verwerfung des FlagellatenbegrifTes und del' darauf beruhenden Infusorienordnung musste nalUr-
lich eine andere Eintheilung del' Infusionsthiere versucht werden; v. S i e b 0 I£I schlUgt VOl', dieselben in die
beiden Ordnungen del' Asloma und del' Slomaloda einzutheilen. Zu den Astolllen rechnel er die beiden
Flagellatenfalllilien del' AstasiUen und del' Peridinuen, sowie die bisher den bewilllperten Infusorien zugezuhl-
ten Opalillcn, aus denen er die Familie der Opalinuen hildet; die Stomatoden umfassen sUmllltliche hewim-
perte Infusionsthiere (ilTthUmlich ist unter denselben noch die Rhizopodengattung Aclillop",.ys aufgefuhrt) mit
Ausschluss der OpalinUen. So naturlich die zweite Ordnung ist, so unhaltbar ist die erste; sie hat auch in der
Folge nirgends Anklang gefunden. Denn die l\Iitglieder diesel' Ordnung sollen sUmmllich mundlos sein; aher
nur yon den Opalinen steht fest, dass sie keinen i\lund hesitzen und nul' IlUssigo Nahl'llllg mit del' gesammlen
Kurreroborlluche aufzusaugen vormugen, von don AstasiUen und Poridinuen hUllo aher, da E hI' 0 n h 0 I'g das
Gegentheil behauptot unu Grunde dafUr anruhrt, streng hewiesen werden mUssen, dass sie in dol' Thatmlluu-
los sind. v, S i e h 0 Id hat sich oll'enbar auf den so zuversichtlich hingeslellten AlIsspruch yon 0 uj a I'£I i n
verlassen, dass sUmmtlicho Flagollaten mundlos seien; denn schon hei den gemeinsten HeprUsentanten £lor
AstasiUen, del' EuglclIll viridis, hUlle ihm die ganz deutliche l\IlIndulfnllng unmuglich enlgehen kunnen, wonn
nul' die Untersuchung emstlich auf diesen Punkt gerichtet worden wUre. Die Oralinuen entfemen sich aber
auch durch ihre totale Bowimperung und durch ihre gesammte Uhrige Organisalion so auffallend yon den
AstasiUen und PeridinUen, £lass sie unmuglich mit diesen zu einer Ordnung vereinigt werden k/innen. Will
man sie nicht bei den bewimpertcn Infusorien stehen lassen, wogegen allerdings ihre l\Iundlosigkeit sehr
entschieden spricht, so muss man aus den OpalinUen -entweder eine Ordnung hilden, oder man muss sie mit
den Acinetinen zu einer Ordnung vereinigen; Letzteres halte ich jetzt fUr das NaturgemUsseste.

Den Stomatoden, also sUmm~lichen bewimperten Infusorien nach Ahzug del' Opalinen, 'schl'eibt v. S i e-
bold nicht bios einen l\lund, sondei'll in den meisten FUllen auch einen After, sowie einen mehr odeI' weni-
ger entwickelten, frei in die Leibeshohle ausmundenden Schlund zu, yon dem aus die verschlucktcn festen
NahrungsstofTe in das weiche nachgiebige Korperparenchym hineingedrUngt werden, ohne dass sie von be-
stimmten HUumen aufgenommen wUrden, welche mit l\Iagen- odeI' Darmhohlen verglichen werden kunnten.
Nachdem hier die Verdauung eJ'folgt sei, wUrden die unyerdaulichen Heste £lurch das Korperparenchym gegen
den After, oder wo dieser fehle, gegen den Mund zu gedrUngt und dann £lurch die eine oder andere dieser
Oell'nungen nach aussen befordert. In diesel', an einzelnen Beispielen noch genauer erilluterten Auffassung
des EI'llUhrungsorganismus del' haheren Infusionsthiere musste man sofort einen grossen Fortschritt im Yer-
gleich zu del' Lehre D uj arcli n 's erkennen, der bei den bewimperten Infusionsthieren noch zwei ganz ver-
schiedene Arten der Aufnahme fester Nahrungsstolfe annahm, weil er bei einem Theile derselben den l\Iund
nicht aufzufinden vermochte; auch halle diesel' Forscher. den Schlund entweder ganz ubersehen odeI' ihn
doch nicht fUr einen yom l\Iunde . verschiedenen Abschnitt gehalten. Y. S i e h 0 Id's Auffassung hatte sich
denn auch bald del' allgemeinsten Zustimmung zu el'freuen; 'sie wurde zum Ausgangspunkt und Leitstel'll fUr
zahlreiche neue Forschungen, die summtlich zu demselben El1drcsultat gelangten. Nur das war nicht richtig,
dass del' l\fun'd in manchen FUllen auch als After fungire; wo dies del' Fall zu sein schien, wie z. B. bei
den VOl'ticellincn, da zeigte sich bei genauerer Untersllch~ng, dass stets ein hesonderer, in del' ntichslen Um-
gebung des Mundes angebrachter After yorhanden isL

Auch darin bewahl'te sich del' ausserordentliche Scharfblick v. S i e b 01 d's, £lass er lediglich das Organ,
welches Ehrenberg als die mUnnliche Samendruse gedeutet und aus dem Dujardin gar nichts zu roachen
gewusst hatte, in das Capitel uber die Fortpflanzungsorgane der Infusionsthiel'e aufnahm, weil er in ihm
bereits das wahre Fortpllanzungsorgan derselben vermuthete, ohne dafUr freilich irgend einen bestimmten
Beweis beibringen zu kunnen. Urn in keiner Weise zu prlijudiciren unci weil dieses Organ in vielen FUllen
einem Zellenkel'll gleicht, gab er ihm den Namen des Nu c leu s, der seitdem aIIgemein angenommen wurde,
und der auch jetzt noch festgehalten werden muss, wo wil' wissen, dass der Nllclcus in vielen FUllen als
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weibliches Geschlechlsorgan fungirt. Dies isl namentlieh dann del' Fall, wenn dem Nucleus aussel'lieh noeh
ein hesonderes, sehr viel kleineres kernahnliehes Korperehen anliegt, dessen erste Kennlniss wir ebenfalls
v. S i e b 0 Id verdanken. Er beobaehlete dasselbe nul' bei Pal'amaecium (Loxodes) bUl'Slll'ia und bezeichnele
es als den N u e Ie 0 Ius. NatUrlieh konnle er noeh nieht ahnen, dass diesel' Nucleolus dazu berufen sei, zu
gewissen Zeilen die Holle eines mannliehen ForlpflanZllngsorganes ZlI spielen. Die sogenannten Samenblasen
endlieh odeI' die eonlraetilen BehUIter behandelte v. S i e b 01 d in einem besonderen Absehnitte als Cireulations-
ol'gane; er belrachlele sie als »die erste Anlage eines Cireulalionssystemesll und als »den ersten Versueh eines
Kreislaufes del' ErnahrungssUfle«. Die Stomaloden soli ten sUmmtlieh mit eontraetilen Behaltern versehen sein,
yon den Aslomen aber nul' ausnahmsweise die Opalina Planal'iarum und Cl'yptomonas ovata. Aus del' lelz-"
teren Angabe, die nul' auf einer irrigenBeobaehtung von Ehrenberg beruht,' ersieht man, dass v. Siebold
die GatL Cl'yptomonas trotz ihrer Starrheit und grUnen Farbe doeh fUr ein Infusionsthier hiett, man begreift
daher nieht, weshalb die Familie del' Cryplomonadinen, selbst wenn sie einzelne vegelabilisehe Organismen
cnlhalten hUtte, nieht in die Ordnung del' Astoma aufgenommen wurde; ebenso wenig begreift man, warum
die Monadinen und Dillobl'yillen, die einen deutIieh eontraetilen Korper besitzen, yon diese'.' Ordnung ausge-
sehlossen wurden. WUren aber die drei genannten Familien den Astomen zugewiesen worden, dann hUUe
diese Ordnung bis auf die Volvoeinen sammlliehe Flagellalen und ausserdem nul' noch die helel'ogene Gruppe
del' Opalinaen umfasst. Jedel'/uann hatte dann sofort erkennen mUssen, dass aile Flagellaten fUr sich allein
eine naltirJiehe Ordnung bildeten, und dass die Verbindung del' Opalinaen mit den Stomatoden zu einer Ord-
nung del' bewimperten Infusionslhiere immer noeh viel gerechtfertigler war, als deren Vereinigung mit den
Flagellaten.

In einer etwas sptileren Abhandlnng tiber einzellige' Pflanzen und Thiere1) sucht v. Siebo Id die in
seinem Lehrbuche del' vergleiehenden Anatomie vorgetragenen Ansiehten, dass die Protozoen einzellige thiere

.. seien, nnd dass die Closterinen, Bacillarien und l'olvocillen als vegetabiljsche Organismen von den Infusorien
ansgeschieden werden mtissten, noch nUher zu begrtinden, indem er die neuesten Forsehungsergebnisse del'
BOlaniker tiber die niedrigsten Pflanzengebilde, tiber Closterinen, Desmidiaceen und Diatomaceen, sowie tibC/'
die bewegliehen. oder Sehwarmsporen del' Algen sorgfaltig zusammenstellt und diese meist sehr treffend
und seharfsinnig in seinem Sinne deutct nnd verwerthet. Dns interessirt hier naltirlieh nul', zu verfolgen,
welehe Grtinde v. Siebold etwa noeh bestimmten, die Ordnung del' Flagellaten zu vcrwerfen und nament-
lich die Yolvocinen als entsehiedene Pflanzen zu betrachten. In ersterer Beziehung finden wir zunachst auf
S. 272 die Aeusserung: »Ieh bin tiberzengt, viele Infusorien Ehrenberg's waren, wenn man ihre Ent-
stehung und Entwickelung, sowie ihre Fortpflanzung ermittelt hUtte, schon langst als Pflanzengebilde, nament-
lich als niedere Aigenformen erkannt worden.1< Dass diese Bemerkung hauptsachlich auf die Flagellaten zu
beziehen ist und nieht auf die unmittelbar nachher besproehenen Organismen, ergiebt sieh aus S. 285, wo
v. S i e h 0 I d sagt, dass die Botaniker unter SchwUrmsporen keineswegs solche hewegliche Korper vcrstlinden,
welche sie zuflillig im Wasser angelroffen und willktirlieh als Pflanzengehilde genom men hatten, wie der-
gleiehen im Wasser aufgefundene Korperchen von Eh ren h er g willktirlich ftir Thiere genommen worden
seien, sondern sie hatten die Entwiekelung del' Schwarmsporen. im Innern ein- odeI' mehrzelliger Aigen he-
obachtet und dureh das Hervorsehltipfen derselben aus den Mutterzellen sich hestimmt yon dem pflanzliehen
Drspronge diesel' frei umhersehwarmenden Korperchen tiberzeugt. v. Siebold glaubt also, dass Ehren-
bel' g sehwarmende Aigensporen, deren Entwiekelung er nieht verfolgte, zn Infusorien gestempelt habe, und
darin ist wohl del' Grnnd ZlI suehen, weshalb v. S i e h 0 I d die Ordnnng del' Flagellaten nicht annahm. Nun
hatten aber doeh. jene E h re n be I'g 'sehen mit Geisseln versehenen Infusorienformen speeiell aufgefuhrt werden
mtissen, welche entweder nachweisbar odeI' doch wahrscheinlich auf sehwarmenden Aigensporen beruhen
sollen. Da dies nieht geschieht, so ist del' Ehrenberg gemaehte Vorwurf auch nicht gereehtfertigt, son-
dei'll er redueirt sieh auf eine blosse Yermuthung, die allerdings damals sehr nahe lag und aueh spateI' noeh
von anderen Forschern gehegt wurde, die aber bis heute keine BesUitigung gefunden hat. Mil' wenigstens
ist keine Eh re n be rg'sche Flagellatenform hekannt, die wirklich als die SChwl\rmspore einer AIO'c naeh-

•• 1 egewlesen woruen ware.

I) Zeilschrifl fUr wissensch. Zoologie \'on v. Siebold und Kolliker. 1849. Band I, S. ~iO-~94.
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Auch die Volvocinen vel'hallen sich wesenllich anders, als die SCh\vlil'lllSpOren del' Algen, sie gohen
nicht aus einel' unzweifelhaften, sei es auch nul' einzelligen Aigenfol'ln hervor und kehl'en nicht nach kurzel'
Zeit des Schwlil'mens wieder in diese zul'uck, sondel'll sie schwUnnen ihr ganzes Leben hindul'ch umhel' und
vCI'mehl'en sich nicht bios dlll'ch Theilung, sondel'll wie wir sehen werden, selbst im geschlechtlichen Wege;
sic stimmen hiel'in doch olfenbar' vielmehl' mit thiel'ischen, als mit vegetabilischen Ol'ganismen uberein, und
wenn sie in einen ruhenden Zustand iibergehen, so stellt diesel' dUl'chaus nicht die eigentliche Algenform
dar, sondern er entspl'icht, wie ich oben fUr llumnutococclls JI/Ilviu/i.~ dal'ZIIthun suchte, den Cystenzustlinden
del' Infusorien. Y. S ie b 0 I d el'kennt zwar an, dass zwischen den Volvocinen und den gewlihnlichen Schwlil'm-
sporen del' Algen noch ein wesentlichel' Unlel'schied bestehe, er legl diesem abcI' keine sonderliche Bedeutung
bei, weil fill' ihn die vegelabilische Nalur del' Volvocinen allein schon durch die Stal'l'heit ihres KOl'pel's ent-
schiedcn isL Er betl'achtet nunmehl' die Volvocinen als einzellige Algen, die fast ihl' ganzes Lehen hindul'ch
im Zuslande des Schwlil'mens vel'halTen. Delllnach wllre z, B. die Gall. CItl1/1/I!ldo1/l()111/.~ als cine solillire,
besUindig schwUl'lI1ende einzellige Aigenfol'ln, die Gallungen GOllilllll, PI/I11/orilll/, I~/II/orilll/ und \'ol/,o.I: dagegen
als l?estlindig schwunnende Familien einzelliger Aigen aufzufassen.

Sehen wil' nun endlich zu, ob denn ein Organislllus bios dal'ullI, weil er slarT ist, schon nothwendig
em vegetabilischel' sein muss, und ob in del' That das Conll'aelions- und Expansionsvel'llIogen des Kiil'pel's
das unerllissliche Requisit eines. thiel'ischen Ol'ganismus isl. Ich IIIUSS dies dUl'chaus hcstl'cilen, Wenn ein
Organislllus seine Kij~'pcl'fol'lll auf die willkurlichslc Weise, nach fl'eiel' Sclbslheslillllllung zu verundel'll VOI'-
mag, wenn er sich bald mehr' odeI' weniger enel'gisch ZIIsanllnenziehl, bald wiedel' ausdehnl, kl'ummt und
windel, und diese Bewegungen aufs Mannichfalligste combinil't, wie dies z. B, hei El/y/tJI/Il viridis del' Fall
i~~ dann sind wir freilich sichel', dass wir ein thierisches Wesen VOl' uns ltahen; wenigstcns dilrfle wahl

'(so'-mit v, Sic bo I d die grosse ~lehl'zahl del' Nalurforschel' urtheilen, Nun giebt es abel' doch zahlreiche
bewimpel'le Infusionsthiere. die ihre KOl'pcrforlll cnlweder kaum mel'klieh odeI' gal' nieht Zll verlindel'll vel'-
mogen, weil ihr Korpcr cntweuer mit einel' sehl' dichlen, I'csislcnlen Bindenschicht vel'sehen ist odel' van
eincI' panzeral'tigen Bulle bcdeckt wil'd. So ist, U1n nul' ein sehr nahcliegendes Beispiel von nicht gepanzel'-
Len Infusol'ien anzufuhren, PI/ramaceil/In I/l/fc/ia, dessen Hindenpal'enehym zahllose, slabfOrlllige Korperchen
dUl'chselzen, nicht im Stande, sich zu verkiirzen, auszuuehnen odel' Zl1 hiimmen, sandel'll es verharrt immer
in derselben Form lInd ist in dicscl' Beziehung .kaullI yon einer Vauchcriensp0l'e Zl1 lInterseheiden. Unter
den gepanzcl'ten Infusol'ien finden sich viele Fonnen mit ganz starren Korpern, ich nenne hier nul' die As-
pidiscinen und die Gatt. Ervilia und Trochilia van D uj a I' din, Scaphitliodon St., Spirocholla St., Mic/'Othora;J;
Engelm. und namentlich die hochst merkwiiruige, yon G. F I' es en ills beschriehene nrepl/l101ll0lUlS rlcl/tata I),
die ich erst im Jahre -1872 bei Bohmisch-Zwickau aus eigenel' Anschauung kennen lernte. Ihl' plattgedriickter
sichelfOrmiger Korper wil'd von einem sehr diekwandigen, ahsolut slan'en, nul' auf einer del' breitcn t~ltichen
mit spUrlichen, borstenformigen Wimpern besetzten Panzcr umschlosscn, del' auch nicht dOl' leiseslen Kriimlllung
odeI' sonst einer Gcstaltsverundenmg Whig ist 2). Nicmanu zweifell, dass die genannten Infusol'ienformcn
wirkliehe Thiere sind, denn 'sic besitzen summtlich einen ~Iund und Schlund unci nehmen feste Nahrungsstofl'e
auf, und ausserdem beweisen sowohl die contmctilen BehUlter, sowie das Fortrticken del' Nahnmgsballen illl
Leibesl'aume, uass wenigstens ihre innere Korpcrsubslanz contractil ist. Abel' selhst hei gUnzlichem ~Iangel van
i\lund und Schlund kann ein gam. starrer Organismus noch ein Thiel' sein, wovon del' DCllIlI'ocometes par//.-

1) G. Fresenius, Beitrlige zur Kenntniss mikroskop. Organismen. Frankfurta.~1. 18G8, S. 8 und Tar. X. Fig. 25-2R.

(oller Abhandl: lIer Senkenberg'schen naturforsch. Gescllsch. Bd, II).
2) Der Gattungsname DrepanomoTlas ist nicht gliicklich gewlihlt, lIa derselhe auf ein monadenartiges Thier schliessell HiSSl,

wlihrend das betrelTende Thier ein bewimpertes, hypotriches, der Gatt. MicrotllOrax verwandtes Infusionsthier ist. Ich mochle daher
den F res en ius 'schen Gattungsnamen in Drepanoceras umlindern, was in diesem Faile um so eher erlauht sein diirfte, als F r e-
s en ius gar keinen Gattungscharacter aufgestelll hat, was auch nicht moglich war, da er den ~rund nicht beobachtete. Diesel'
liegt auf einem Vorsprunge in der ~litte des concaven Seitenrandes und am Ende cines schmalen, peristomartigen Ausschllittes, der
sich yom vorderen Kiirperende bis zu jenem, Vorsprunge erstreckt. Besondere adorale Wimpern fehlen, Ueber das Peristolll ver-
laufen vorn zwei schiefe parallele Querleisten, sein Aussenrand ist wie der gesammte iibrige zugeschlirfle KiirperralHI fein gezUhnel1,
ausserdem aber noch mit drei' stlirkern vorspringenden Zahnen besetzt. Ueber jede der breiten Kiirperseiten verlaufen drei er-
habene, ebenfalls fein gezahnelte Langsleisten. Der Mund fiihrt'in einen kurzen, queren Schlund; dicht hinter demselben hefindcl
sich der contractile Behalter. Der Nucleus liegt in der Mille des Kiirpel's und ist yon rundlicher Gestalt.

S t e in, Orgsnismns aer Infnsionothiere. III. 7
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dOXlls St. 1IIlter den Acinetinen em sehr schlagendes Beispiel liefert; die thierische Natur diesel' sellsamen
festsitzenden Infusoriengattung giebt sich zunachst nul' durch ihren contractilen Behalter, del' ein inneres con-
tractiles Korperparenchym voraussetzt, zu erkennen.

Aus del' Stan-heit des Volvocinenkorpers darf demnach noch durehaus nieht gefolgert werden, dass
die Volvocinen Pflanzen sind; sie wUrden es nur dann sein, wenn auch die innere Korpersubstanz cines
jeden Contractionsvermogens entbehrte, und wenn sieh die gesammte innere Organisation del' Volvocinen
uberhaupt genau so verhielte, wie die del' ihnen ausserIich so :ilmliehen, aber doch schon durch ihre Ent-
wickelungsweise noch immer wesentlich verschiedenen SchwUrmspoi-en del' Algen. Dies ist jedoch, wie wir
weiterhin sehen werden, keineswegs der Fall. - Seitdem v. Siebold die Volvocinen fUr entschieden ein-
zeUige Aigen erkhirt hat, sind die Botaniker fast s:immtlich auf seine Seite getrelen, sie haben sich aueh
fortan mil besonderer Vorliebe mil dem Sludium der Volvoeinen befasst und ihre Kenntniss in hervorragen-
del' Weise geWrdert. Die Zoologen dagegen bliehen uber die Volvocinen getheilter Ansieht; einige wolilen
noch vie I weiler gehen, als v. S i e b old und sammtIiche Flagellalen in das Pflanzell1'eich verweisen, andere
behandelten die Frage nach del' Slellung del' Volvoeinen als cine olfene, die Infusorienforseher aber hiellen
fasl sammtIich an ihre,' thierischen Natur fest.

In dem Aufsatze uber einzellige Pflanzen und Thiere bezieht sieh Y. S i e b 0 Id vielfach und vorzugs-
weise auf die kurz zuvor verOll'entIichle, an neuen Gesichlspunkten und Thatsaehen so reiche Schrift yon
Ca 1'1 N a e gel i uber die einzelligen Algen I), die er als eine hochwilikomlllene Erseheinung hegrusst, weil
sie speeiell die niedrigslen Aigenformen behandelt, »welche als einzellige Pflanzen den Protozoen als ein-
zelligen Thieren entsprechen,« und weil sie hinsiehtIieh del' Abgrenzung des Thierreiehes von dem Pflanzen-
reiche fast genau zu demselben Resultate gelangl und nul' andere Unterseheidungsmerkmale fUr Thier und
Pflanze aufstellt, als Y. S i e b 0 Id, del' diese Merkmale einer genauen Kritik unterziehl.

Unter einzelligen Algen "ersteht N a e gel i solehe Aigenfonnen, bei denen das Individuum nul' aus
cineI' einzigen Zelle bestehl oder del' Artbegrilf durch eine einzige Zelle rcalisirt ist; diese muss jedoch nieht
nOlhwendig solitar auftrelen, wie z. B. Closlcrillm, Euastrullt, Navicula, sondem es konnen auch mehrere zu
Colonien vereinigl sein. Die einzelnen Zellen odeI' Individuen solcher Colonien hangen dann enlweder nul'
lose zusamlllen und trennen sieh leicht yon einander, z. B. Bacillaria, odeI' sie sind durch einegemeinsallle
Gallerte vereinigt und dureh Gallerte yon einander gesehieden, z. B. Glcocapsa, odeI' sie slehen an den Enden
eines dichotomisch verzweigten gallerlarligen Stieles, z. B. GOlllphollcllla. Seltener sind die Individuen einer
Colonie fest und parenchymatisch mit einander vereinigt, z. B. Dcs11lidill1ll, Scellodcs11tus ])I eye n (Arthrodcs-
11I1/S und Tessararthra Ehbg.) und Pediast1"ll1n Klitz. (Micrasterias Ehbg.); solche Colonien haben zuweilen
eine grosse Aehnlichkeit mit mehrzelligen Algen, sie unterscheiden sich aber yon diesen dadurch, dass jede
Zelle del' Colonie ihr eigenes Fortpflanzungsvermogen besitzt, wahrend bei den lllehrzelligen Algen die Fort-
pflanzungsfahigkeit nul' gewissen Zellen und meist nul' einer kleinen Zahl derselben zukommt; die Colonien
einzelliger Algen bestehen aus gleichartigen Zellen, die mehrzelligen Algen aus Zellen verschiedener Art, nam-
lich vegetativen und reproduetiven 2). - Die einzelligen Algen vertheilt N a e gel i in aeht Familien, namlieh
in die Chroococeaeeen, Diatomaceen, Palmellaceen, Desmidiaeeen, Protocoecaceen, Exoeoecaceen, Valoniaceen
und Vaucheriaceen 3); von diesen sind aber in del' angefhhrlen Schrift nul' die drei Familien del' Chl'Oocoe-
caceen, Paimellaeeen und Desmidiaceen nach Gattungen und Arten monographiseh beschriebcn und abgebil-
det: Die dargestellten Formen sind wohl sammtIich unzweifelhafte Algen; viele derselben kenne ich aus
eigener Anschauung, ich bin jedoeh niemals in die Versuchung gekommen, sie als Infusionsthierc anzuspreehen,
ohwohl Ehren berg die Gattungen Closlcriuln, Desmidiwll, Euaslrum, PediastrU1ll, Sccnodesmus und andere
unter seine darmlosen i\lagenthiere versetzt hat.

Zu den genannten aeht Familien einzelliger Aigen bringt Na egel i aber auch Hoeh zwei Flagellatcn-
gattungen, namlieh GOlliu1n und Palldorina, die er naeh Kutzing's Vorgang Botryocyslis nennt; er stelll die-
selben in die Familie del' Palmellacecll llnd zwar in die Unlerfamilie del' Charaeieen, er hat sie jedoch nieht

t) c. ~ a e gel i, Galtungen einzelliger Aigen physiotogisch und syslematisch bearbeitet. ~lil. 8 Iilhographirlen Tafctn.
Ziirich t 849.

2) Ebenda S. 3-.L 3) Ehenda S. 40.
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speciel! bearbeitet I). Die IJattung GOlliulII beschrUnkl or mil Hccht auf GOII. pcclora/e, dessen Individuen
allein mit Geisseln versehen sind, die ubrigen geissellosen Arlen (G. })IIlIclalulII, trallquil/ulII, hya/illllm, g/allculll
yon E hI' en bel' g) verweist er in die dafUr yon Me yen errichlete Algengallung Mcrispomoedia, die del'
Familie del' Chroococeaceen zugetheilt win!. In demselben Sinne hatte. auch schon W .. F 0 c k e in seinen
))Physiologischen Studiell« die Galt. GOlliulll aufgefass(2), nm' hiell er das GOII. })Cctora/e, wie aile Ubrigen
Yolvocinen fUr enlschiedene Infusionsthiere, wie er denn iiberhaupt wiede.' ful' die thierische Natur sUmmt-
Iieher E hI' en her g 'schen Flagellalen mit Ausnahme gewisser ganz unzureichend beobachteler Formen, ein-
tl'at, ohne jedoch dafUr neue Grunde beizuhringen und auf die dagegen erhobenen Bcdenken nuher einzugehen.
- Hochst auffallend ist es nun, dass Naegeli nul' die beiden Yolvocinengallungen GOllillm im engeren
Sinne und p(J1u/orilla (Bolryocyslis), wonmlel' wahrscheinlich auch die schr lIhnliche GaU. Eut/orilla begrilfen
wurde, un leI' die einzelligen Algen vel'selzl, dass el' aber del' Ubrigen Volvocinengallungen und namentlich del'
Gallung Yo/vox nirgends als ebenfalls zu den Aigen gehol'iger Formen gedenkt. Es scheint demnach, als
habe N a e ge I i diese fUr wirkliche Int'usionsthiere angesehen. Dies winl mil' um so wahl'scheinlicher, als
von seinem Slandpunkte aus die Gatt. VO/VO,l: nicht als cine Colonie einzelligcr Algen aut'gefasst wel'den
konnle, da die einzelnen Individuen del' Yolvox.kugel nichl wie bei COllium, PIlIlt/orillll und Eudol'illll von
gleichel' Al't sind, sandel'll die Forlpflanzungsfllhigkeit nUl' a\lf cine sehr kleine Anzahl \'on Imlividuen bc-
schrUnkt ist. Sollie also Volvox nicht zu cineI' lIIehl'zelligen Algo und somil wieder wie ehemals zu cinelli
Individuum gestempell werden, so hlieb nichls weiler Ubl'ig, als diese Gallung unlel' don Infusionslhiol'en Z\I

belassen. Es win] aber wohl Jedermann zugeslehen mUssen, dass es ganz unmoglich iSI, so ausserordenllich
nahe verwandte Galtungen wie GOl/iuln, Plllldoril/lI und Eudorilll/. einerseils \lnd Vo/vo:v andererseils ausein-
ander zu reisscn und die ersleren unter die Aigen zu verweisen, die lelzlel'e abcI' bei den InfusionSlhiel'cn
ZlI belasseu . .Iedenfalls \'el'fuhr v, Sic b 0 Id rationeller, dass e,' sllmmtliche Yolvocinen zu den Aigen slellle.

ZUI' Unlerscheidung del' einzp-lligen Algen und del' Aigen uberhaupt von den Infusionslhiel'en uild
anderen sogenannlen einzelligen Thieren odeI' Prolozoen slelll N a eg e Ii folgeude i\lcl'kmale auf: ,I.: Die
Zellmembmu del' Algen ist wie die aller Pllauzenzellen slickslomos \lnd besleht aus Cellulose, wUhrend die
Thierzellmembran stickstoffhaltig ist. 2. 1m I~halle del' Algenzellen findet 'sich slets Chlol'ophyll odor ein
ana!ogm' Farhstoff, del' in dl'ei i\lodificalionen auftritt, die N a e gel i als Erythrophyll, Phycochl'om und Dia-
tomin hezeichnel. Das Chlorophyll ist grasgl'Un odm' gelbgrun und winl dllrch verdUnnle SUul'en und Alkalien
nicht odeI' wenig vertlnderl. Das El'ylhrophyll ist roth odeI' purpurn und winl durch verdUnnle Siiuren nieht
verUndert, durch Alkalien gl'Un. Das Phycochrom ist spahngl'liu oder Ol'ange und wird durch verdiinnle
SUuren in orange oder eine nahestehende NUance und durch verdunnte Alkalien in braungelb verwandelt.
Das Diatomin endlich ist braungelb und winl durch verdUnnle Salzsliure spahngrun, durch Alkalien aber
nieht verlinderl. 3. Die Algenzellen enlhallen, wenn auch nicht auf jeder Entwickelungsslufe, Stlirkekorner.
Die Anwesenheit yon SUil'ke im Zelleninhalle cntscheidet immel' fUr die yegetabilische l.\'atul' cinel' Zelle.
4.. Die einzelligen Aigen hesitzen eil}e starre Form, ihre i\Jembmn und die AnhUnge derselben sind unbe-
weglich, die Infusionsthiel'e dagegen Undern theils ihl'e Geslalt, lheils sind sic mit beweglichen Wimpern
hegabt3) •

Aile dieso Unlerscheidungsmomenle sind, wie ZUIll Theil schon v. S i eil 0 Id gezeigt hat, nicht stich-
haltig, auch versagen sic gerade in den FUllen, auf del'en Enlscheidung es am meisten ankommt, den Dienst,
den sie leisten sollen. Auf das erste Merkmal hat N a e gel i selbst kein besondm'es Gewicht gelegl, weil os
in vielen FUllen bei del' DUnne del' Membranen gal' nicht moglich ist, etwas Sicheres Obel' die chemi-
sche Beschaffenheit dcrselben zu ermilleln. Geselzt abel' auch die Membmn odC!' die deren Slelle verlrc-
tende GallerlhUlle del' Algen bestlinde slels aus Cellulose odeI' einel' analogen stickslofllosen Subslanz, wel'
sagt uns denn, dass die so ausserordenllich verschiedenen Cuticulal'hiluungen del' Infusorien, die in optischel'
Beziehung oft tliuschend den pllanzlichen Zellmembl'anen gleichen, in del' That aus cineI' Slickstof1'halligen
Substanz beslehen? Die Cellulose hat aufgehol't, ein fUr die Pflanzenwelt charaklerislischel' Sloff Zll sein,
seitdem sie zuerst sehr allgemein verbreilet in del' i\lanlelhulle del' Ascidien nachgewiesen worden iSI; es

t) Naegeli, 3. 3. 0. S. 5. 40. 6.i, 2) G. W. Focke, Physiologische Sludien. Ersles lIefl. Bremen 18i7 S. 30.
3) Naegeli, a. 3. 0. S. I. ..L 8-9.
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ware daher gar nichts Auffallendes, wenn sich die stanen Panzerhullen del' Infnsionsthiere ebenfalls aus
Cellulose ode; einer verwandten stickstomosen Substanz zusammengesetzt zeigten. Die SchwUrmsporen del'
Algen, auf deren sichere Unterscheidnng von den Infusionsthieren und namentlich von. den ~'Iagellaten es
uns doch vorzoglich ankommt, hesitzen entschieden keine Cellulosemembran, sondei'll <hese wml erst aus-
geschicden, nachdem die Sporen zur Hnhe gekommen sind nnd Geisseln odeI' Wimpern verloren haben; sie
mUssten demnach, da sie wesentlich ans einer stickstol1llUltigen Suhstanz, dem Protoplasma, hestehen, geradezll

als Infusionsthiere bestimmt werden.
Nicht besseI' steht es mit dem zweiten Unterscheidllngsmerkmale; denn dieselben vicr Arten von

Farbstotren, welche fOr die Aigen charakteristisch sein sollen, kommen allch bei den hewimperten Infllsions-
thieren und bei solchen Flagcllatcn VOl', deren thierische Natur nicht zwcifelhaft scin kann. Das Chlorophyll
IIndet sich untcr den Ciliaten z. B. hei Ophr!Jdiwn vcrsatilc, Vorticcl/a ch/orostigma (dic in llcr That eine
wohlhecyrUndete nul' i'n Tol'fmooren lebende Art und keineswegs, wie ich lange .Zeit glauhte, cine Yort. COII-o , ..
val/aria ist, die Chlorophyllkorner gefressen hat), Stclltor pol!Jmorphlis und igllCIlS, Climacostomlillt vircns, JJur-
sari{( chlorostigma I) nnd Paramaccium bursa ria. Manche Ciliaten entwickeln Chlorophyll nul' zeitweilig odeI'
u~ter gewissen LebensverhUltnissen, wie z. B. Vaginicola. cr!Jstal/illa, C!Jrtostomwll Icucas (als grOne VarieWt
/Jill'S. verlllliis E h I'b g.), Buplotcs patel/a und charon ,nnd diese grOnen YarieWten sind oft. als hesondere
Arten beschrieben worden. Unter den Flagellaten findet sich das Chlorophyll, wenn wir von den Volvocinen
als streitigen Formen absehen, bei Ellglclla, Trachelomollas, Ch/orogonilllll, PIWCIlS, Coelomollas St. p/ollas gralldis
E h b g.) und anderen. Das Erythrophyll kommt bei Stell tor igllells nehen dem qllorophyll VOl', wUhrend es
bei Ellglclla viridis Zll gewissen Zeiten an die Stelle des Chlorophylls tritt und dann die hlutrothe VarieWt
diesel' Art (EllUl. Sl/IIgllillCIl E h hg.) hervorrufl. Anch Blcplwrisma II/tcritia Pert!J ist mehr odeI' weniger in-
tensiv blntrolh gef'Jrbt. Das spahngl'Une Phycochrom hildet die characleristische Korperfarbe del' Gattung
Freia, des Stclltor mliitiforll/is llnd coent/eus und einiger Pcridinien" wUhrend del' Korper von Nllsslillt allrea
und ambiglla, C!Jclogrammll rubclIs Pcrt!J und von Ch/a1n!Jdodon JJllemos!Jllt; dllrch oranges Phycochrom genirht
is\. Das Diatomin endlich kommt namentlich bei Flagellaten VOl'; es bildet die charakteristische Farbe del'
me isten Peridilliell, del' D!Jllobr!Jillcll,. del' JJicroglelllt Plillctifera und del' Gattnngen S!Jlllira und Uroglclla.-
Letztere slehen zwar hei E h re nbcI' g untcr den Volvocinen, sind aber von diesen wesentlich vcrschiedcn
und auch noch von kcinem Botanikcr als Algen in Anspruch genornmen worden. Die Farbstofre konnen also
unmoglich WI' Unterscheidung von Aigen und Infusionslhieren dienen.

Dass Ubrigens Chlorophyll - und die drei anderen Farbstoffe werden kaum etwas anderes sein, als
Modillcationen des Chlorophylls - von den Thieren ebensogut gebildct werden kann, wie von den Pflanzen,
das beweist das allbekannte Vorkommen desselben in den Zellen des Entoderms YOn H!Jdra viridis und ill1
Korperparenchym verschiedener StmdelwUrmer, welches jede )Wglichkeit einer Aufnahme de:;; Chlorophylls
aus del' Aussenwelt ausschliesst, woran man wahl bei manchen bewimperten Infllsionsthieren denken konnte.
Sind aber die Thiere im Stande, wenn auch nicht allS den Elementarslolren, so doch alls ilu'er orcyanischen• 0
Nahrungsflussigkeit, Chlorophyll und verwandte Pilanzenfarbstolfe und selbst Cellulose Zll bilden, weshalb nicht
auch SUirkemehl? Ich muss durchans beslreiten, dass mit dem Nachweise von Sllirkemehlkornern in einem
zellenahnlichen Organismus schon del' Beweis fUr seine vegetabilisch~ Natllr geliefert sei. Starkemehlartige
Bildungen linden sich nicht oloss bei den Volvocinen, sondei'll auch yon gleichem Aussehen, \Venn allch nicht
nach Jodzusatz blau reagirend, bei allen Euglenen. Mit grosser Leichtigkeit \asst sich die Starke jederzeit
bei Chilon/onas paramacciwn und Pol!Jtoma liveUa nachweisen; aile die feineren und groberen Korner im Innern
des. Leibes werden beim Zusatz von Jodtinctur intensiv hlau gefarbt. Gewiss hat daher v. Sic b 0 Id voll-
kommen Recht, wenn er sagt., dass wir von del' Chemic kaum die Entscheidllng zu crwarten haben, was
Thier, was Pflanze sei.

I) So nenne ieh eine neue, erst ,"or wenigen Jahren von rnir in den Torfmooren Yon Bohmiseh-Zwiekau und Chodau
entdeekte Art der Gallung Bursaria, welehe ieh auf die B. trullcatella E h b g. besehrankl habe. Sie gleieht in der gesamrnlell
Organisation der B. truncatella, isl aber viet kleiner, dureh nicht sehr reiehlich entwirkelte Chlorophyllkorner blassgriin geflirht
und besilzt slatt eines langen strangf6rmigen Nucleus einen in der )Iilte des Korper:> gelegenen, kleinen, ruuuen Nudeu!':. Jeh be-
obachtete zahlreiche ExempJare dieser neuen Arl.
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So uliebe deml zur Unlerscheitlung \'on Aigen und Infusionslhicren nul' noch das vierle Merkmal
ubrig, und dieses fallt im Wesentlicben mil dem ,'on v. S i e h 0 I d aufgeslellten Unlerscheidungslllerklilale yon
Ptlanze und Thier zusammen, dass namlich die Pllanzen slalTe, die Thiere ihrc Geslalt willkllrlich ,'ertindernde
Organismen seien. Inwieweit dasselue richtig ist, haben wir uereils ouen gesehen, uns aber auch uberzeugl,
dass man vielfach fehl greifen wurde, 'wenn man danach allein die Organism en in lhierische Hnd pflanzliche
sondern woIlle. N a e gel i geht in del' Auffassung del' Aigen als slarre Organismen soweit, dass er selbst
die Wimpern und Geisseln del' Schwannsporen als stan'e, gal' keiner selbsltindigen Bewegung fl\hige Korper-
anhtinge ansiehl, sie sollen dadurch \'on den Wimpern del' Infusionslhiere, die eben deshalb als llbewegliche
Wimpern« hezeichnet werden, wesenllich ,'erschieden sein und gal' nichl die Bedeulung "on Bewegungs-
organen haben. Die alleinige Ursache del' Bewegung del' SchwiirJIIsporen beslehl nach N a e gel i in einer
sehr lebhaflen Stof1'aufnahme durch Endosmose am vorderen Ende del' Spore und in einer noch slHrkeren
Stof1'ausscheidung am hinteren Ende durch Exosmose I). Nach diesel' Hypolhese mlisSle sich die Spore hc-
stlindig in del' Hichtung ihrer Ltingsaxe nach vorn bewegen, sic hiegl ahel' vielfach sehr gewandt, in
kUrzeren odeI' weileren Bogen, bald nach diesel', bald nach jener Hichtung um, hewegt sich auch nichL sellell
nach rllckwarls und roLirl fast unausgeselzt UIII ihre Ulngsaxe, was d urch keinclI endOSlllol ischclI ulld exos-
motischen Prozess erklUrl werden kalln. Man begreifl auch nieht, woher !lei del' on stulldcnlangell Bewegullg
del' Schw:lrmspore das Material zu del' starken Stotl'ausschcidulIg alll hinleren Ende komJllen soli, wenn das
vordere Ende slels Illll' cine viel geringere Menge "011 Slol1' uufllimml, ulld doch mllssle cine salche Dill'erenz
bestlindig vorhanden sein, wenn andel'S cine Bewegung ZlI Stande kommen soil. lch hahe die Schw:ll'lu-
sporen del' Vaucherien und Oedogonien sehr hUulig heobachlel; verfolgle ich sic, his sie zur Huhe kamen
odeI' zwischen frelllde Gegensltinde geriethen, die sic am Weilerschwimmen \'erhinderlen, so iiherzeugle ieh
mich leicht von den selbsltindigen Bewegungen del' einzelnen Wimpel'l1.

N a e gel i H\ugnel auch nieht, dass sieh die Wimpern del' SchwHrmsporen bewegen, el' h:lll aher ihre
Bewegung nul' fUr eine passive, sie soli eine naturliehe Foige del' Slrlirnung im Wasser sein, welehe durch
die Endosmose und Exosmose und dureh die Bewegung del' Spore selbsl hervorgebrachl werde; die Wim-
pern seien so zart, dass sie durch die geringsle Fluctualion des Wassel's afficirt werden IlIUsslen. Zu diesel'
in jeder Beziehung unhaltbaren Theode, gegen die sieh auch safarI Y. S i e h 0 I d aussprach, obwohl er sie
zur Erkl:lrung del' Bewegungen del' Dialomeen fUr vollkolllmen zulassig hieh, hat sich N a e ge] i hauptsllchlich
dadurch verleiten lassen, dass er den Pflanzen den Charakler del' Slarrheil UIII jeden Preis wahren wollle,
und weil ihm die Wimpern und Geisseln del' Schwarmsporen, ZlImal wenn sic dercn nul' zwei besitzen, ilue
selbsltindige Bewegung zugegeben, doch zu schwache Organe ZUI' Forlbewcgung del' Spore zu sein sehienen,
FindeL denn aber bei den Infusionslhieren immer ein gunsligeres VerhUllniss zwischen ihrer KUl'pergrosse und
ihrer Bewimperung slall? Prorodon teres, lYassula aurea, Paramaeciu1Jl aurelia en'eichen eine sehr hedeulende
Korpergrosse, ihre Bewilllperung iSl'relativ nicht mehr entwiekelt, als die del' Vaucheriensporen, und £loch
ist sie die alleinige Ursache del' so gewandlen und schnellen Bewegungen diesel' Infusionsthiere., l):in ein-
facher Wimperkranz verselzt den sieh yon seinem Sliele IOsenden Vortieellenkorper in die sturmischslen Be-
wegungen, er muss dasselbe also auch an einer Oedog~millmspore leislen konnen, Viele Flagellaten und
unter ihnen riesige Formen, wie Amblyophis vi1'idi.~, Euglena S]Jiro!JYl'a llnd aeus und Phaeus IOl/gieauda he-
siLzen nul' eine einzige Geissel, nichts aber ist gewisser, als dass diese durch ihre peilschenf6rmigen Sehwin-
gungen allcin die schw:irmende Bewegung diesel' Thiere verursaehl; d01m die so h:lufig zu heohachlenden
Individllen, welche durch irgend einen Zufall ihre Geissel verloren haben, sind keiner solchen Bewegung
fahig, sie erIangen aber diese Fahigkeit in dem Grade wieder, als sieh an ihnen eine neue Geissel cntwiekell.
Hiernach fUllt jeder Grund WI' Unlerscheidung van lhierischen und pllanzlichen Wimpern hinweg, beide
mUssen durchaus als in jeder Beziehung gleiche Hewegungsorgane angesehen werden. Schliesslieh sei
n~ch erwtihnt, dass N a e gel i bei drei Gattungen einzelliger Algen, nl.lmlich bei Apioeystis, Tetms}lom \lnd
Characium zuerst die Entwickelung von Schwl.lrmsporen beobaehlele; sie sind sihnmllich grUn und mit zwei
gleich langen Geisseln versehen, konnen somit leicht ZUl' Verweehselung mit Flagellalen Veranlassung gehen.

I) Naegeli, a. a. O. S. 22-23.

S t e in, Orga.ni6mu8 der IllfusioDsthiere. III. 8
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War bisher schon durch die Schwlirmsporen del' Aigen eine scharfe Abgrenzung des Thierreiches yon
dem Pllanzenreiche liusserst schwierig geworden, so kam nun noch ein neues erschwerendes Moment dadurch
hinzu, dass um diese Zeit auch an den Spermatozoen del' hoheren cryptogamischcn Gewlichse geissclartige
Bewegungsorgane nachgewiesen wurdcn. Del' alte Flagellateribegritl' zeigte sich auch nach diesel" Seite hin vollig
unhaltbar und verlangte dringend eine schUrfere Fassung; denn nach demselben mUssten auch die Sperma-
tozoen del' Cryptogam en den Flagellaten zugezlihlt werden, wovon doch keine Rede sein kann, Die ersten
Cryptogamen, bei welchen Spermatozoen (Samenfuden, SpiralfUden, Schwlirmfiiden) beobachtet wmden, waren
die Laubmoose und die Characeen. Nees v. Esenbeck hatte schon im Jahre ,1822 die Antheridien an
Sphagllum capilli{olium bei del' mikroskopischen Untersuchung durch Wassereinsaugung an del' Spitze platzen
und einen hlasigen luhalt heraustreiben gesehen, del' sich bald in eine schleimige Masse aufloste, in welcher
sich zahllose, uberaus kleine .Monaden lebhaft durcheinander hewegten 1). Abel' erst F I'a n z U nge r, del'
Entdecker del' Wimpern an den Vaucheriensporen, erkannte die wahre Gestalt diesel' sich in den Sphagnum-
Antheridien entwickelnden, venneintlichen Monaden. Er beschreibt sie als schraubenformig gewundene, nach
dem einen Ende zu keulenfOnnig verdickte, nach dem andern Ende hin in eine haarfeine Spitze auslaufende
F~iden, welche sich stets mit dem spitzenEnde voran bald schneller,. bald langsamer und zugleich um die
Axe rotirend bewegen. Un gel' hielt diese Spiralfiiden fUr wirkliche, in den Antheridien parasitisch lebende
Thiere, er stellte sie ihrer Gestalt und Bewegungsweise wegen in die Ehrenberg'sche Infusoriengattung
Spirillum ul}d nannte sie Spirillum bryozoon2). Werneck bestutigte alsbald diese Beobachtungen an Spllllgn.
squarrosu1lt und capilli{oliu1ll; er hielt jedoch die Spiralfaden, deren dickeres Ende er apfelgrUn gefarbt sah,
nicht fUr eine neue Art del' Gatt. Spirillum, sondern fUr die Spermatozoen jener Sphagnum-Arten. Inzwischen
hatte auch G. W. Bischoff in dem schleimigen Inhalte del' rothen, kugligen Antheridien del' Charen ein
lebhaftes Gewimmel yon sehr feiuen Spiralfiiden beobachtet; er hielt sie aber fUr Infusionsthiere und glaubte,
dass sie durch Zersetzung aus den langen confervenartigen Gliederfiiden hervorgingen, welche den Haupt-
bestandtheil des Inhaltes del' Antheridienkapsehi ausmachen 3). J. F I'its c h ~ beschrieb die Zusammensetzung
del' Charen-Antheridien genauer und zeigte, dass die Spiralfiiden, welche die Form eines Korkziehers haUen
und aus zwei bis drei Windungen besttinden, sich in den Gliedern jener confervenartigen Faden entwickeln
und erst nach erlangter Ausbildung aus diesen hervortreten und frei umher schwimmen. Zugleich bemerkt
er, dass E hI' e n bel' g, dem er die Spiralfiiden del' Charen' zeigte, diese in Form und Bewegung fUr voll-
kommen tibereinstimmend mit seiner Gatt. Spirillum erklart habe 4). i\1 eye n verotl'entIichte dann ausfuhrliche
Untersuchungen tiber den Inhalt del' Antheridien del' Laub- und Lebermoose und del' Charen 5). Die sch lauch-
fOrmigen Antheridien del' Laub- und Lebermoose, deren Wand nul' aus einer einfachen Zellenschicht besteht,
sind im unreifen Zustande mit kleinen dicht aneinander schliessenden viereckigen Zellen erftillt, im rei fen
Zustande aber enthalten sie freie, rundliche, in Schleim eingebettete Zellen und in diesen sieht man einen del'
Zellwand im ganzen Umkreise anliegenden und wie eine Uhrfeder zusammengerollten Faden, del' mit einer
kopf- oder keulenformigen Verdickung beginnt und allmalig in einen langen, haarfeinen Schwanz tibergeht.
Oft bewegt sich del' Spiralfaden schon innerhalb seiner .Mutterzelle lebhaft im Kreise umher, winl er aber
durch Sprengung oder Zerplatzen derselben frei, .so nimmt er eine pfropfenzieherfOrmige Gestalt an und er
schwarmt nun iiberaus schnell, unter bestandiger Drehung um die Langsaxe und stets mit dem feinen
Schwanzende voran, umher. Letzteres ist daher das wahre Vorderende, das dickere kopfartige Ende aber
das wirkliche Hinterende. )1 eye n betrachtet mit Recht die Spiralfliden als die Spermatozoen del' betreffen-
den Cryptogamen, wiewohl er sich hierbei nul' auf ihre grosse Aehnlichkeit mit den thierischen Spermatozoen
und auf ihre Entstehung in den Bildungszellen del' Antheridien sWlzt, wahrend wir jetzt mil Beslimmlheit
wissen, dass sie in del' That auf das weibliche Geschlechlsorgan, das Archegonium, gelangen, in die ~liin-
dung und den Kanal desselben eindringen und die in dem bauchigen Grunde des Archegoniums enthaltene
Eizelle befruchten. )1 eye n beschreibt die Spermatozoen von lIypllll1n cup ressi{orm e, Pol!flrichum commU1le

I) Flora yon 18~~. 1. S. 34. ~) Flora yon 1834. I. S. 144-150 und Tar. I. Fig. 4-8.
3) Bischoff) Die kryplogamischen Gewachse Deutschlands. Nlirnberg t8~8. Lief. I. S. 13. Anm. u. Tar. II. Fig. 3~
4) Fritsche, Ueber den Pollen. St. Petersburg 1837. S. 7-17 u. Tat'. I u. II.
5) ~Ieyen) ~eues System der Pl1anzenphysiologic. Band III. 1839. S. ':!08-H5 1I. Tar. XII. Fig. 17-40.
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und Sphag1/um aculi{olium; er ist del' Enldecker del' Spcnnatozoen del' Lebemloose, die el' ZlIerst bei llJar-
chal/lia polymorpha und AI/eura pi1/guis beobachtete. Den Inhalt del' Charen-Antheridien beschreibt er' im
Wesentlichen ebenso wie Bischoff und Fritsche, die Form del' Spennatozoen hat er aber viel rich tiger
dargestellt, allch ihre allmalige Entwickelllng aus dem Inhalte del' Glieder del' confervenartigen Faden direct.
beobachtet.

~I eye n und seine Vorganger hallen nul' die TOlalgestalt und die Bewegungen del' Spermatozoen del'
"loose und Charen mehr odeI' weniger genau ermillell, die Ursache ihrer Bewegungen war ihnen aber ver-
bOl'gen geblieben. ~I eyen nahm an, dass das haarfeine Vorderende, welches er als das Schwanzende be-
zeichnet., die Bewegungen des ganzen ubrigen, stets in denselben Windllngen verhar'l'enden Spermatozoen
verursache, er wollte dassel be an den Spermatozoen del' Charen auch anfangs vcrastelt gesehen haben,
erklarte dies jedoch spateI' fUr einen IlTthum 1). Erst G. T h u I'e t zeigle im J. 18,1.0, dass die SpennalozoCI~
dcr Charen an ihl'em vOl'deren Ende mit zwei langen, ausserst feinen, lebhaft. schwingenden Geisseln ver-
sehen seien, welche nahe hinter del' Spilze eingefugt sind und allein die schnellen Bewegungen diesel' Sper-
matozoen hervorbringen 2). Dur'ch (liese wichtige Entdeckung erhielten die vegetabilischen Spennatozoen ein
noch viel hoheres und allgemeineres Interesse; denn sic enlfernlen sich nlln dllrch ihre slarl'e Form und den
Besitz geisselart.iger Hewegungsorgane, wenn (liese allch zunllchst. nul' an den Spermatozoen del' Charen
nachgewiesen waren, weit von den thierischen Spermatozoen, rUcklen abcI' dal'lll' viel nllher an die Schwllrlll-
sporen del' Aigen und an die Flagellalen heran, undo dies ist eben del' Grund, weshnlb wir IIns hier naher
mit. ihnen beschaftigen mussten und weshalb wil' ihnen auch noch weiter unsere Aul'mel'ksamkeit ZUZll-

wenden haben.

Wenige Jahre spateI' entdeckten Dc c a is n e und T h u I'C t in den sogenannten Fruchtbehllllern oder
Conceptaculis verschiedener Fucaceen (FUCllS cill/aliclliatus, 1I0dosus, serratus, vesiculosus und luuerculatus und
llalidrys siliquosa) die Antheridien diesel' Tangformcn und die in denselben enthaltenen, sehr eigenthumlichen
Spennatozoen, die vorlaufig als Corpuscula bezeichnet wllrden 3). Die Fruchtbehalter sind kuglige Aushoh-
lungen in del' Laubsubst.anz, welche durch eine enge Mundung mit del' Aussenwelt communiciren; sic sind
an ihrer ganzen innern Oberllache entweder zugleich mit mannlichen und weiblichen Fortpflanzungsorganen
besetzt, odeI' diese finden sich in verschiedenen HehUlIeI'll vertheilt. Die. weiblichen Organe oder Oogonien,
damals noch als Sporen gedeutet, sind grosse rundliche, auf einem kurzen einzelligen Stiel sitzende IInd von
gegliederten Faden umgebene Blasen, welche einen dunklen kugligen Karpel' umschliessen, del' entweder un-
mitlelbar die Eizelle darstellt, odeI' durch Theilung in zwei, vier odeI' acht Eizellen (Sporulae) zerfUllt. Die
mannlichen Organe bestehen aus verastelten confervenartigen Faden, die an den unteren Seitentisten die
kleinen schlauchfOrmigen Antheridien tragen. Sie enthalten zahlreiche, sehr kleine Spermatozoen yon ei-
odeI' llaschenformiger Gestalt, welche bei den meisten .Arten am vorderen Ende ein rothes Granulum ein-
schliessen und sich tiberaus schnell mittelst. zweier, ungleich langeI' Geisseln bewegen; die kUl'zere entspringt
am vorderen Ende und ist immer nach v9I'll gerichtet, die etwas Ilingere ist hinter dem Granuium eingefugt
und stets nach hinten gekehrt. Hierdurch el'halten diese Spermatozoen eine nicht geringe Aehnlichkeit mit
gewissen Flagellatenformen, und schon Decaisne und Thul'et vel'glichen sie mit den Gattungen Cercomonlls
und Amphirnonas von D uj a I'd in; die Aehnlichkeit ist jedoch nul' eine ausserliche. Bei diesel' Gelegenheit
machen die genannten Forschel' bel'eils daraul' aufmerksam, dass sic, wie an den Spennalozoen del' Charen,
so auch an denen del' Laubmoose und del' Lebel'moosgattungen Marcltantia und JUllfJerrnanllia die Gegenwal't
von zwei ortsbewegenden Geisseln am vOl'deren Endc des fadenfOrmigen Korpel's constatil't hlltten, eine Be-
lIIel'kung, die oft iibersehen worden ist. Die aus den Antheridien del' Fucaceen hervortretenden Spennatozoen
ulIIschwUl'lnen, wie spatel'e Untersuchungen yon T h u I'e t gelehrt haben, die dUl'ch Platzen des Oogoniums
IInd einer zweiten, inneren feinel'en UmhUllung I'reiwerdenden Eizellen und bewirken die Befl'llchtung jeden-

t) ~Ieyen a. a. O. .s. 223.
2) T h u r e t, Sur I'anthere du Chara et les animalcules qu'elle renferme. Annal. d. sc. nat. Botanique. II. Ser. Tome

XIV. 1840. p. 67. PI. 7.
3) De c a is n e et T h u r e t, Recherches sur les antlH!ridies et les spores de quelques Fuclls. Annal. des SC. nat. Bota-

Ilique. III Ser. Tome III. 1845. p. 1-15 u. PI. I II. II.
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falls dadurch, dass ein odeI' Illehrere Spermalozoen in die weiche Masse del' Eizelle eindringen, worauf diuse
eme Zellmelllbran ausscheidel und die Keilllung beginnl.

Es Iiess sich erwarlen, dass auch die Genlsscryptogamen Spennalozoen entwickcln wurden, hier abcI'
bcdurfte es erst del' Auflindllng IllUnnlicher und 'weiblicher Geschlechtsorganc, wUhrend dicse bei den Moosen
schon seit He d wig's Zeiten bekannt waren. lhre Entdeckllng halte darum lange auf sich warten lassen, weil
sie sich nicht an del' entwickeIten, sporentragenden Pllanze, sondern an dCIll Keimungsproducte del' Sporen
lindcn, welchcs somit die eigentliche gcschlechtliche Generation darstclli. Unter den Gelasscryptogamcn wur-
den die Geschlechtsorgane zuerst bei den Far n k r Uute I'n enldeckt; sic linden sich an dem sogenannlen
Yorkeime odeI' Prothallium, cineI' kleinen blattartigen Ausbreitung von hcrz- odeI' niercntOrmiger Gestalt,
welche .-aus del' keimenden Farnspore hervorgehl. Die Anthcridien, welche N a eg e I i '18t4. entdeckte 1), sitzen
in grosser Zahl auf dem mittleren und hintcren Theil des Prothalliums, auf del' Unlcrscite zwischen den
Wllrzelhaaren zerstreut und sind kleine, aus wenigen Zellen zusammengesetzte 'Varzchen mil cineI' centralen
Hohle, in welcher sich die Spermatozoen innerhalb sehr kleiner Zcllen entwickeln. Die Archegonien wurden
erst .184.8 vom Grafen Sum insk i 1) ehenfalls auf del' Unterseite des Prothalliums, aber in del' NUhe des VOr-
deren Ausschnittes und stets nul' in sehr geringer Anzahl aufgefunden; sic sind grosser als die Antheridien,
aus mehr Zellen Zllsammengesetzt und stell en sich als kleine, langlich ovale, aufliegende Organe dar, dercn
Spitze durchbohrt ist und in einen medianen LUngskanal fuhrt, in dessen erweitertem Grunde die Eizelle liegt.
Die Spermatozoen del' Farn sind bandartig abgeplattete, schneckentOrmig aufgerollte Spiralfaden mit vorn
engeren, hinten allmalig sich erweiternden Windungen; die vorderen Windungen sind am Aussenrande mit
zahlreichen, dicht hinter einander stehenden, lebhaft schwingenden Wimpern von massiger Lange besetzt,
die zuerst von Sum ins ki erkannt wurden. T h u I'e t gab eine richtigere Darstellung von del' Form del'
Spermatozoen 3) und machte noch darauf aufmerksam, dass das hintere Ende derselben meist in eine grosse
feinkornige Blase auslaufe. Er glaubt, dass diese von einel' erst im Wassel' VOl' sich gehenden Aufschwel-
lung und allm~Higen Zersetzung des weicheren hinteren Endes herruhre. S c hac h t dagegen hielt den blasen-
fOnuigen Anhang fUr einen integl'il'enden Bestandtheil des Spermatozoon selbst. Wahrscheinlich isl. jedoch
jener Anhang nul' ein Rest des InhaItes del' Mutterzelle, welch en das aus derselben hervortretende Spermatozoon
noch eine Zeit lang mil. sich umherschleppt und del' dan'n abfullt. Graf Sum ins k i beobachtete auch das
Eindringen del' Spermatozoen in die Archegonien; er fand den Kanal derselben Oftel's mil. zwei bis vier
SpermatolOen erfullt. Gewohnlich gelangl aber nul' ein einziges Archegonium, wie dies auch bei den l\Ioosen
meistens del' Fall ist, zu weiterer Enlwickelung, indem aus del' befruchteten Eizelle durch Bildung neueI'
Zellen in derselben del' Embryo hervorgeht, del' sich schliesslich wieder und zwar zunachst. durch Aussen-
dung eines WUrzelchens 'nach abwarts und eines Blattes nach aufwarts zu einem jungen Farnkraute ent-
wickelt, welches nun wie ein Spross des Prothalliums erscheint. Die ZUl' Entwickelung gelangenden Arche-
gonien del' Moose liefern keine neue Pflanze, sondei'll die mit Sporen erfUllte l\Ioosfrucht, welche somit das
morphologische Aequivalent des eigentlichen. Fal'llkrautes ist, wahrend das l\Ioosstammchen dem Prothallium
des letzteren entspricht. ..

Ganz ahnlich wie die geschlechtIiche Fortptlanzung del' Farnkrauter erfolgt die del' Equiselacecn. AliCh
hier entwickeIt. sich aus den Sporen ein blattfOrmiges, mehl' odeI' weniger tief handfOrmig gelapptes odeI'
getheiltes Prothallium, die Geschlechtsorgane linden sich aber auf verschiedene, auch in Form und Grosse
yon einander abweichende Prothallien vertheilt, so dass also die einen als die mannlichen, die anderen als
die weiblichen zu bezeichnen sind. Die mannlichen Prothallien, welche kleineI' und weniger verastell sind,
als die weiblichen, wurden zuerst. durch T h u I'e I bekannt, del' an ihnen die' Antheridien sammt den Sper-
matozoen entdeckte 4). Die Antheridien sind rundliche, uber den Vorderrand des ProthalIillms zerstrcute
und in ihm eingesenkte Kapseln, welche in ihrer geraumigen Hohle zahlreiche Zellen mit Spermatozocn

I) !\aegeli u. Schleiden, Zeitschrifl f..wiss. Bolanik. Band I. 18H. S. 168.

~) Suminski in den Monatsber. d. Acad. d. Wiss. yon 1848. S. 22-2,i mil I Tafet und dessen Schrifl: ZUI' Enl-
wickelungsgesch. der Farnkr. Berlin 18-i8 mil 6 Tafcln.

3) T h u rei ill Allnal. des sc. nalur. Botanique. III Ser. Tomc Xl. 1849. p. 5.
~) T h u re t in Annal. des sc. nal. Botanique. III Scr. Tome XI. I 8.~9.
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enlhallen. Die Spel'matozoen gleichen im Allgemeinen denen del' Farn, ihl' YOl'del'es, engol'es Ende ist spira-
lig eingerolll lInd sehl' dicht mil feinen langen Wimpern besetzt, ihl' hintel'cs Ende isl dickcr lInd bogenfol'lllig
gekl'iimml. J. )1 i 1 del) und W. H 0 I'm e is t e r 2) besllHigten lInd el'weilel'ten alsbald die Beobachlllngen
T h u I'e t 's, in del' Beschl'eibllng del' Spennalozoen weichen abel' die genannlen dl'ei FOl'schel' noch wesentlich
yon einandel' ab .. Die weiblichen Prolhallien wUl'den erst 1852 von Hofmeislel' aus den Spol'en erzogcn;
es sind lief handfol'mig zel'lheille, ansehnliche, blallarlige Ausbl'eitllngen, an dCl'en Gl'nnd zwischen den langen
Lappen vel'einzelle Archegonien stehen, welche mil ihl'em bauchigen Thcile in den Hand des Prolhallillms
eingesenkt sind, wlihl'end ihl' Halstheil fl'ei hel'vol'l'ag(3). Bei diesel' Gelegcnheit giebt II 0 I'm e is I. e I' [Inch
genauere Dal'slellungen yon den Spel'malozoen del' Equiseten. Del' vonlere engel'c, bewimpel'tc Theil beschreibt
zwei Windungen, dann folgt cine weilel'e wimpel'lose, hinlere Windung, diese isl abel' nicht schwanzal'lig
vC1jiingt, wie H 0 I'm e is te I' fl'Uhel' gesehen haben wollle, sondern im. Gegentheil keulenfol'lllig verdickt, .ia
selbst sackal'lig el'weiterl, lInd ihl'e innel'e Seite ll'ligt einen breiten, l1ossenm'ligen, lehhaft lIndlilil'en-
den SaUln,

Die in den beiden ehon cilirlen hel'Uhmten '\I'beilen yon W, H 0 I'm cis tor nicdcl'gelcglen lIleisler-
hanen Unlel'slichllngcn haben unstreitig dio Kennlnis.s del' gcschlechllichen FOl'tpl1anzungsvcl'hlillnisse lInd die
Entwickelung del' huhel'cn Cryplogamen am mcisten gefOl'del'l. Diesom Forschel' lInd G, Met Ie 11 i u Sl) VOI'-
danken wir auch die wichligsten AufschlUsse ubcr die beiden noch ubl'igcn Falllilicn del' GcfllsSCl'yplogamen,
die Hhizocal'peen und die Lycopodiaceen. llei den llhizocllr}lccn (SlIlvinill, Pilnlllr;lI, 1lIl1rsi/clI) lrllgt de" be-
wurzelle, kl'iechende odeI' schwimmende Slengel entwcdcl' silzende odeI' gestielte, bald ein- bald mehl'nlchrige
Friichte; diese enlhalten abel' nicht unmittelbm' die Spol'en, sondern zahll'eiche hesondel'e Spol'enbeh:lIlel',
del'en es stets zweiel'lei Art giebt, die )Iacrosporangien und die ~Iicl'osporangicn, die entwedel' in derselben
Frucht vereinigt (Pill/laria und MarsilclI), odeI' auf vel'schiedene FI'uchle vertheilt sind (Slllvin;ll). Die Macro-
sporangien umschliessen nul' eine einzige grosse Spore, die Macrospore, die i\licl'osporangien dagegen viele
kleine Sporen, die )Iicrosporen. lleidedei Sporen werden entweder durch Allfspringen del' Frucht und del'
Sporangienhulle 6der durch Vel'\vcsung derselben (Salvillia) frei. Die Macrosporen heginnen gleich nach dem
Freiwerden zu keimen, sie entwickeln cin Prothallium, welches nul' wenig aus den Sporenhullen am Scheitel
hervol'tritt und in welchem meist UUI' ein, selten mehl'el'e Archegonien enlslehen, Die Micl'osporen entwickeln
kein Prolhallium, sondern in ihl'em Innern bilden sie mehrere kleine I'undliche Zellen, welche einen spiralig
aufgel'ollten Spel'matozoen enthalten und durch Bersten del' Sp0l'enhaut fl'ei werden. Die wichtige That-
saehe, dass sich irn Innern del' )Iicl'ospol'en Spermatozoen entwickeln, entdeckte N a e gel i ,184.6 hei Pilu-
It/rill 5), H 0 I'm e is te l' besUitigle dann diese Entwickelungsweise fUr dic ebengenannte Gattung und wies sie
allch an den )Iicrospol'en yon Salvinia nach,. wo sich die Muttel'zcllen del' Spermatozoen in besonderen, An-
theridien vel'gleichbal'en Zellgruppen entwickeln; er beschl'eibt die Spcnllalozoen als drei- bis viennal gewun-
dene feinc Spiralfliden, mit etwas dickel'em, bewimpertem Vorderende. Die Spel'matozoen von blarsilea
wurden erst in nellerel' Zeit durch Milia I'd e t6). bekannt; sie zcichnen sich dUl'ch zahlreiche eng anein~nder
sehliessende Spil'alwindungen aus und sollen die Wimpern an dcn hinlel'en, weiteren, dickeren Wind un-
gen tl'agen.

Die geschlechtliche Fortpl1anzung del' LycopodillCCCll, die bis jelzt' jedoeh lllll' yon den Gattungen
Isoclcs i) und Sclaginclla bekannt. ist, stimmt fast ganz mit del' del' Hhizocarpeen iibcrein, indem anch hier

I) Mil de, De sporarulll EquiselorulII gcrminatione. Vralislaviac 1850. c.":! tabulis.
2) H 0 f m cis Ie r, \~ergleichende Untersuchungen der Keilllllng, Entfal1ung und Fruchtbildllng huherer Cryptogamen, (~Ioosc,

Faro, ElJlIiselaceen, Hhizocarpeen und Lycopodiaceen). Leipzig 185\ mit 33 Tafeln. S. 100- t 02.
3) H 0 f me is t e r, Deitrage zur Kennlniss der GemsscrYPlogamen. Leipzig t 852 (Abhand!. d. Konigl. Sachs. Gesellscha ft

d. Wissensch. Dd. IV. S. 168-179 u. Tar. XVII-XIX) .
.il .Me 11e n ius, Deilrage zur Kennlniss der Hhizocarpeen. Frankfurt a.)r. 18 ,i6 und dessen DeitrUge zur Dotanik,

Heidelberg I 850.
5) Naegeli, Zeitschr. fUr wissensch. Dotanik 1846. Hert 3 u. 4. S. 188. Taf. IV.
6) Mill a r del, .Le prothallium mase des Cryplogames vasculaires, Slrasbourg 1869.
7) H 0 em e is te r, Entwickelungsgesch. der Isoetes lacustris in den llBeitragen zur Kennlniss der Gefasscryptogamcn«.

S. 123-\67 und Tar. II-XVI.
S t e ill, Organismus der Infusion,thiere. III. 9
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Macro- und Microsporen erzeugt werden, die in besonderen Fruchten odeI' Sporangien enthalten sind. Dei
[soclcs sitzen die langlich ovale'n, mehrfachrigen Sporangien angewachsen an del' scheibenartig erweiterten
Basis del' pfriemlichen B1iitter, die einen enthalten kuglig-tetraedrische Macrosporen, die anderen viel zahl-
reichere Microsporen. Dei Sclagillclla finden sich die rundlichen, einfachrigen kurz gestielten Sporangien in
den B1attachseln einer gipfelstlindigen Aehre, die einen enthaIten vier tetraedrische l\lacrosp?ren, die anderen
zahlreiche ~Iicrosporen. Die Macrosporen entwickeln bei beiden Gattungen ein Prothalliulll mit mehreren
Archegonien, das fast ganz in den Sporenhauten eingeschlossen bleibt; in den Microsporen entstehen, wie
zuerst .M e Lte n ius fUr Isoctcs und II 0 fm e i s tel' fUr Sclaginclla nachwies, die Spermatozoen in isolirten 1\1utter-
zellen. Nach 110 fm e is tel' sind die Spermatozoen yon Isoeles am vorderen Ende keulenfOnnig. verdickte, nul'
sparlich bewimperte und nach hinten in einen l'einen Schwanz auslaufendo Spiralfuden; an don sohI' feinen
Spermatozoon yon Selaginclla unterschied er gar keine Wimpem. Nach Mill a I'd e t dagegen wurden die Sper-
matozoen von [soclcs ganz abweichend gobildet sein und an beiden zugespitzten Enden des Spiral fad ens ein
Buschel yon 5-6 langen feinen Geisseln trngen. Die Spermatozoon von Sclaginclla werden als kurze, nach hin-
ten verdickte, nach vorn zugespitzte und hier in zwei lange feine Geisseln endende Spiralfaden beschrieben t).

Die schansten und genauesten Darstellungen vegetabilischer Spermatozoen verdanken wir unstreitig
T h u I'e t, del' seine geSaIilmten reichen Erfahrungen uber die~en Gegenstand '185,1 in einer besonderen Ab-
handlung zusammenstellte und durch zahlreiche mustergiltige Abbildungen erlauterte 2). Die Spennatozoen
werden Antherozoiden genannt, aber bestimmt als die befruchtenden Elemente anerkannt. T h u re t giebt
zuerst eine nochmalige reichhaltigere Schilderung yon den Antheridien und Spermatozoen del' Fucacccn und
beschreibt dieselben speciell von Fucus platycarpus und JIalidrys siliquosa. Alsdann weist er bei einer zwei-
ten, verwandten Familie yon Meeresalgen, den. Cut/crieen und zwar bei Cut/eria multifida die Antheridien
nach; die Spermatozoen verhalten sich hier fast genau so, wie bei den Fucaceen, es sind kleine, umgekehrt-
eiftirmige, schwach nierenftirmig gekrummte farblose Karperchen mit einem rothen Granulum und zwei ungleich
langen Geisseln, von denen aber die langere nach VOl'll, die klirzere nach hinten gerichtet ist. Dasselbe gilt
auch von den Geisseln del' Spermatozoen von IIalidrys, Pycnophycus (Fllclls tllberculatus) und Cystosira.
IIierauf wendet sich T h u I'e t zu den antheridienartigen Gebilden del' Florideen, die aus Anhtiufnngen sehr
kleineI' farbloser Zellen bestehen, welche bald blischelfi.)rmige odeI' zierliche straussfarmige Gruppen bilden,
bald in besondern zarten und oft wunderlich gestalteten Schltiuchen eingeschlossen sind. N a ege Ii wollte
in den kleinen Zellen einen Spiralfaden entdeckt haben, Derbes und SolieI' dagegen, welche neuerdings
den Antheridien del' Florideen ihre besomlere Aufmerksamkeit zugewandt hatten, waren zu dem Ergebniss
gelangt 3), dass jene kleinen Zellen am vorderen Ende eine Geissel trligen, mittelst welcher sie nach del'
Trennung von ihrer Bildungsstlitte gleich ~Ionaden lebhaft umherschwtirmten. T h u re t zeigt nun durch sehr
genaue Analyse del' Antheridien yon Callitlwmnium, Gl'ilfithsia, Polysiphonia und Laurencia, dass die von
ihnen erzeugten kleinen Zellen wedel' einen Spiralfaden entwickeln, noch eine Geissel besitzen, und dass ihre
scheinbaren Bewegungen nul' durch gleichzeitig im ~Ieerwasser massenhaft auftretende und ihnen zum Yer-
wechseln ahnliche )ronaden verursacht werden. Yon hochstem Interesse sind die nun folgenden Darstellungen
del' Antheridien und Spermatozoen del' Characeen (Chara und Nitella) und namentlich del' Lebermoose (Pellia,
Fossolllbronia, llIarclulIltia, Fegatella und Targionia) und Laubmoose (Fllnaria und Polytriclllllll). Die Spermn-
tozoen diesel' drei Ordnungen sind nach einem und demselben Typus gebaut, sie tragen namlich sammtlich
an ihrem fein zugespitzten Yorderende nahe unter del' Spitze zwei sehr lange, aber Uusserst zarte Geisseln,
welche selbst If 0 f me is tel' bei den Laub- und Lebermoosen noch ganzlich entgangen waren. Del' Karpel'.
beschreibt bei den Charen drei bis vier Spiralwindungen, bei Pellia epiphylla und Fossombronia ]Hlsilla zwel
bis drei; er ist hier verhaltnissmlissig gross, wahrend er bei den iibrigen Laub- und Lehermoosen sehr klein

I) 'Ver sich hiertiber, sowie tiberhaupt tiber die geschlechtlichen Fortpflanzungs\'erhiiltnisse der Cryplogamen niiher ZII

unterrichten wunscht, den verweise ich auf das trelfliche nLehrbuch der Botanik nach dem gegenw. Standp. der 'Vissensch. \'on
J u I. Sachs«. Yierte Auflage. Leipzig! 874.

2) Th u ret, Recherches sur les zoospores des Algues el les anthcridies des cryptogames. "Partie. Annales tics sc. natllr.
III Serie. Tome XVI. 1851. p. 1-39 und PI. 1-15.

3) Derbes et Solier, Sur les organes reproducteurs des Algues. Annal. ties sc. natur. Botaniqlle. III Scr. Tome XI\'.
UI;;O. p. '261-82 und PI. 3'2-38.
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J ist uud nul' OlIlen schwachen Spiralbogen, hachstcns cincn' Umgang beschrcibl. Selbst bei dicsen kleinen
Spenuatozoen lassen sich die beiden im VerhUltniss ZlIm Karpel' sehr langen Geisseln, die mit den bestcn
Vergrossemngen kaum sichtbar werden, £lurch blosses Antrocknen vollkommen ihrer ganzen Ausdehnung ulld
Lage nach kiaI' machen. Ueber die Farn und Equisetaceen reproducirl T h u I' e! nul' seine fruheren Beob-
achtungen, er liefer! aber nunmehr auch eine Abbildung yon delll mUnnlichen Prothallium und den Sperma-
tozoen des Equiselll/n lilllosll1n; obcr die Bhizocar'peen und Lycopodiaceen standen ihm keine eigenen Erfah-
rungen ZlI Gebote.

Um nicht noch einmal auf die vegelabilischen Spermatozoen z\lI'Uckkommen Zll mUssen, gedenke ich
hier sogleich einer viel spUter erschienenen Arbeit von H. S c hac h!, welche specie II diesem Gegenstande
gewidmet istl). S c hac h t. geht von den Equiseten aus, weil ihm die verhUItnissmlissig grossen und ungewahn-
lich dicken Spermat.ozoen derselben besonders gecignet. schienen, lllll libel' den Bau und das Wesen del' vegetabi-
lischen Spermatozoen genaueren Aufschluss zu erhaIten. Er wlihIte Zll seinen Untersuchungen das Eqllisellllll 1'ellllll-
l~jll, dessen Sporen 01' leichl zum Keimcn bmchte, und a~ls dcnen er uberwiegend mllnnliche Prolhallien mit
z~hlreichen Anthcridien, abcI' auch cine grosse Anzahl weiblicher Prot.hallien erzog. Die rcifell Ant.heridien
plat.zen fast. augenblicklich, sowie sic mit. Wasser in BerUhrung kommen und enlleeren die Mullerzellen mit
dem in diesen eingeschlossenen und sic ganz ausfullenden grosson Spermatozoon, del' bald nachhor durch Zer-
fliessen del' Mullerzelle frei win!. Die'Spermatozoen hahen cine sehr eigenlhllmliche Gestalt, die sogar auf-
fallender Verundc'nmgen nihig ist. Es sind schneckenrol'lllig gewundeno Karpel' von 2112 Windungcnj dio
vorderenl1f2 Windungen sind vicl engcr, consislontcr und auf dcI' lIusscrcn Seite dicht mit Wimpern beselzt,
die letzte, viel weitere, dickere und willlperiose Windung beslehl aus cineI' stark vcrdickten gewolblen und
einer ihr gegenuberliegenden, sehl' zartwandigen Scile, die cine grosse Neigung besilzt, bald hier, bald dort
bruchsackarlige AusslUlpungen zu bilden oder Zll oiner grossen kugelfOl'Illigen Blase anzuschwellen. Die
zarlwandige Seile umschliesst einen nllssigen InhaIt mil in lobhafLcr Bewegung begrill'enen KOl'llern von denen
die groheren, IUnglichrunden aus SWrkemehl beslehen; die sehr verUllderlichell Aussackungen diesel' Seile
haben ohne Zweifel H 0 I'm e i s leI' WI' Allnahme einer undulirenden Membran an del' hinteren Windung del'
Spermalozoen del' Equiselen verleitet.' Del' Korper des Spermat.ozoen kann sich innerhalb gcwisser Grenzen
ausdehnen und 'wsammenziehen und die Slellung del' eillzelnen Windungen zu einander verUndern. 1m ZlI-

sammengezogenen Zuslande erscheint del' Spermalozoe als eine kugel- odeI' sackfOrmige Blase mit einem
kurzen zit.zenfOrmigen, von einem Wimperkranze umgebenen Fortsalze am vorderen Ende und gleicht somit
fast einem von seinem Stiele gelOslen und mit dem hinteren Ende voranschwimmenden Vorlicellenkorpel'.
1m ausgestreckten Zuslande bildel er ein bogenfOl'lnig gekrllmmtes odeI' wellenfOl'llIig gewundenes Band mit
auf del' einen Seite verdicktem Bande und mit einem entweder schneckenfOrmig eingerollten odeI' schrauben-
formig ausgezogenen, bewimperlen Halstheil. Durch die Aussackungen del' weichen Seite des Bandes nehmen
die Spermatozoen oft sehr wunderliche Fonnen an; kommt dieselbe mit einem fremden Gegenslande in Be-
rUhrung, so bleibt sie oflmals daran kleben und zieht sich dann in cine langgestielte Blase aus, die zuletzt
abl'eissl, wlihrend del' Sper'malozoe unbehelligt durch dicsen Substanzverillst seine gewohnlichen Bewegungcn
fOl'tsetzt, bei denen sich das hinlere Ende wie ein Stcuel'rudel' bethciligl. - S c hac h t schildert dann die
Spermalozoen von mehreren Farnkrliutern (Doodia dives, G!JUluo!Jl'mnllln conicn und Plel'is llqllilillll) j sic sind
nach dem schon beschriebenen Typus gebaul. Die lelzle und weilesle wimperlose Windung besteht auch
hier aus einer weicheren Substanz und lrUgt hliufig cine zal'twandige, mit Flllssigkeil und SWrkekornem el'-
rullte Blase, die S ch a c h t aufs Bestimmtesle fUr einen integl'irenden Bestandtheil des Spermatozocn erkIarl.
Sie fallt leicht ab odeI' zerplatzt im Wasser, und es bleibt dann an del' innel'en Seile del' Ictzlen Windung
ein hliutiger, mit Kamel'll besetzter Saum zurUck. Die Spermatozoen kUnnen sich ebenfal\s sehl' vel'schieden
strecken und zusammenziehen und selbst die Windungen nach cineI' andel'en Richlung drehen. An den Sper-
matozoen del' Charen und del' Leber- nud Laubmoose (unlersucht wurden Pellia epiph!Jllll, lIflJllomill'ill1n
Ilookeri, Fe!Jlllella conic(t und Pol!Jll'iclmm commune) bestutigte S c hac h t das VOl'kommen zweiel' sehr
langeI' Geisseln, er giebt diese aber als endstundig an, wuhl'end sie T hilI' e l unlerhalb del' Spitze eingefugt

sein IUss\.

I) S c hac h t, Die Spermatozoiden im 1'11anzenreiche. Braunschweig 186.} mil 6 Tafl'ln.
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B1ieken wir nun noeh einmal auf die bisher betraehteten Formen del' vegetabilisehen Spennalozoen
zcriiek, so lasst ~ieh nieht hiugnen, dass viele derselben eine grosse Aehnliehkeit mit den Flagellaten besitzen.
Dies gilt namenllieh von allen jenen Formen, welehe an ihrem vorderen Ende zwei lange Geisseln tragen,
also yon den Spermatozoen del' Charen, del' Laub- und Lebermoose und del' Selaginellen; selbst fUr die so
eigenthumliehe Form. del' Spermalozoen yon Isoeles find en sieh unter den Flagellaten analoge :Formen in del'
Gattung Hexamila D uj., welehe am vorderen Ende mit vier, am hinteren mit zwei Geisseln versehen ist.
Die auffallendste Aehnliehkeit besteht aber sieher/ieh 'zwischen den Spermatozoen del' Fueaeeen und Cutlerieen
einerseits und gewissen ~lonadinen andererseils, worauf schon T h u I' e t aufmerksam maehte. Namentlieh
sind es manehe Arten del' Gatt. Bod 0 E h b g., wie ieh dieselbe begrenze, und insbesondere Bodo saUalls,
die jenen Spermatozoen zum Verweehseln ahnlieh sehen; selbst das rothe Granulum derselben findet, wie
ieh zeigen werde, sein Analogon unler den Monadinen und zwar bei Monas vivipam und Alllhophysa vegelalls.
Die Spermalozoen del' Farn, del' Equisetaeeen und del' Rhizoearpeen nahern sieh dagegen vielmehr den be-
wimperten lnfusionsthieren, als den Flagellalen. So lange nun del' Korper del' vegetabilischen Spermatozoen
als starr galt, schien dies allein ein genugender Charakler zu sein, urn die vegetabilischen Spermatozoen mit
Sieherheit von den ihnen ahnliehen Flagellaten und Ciliaten zu unterseheiden: Seitdem aber S e hac h t nach-
gewiesen hat, dass nieht bios die Spermatozoen del' Farn und Equisetaeeen, sondern aueh die del' Charen
und l\Ioose mit einem wenn aueh besehrankten Contraetions- und .Expansionsvermogen . begabt sind, und dass
die ersteren uberdies noeh sehr verllnderliche Korperforlsatze hervorzutreiben vermogen, hat das Merkmal,
auf welches v. S i e b 0 I d so grossen Werth zur Unterseheidung thieriseher und vegetabilischer Organismen
legle, gar sehr an Bedeutung eingebusst. Die Gefahr einer Verwechselung yon vegetabilischen Spennatozoen
und Infusionsthieren liegt aber keineswegs so feme, wenn wir bedenken, dass die Spermatozoen del' Fuca-
eeen, Cutlerieen, Rhizoearpeen, Characeen und sicherlich auch mancher Moose frei im Wasser angetroffen
werden; sie konnen daher von einem lnfusorienforseher, del' keine Kenutniss del' vegelabilischen Spennatozoen
besitzt, wenn sie demselhen zufallig im Wasser begegnen, leicht fUr Flagellaten odeI' Ciliaten gehalten und
als neue Gattungen bestimmt werden. H 0 fm ei ster machte schon die Beobachtung, dass in dem Wasser,
in welchem Sa/vil/ia nalaus keimte, zahlreiehe Spermatozoen diesel' Art umherschwammen 1). Th u I'e t fand
an den zur Ebbezeit aufs Trockene gesetzten Fucaeeen mit Fruchlbehaltern getrennten Gesehlechls, dass die
Anlheridien naeh aussen hervorgetreten waren und in Gestalt kleiner orangefarbiger Ballen an del' Mundung
del' Fruchtbehalter hingen. W urden solehe Tange in einem Gefasse miL Meerwasser abgewasehen, so wurde
d~sselbe von einer so ausserordenlliehen i\lenge freigewordener Spermatozoen erfulll, dass das Wasser davon
eine lebhaft orangerothe Farbe annahm und jeder Tropfen Tausende derselben enthielt. Die Spermatozoen
sammelten sieh dann allmalig auf del' am starkslen beleuehteten Seile des Gefasses, seHener auf del' Sehatten-
seite an, wahrend das iibrige Wasser wieder farblos wurde 2). Ich selbst weiss aus eigener Erfahrung, £lass
das Wasser, in welch em ieh Charen mit rei fen Antheridien aufbewahrte, nach kurzer Zeit buchstablich von
den Spermatozoen derselben wimmeIte.

Drei Mom~nte sind es, welehe die vegela~ilisehen Spermatozoen, wie ieh glaube, hinreichend von
den Infusionsthieren unterseheiden und sie als nicht selbstandige Organismen auch in solchen Flillen charak-
terisiren, wo ihre Herkunft sieh nieht mit Sieherheit ermitteln IllsSt, namlich 'I. del' l\langel einer Sloffaufnahme,
2. del' Mangel des Fortpflanzungsvermogens und 3. del' Mangel jeder inneren Organisation. Dass die Sper-
matozoen, deren Bestimmung doch lediglieh darin besteht, die Arehegonien oder Oogonien aufzusuchen und
die Eizelle dureh Verschmelzung mit derselben zu befruchten, wtihrend ihrer kurzen Lebensdauer keinerlei Nah-
rungsstoffe aufnehmen und demnaeh aueh niehl waehsen, darf ieh wohl als selbstverstandlieh vorausselzen.
Ebenso gewiss ist es, dass sie sich nieht dureh Theilung oder auf irgend eine andere Weise vermehren. W0 wir
dagegen eine Flagellaten- oder Ciliatenform in grosserer Anzahl beobaehten, da werden wir stets sehr ver-
schieden grosse Individuen antreffen und daher keinen Augenblick im Zweifel bleiben, dass wir es mit
selbstandig sich ernahrenden und wachsenden Organismen zu thun haben. In del' Regel winl man auch
auf einzelne Individuen stossen, die in del' Theilung begriffen sind. Das zuverlassigste Unlerscheidungsmerk-
mal liefert aber die innere Organisation, nul' ist es oft sehr schwer, uber diese zu einem endgilLigen Urtheil

t) Hofmeister, Vergleichende Unters. S. too. ~) Thurel a. a. O. Tome XVI. p. 8-9.
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zu gelangtm. Die ,'cgelahilischen Spermalozoen hesilzen enlschieden keine inncren Organe; sic hUtten, wenn
solche vorhanden wUren, so ausgezeichnelen Beohachlern, wie die sind, welchen wir die genaue Kenntniss
jener Spennalozoen verdanken, unmoglich enlgehen konnen. Sc hac h t, del' die Organisalion del' yegetahili-
schen Spermatozoen noch am complicirlesten auffasst und sie fill' wirkliche Zellen erklUrt, heslimmt sie doch
nul' als Zellen ohne Zellkern, welche yon einer aus \"el'llichletem Proloplasma beslehenden :\lemhran begrenzt
werden und einen Iliissigen Inhall umschliessen, in welchem SWrkekorner und andere sich durch .lod gelh
flirbende Kornchen vertheilt sind I). Zu den unverUussel'lichen inneren Organen aller wahren Infusionsthierc
gehoren dagegen del' Nucleus und die conlraclilen Behulter. Wo wir diese heiden Organe im Verein mil
wimperartigen Organen anlrefJ'en, da sind wir sichel'lich berechtigt, auf Infusionslhiere zu schliessen. Dass
ein Nucleus und contmctile Behuller auch den Flagellaten zukommen, wird sich ailS dem weileren Verlaufe
unserer Unlersuchungen ergehen. Diese heiden Organe slempeln schon fUr sich allein die Flagellalen zn
Infusionslhieren IInd unterscheiden dieselben ahsolul von den vcgelahilischen Spel'lnalozoen.

Wir milssen nun unsere Anflllerksalllkeil noch weiler den S c h w U1'111:-; Jl 0 I' e nodeI', wle :-;ie von
"ielen Forschern nach dem VOl'gange von A g a I'd h d. j. auch gonannt werden, den Zo 0 s pore n del' Aigen
wwenden, die wir bisher nul' hei einor vel'hUltnissm:lssig sehl' gel'ingen Anza!.1 "on Arion nnd wm Theil
nicht genau genug kennen lernten. Von .Iahl' Zll Jahl' erweilerle sich del' Kreis dol' Algen, welche SchwUnn-
sporen hervorhringen. Sol i e r heohachlele 18,~7 bei einer neuen, den Vaucherien sehr nahe stehenden
marin en Gattllng Derbesia, die el' auf l'allcllC/'ia IIIII/'ill(/ I.YlIgb. und B/'!Io}lsis lAIIII oll/'ollxii grUndel, die Enl-
wickelung von SchwUrmsporen, Sic entstehen bei heiden Arten in grosser Anzahl in kurzen SeitenUsten des
verUsteHen grUnen rohrenfOrmigen Aigenkorpers, die zu ovalen odeI' kugligen Sporangien el'\veitert sind. Die
SchwUrmsporen gleichen denen von Oedogollium, indem sie am Grunde des hyalinen, warzenfOrmig vorsprin-
genden Vordel'endes mil einem Kranze dicht stehender Wimpern versehen sin(J2). - Sol i e r hat ferner '1850
in einel' gemeinschafllichen Arbeit mit Del' be s bei einer hetr:lchtlichen Anzahl von ~Ieeralgen das Vor-
kommen von SchwUrJ\l~poren nachgewiesen, die Formen derselhen wnrden aber fast durchweg nicht mit del'
nothigen Genauigkeit dal'gestellt a). Wichtiger war dies~ Arbeit fUr die Kenntniss del' mUnnlichen Geschlechts-
organe del' Florideen.

Die bei we item grundlichsten und umfassendsten Untersuchungen uber die SchwUrmsporen del' Algen,
verdanken wir abermals G. T h u r et; diesel' ausgezeichnete FOl'scher hat erst die Kenntniss derselben zu
einem gewissen Abschluss gehracht und anch ihre vCl'wandtschaftlichen Beziehungen zu den Infusionsthiel'en
einer nuheren Erorlerung unterworfen~). Th u re t delinirt die SchwUrmsporen (Zoosporen) als die die Fort-
pllanzung vermittelnden Korper gewisser Aigen, welche zu bestimmlen Zeilen aus dern Inneren derselben
entweichen, sich mittelst schwingender Wirnpern lebhaft in del' ulllgehenden Flilssigkeit umherbewegen und
in diesem Stadium grosse Aehnlichkeit mit den lnfusionsthieren zeigen, von denen sie sich aber wesentlich
dUl'ch das Keimungsvermogen unterscheiden, indem s,ie sich wieder zu einem del' 1I1ulterpflanze lihnlichen
Gewebe entwickeln. Die Vermehrung del' Aigen dUl'ch Sch~vnl'msporen beschrUnkt sich keineswegs auf die
Gruppe del' niedercn Aigen, welche mil dem Namcn dcI' Zoosporcen hczeichnet wurdcn, sondei'll sie kommt
auch bei einer sehr grossen Anzahl del' huhel' organisirten Aigenformen VOl'. T h u I'C t schlUgl dalrer VOl',
slimmtliche sich durch Scll\~Urmsporen vermehrende Aigen unler dem Namen del' Zoosporeen zusammenzufassen.
Sie zerfallen in zwei grosse Ablheilungen, in die Cltlorosporeen, die fast sUIIllntlich lebhaft grUngefUrbt und

I) Schacht a. a. O. S. It. 28. 38.
2) A. J .. Sol ier, ~Iemoire des deux Algues zoosporee's, devant former un genre distinct, Ie genre Derhesia. Annal. d.

sc. nal. Botanique. III. Ser. Tome VII. 1847. p. 157. PI. IX.
3) Derbes et SoJier, Sur les organes reproducteurs des Algues. Ann. des sc. nat. Botanique. III Ser. Tome XIV.

1850.' p. 261-282 und PI. 32-37.
4) T h u re t, Hecherches sur les zoospores des Algues. Annal. des sc. natur. Botanique. III Ser. Tome XIV. 1850.

p. 2 t 4-260 und PI. 16-31.
S t e in. Organismus der Infusionsthiere. III. 10
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sehr einfach organisirt sind, und in die Phaeosporeell, die nul' Meeralgen von zusammengesetzterem Baue um-
fassen und sammtlich braun odeI' olivengriin gefarbt sind.

Die Chlorosporeen bringen im Allgemeinen sehr kleine ei- oder kl'eiselfOrmige Schwarmsporen von
griiner Farbe hervor, deren vorderes zugespitztes und farhloses Ende, del' sogenannte Schnabel (rostrum),
meist zwei odeI' yier, gleichlange geisselartige Wimpern tragt; an del' Basis des Schnabels findet sich haufig
ein rotlles Stigma. Sie bewegen sich sehr lebhaft mit dem vorderen Ende voran und rotiren auch um die
Lt\ngsaxe. In den Getassen, in welchen sie sich entwickelten, sammeln sie sich gewohnlich auf del' Seite
an, von welcher das Licht kommt. Nach mehrstiindigem, zuweilen aber auch mehrUigigem Umherschwarmen
fixiren sie sich an irgend einer Stelle mit dem Schnabel, die Wimpern schrumpfen ein und verschwinden,
und an del' Stelle des Schnabels bildet sich eine kleine fuss- oder wUl'zelartige Ausbreitung, wahrend del'
Korper anschwillt und sich verlangert und schon nach wenigen Tagen die Form 'eines jungen, del' MuLter-
ptlanze ahnlichen Laubes annimmt. Je nachdem sich die Schwa.rmsporen entwedel' iiberall im Laube odeI'
nul' an bestimmten Stellen desselben entwickeln, unterscheidet T h u I'e t zwei Gruppen yon Chlorosporeen.

Zu del' ersten GJ'Uppe del' Chlorosporeen, welche iiberall im Laube Schwlirmsporen zu erzeugen ver-
mogen, gehoren die Bryopsideen, Conferveen, Draparnaldieen, Ulyaceen und Oedogonieen. Die Bryopsideen
(Bryopsis ltYPlloides und plumosa) sind zierlich verastelte, ungegliederte schlauchformige Zellen, deren innere
Obertlache dicht mit grossen. elliptischen Chlorophyllspharen ,ausgekleidet ist, die einen hellen centralen Kern
von sUlrkemehlartiger Substanz einschliessen. Die Bildung del' Schwarmsporen beginnt damit, dass zuerst in
einzelnen Aesten die Chlorophyllspharen sich schnell durch Theilung vermehren, wobei die sWrkemehlartigen
Kerne verschwinden, und nach und nach das ganze Lumen des betreffenden Astes 'mil zahlreichen kleineren
griinen Korperchen erfiillen, die bald lebhaft dUl'ch einander wogen und durch einen seitlichen Porus des
Astes ausschwarmen. Derselbe Vorgang setzt sich dann auf die iibrigen Aeste fort. . Die SchwUrmsporen
sind mit zwei odeI' vier Geisseln versehen; B1'Yop, hYPlloides bringt gleichzeitig beiderlei Formen hervor. -
Die Conferveen (Cladophom, Chaetomol'pha und 1llicrospo1'a Thur.), . welche aus einfachen, nUl' bei Clado-
phora stark verastelten, gegliederten Faden bestehen, konnen in jeder del' hinter einander liegenden Zellcn
Schwarmsporen erzeugen, indem sich del' griine Inhalt derselben, del' anfangs ebenfalls zerstreute SWrkekorner
enthielt, zu einer gleichformigen dunkelgriinen Masse verdichtet und in eine grosse Zahl dicht zusammen-
gedrangter Schwarmsporen zertallt, welche durch eine kleine, in del' Seitenwand del' Zelle entstehende,
warzenformige Oetrnung ausschwUrmen. Nul' bei Microspora (Con{erva floccosa Ag.) zerfallt del' Faden durch
quere Spaltung del' einzelnen Zellen in ebenso viele Glieder, wodurch die Schwannsporen frei werden.
Letztere besitzen iiberall zwei Geisseln und bei Cladophora auch ein rothes Stigma. Die D I'a p a I'n a 1- •
die en (Ulotlwix, Stigeocloniu1n, Cltaetopltora und Dmpurnaldia) bestehen aus yerastelten, nur bei Ulotlt1'ix ein-
fachen, gegliederten Faden; sie entwickeln in den einzelnen Zellen meist nur eine einzige Schwarmspore, nul'
bei Ulothrix zonuta und 1'o1'ida Th u r. entstehen in einer Zelle vier odeI' mehrere, und diese treten auf einmal
von einer gemeinschaftlichen Gallerthiille umschlossen, nach aussen hervor. Die Schwarmsporen besitzen
iiberall vier Geisseln und ein rothes Stigma. - Die U \y ace e n (Phycosel'is, Ente1'omorpha, Ulva) bilden durch
Aneinanderreihung ihrer Zellen in del' Flache grosse blattartige Ausbreitungen. Del' Inhalt del' Zellen besteht
an fangs aus einer gleichformigen griinen Substanz mit ein odeI' zwei sUirkemehlartigen Kornern in del' Mitte,
spateI' verdichtet sich diese Substanz zu unregelmassigen i\lassen, die nach und nach von del' Zellenwand
nach innen zuriickweichen und in zahlreiche Schwarmsporen zerfallen. Letztere schwarmen durch eine' in
del' MiLte del' aussel'en Zellenwand entstehende Oetrnung aus und sind in del' Regel mit vier Geisseln yer-
sehen; doch kommen bei einer und derselben Art auch solche mit zwei Geisseln yOI'. Beide Formen keimen.
- Die Oedogonieen (Oedogonillln) endlich sind wieder einfache, gegliederte Faden, die sich durch feine,
parallele, ringformige Streifen an del' Grenze je zweier Glieder auszeichnen. Del' griinc Inhalt del' einzelnen
Glieder, del' eine grosse Stlirkemehlkugel einschliesst, bildet sich mit del' Zeit in eine einzige grosse SchwarDl-
spore um, welche durch Querspaltung des Gliedes innerhalb del' ringfOrmig gestreiften Zone frei wird. Die
uns bereits bekannten Schwarmsporen zeichnen sich durch den Besitz eines Wimperkranzes aus, welcher. das
farblose, warzenfOrmig vorspringende Vorderende umgiebt; sie enthalten ebenfalls eine Sttirkemehlkugel, die
man nicht fUr einen Zellenkern halten darf.
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Die zweite Gruppe del' Chlorosporeen, welche nul' an uestillllllten Stellen des Lauues odeI' an lleson-
deren Sporangien Sehwlirlllsporen erzeugen, ulllfasst die Vaucherieen (\'aucheria), Saprolegnieen (Sapro/egllia
s. Achlya), Derbesieen (Derbesill) und Spongodieen (Codium). Die Bildung del' total llewimperten und cines
schnabelformigen l~ortsatzes entllehrenden SchwllrlllS1loren del' Vaucherien haben wir llereits hinlanlYlich kennenr. 0
gelernt, desgleiehen auch diedeI' Derbesien durch Sol i e r's Beobachtungen. Die Saprolegnien (Sapro/egllia
(crax K Ut z.) sind, wie die Vaucherien, ungegliederte, verlistelte, rohrenforlllige Sehhiuehe, ollen mit farb-
losem, trubem, feinkornigem Inhalte, auch entwickeln sic sieh 11l1l' auf thierischen Korpel'll, nalllentlieh auf
todten, im Wassel' liegenden Insecten; sic werden deshalb auch \'on vielen Bolanikel'll nicht ZII den Algen,
sondei'll zu den Pilzen gestellt. In den obel'en Enden del' SchlUuche hUuft sich die feinkol'llige Snbstanz
diehter an und setzt sich dann durch cine Scheidewand von dem uurigen Inhalte ab, was auch uei den
Vancherien del' Fall ist. Die so abgegrenzle trube, graue ~Iasse sonder! sich in cine grosse Anzahl durch
gegenseitigen Druck abgeplatteter Kugelchen, die bald durcheinander ZIl wogen anfangen. Es sind die

• Schwarmsporen, die durch cine an del' Spitze des Scl,llauches entstehende Oetl'nung ins Freie gelangen; sic
erscheinen jetzt als eifOrmige, an del' Spilze mit zwei gleich langen Geisseln versehene und im hinleren Theile
eine oder mehrere, jedoch nicht contraetile Vacuolen cnthaltende Korper, welche ihrel' Farblosigkeit wegen
sehr leicht fUr Monadinen gehallen wenlen konnen. - Die marinen Codieen (Codiulll tomcllfolium) besilzen
den ZlIsammengesetztesten Bau unter den Chlorosporeen, sic bcstehcn aus cineI' ccnlralen, aus feinen yerlloch-
tenen FUden ZIlsamlllengeselzten Axe, welche nach aussen dicht mit kurzen, grUnen, kculenfOrllligcn SchlHu-
chen besetzt sind, die untCl' del' Spitze ein langes lIaar, an dcI' Basis abcI' ein grosses ciformiges, durch
cine Scheidewand abgesetztes Sporangium tragen, deren tiel' grUner Inhall anfangs wie cine einzige grosse
Spore erscheint, spateI' zerfUlit dersellle aher in zahlreiche, dicht ZIlsammcngcpackte SehwUrmsporen, die durch
Auflosung del' Spitze des Sporangiums frei werden. Sic sind eifOrmig und tragen auf del' klll'zen, sehnahel-
formigen Spitze zwei Geisseln.

Zu del' zweiten Hallptabtheilung del' Zoosporen, den Phacosporeell, gehoren zahlreiehe, hohel' organisirte
l'lIeeralgen, nUmlich die Gatt. Ectocarpus, Elachista, Myriactis, Lcatluisilt, Mesog/oea, Chon/arilt, Stylophora,
Sporoclwus, Asperococcus, /Jictyosipholl, ScytosipllOlI, Chorda, Lamillaria, Ila/igcllill und Cul/eria. Sie haben
sUmmtlich das mit einandcr gemcin, dass sie fast vollkommen gleiche, sehr kleine, den Spermatozoen del'
Fucoiden ahnliche SchwUrmsporen hervorbringen. Diese sind nUmlieh eifOrlllig, im hinteren Theil olivengriin,
VOl'll I'm'blos und schnabelfOrmig zugespitzt u1ll1 tragen zwei ungleich lange Geisseln, die nieht von del'
Sehnabelspit~e, somlern von einem rothlichen, in del' gef'Jrbten Substanz liegenden Punkte ausgehen; die
vordere Geissel ist die IUngere und liegt gewohnlich dem Schnabel an, die hintere wird wie ein Steuerruder
naehgeschleppt. Die SchwUrmsporen bewegen sich sehr lellhal't und sammeln sich in dem Gefusse, welches
sie enthnlt, stets auf del' Seite an, von welchel' das Licht kommt. Ihre Keimung wurde iiberall beobachtet.
_ Den einfachsten Bau zeigen noch die EctocarpclI, denn sie bestehen, Uhnlieh den Confel'\'en, aus geglie-
dOl'ten, mehr odeI' weniger vertlstelten FUden, entwickeln abcI' nul' an bestimmten Stellen Sporangien. Rei
Ectoc. si/icu/osIlS bilden sich die Enden del' Zweige zu etwas breiteren, langen, schotenartigen Sporangicn
aus, deren grUner Inhalt sich werst in viele hinter einander liegende Schichlen theilt, wodurch die i'llcmbran
des Sporangiums ein C{uergefaltetes Ansehen erhlill; die einzelnen Schichten zerfallen dann in dicht neben ein-
ander liegende Schwlirmsporen, die allmlilig sich sondem Ilnd durcheinander wogen lInd durch die sich Oll'nende
Spitze des Spol'angiums ausschwUrmen. Bci Ectoc. firwlls bilden sich rnehrere Glieder llnterhalb del' Spitzc
del' Zweige, indem sie sich verbreitern, zu chen so vielen Sporangien aus. Die in ihnen sich entwickelnden
SchwUrmsporen treten dmch cine seitliche Oefrnung auf cinmal als ein rundlicher Ballen nach aussen .

. Die ubrigen PhUosporeen zeiclmen sich dadurch aus, dass sie zweierlei Formen von Sporangien her-
vorbringen, die T h III' e t als 00 s pOI' an g i e n und T I'i c h 0 s pOI' an gi en unterscheidel. Die Oosporangien
fallen am meisten in die Augen, es sind grosse ovale ZeHen, die hisher fUr einfache Sporen gehallen wurden,
ihl' Inhalt zerfallt aber in zahlreiche SchwUrmsporen, die durch Zerplatzen del' Zelle an del' Spilze frei
werden. Die Trichosporangien dagegen bestehen aus kmzen, sehr schmalen, gegliederten Ftiden, welche in
jedem Gliede nul' eine einzige Sehwtirmspore entwickeln. Die aus beiderlei Sporungien Jiervorgehenden
Schwtirmsporen stimmen vollkommen mit einander iiberein, hoehstens sind die del' Trichosporangien ein wenig
grosser; sie haben auch keine verschiedene Function, sondem keimen beide in gleicher Weise. Die Oosporangien
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und Trichosporangien finden sich an derselben Stelle des Laubes, zuweilen nebeneinander auf. derselben
Ptlanze (Mcsogloca, Myriactis), gewohnlich aber auf verschiedenen Individuen und zu verschiedenen Zeiten;
bei manchen Gatlungen wurden bisher entweder nul' Oosporangien (z. B. bei Lan/inaria, Chorda, lfaligcnia)
ode" Trichosporangien (Scytosiphon) aufgefunden. Beide Arten von Sporangien entwipkeln sich stets an del'
Peripherie des im Innern gewohnlich aus grossen parench~'matischen Zellen zusammengesetzten Aigenkorpers,
entweder in del' Rindenschicht, odeI' auf btischelformigen, von derselben ausgehenden Gruppen. gegliederter
und verastelter Faden. So besteht z. B. bei den Laminarieen (Laminaria, Chorda, lIaligcnia) die Rinden-
scbicht entweder tiberall odeI' an bestimmten Fructificationsherden aus dicht neben einander stehenden roh-
ren- ode;' keulenfOrmigen Zellen, an deren Basis die Oosporangien eingeftigt sind. Bei ScytosipllOl1 tomcn-
tllrills besteht die ganze Rindenschicht lediglich aus dicht neben einander stehenden Trichosporangien. Bei
Stylophora rhizodcs tragt die Rindenschicht' warzenfOrmig vorspringende Gruppen von keulenfOrmigen, geglie-
derten FUden, an deren Basis entweder Oosporangien odeI' zahlreiche Trichosporangien sitzen. Bei Elachista
und Jlyriactis gehen von einer gemeinsamen Basis zahlreiche langere und ktirzere verastelte Gliederfaden aus,
die ktirzeren Faden tJ'agen am Ende entweder Oosporangien odeI' Trichosporangien.

Ein sehr eigenthumliches und abweichendes Verhalten unter den Phaosporeen zeigt die Gatt. Cutlcria,
indepl sie auf verschiedenen Individ~en nicht Oosporangien und Trichosporangien, sondern eine eigenthUm-
liche Form von Sporangien mit grossen Schwarmsporen und Antheridien mit Spermatozoen entwickelt. So-
wohl die Sporangien, wie die Antheridien finden sich in buschelfOrmigen, tiber die Oberflache del' Rinden-
schicht hervortretenden Gruppen von kurzen Gliederfaden, von \velchen einzelne sehr verlangerte Aeste aus-
gehen. Die Sporangien sind brei tel' als die Gliederfaden, an deren Ende sie sitzen, sie werden- durch
Querscheidewande in vier hinter einander liegende Kammern und diese wieder durch eine mediane Langs-
scheidewand in je zwei getbeilt, so dass im Ganzen acht Kammern vorhanden sind, deren jede eine Schwarm-
spore enthalt, doch ist die Zahl del' Kammern nicht constant, sie kann einige mehr odeI' weniger hetragen.
Die Schwarmsporen gleichen durchaus denen del' ubrigen Phaosporeen, nul' sind sie dreimal grosser. Die
Anlheridien nnden sich stets auf anderen Individuen in ahnlichen bUschelformigen Gruppen, sie sitzen in
grosser Anzahl an den Seiten del' knrzen' Gliederfaden und sind etwas schmaler, als diese und schwach
gekrtimmt. Sie werden durch Querscheidewande in eine grosse Anzahl hinter einander gelegener Facher
und diese wieder dnrch eine Langsscheidewand in noch einmal so viele getheilt. Die in diesen sehr kleinen
Fachern enthaltenen Spermatozoen wurden bereits ohen beschrieben. Dass sie dies wirklich sind und nicht
elwa eine kleinere Art von Schwarmsporen, geht daraus hervor, dass sie niemals keimen, wahrend die
grossen Schwarmsporen sehr schnell keimen und zwar ohne eine nachweisbare befruchtend~ Einwirkung del'
Spermatozoen. Denn wenn die nUl' mit Sporangien versehenen Cutlerien, die uberhaupt viel Munger sind,
als die A~theridien tragenden, isolirt gehalten werden, so keimen die aus ihnen ausschltipfenden Schwarm-
sporen dennoch ..

T h u I'e t bespricht schliesslich noch die allgemeinen Charaktere del' S.chwarmsporen undihre Unter-
schiede von den Infusionsthieren. Sie entstehen stets durch eine Art Coagulation des Inhalts del' Zelle, in

.welcher sie sich entwickeln, diesel' sondert sich dann gewohnlich in mehr odeI' weniger zahlreiche anfangs
sehr undeutlich und verworren begrenzle Portionen, die dann immer scharfer ulOschrieben hervortreten
und sich bald als Schwarmsporen zu erkennen gehen. Da selbst die sich schon freibewegenden Schwarm-
sporen nicht sehen noch zu zweien oder in gan7.en Gruppen aneinander klehen, so nimmt T h u re tan, dass
sie yon keiner eigentlichen )Iembran begrenzt seien, sondern dass sich diese erst beim Beginn des Keimungs-
actes bilde. Del' Austria del' Schwarmsporen erfolgt nicht durch das Andrangen derselben gegen die Zell-
wand, sondern wahrscheinlich durch eine farblose, schleimige, die ganze Zelle erfullende Flussigkeit, welche
durch endosmotische Wasseraufnahme anschwellend zuletzt die Oeffnung del' Zellenwand an einer Stelle bewirkt,
die yon Haus aus daw vorgebildet war. Diese schleimige Fltissigkeit zeigt sich noch an den auf einmal aus-
tretenden Schwarmsporen von Ulothrix rorida und Ectocarplls firmus als gemeinschaftliche Hulle, sowie auch
im Umkreise del' eben ausschltipfenden grossen Oedogonium-Sporen. Stellt man ein Gefass mit Schwarm-
sporen in die Nllhe eines Fensters, so sammeln sie sich stets auf del' dem Fenster zugekehrten Seite an und
bilden hier eine breite grUne Zoye, deren Intensitat im umgekehrten Verhaltniss zu del' Entfernung Yon del'
Fensterseite steht. Dreht lOan das Gefass nach del' entgegengesetzten Seite Ulll, so zerstreuen sich die
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Schwal'mspol'en sofol" und such en wieder die Fenslerseile allf. Ganz dieseille El'scheinung heollachlen wir aller'
aueh bei den meisten Infusionsthiel'en und selbst bei den Rndel'thieren und Strudelwul'mel'll. Jedel' Infusol'ien-
forscher wil'd wissen, duss l~lan slels auf del' Fenstel'seile des GefUsses die I'eichste Alisbelite antrilrt, und
wem dies u,nbekannt sein sollte, den mache ich speciell damuf aufmel'ksam. ~lanche SchwUl'mspol'en, ,vie
die von Vaucheria, Eclocarpus firmus und Codilllll lomellloSllIli vel'halten sich aller, auch ganz indifferent gegen
das Licht, odeI' sie such en selbst die schaUigsten Stellen des Genisses aliI'. Del' Austritt del' Schwnl'lllsporen
erfolgt fa~t immel' in den fruhen Morgenslunden, bei Clltleria sogal' schon beilll el'slen Tagesgmuen; er ver-
zogel't sich bei trubem Wetter wweilen Ulll ein odeI' zwei Tage, w:lhl'end ihn heitel'es WeUer und cine
mUssige WUrme begunstigen. Die am MOl'gen gebol'enen Schw:ll'lIlspol'en beginnen schon Hill Abend zu
keimen; nUl' ausnahmsweise und unter besondel'en UmsUinden h:lll ihl'e llewegung bis Will zwcilen od('1'
dritten Tag an.

Was nun die verwandlschal'tlichen Beziehungen zwischen den Schw:ll'lllspOl'en und den lnfusionslhiel'en
anbetrifl't, so ist allel'(lings die Aehnlichkcit zwischen lien SchwHl'lllspOl'en del' Ph:lospOl'een und gewissen
~ronadinen einel'seils und denen del' Chlol'ospol'een und vielen ol'Unen Flagellalenrol'lllen andcl'el'seils cine
grosse. Die auffallendsle Uebel'einstirnlllung besleht ahel' oll'enhal' zwischon den SchwHl'mspol'en del' eOn rer-
ven und Chlamydomonas JllllvisclIllIs E h h g. (f)isc/Illis /Jiridis 0 uj.); T h Ul' 0 that dahel' auch dieso Flagellalon-
gattung genauol' untel'sucht und Will Vel'gleich mit den SchwUl'mspol'on in zwoi vOl'schiedenen FOl'Illen ah-
gebildet 1). Del' eiWl'mige KOl'per del' Chiamydolllonaden ist ehenralls gl'Un gonll'ht unl! alii vOl'dol'cn Ende
mit zwei gleich langen Geisseln vel'sehen, uuch findet sich in del' vOl'del'en IIHlne ein schal'f ulllschriohenes
rolhes Stigma und im Innel'll hllufig cine sl:lrkemehlal'lige Kugel; del' KUl'pel' ist ahel' von einel' hesonderen
durchsichtigen Bulle umgeben, die den SchwUl'msporen g:lnzlich reidt, auch gohen die Geisseln nicht von del'
Spilze eines Sehnabels, sondei'll nul' von einer fal'blosen Stelle am vonlel'en Ende des )Wl'pers aus. 1l:llle
T h u I' e t diese Stelle schUl'fel' ins Auge gefassl, so will'de er noch einen viol wichtigol'en Unlel'schied el'kannt
haben; sie enthnlt namlich zwei conlmctile llehnller, yon denan sich bei den Schw:II'IllSpOl'en keine Spur
zeig\. Den Hauptunlel'schied Hndet abcI' Th u re t dal'in, dass sich die Chlamydomonaden dUl'ch Theilung
vel'mehl'en, was keine Schwllrmspore vermag, indem del' )Wrpel' innel'halh seiner HUlIe durch wiedel'holle
Theilung in vier Portionen zerfilllt, die ebenso viele junge, ZIInllchst noch unbewegliche Individuen dUl'slellen.
Dieselben ruhenden TheilungszusUinde beobachtete T h u I'e t auch bei den ElI!Jlene1l2), die el' wegen del'
aussel'ol'dentlichen Contractilitllt ihl'es Karpel's, del' in jedem Augenblicke seine FOl'm !Indel't, fill' ganz
zweifellose Thiel'e hnl\. Die ruhenden Fonnen von Chlamydomonas und Euglena kiinnen hei obel'fl:1chlichel'
Betrachtung leicht fUl' in del' Keimllng bcgl'ifl'ene SchWlll'llIspOl'en angesehen werden, sic haben uuch jeden-
falls zu den il'l'igen Lehl'en yon J. Agard h und anderen Botanikel'll die VCl'anlassung gcgeben, duss sich
Infusionsthiel'e in Algen und umgekehl't diese in Infusionsthiel'c, sowie auch in ~Ioose und Flcchten vel'wan-
deln konnten. llNiemals,« sagt T h u I' e t, llhabe ich eine Diselmis (CltIllmydolllonas) cine Aige hal'vol'bl'ingen,
noch aus einel' Alge eine wahre Diselmis hel'vol'gehen gesehen. So oft ich die Keimung cineI' SChWllI'IllSpOl'e
langel'e Zeit hindurch vel'folgte, sah ich sic nie cine Aige van einel' andern Art odel' GaLLung, noch viel weniger'
ein Moos odeI' eine Flechte, sondeJ'll immel' nul' ein Individuum von del'selben Al't entwickeln, wie die

l\Iuttel'pflanze, von del' sie abslamlll\. «
Den eilYentlichen unterscheidenden Chumktel' del' Schwlil'mspol'en von den Infusionsthicren setzt T h u-

1:)

I' e t darein, dass die erstel'en keimen und wiedel' ein del' l\lultel'pflanzc :lhnliches Gewebe entwickeln; del'
Keimungsact wmde auch bei allen von ihm beobachteten Schw:ll'lllspol'en specie II nachgewiesen. ~hlll1n!/do-
monas und EU!Jlena keimen nieht, und wenn sie auch in einen I'uhenden, del' sich WI' Keilllung anschicken-
den Schwllrmspol'e lihnlichen Zustand iibel'gehen, so vermehl'en sie sich wllhl'end desselben doch nul', wie
andel'e Infusionsthiere im fl'eien Lehenssladium dUl'ch Theilung. Ebenso wenig keimen del' ]Jaemalococcus
pluvialis, Conium, Pandorina und Volvox. In allen diesen FOl'men el'kennt ?' h u I'~ t Organismen vo~ aus~c-
sprochenem und bestundigem thiel'ischen Chamktel', el' erkllirt es fUr unmoghch, sle dem Pflanzenl'Clche elll-

t) Th uret a. a. O. p. 248-50und PI. 21. Fig. 5 und 6.
2) Die ebendaselbst PI. 2 't Fig. 8 abgebildelen Cyslenzusllinde

yon Euglena viridis her.
S te in, Organismus der Infusionstbiere. III.

mil zwei unll vier Theilungssprosslingen riihren jedenfalls
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zuverleiben und schlagt Val', sie mit anderen verwandten grUnen Infusorienformen unter dem gemeinsamen
Namen del' Chlorozoiden zu vereinigen. Ich lege diesem Ausspruche des genauesten Kennel's del' Schwarm-
sporen einen sehr hohen Werth bei, er fullt schwer gegen diejenigen Forscher ins Gewicht, welche die Vol-
vocinen durchaus als vegetabilische Organismen auffassen zu mUssen glauben. T h u I'e t stellt zu seinen Chlo- '
rozoiden auch die bisher allgemein zu den Algen gerechnete Gatt. Tetraspora, deren Bau er an Tetr. gelatinosa
Ag. erlautert1). Diese Gattung besteht aus einer gallertartigen Grundsubstanz, in welcher zahlreiche, wie es
scheint, yon einer gemeinsamen" RUlle umschlossene Gruppen von je vier grUnen Kugeln eingebettet liegen;
eine jede Kugel ist mit zwei uberaus langen, sich in del' gallertartigen Grundsubstanz verlierenden Geisseln
versehen. Da ich die Gatt. Tetraspora ~icht aus eigener Anschauung kenne, so muss ich "mich uber ihre
Stellung, die sich nach del' gegebenen Darstellung allein noch nicht sichel' bestimmen lasst, vol'laufig eines
Urtheils enthalten.

So entschieden nun auch T h u I'e t fOr die thierische Natur del' Volvocinen eintritt, so nimmt er doch
an, dass sich eine ganz scharfe Grenze zwischen dem Thier- und Pflanzenreiche nicht ziehen lasse, sondei'll
dass je tiefer man in beiden Reichen nach abwarts steige, sich die unterscheidenden Charaktere von Thier
und Pflanze mehr und mehr verwischten. Jedenfalls sei die Contractilitat des Karpel's kein ausschliessliches
Yorrecht del' thierischen Organismen, wie v. S i e b 0 Id lehre, denn einerseits gebe es Infusionsthiere mit nicht
contractilem Karpel' und andrerseits zeigten auch manche Schwarmsporen und namentlich die von Yaucheria
und Saprolegnia schwache Karpercontractionen. T h u I' e t beobachtete ferner, dass die Schwarmsporen von
Stigeocloni1t1n protensum beim Austritt aus del' i\Jutterzelle zuweilen in del' Wand derselben stecken blieben,
sie krUmmten dann das freie schnabelfarmige Vorderende bald nach diesel', bald nach jener Seite, verIangerten
es auch merklich und machten Uberhaupt sichtIiche Anstrengungen sich aus. del' sie eingeklemmt haltenden
Membran hera us zu arbeiten. Wir haben ja auch oben gesehen, dass del' Karpel' vieleI' vegetabilischer
Spermatozoen innerhalb gewisser Grenzen contractil ist. Wir werden daher yon del' Ka"percontractilitat als
einem thierischen Charakter nul' vorsichtig Gebrauch machen kannen. Nul' in denjenigen Fallen, wo wir so
anhaltende, energische und nach freier 'Selbstbestimmung wechselnde Karpercontractionen beobachten, wie
z. B. bei den Euglenen, Astasiaen, Dinobryinen und verwandten Flagellaten, da werden wir aus diesen allein
schon mit voller Sicherheit auf einen thierischen Organismus schliessen durfen.

Nachst T h u I'e that sich A I e x and e I' B I'a u n die grass ten Yerdienste urn die Kenntniss del' Schwarm-
sporen del' Algen erworben. Seine reichen Forschungsergebnisse sind fast ganz unabhangig von denen T h u-
I' e t's gewonnen worden und haben in vielen Punkten die Prioritat del' Entdeckung VOl' denselben voraus; sie
sind jedoch in del' Form, in welcher sie veraffentlicht wurden, fUr den Uneingeweihten nicht so verstandlich,
als die in del' zuletzt besprochenen und splHer erschienenen Abhandlung yon T h u re t enthaltenen, einmal
\Veil sie nicht im Zusammenhange dargestellt worden sind, sondern erst muhsam zusammengesucht werden
mUssen, und sodann, weil B I'au n meistens die specielle Kenntniss del' betretrenden Aigengattungen voraus-
setzt und es leider unterlassen hat, seine Beobachtungen durch Abbildungen zu veranschaulichen. Schon im
Jahre .184.7 auf del' Versannniung del' schweizerischen Naturforscher zu Schaffhausen gab A. Bra un einige
vorlau£lge Mittheilungen uber die EntwiGkelung von Schwarmspol'8n bei Cladophora glomel'ata und (racta,
Ulot/m"x zonata, Draparnaldia mutabilis, Stigeoclonium tellue, Chaetoplwra tuberculata, Hydrodictyon utriculatum,
Pediastrum granulatum und Characium Sieboldii2), die ausfuhl'lichsten und umfassendsten Beobachtungen £lnden
sich aber in seiner beruhmten Schrift )Ueber die Verjungungserscheinungen in del' Natur(( niedergelegt3),
deren erster Abdruck bereits im ~Iai 1850 als Prorectoratsprogramm del' Universit:it Freiburg, also kurz VOl'
del' grossen Arbeit T h u I' e t's ober die Zoosporen del' Algen erschien. B I'a un beobachtete die Entwickelung
von Schwarmsporen (Zoogonidien) bei acht Arten von Oedogonium, hei Bulboclwete setigera und minor, Co-
leochaete scutata und pulvinata, Ulothrix zonata und Braunii, Cladophora glomeratu und {racta, Con{erva (Tribo-
nema) bombycina, bei vier Arten von Stigeoclonium, Draparnaldiu mutabilis, Clmetoplwra tuberculata und elegans,

I) a. a. O. p. 449 und PI. 21. Fig. 7.

2) AI. Braun in Verhandl. der schweizerischen naturf. Gesellsch. bei ihrer Versamml. in Schaffhausen 18.0. S. 20.
(auch Zeitschr. f. wiss. Zoologie. Band I. S. 290 und 2 9.i).

~) AI. Braun, Betrachtungen iiber die Erscheinung der Yerjiingung in der Natur. Mil 3 Tafeln. Leipzig \851.
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GOllgrosira sc!erOCOCCIIS, Apltallocltaele repells A I. 81'., lIorlllidilllll l'ariabile, l'allclteria clavala, Saprolcgllia rcrnx~
und capillllirera, lIydrodiclyolI IIll'iclIlallllll, Pediasll'lIl11 gl'lllllllallllll, Sciadilllll arbllsclIla A I. B 1'., Ascidilllll (spUtel'
llydrocylillm genannt) aCllmillUlll1/l A I. B 1'., Cltal'llCill1ll Sieboldii, (;[oeococclIs 1/I11COSIISA I. lk und ProlococclIs
viridis; es sind aoel' noel' viele diesel' Formen nul' kUl'ze Notizen gegeoen. In cineI' splltel'en Ahhandlung
nbel' einzellige Algen I) hat B I'au n die yon ihm aufgestelllen Gauungen Codiollllll, Ascidillm (die er jelz! lIy-
drocylilllll nennl), Cltamcilllll und Sciadilllll, sowie Ophiocylilllll Naegl. 'und lIydrodil'lyolI monogl'aphisch oe-
schl'ieoen nnd mit Ausnahme riel' heiden lelzlen Galtungen auch hildlich dargeslelll; aussel'dem gieht el'
Buch genauere Aobildungen von del' En!wickelunrr del' SchwUl'msllOl'en Lei Pediaslrum nralllllllllll1l als in del'

:::> " ,
Schrift Uber die VCljungung.

Von den Schwurmsporen, welche Bra u n Leooachlele, lIoergehe ieh diejenigen, welche wil' hel'eils
aus den Arbeilen yon T h u I' e t und andel'en Forschel'll kennen 10l'nlon und heoe nul' solcha FOl'lllon hol'vol',
yon denen noch nicht die Hede war. Die Schwllrmspol'en YOn lJlIlbol'llllele gleichcn lIen en dcI' nahe VOI'-
wandlen Gall. OCdOgOllilllll, sic Iragen 11111 rIas vordel'e fal'hlose Ende I!inen KrHnz yon zahll'cichcll Wimpel'll.
- Bei einigen Oedogonium-Arten (Oedo!JolI. ecltilloSpel'lIIlIlIl IInd a}/lI}/It!l,wtllllll) bcobachlolc B r'a IIn zwcicrlei
Arlen yon SchWlil'lllsporen, die el' als l"acrogonidien und ~Iicl'ogollidien IInlel'schcidel. Die VOII 'I'h III' c!
geschildel'len SchwUl'lnspol'en del' Oedogonien sind die ~Iacl'ogonidiell; sie onlwickoln sich ill den gewUhn-
lichen Gliedem des Fadens. Die i\licl'ogonidien dagegcn enlstehen in besondol'en, sehl' klll'zcn Gliodel'n,
welche meist gl'uppenweise zwischen den IUngel'cn Gliedel'll cingcschallct sind; sie gloichon in dol' For'lIl Hnd
Bewimpel'ung ganz den i\lacl'ogonidicn, nur sind sic viel kleineI'. Beiderloi Schwllrmsporen keilllen, abcI' nUl'
aus den Macl'ogonidien gehen normal geoildete FlIden hel'vor; die i\licrogonidien hingegen entwickeln sich
zu sehr kleinen, nul' aus zwei Gliedel'll bestehendcn, zwergartigen Fllden. BI'au n glallbte, dass hiel'lIIil ihr
Lehenslauf aogeschlossen sei, und dass sic dann abslill'ocn 2). Einc solehe Annahmc konnte unmuglich be-
fl'iedigen; es lag yielmehl' weit nuher, in den zwel'garligen Fnden cine Art \'011 Anlheridicn oder mllnnlichen
Pfllinzchen zu yermulhen, zumal es Hingst bekannt IInd auch von 'I'h u reI und Bra II n wiedel' speciell her-
vorgehoben war, dass einzelne Glieder del' gewohnlichen Oedogonilllllfilden hallchig allfschwellen IInd stall
cineI' SchwHrmspol'e cine sogenannle mhende Spore crzeugen, die moglicherweise ZlI ihl'er weitel'en Ent-
wickelung einer Befruchtung bedurfle. Eine solche Idee leitete ofl'enbar N. PI' in g she i Ill, del', wie wir
sehen werden, einige Jahre spiller so glucklich war, den vollstundigsten Bcweis cineI' geschlechtlichen FOl't-
pflanZllng hei Ocdogonium und Bulbochaele zu fiihren.

Durch die Entwickelllng yon zweierlei SchwUrmsporen zeichnet sich auch das beruhmte Wassel'llelz,
Ilydrodiclyon ulriculalll1n, aus. Diese merkwurdige Pllanze muss als cine Colonie (Cunooium) von anfangs
langlich oval~n, spateI' langg~streckten einzelligen Algen aufgefasst werden, welche ZlI dl'cien an ihren Enden
aneinander'stossen und hiel' so innig verbunden sind, dass sic ein weiles, zuweilen fusslanges, sackWrllliges
Nelz mit vier- bis sechseckigen ~Iaschen bilden. In einem und demselben Netze werden ZlI gewissen Zeiten
in einigen Zellen Macrogonidien, in anderen Microgonidien cl'zeugt. Anfangs enlhllit del' wandsWndige gclIne
Inhalt del' einzelnen Zellen nul' ein einziges SUirkemehlkom, sputer vermehl'l sich die Zahl der'selben ausser-
ordenllich. Del' Beginn del' Schwarmsporenbildung giehl sich ulIIgekehl't dadurch zu erkennen, dass sUmmt-
liche Starkemchlkumer allmiilig wieder aufgelost werden \lnd vollsUintlig verschwinden. Alsdann zerfUllt die
gl'Une Wandbekleidung durch gleichzeitige, vielfache Theilung in cine ungemein grosse Anzahl yon SchwUrm-
sporen, die sich bald yon del' Wand trennen und die innere IIuhlc del' Mullerzclle erfullen. Die Macl'o-
gonidien sind fast kuglig, etwas grusser und mindel' zahlreich, als die Micl'ogonidicn und scheinen nul' sehl'
kurze Geisseln ZlI besilzen. Man sieht sic nul' clwa eine halbe Stunde lang innerhalb del' Mullerzelle in
zillel'llder Bcwegung begrill'en, dann kommen sic WI' nuhe und verhinden sich ZlI cinem Tochtemetze, wel-
ches durch Auflosunrr del' Mullerzelle frei wird. Die Microgonidien sind eiformig, mit einem wandstundigen,
rothen Stigma verse~en, und ihr farbloses, wgespitztes Vorderende ~rugt zwei lange Geisseln. Sie schwU,.~
men durch seilliches Aufplatzen del' Mullerzelle aus und bewegen slch met~rere Stunden lang sehr lebhaft
umher' WI' Buhe rrekommen nehmen sie die Geslalt von grUnen prolococcusUhl}lichen Kugeln an, welche

, , :::> ••

I) A l. Bra un, De Aigis unicellularibus nonnullis novis vel minns cognilis.

2) Braun, Verjiingung S. 150-151.

Cum 5 labul. Berolini 1855.
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Bra II n nach kurzem Vegeliren ebenfalls absterben lasst t). Die schonen Untersuchungen von PI' i n gs h ei m 2)
Ilahen daCYegen cyelehrt dass J'ene Kucyeln lancye Zeit im Wasser unverandert bleiben und auch austrocknen(::l ::>' b b ,

konnen, ohne ihre Lebensf'cihigkeit einzubUssen, wenn sie nul' del' Einwirkung des Lichtes entzogen bleiben.
Erst nach mehreren 1\Ionaten fangen die im Wasser gebliebencn Kugeln, sowie die ausgetrockneten und

. wieder unter Wasser gesetzten langsam zu wachsen an und vergrossern sich allmtilig un tel' gleich~eitiger
Verdickung ihrer Cellulosememhran sehr hedeutend. Zuletzt entwickelt sich ihr Inhalt durch Theihmg zu
zwei bis fUnf grossen, mit einer odeI' zwei Geisseln versehenen SchwUrmsporen, die durch eine bruchsack-
arlige Ausstiilpung del' innersten Celluloseschicht nach aussen herrortreten. Schon nach wenigen Minuten
und nicht selten noch innerhalb ihrer sackartigen HUlle kommen diese Schwarmsporen zur Ruhe und wach-
sen in nache, polyedrische Zellon aus, die sich nun ihrerseits wiedel' bedeutend vergrossel'll und an den
Ecken in hornartige Fortsatze auswachsen. Endlich zeJ'ftillt del' grUne, wandstandige Inhalt del' Polyeder
abel'lnals IInd zwar in zahlreiche kleine Schwtirmsporen, die sich zitternd hin- und herbewegen. Die in-
zwischen aufgequollene Polyedermembran spaltet sich nunmehr, und es tritt aus derselben eine weite sack-
artige, mit den SchwarmspoJ'cn erfullte HUlle hervor, innerhalb welcher sich die SchwUrmsporen genau ebenso
wie die Macrogonidien in den Zellen alter Wassernetze wieder zu einem jungen Wassernetze anordnen und
mit einander verwachsen,. worauf sich die umgebende sackfOrmige HUlle auflOst.

Die gewohnliche Netzbildung in den Zellen des allen Hydrodictyons wurde schon 1803 von Vau c he I'

und spateI' von T I' e v i I' an us, 1\1eye n und anderen Forschern beobachtet, ihl'e Entstehungsweise wurde aber
nur theilweis unt! nicht genau ermittelt, weil del' ganze Vorgang sich zu sellen ZUl' Beobachtung darbot;
denn er Hndet, was man fruher nicht wusste, schon kurz nach Sonnenaufgang, im Hochsommer zwischen
4. und 5 Uhr Morgens, zu Ende des Sommers zwischen G Ilnd 8 Uhr statt und verzogert sich nul' in truben
Herbsttagen bis gegenl 0 Uhr frUh. Das Ausschwarmen del' j).licrogonidien, die erst Braun entdeckte, er-
folgt einige Stunden sptiter, im Sommer zwischen 7 und 9 Uhr, im Herbst zwischen I0 und 2 Uhr.

Die Umwandlung des Zellinhalles in Schwarmsporen erfolgt bei den meisten Gattungen wahrend del'
Nachl, so dass ihre Bildung schon am friihen Morgen vollendet ist. Del' Austritt und das Schwarmen der-
selben winl daher in del' Regel nlll' in den Vormittagsstunden bist 0, hochstenslt Uhr beobachtet, seltener
dehnen sich diese Acte bis 2 und 3 Uhr Nachmittags aus. - Von den beobachteten mehrzelligen Argen
entwickell U/othl'ix zonula ill einer 1\Iutterzelle ~, 8, ,1G, ja nach neueren Beobachtungen sogar bis 32
Schwlirmsporen, die mit vier Geisseln versehen sind, wahrend U/olhl'ix Bl'almii nul' je zwei Schwtirmsporen
in einer Zelle mil zwei Geisseln hervorbringt; sie sind bei beiden Arten mit einem rothen Sligma geschmuckt.
Bei Gongl'Osim sclerococcliS entsteht, wie bei den vel'\vandten Gatt. Sligeocloniw!l, Draparnaldia und Chaeto-
phoi'a, in jeder Zelle nul' eine Schwarmspore mit vier Geisseln, aber ohne rathes Stigma, Con{erva bombycina
erzeugt vier Schwarmsporen in einer Zelle, welche durch Querspaltung derselben frei werden. Bei Aphano-
chaete l'epens, einer auf Oedogonien, Vaucherien und Conferven vorkommenden, kriechenden Aige mit Borsten
auf del' oberen Wand del' Zelle theilt sich del' Zellinhalt in zwei hihter einander liecyende kUD'licyeSchwtirm-

::> ::> ::>
sporen, welche' die Riickenwand del' Zelle dUl'chbrechen und mit zwei Geisseln versehen sind. Die Gattung
Coleochaete besteht aus horizontal ausgebreiteten, aufgewachsenen und strahliD' anD'eordneten verastelten~ ~ b b ,

. Zellenreihen, die zusammen ein kreis- odeI' facherformiges Laub bilden; einzelne Zellen tragen aus einer be-
sonderen Scheide hervorragende Borsten. Del' griine Inhalt einer jeden Zelle kann sich zu ~iner Schwarm-
spore umbilden, welche mit zwei Geisseln und bei Col. pllivinaia auch mit einem rothen Stigma verse hen
ist. Die Schwarmsporen von Ilormidium variabile besitzen ebenfalls zwei Geisseln und ein rothes Stigma 3).

Von grosstem Interesse fur uns sind die von Bra u n beobachteten einzelligen Algen, da sIe mit Aus-
nahme yon llydrodictyon am leichtesten mit Flagellaten verwechselt werden konnen und zum Theil selbst
als Infusionslhiere beschrieben wurden. Die Gatt. Pedias/rum ?IT eye n (E hI' e n bel' g 's Infusoriengatt. J/i-
craslerias) bildet scheiben- odeI' sternfor~ige Colonien von concentrisch angeol'dneten, eckigen, plattgedl'uckten

H60.

I) Braun, Verjiingung.- S. 146. 213. 237 und De Algis unicellular. p. 55 folg.
2) Pringsheim, Ueber die Dauerschwlirmer des ,uassernelzes' d '[ I

'. -- In en" onals ler. der Berliner Acad. der '~issenscharl.S. 775-794 mil einer Tafel Abbiltl.
3) Verjiingung. S. 151. 158. 189. 195. 196. 238-HO.
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einzeHigen Algen, welche entweder allseitig mit einander verwachsen odeI' in den inneren Kreisen theilweis
yon LUcken unterbrochen sind; die Handzellen sind nach aussen stets ausgebuchlel, zw~izuhnig odeI' in zwei
hornarlige Spilzen 3usgezogen. Del' grUne Inhall del' Zellen umschliessl nUl'. ein einziges cenlrales Sturke-
mehlkorn (die Samendriise von Ehrenberg); er zerflilll spUler, \Vie zuersl Meyen beobachtetet), m eme
~Ienge beweglicher Sporen, die durch Platzen del' Zelle frei werden, bald wieder zusammenlrelTen und zu
einer neuen Scheibe verwachsen. Den genaueren Her'gang verfolgte aber ersl Bra u n bei Pce/iast, grallulatfltn.
Dureh wiederholle Theilung zerf'Jllt del' Inhalt del' einzelnen Zellen entwedCl' nul' in ,~, odeI' in 8, '16, 32
ja' selbst 64. Schwlirmsporen, die durch einen queren, in del' oberen odeI' unteren Wand del' Muuerzelle
entslehenden Spall, yon einer zarten durchsichtigen BUlle ulllschiossen, auslrelen. Die eifOnnigen, stark ZlI-

gespilzten und zwei Geisseln tragenden Schwlinllsporen verlassen die gemeinsame, allmUlig sich mehr aus-
dehnende BUlle nichl, sondei'll bewegen sich nlll' innerhalb del'selben eine Zeil lang lebhan durcheinander,
dann werden sie ruhiger, ordnen sich zu einer neuen Colonie an und verwachsen unter Ausscheidung cine.,
Cellulosenhulle fest mit einander, wUhrend sich die umschliessende IIlllle aufWst 2). - Die Galt. Sciadilllll,
deren einzige Arl Sc, llrbllsclI!a ich selbst mehrmals bei Pt'l1g auf den SchwanzanhHngseln yon Phryganiden-
larven beobachtete, bildel wiederholt doldenartig verzweigte,. gewllhlllich auf Oedogonien und Vaucherien
fes'tsilzende FamiliensWcke, die in del' Zusammensetzung cine auffallende Aehnlichkeit mil meineI' Flagellalell-
gattung Codolloc!adiwn wigen; ihre Enlslehungswcise ist aber gllnzlich ,'erschieden, auch haben beide GaUun-
gen sonsl nichls mil einander gemein. Anfangs bestehl das Sciadill1/! Ilur aus einer einzigen, walzenfOl'lnigen
vorn abgerundeten,hinten miuelsl eines kurzen, engen Stielchens l'eslsilzenden Zelle. Del' grune Inhall der-
selben sondert sich spUter in 5-8 hinter einander liegende, nieht bewegliche Sporen, welche naeh Abspringen
del' \'orderen Kuppe del' Zelle bis zur ~Iundung derselben vordringen, wo sie sich zu einer Uber die MUn-
dung hinausragenden, kopl'formigen Gruppe anhUufen. Die einzelnen Sporen wachsen dann zu neuen Indivi-
duen aus, die mil ihrem hinteren, stielformig verengerten Ende in del' MUndung del' Mutlerzelle befestigt
sind und sich wie die Strahlen ~iner Dolde ausbreiten. Diese zweite Generation erzeugl auf diesel be Weise,
wie sie selbst ails del' ersten, einzelnen i\lullerzelle entstand, eine dritle und diese eine vierle Generation,
womil das Bliumchen abschliesst. Die an Zahl gleichen Sporen del' vierten Gener'alion sind aber beweglieh
und mil zwei Geisseln versehen, sie schwUrmen nach Abweden del' Kuppe aus, selzen sich irgendwo wieder
fesl und werden die Grund}agen zu neuen Familienswcken 3).

Die beiden von B I'au n aufgeslellten, sehr nahe verwandlen Gall. Characimn und llydl'ocytillln (Asci-
diwn) haben im Husseren Ansehen die grosste Aehnliehkeil mil del' Flagellatengatlung CO!llcill1/! und del' yon

- mil' davon abgesonderlen Gatt. Chlorganimn, ja sie konnen sogar leichl mil Chlol'ogonium cllcltlorUln, wenn
dasselbe seine Geisseln vedoren hal, verwechsell werden. Die Gatt. lIydrocytillnl mit del' einzigen Arl II.
aCltminatum bemhl auf einel' stets vereinzell bleibenden, einzelligen Aige yon bauehigovaler Gestalt, welche
vorn zugespitzl und hinten in ein kurzes Slielchen ausgezogen iSI, mit dem sie auf sehr verschiedenen Gegen-
stunden festsilzl. Del' grUne Inhalt del' Zelle urnschliesst nul' ein einziges excentl'isches Starkemehlkorn; e,'
zerf1l.1I1durch gleichzeitige vielfache (simultane) Theilung in eine grosse Anzahl van Schwtirmsporen, die
schon innerhalb del' Zelle lebhaft durch einander wogen, durch eine seilliehe Ruptur derselben frei werden
und mil zwei Geisseln ver'sehen sind 4). - Die artenreiche Gatt. Cltaraciwn stimmt im Habitlis und im Fesl-
silzen ganz und 'gar mil llydrocytium uherein,' nul' isl die Form del' Zelle und die LUnge ihres Stieles je
nach den Arten mehr odeI' weniger verschieden; sie unterscheidel sich aber wesenllich dadurch, dass del'
Zellinhall nach un'd nach <lurch wiederholte (succedane) Theilung in zahlreiche SchwUl'Insporen zerf'JlIt, die
ehenfalls zwei Geisseln lragen; sie sind am genaueslen yon Char. Sicboldii und Nacgelii bekann(5). - Eine
dritte verwandte Gattung, Ophiocytium yon N a e gel i, deren gemeinsle Art yon E i c h w a Id unter dem Namen
Spirodiscus cocltlcaris als Inl'usionsthier beschl'ieben wurde, schliesst sich noch nuhel' an die Gall. Sciadium
an; sie umfassl einzellige, isolirte, eylindrische Algen, welche verschiedentlich gekriimml odeI' spiralfOrmig

S t e in, Organismus der Infusionsthiere. III.

5) De Alg. ullie. p. 29-.~8 und TaL III u. IV.
12

gese}!.

I) Meyen in Nov. Act, Acad. Cae. Leop. Tome XIV, Pars II. 1829. p. 774 und in Wiegmann's Arehiv r. Natur-

1835, Bd. I. S. 209 und 247.
2) Braun, Verjiingung. S. 173. 197. 213 u. 352. Taf. II und De Aigis unicell. Taf. II. B.
3) Verjiingung S. 200 und De Aigis unieell. p. 48 und Tar. IV.
4) Yerjiingung S. 136 und De Alg. unie. p. 24 und Tar. II. A.
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cingerollt sind und mcist millelst cines sehl' feinen Stieles, den N a e gel i fUr eine vordere Stachelsp~.tze I~ielt,
sehr lose an fremden Gegenstlinden angeheftet sind odeI' ganz frei im Wasser vorkommen. Del' gmne Zell-
inhalL entwickelt sich, wie bei Sciadium, zu etwa acht hinter einander liegenden Sporen, welche ebenfalls
£lurch que res AbspaIten des vorderen Endes del' Zelle frei werden; ob diese abel' schwarmen, Iiess sich noch
nicht durch nnmittelbare Beobachtung feststellen, zuweilen entwickeln sie sich schon in del' MHndung del'
Mutterzelle zu einer gerneinsamen Gruppe I).

Eine besondere Betrachtung verdient noch die yon B I' a un aufgestellte Gatt. GloeococcllS, del'en ein-
zige sichere Art Gt. mUCOSIiS auf dem Grunde kleineI' Weiher yorkommt und kuglige, lappige Gallertst.acke
his zur Apfelgrosse hildet, die zuletzt in unregelmassige Massen zel'fallen nnd an die Obert1ache stelgen.
In del' Gallertkugel liegen zahllose grUne, eiformige Karpel' (Zellen) eingebettet., welche stall. einer derben
Zellmembran eine halbt1ussige Gallerte ausscheiden. Die farblose Spitze del' griinen Karpel', yon welchen
sich ein heller, v.erkehrt trichterformiger Raum ins Innere erstreckt., tragt zwei sehr lang~ Geisseln, die yollig
in del' allgemeinen Gallertmasse eingeschlossen liegen, im hinteren Theil des Korpers findeL sich ein helles
Blaschen, wohl ein Stlirkemehlkorn. Die Geisseln bewirken nul' yon Zeit zu Zeit ein schwaches Hin- und
Herschwanken des vorderen Korperendes odeI' auch eine plotzlich etwas zurHckweichende Bewegung. Die
Vermehrung geschieht dUl'ch einfache ode I' doppelte und dann sich kreuzende Zweitheilung, wobei die Thei-
lungssprosslinge durch Absonderung weichgallertartiger, in' einander vert1iessender HUllen locker verbunden
bleiben. Beim Eintritt del' Theilung verschwinden die Geisseln, die sonsL an allen Individuen miL Ausnahme
del' aus del' doppelten gekreuzLen Theilung hel'vorgegangenen vorhanden sind. ZuletzL schwarmen die geissel-
tragenden Indi viduen ans del' GalIerLkugel aus, um sich an irgend einer Stelle wieder festzusetzen, eine
Gallerlhulle auszuscheiden, innerhalb derselben sich dUl'ch Theilung zu verinehl'en und so zu einem Familien-
stocke heranzuwachsen 2). Ich habe die GatL Gloeococc/lS mehnnals bei Bohmisch-Zwickau beobaehtet, ieh
hielL sie aber nachoberflachlicher Betrachtung, bei del' mil' die Geisseln del' einzelnen Individuen entgingen,
fUr eine entschiedene Alge, wie die gleichzeiLig vorkommende Gatt. Gleocapsa und beachteLe sie daher nicht
weiLer, obwohl mil' die yom vOl'(leren Korperende nach innen fiihrende Hohle manches Bedenken erregte.
Jelzt urLheile ich darHber anders, mil' scheinL die Galt. GloeococcllS, die B I'a u n selbst mil den Chlamydomonadi-
nen und Volvocinen vergleichl und ihnen anschliesst, viel eher Zl1 den Flagellaten, als zu den Algen zu gehoren.
FUr Braun ist ihre Stellung bei denAIgen nul' deshalb nicht zweifelhaft, weil er die Chlamydomonadinen undVol-
vocinen selbst I'HI' entschiedene ~Igen ansieht. Olfenbar bestehL aber auch eine nahe Verwandtschaft zwischen
GloeococcliS und del' Gatt. Telraspora, wie wir dieselbe durch T h n I'e t haben kennen lernen. 1st Telraspora, wie
T h u ret als ganz sichel' ausspricht, zu den Infusionsthieren und selbstverstandlich zu den Flagellaten zu bringen,
so muss dies noch viel mehr mit Gloeococcus geschehen. Beide Gattungen dUrften, soweit ein Urtheil ohne eigene
Untersuchung del'selben moglich ist und ohne dass ausreichende bildliche Darstellungen yon ihnen vorliegen, eine
eigene Familie van FlagellaLen constituil'en, die den Volvocinen nahe steht, aber wedel' mit diesen, noch miL den
Chlamydomonadinen vereinigL werden kann. Die Schwierigkeiten einer ganz - scharfen Grenzbestimmung zwi-
schen dem Thier- und Pllanzenreiche liegen meineI' Ansieht nach iibel'haupL nicht in den beiden zuleLzL ge-
nannten Familien, fUr deren Lhierische NaLur, wie wir sehen werden, weiL iiberwiegende Griinde spl'echen,
sondern in den noch viel zu wenig erforschten, gewohnlich unter dem Namen del' Pl'otoeoccaceen und Pal-
mellaceen zusammengefassten Organismen, sowie in gewissen niederen Pilzformen. Zu den noch sehr
unklaren Organismen gehorL auch del' yon B I'au n nul' ganz kurz erwahnte3), an Mauern in Kmsten vor-
kommende Prolococcus viridis, welcher aus zusammengehauften, griinen kugelformigen Individnen besLehL nnd
ebenfalls eine mit zwei Geisseln versehene Schwarmform hervorbringt, die bis in die Naeht hinein schwarmL

Die im Vorstehenden zusammengestellten Thatsachen werden genUgen, uns einen klm'en Einblick in
das Wesen del' Schwarmsporen zu verschalfen und nns zugleich iibel' eine Anzahl del' einfachsten einzelligen
Algen zu orientiren, die entweder leicht miL Flagellaten verwechselt werden kannen, odeI' wahrscheinlich
selbst Flagellaten sind odeI' eine Zeit lang als Infusionst.hiere angese~en wurden. Blicken wir nun noeh ein-
mal auf die verschiedenen Formen del' Sehwarmsporen zuruck, so reduciren sich dieselben auf einige weOlgc

I) De Alg. IInie. p. 5 und Naegeli, Gatt. einz. Algen, S. 87 und Tar. IY. A.
~) Yerjiingung. S. 169. Aomerk. 3) Ebenda S. 227 u, 2~9 u. S. 135.
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Typen. Nul' die einzige Gattung Yallchel'ia bringt tolal bewimperte SchwUnnsporen hervor. Mil einem Wim-
perkl'anz vel'sehenc SchwUnnspol'en sind 11\11' den Gatl. Oedogollilllll, BlIlbochaefe und Dcrbcsill eigen. Aile
tibl'igen gl'tin gefUrbten Algen, welchen tiberhaupl diese Entwickelungsweise zukommt, besitzen mit zwei odeI'
vier gleich langen Geisseln versehene SchwUl'mspOI'en, die wil' zu einem und demselben Bildungstypus rech-
nen mussen, einmal weil die Geisseln yon del' Spilze eines schnabelformigen Fortsalzes entspringen und so-
dann, weil nicht selten yon ein und derselben Art theils mit zwei, theils mit vier Geisseln versehene
SchwUrmsporen el'zeugt werden. Einen vier'ten Bildungslypus slellen die Schwurmsporen del' von T h uI'e t

. unter dem Namen der' PhUosporeen zusammengefasslen marinen Algen dar, da sie zwei ungleich lange, mehr
oder' weniger yom vOl'deren Ende entfemt von einem rothen Granulum ausgehende Geisseln besitzen, von
welch en die eine nach vom, die andere nach hinten gerichtet isl. Die beiden lelzten Typen linden sich
unter den Flagellaten durch eine Heihe analoger Formen unll namenllich durch die Chlamydomonadinen, Yol-
vocinen und gewisse Monadinen vertreten, damus folgt jcdoch noeh nichl enlfemt, dass diese ihres analogen
Baues wegen zu den Aigen gebracht werden milsslen; derlll grade so gross ist die Analogie zwischen den
beiden ersten Typen del' SchwUrmsporen und den Ciliatcn, unll doch winl es gewiss 'keinem Infusorienf'ol'schel',
dem diese Schwtirmsporen im Wassel' begegnen, einfallen, dieselben als Inf'usionslhiel'e zu bestimmen. Wedel'
Geisseln noch Wimpem allcin machcn einen wcscntlich aus homogener, slructul'loser Subslanz beslehenden
Or'ganismus schon zu einem Infusionslhicl', sondem dazu muss noch eine beslimmte innere Organisalion kommen,
deren Minimum, wie schon oben gezeigt wurde, in dem Yorhandensein cines conlraclilen Behulters und
eines Nucleus heslehl. So viel wir nun auch bel'eits SchwUl'msporen kennen, nirgends hat sich bei ihnen
auch nul' eine Andeutung von diesen beiden Ol'ganen entdecken lassen, wovon man sich leicht ubel'zeugen
kann, wenn man die zahlreichen tremichen Abbildungen, welche Th ure t von den SchwUrmspol'en del' Algen
gegeben hat, vergleichL Wohl findet sich Miers im hinteren Theil des Korpel's der' SchwUrmsporen ein
kemUhnliches Gebilde, dies ist aber durchaus kein Nucleus, sondem stels sichel' nachweisbar ein SWl'kemehl-
kom. Dass dagegen die Flagellaten einen Nucleus und contractile Behtiller ganz yon derselben Bescha/Ten-
heit wie bei den hoheren Infusionsthieren besitzen, dies zu zeigen ist eine del' Hauptaufgaben del' vol'liegen-
den SchrifL Ausserdem unterscheiden sich die SchwUrmsporen von den Infusionsthieren dadurch, dass ihnen
keinel'lei Fortpflanzungsvennogen zukommt, und dass sie auch sicherlich wlihrend del' slets sehr kurzen
Dauer ihrer Bewegung wedel' Nahrung zu sich nehmen, noch wachsen. Dieselben i\lerkmale, durch welche
ich die vegetabilischen Spermatozoen von den Infusionsthieren unterschieden habe, schliessen auch die
Schwarmsporen yon einer Yenvechselung mit den Infusionslhieren aus. Freilich sind die un lel'scheidenden
~lerkmale nicht selten ausserordentlich schwer zu ermitteln und erfordern die scrupuloseste Unlersuchung
des betre/fenden Organismus. Auch die kurze Dauer del' Bewegung del' SchwUrmsporen und ihr fast nul'
auf die fruhen Morgenstunden beschranktes Erscheinen kann mit zllr Unterscheidung von SchwUrmsporen und
Infusionsthieren dienen. Die Volvocinen bewegen sich Tage, ja Wochen lang unausgeselzt und vermehren
sich auch wUhrend diesel' Zeit yielfach durch Theilung. Schon diesel' Umstand muss lIDS in hohcm Grade
gegen die behauptete vegelabilische Natllr derselben misstrauisch machen, denn el' sleht in grellem Wider-
spruch mit del' Nalur del' SchwUrmsporen, den en die einzelnen Individuen del' Volvocinen so Uhnlich sehen.

T h u re t selzt das Wesen del' SchwUrmsporen in das Keimen, das heisst in die Entwickelung cines
del' l\Iutterpflanze, von del' sie stammen, tihnlichen Gewebes. Durch das Keimen sollen sich die Schwurm-
sporen von den Infusionsthiel'en unlerscheiden lassen. Allein nul' bei den SchwUrmsporen del' mehrzelligen
Algen findet im strengen Sinne des Wortes ein Keimungsact statt, indem sich aus einem einzelligen ein
mehrzelliger Orga~ismus entwickelt. Dagegen wird del' Begri/T des Keimens, del' schon bei den mehrzelligen
Aigen ein wesentlich andereI' ist, als bei den hoheren Pflanzen und viel eher del' Entwickelung ihres Em-
bryos aus del' Eizelle odeI' del' Entwickelung des ProthalliulIls aus del' Spore del' GefUsscryptogamen enl-
spricht, zu einem ganz il\usorischen und irreftihrenden bei den einzelligen Aigen. Denn hier wuchst die ZUl'

nuhe gekommene SchwUrmspore, nachdem sie eine Cellulosemembran ausgeschieden hat, nul' Zl1 einer
grosseren Zelle aus, die zwar in manchen FUllen, wie z. B. bei den Vaucherien, ausserordentliche Dimen-
sionen annimmt und sich verUstelt und dadurch den Eindruck eines entwickelteren Organismus hervorbringt,
in anderen FUllen aber die Form einer gewohnlichen Zelle festhUlt oder' sich doch nul' (l,lnerheblich von der-
selben entfernt, wie die Galt. I1ydrodictyon, Sciadiltm, Pediastrlll/l und namentlich Characill11l und llydrocytilt1n

12*
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lehren. Haben diese einzelligen Aigen eine gewisse Grosse erreicht, so bildet sich ihr Inhalt durch simultane
odeI' succedane Theilung wiedel' in Schwlirmsporen um. Erblickt man nun in dem einfachen Auswachsen
del' zur Ruhe gelangten Schwurmspore zu einer grosseren Zelle ebenfalls einen Keimungsact und hUlt man
jeden Organism us, del' sich auf analoge Weise entwickelt, wie die sich durch SchwUrmsporen vermehren.den
einzelligen Aigen, schon deshalb fUr einen vegetabilischen, dann sind freilich die Chlamydomona~len und Ihre
Verwandten einzellige Aigen, dann ist aber auch die Euglena viridis, deren thierische Natur I1Icht bloss fUr
mich, sondern fUr die grosse Mehrzahl del' Forscher ausser aileI' Frage steht, eine einzellige Alge. Die ge-
\\,Hhnliche beweO'liche Form diesel' FluO'ellaten ents{lrliche den SchwUrmsporen del' Aigen .und sie un ter- •v , 0 0 .
schiede sich von diesel' nul', was aber doch immer ein nicht gering 7,U schutzender Unterschied wUre, durch
die viel IUngere Dauer des Schwlirmens und in Foige dessen auch durch selbstandige Nalll:ungsaufnahme und
\V achsen, die ruhende Form dagegen wurde die eigentliche einzellige Aige darstellen, und ihre innerhalb del'
umschliessenden HUlle erfolgende Theilung in zwei, vier oder noch mehrere lndividuen wurde del' succeda-
nen Theilung des lnhalts einer echten einzelligen Alge, z. B. del' Gatt. Characilltn analog sein. So argumen-
tiren im Allgemeinen die Botaniker, um die Chlamydomonadinen als Aigen zu erweisen. Die thatsUchlich
vorhandenen Unterschiede in del' Entwickelung, dass namlich die Chlamydomonadinen in del' beweglichen
Form wachsen, nicht aber in del' ruhenden, die einzelligen Aigen dagegen umgekehrt in del' ruhenden Form

. wachsen, nicht aber in del' beweglichen, werden als nicht wesentliche angesehen .. Grade diesel' Unterschied
in del' Entwickelung beider Kategorien von Organismen und die viel grossere Uebereinstimmung in del' Ent-
wickelung von Chlamydomonas und Euglena viridis haben offenbar T h u re t, fiil' den die thierische Natur del'
Euglenen ihrer grossen Korpercontractilitat wegen ausser Zweifel stand, bestimmt, die Chlamydomonadinen
und demgemass auch die Volvocinen im engeren Sinne fUr entschiedene Infusionsthiere zu erklliren; denn die.
Korperorganisation wurde von T h u re t gar nicht in Betracht gezogen.

Es giebt aber noch eine andere Gruppe von einzelligen Aigen, welche so unleugbare Analogien mit-
den Volvocinen im engeren Sinne darbieten, ja welche mit denselben anscheinend durch so offenbare Ueber-
gangsformen verkniipft sind, dass keine andere Moglichkeit tibrig zu bleiben scheint, als die Volvocinen mit
den Aigen zu vereinigen. Das sind die Palmellaceen im weiteren Sinne, von denen ja auch Thuret
glaubte, dass sie eine scharfe Grenzhestimmung zwischen dem Thier- und Pflanzenreiche unmoglich machten.
Die hier hauplsachlich in Betracht kommenden Palmellaceen, deren Aigennatur au sseI' Zweifel steht, sind
einerseits die kugelfonnige Familienstocke bildenden Gatt. Gloeocapsa, Gloeocystis, Coelospltael'iuln und ~ihnliche,
welche in ihrer Zusammensetzung und Entwickelung sehr viel Uebereinstimmendes mit den Gatt. Yolvox,
Eudorilla und Pandorilla zeigen, und andererseits die tafelfOl'mige Familienstocke bildende Gatt. llIerismopoedia,
deren Arten del' Gatt. Gonium so ahnlich sehen, dass sie von Ehrenberg, wenn auch mit einem Frage-
zeichen, als Gonium-Arten beschrieben wurden. Die genannten Palmellaceen bestehen ursprunglich aus einem
einzigen Individuum, einer scharf umschriebenen, kugligen odeI' ovalen grUnen Zelle, welche statt von einer
Zelhnembran von einer dicken Gallerthulle umgeben ist. Die grUne Zelle theilt sich bald innerhalb ihrer
GallerthUlle in zwei neue lndividuen odeI' Tochterzellen, die mehr und mehr auseinander rticken, indem eine
jede um sich wieder eine besondere. Gallerthulle ausscheidet. Die ursprungliche, inzwischen entsprechend
grosser gewordene Gallerthiille enthalt nun zwei von besonderen Gallerthullen umschlossene lndividuen I).
Die beiden lndividuen diesel' zweiten Generation wachsen wieder zur Grosse des ersten lndividuums (del'
Anfangsgeneration) heran, theilen sich dann auf dieselbe Weise und liefern so vier Individuen del' dritten
Generation, diese wieder acht lndividuen del' vierten Generation und so fort. Da die Theilung del' einzelnen
Individuen meist nach den verschiedensten Richtungen des Raumes erfolot und die einander folO'enden Gene-0' . 0
rationen sammtlich von del' sich fort und fort vergrossernden Gallerthulle del' Anfangsgeneration umschlossen
bleiben, so werden im Allgemeinen kuglige, knollenformige oder doch dicke massige Familienswcke gebildet.
werden. Die von den einzelnen Theilungsgenerationen ausgeschiedenen Gallerthullen erhalten sich nul' bei
einigen Gattungen, namentIich bei GLeocapsa und Gloeocystis, llingere Zeit hindurch als selbsWndige Gebilde,
sie verschwinden abel', je grosser del' Familienstock wird, allmlilig an den lilteren Generationen, indem sie

• I) Diesen ersten EntwickelulIgshergang hat A I. Bra II n sehr schon an Palmogloea macrococca dargcslclll. Vgl. »Vcrjiin-
gung.« S. 349 und Tar. I. Fig. (-7.
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mil. del' allgcmeinen Gallerthulle vel'lliessen und so del'en Vergl'ossenmg bewil'keil. Nul' an jungen Familien-
stocken unlel'scheidet man etwa bis ZllI' fUnften Generation die Gullel'thullen slimmtlicher Generationen, yon
denen jede spUtel'e in del' unmittelbal' vorausgehenden eingeschachtelt lieg!. Die ullel'en FamiliensWcke ent-
halten theils hullenlose, un mittel bar in del' allgemeinen Gallel'lmasse eingebettete Indi\'iduen, theils kleinere
und grossere Kugeln mit noch ineinander geschachtellen Generationen I). Bei den meisten Palmellaceen da-
gegen vel'schmelzen die yon den einzqlnen TIH~ilungsgenel'ationen ausgeschiedenen Gallel'thullen alsbald \'011-

sHindig mil. del' von del' Anfangsgeneration hen:iihl'enden Gallel'thulle, die dadul'ch schnell an Umfang zunimmt.
Die Individuen liegen dahel' slimmtlich frei in del' allgemeinen Gallertmasse, nul' UIl1 einzelne, die in del'
Theilung begritfen sind odeI' eben aus del' Theilung hervorgingen, bemel'kt man noch mehl' odeI' weniger
deutliche specielle Gallerthullen. Dergleichen FamiliensWcke bilden z. B. die Galt. Palmclla, Aphallothccc und
Aplumocapsa nach Na e gel i 2). Haben die auf die eine ode I' andere Weise zusammengesetzten FamiliensWcke cine
gewisse Grosse el'reicht, so lost sich entweder die allgemeine GallerlhUlle auf, odeI' sic platzt an il'gend einer
Stelle, wenn sie, wie bei Glcocapsll und Glococystis nach aussen cine derhel'e, haullII'lige Begrenzung zeigl.
Die dadurch ins Fl'eie gelangenden Individucn werden clann wiedel' ZlIr Anfangsgeneration von neuen Falllilicn-
stocken, odeI' wenn es bereils Gruppen von mehrcren Generationen waren, so setzen diese nul' die Ent-
wickelung ZlI grosseren SWckcn fort. Zu eincl' beweglichen, sogcnannten Uebergangs- odeI' Schlussgenel'lltion
scheint es niemals ZlI kommen.

Die Gatt. Coclosplwc/'ium N a e g I. bildet fl'eic kugcll'lll1de FamiliensWcke, del'en zahlreiche gl'Une, kug-
lige Individuen keine besonderen Hullen wigen und nahe unter del'. Kugeloberl1lichc, dicht nehen cinandel',
in einel' einzigen concentrischen Schicht liegen, so dass das ganze Innere del' Kugel nul' aus weichel' fal'b-
loser Gallel'te besteht. Die Individuen, mil. Ausnahme del' ersten Generationen, theilen sich hiel' in einel' dur
KugeloberllUche pal'allelen Ebene nul' nach zwei sich rechtwinklig schneidenden Richtungen, und die von
i'llIlen abgesonderte Gallel'te verschmilzt sogleich mit del' allgemeinen Gallertkugel :1). Diese Colosphlirien glei-
chen uusserlich vollkommen jungen Volvoxstocken, sie sind aber bewegungslos, da die einzelnen Individuen
keine Geisseln besitzen. - Wie Coclospltllcl'iuln zu Volvox, fast ebenso verhalt sich dem Uusseren Ansehen
nach die Aigengatt. ilJel'ismopcdia )[ eye n zu del' Flagellatengatt. Gonium. Die Merismopedien 4) bilden fl'eie,
qlladratische oder rechteekige, tlachtafelfOrmige GallertsWcke, deren grUne kuglige Individllen in genau gtei-
chen Abstlinden von einander in del' )ledianebene del' Tafel liegen und daher in regelmnssige LUngs- lInd
Querreihen geordnet erscheinen. Die Theilung erfolgt hier stets bei allen Individuen gleichzeitig und zwar
immel' in derselben 'Richtung , entweder in del' LUngs- oder in del' Querrichtllng del' Tafel. Die yon den
aus del' Theilling hel'vol'gegangenen Individllen allsgeschiedene Gallerte bildet keine gesonderten Bullen, son-
dern tliesst safort mil. del' gemeinsamen Gallerthulle ZlIsaminen. Man tl'itft Tafeln mit 4, 8, '16, 32 und 64,
Individuen, also Tafeln del' dritten bis sieben ten Generation; die del' drei letzten Generationen zel'fallen

f

schliesslich in Tafeln von 4., 8 odeI' ,16 Individuen. Am hUufigsten sind Tafeln mit ,I 6 in vier Lnngs- und
in vier Querreihen geordneten Individuen, und diese haben eine grosse Aehnlichkeit mit den aus del' gleichen
Zahl yon ganz ebenso angeordneten Individuen zusammengesetzten Farnilienstocken des Gonium pectorale, nul'
sind bei diesel' Gattung sUmmtliche Individuen von einer hesonderen Gallel'thulle umgeben, uno diese indivi-
duellen Gallerthullen zusammen bringen den Schein einer gemeinsamen tafelf<5l'migen Gallel'thUlIe hervol';
auch sind die einzelnen Individuen mit je zwei Geisseln versehen, die den MCl'ismopedien gunzlich abgehen.

Den dil'ecten Uebergang von den zuletzt betl'achtcten Palmellaceen zu den Volvocinen scheinen die
heiden ebenfalls zu den Palmellaceen gerechneten Gatt. Tctraspora und GloCOCOCCIlSdal'zustellen, die ieh bel'eits
oben nach den 13eobachtungen von Thuret und AI. Braun zu besprechen Veranlassung hatte, deren Zu-
gehol'igkeit Zli den Aigen aber noch in Frage gestellt werden rnllsste. SUmmtliche Individuen, welche die
GallertSLOcke diesel' beiden Gattungen zusammensetzen, mil. Ausnahme del' in del' Theilling begl'itfenen, sind

S t e in, Organismu8 der Infusionstbjprp. HI.

65.
t)

TaL I.
2)
3)
4)

Vergl. liber Gleocapsa und Gloeocystis die DarslelJuogen yon Naegeli in »Galtnogeo einzelligerAlgena 1849. S. 48 II.

Fig. Flu. TaL IV. Fig. F.
Naegeli a. a. O. S. 52. 59. 66 und TaL I. Fig B und H und TaL IV. Fig. D.
Naegeli a. a. O. S. 54 nod Taf. I. C.
Verg!: Ehrenberg, Die Infnsionsth. 1838. Tar. III. Fig. 3-5 u. Naegeli, EinzelIige Algeo. S. 55 u. TaL I. D.
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mit zwei sehr langen Geisseln vel'sehen, diese treten jedoch nichl, wie uei den Volvocinen, Uber die Ober-
flache des Stockes hinaus, sondern bleiben ganz und gal' in demselben eingeschlossen, sie vermogen daher
auch dem Stocke nicht die mindeste Bewegung zu ertheilen. Alles wird nun darauf ankommen, wie sich
bei genauerer Untersuchung die innere Organisation del' Individuen yon 1'etraspora und GlocococclIs herHus-
stelIt, stimml diese, \Vie eben del' Umsland Zll vermuthen Grnnd giebt, dass die Individuen jener beiden
Gattungen allein untel' allen Palmellaceen bestlindig mit Geisseln versehen sind, mil. del' del' Volvocinen Uuel'-
ein, so sind die Gatt. Tet/'aspora und GloeococcllS, denen sich moglicher \V eise auch noch die sehr eigen-
thiimliche, yon N a ege Ii aufgestellte Gatt. lJictyosplwcrium ') zugesellt, unhedingl von den Paimellaceen aus-
zuscheiden und den Volvocinen, jedoch als eigene Familie, anZllschliessen. \VO diese ihren endgiltigen Platz
finden, da wiil'den auch jene hin gehoren. Die Individuen del' echten, nicht mit Geisseln versehenen Pal-
mellaceen sind einfache griine ZelIen, entweder von ganz homogenel' Beschafl'enheit, odeI' doch nul' am VOI'-

del'en Ende mit einem farblosen, dem Schnabel del' Schwarmsporen analogen rundlichen Felde und im hinterl>n
Theil mit einer SWrkemehlkugel versehen. Die Individuen del' Volvocinen dagegen, sowie die Chlamydomona-
dinen besitzen stets am vorderen Ende ein odeI' zwei contractile BehaIter und dahinter einen wahren, yon dem
haufig vorhandenen SUirkemehlkorper wohl ZlI unterscheidenden Nucleus, auch lasst sich bei ihnen die Auf-
nahme, wenn auch nul' flussiger Nahrung, dUl'ch eine vordere Oefl'nung in hohem Grade wahrscheinlirh
machen.

Die Aehnlichkeit zwischen den Chlamydomonadinen und den sich durch Schwarmsporen vermehrenden
einzelligen Algen einerseits und zwischep den Volvocinen und Palmellaceen andel'erseits ist nach dem Vor-
stehenden in del' That eine sehr grosse, sie besteht aber meines Erachtens wesenllich nur in del' analogen
Entwickelungsweise, denn die Individuen, um die es sich hier handeIt, stimmen bei aileI' ausserlichen Aehn-
lichkeit nichl mit einander iibel'ein, sondern weichen in ihrer inneren Organisation so weit von einander ab,
wie dies nul' zwischen so einfachen lhierischen und vegetabilischen'Organismen moglich ist. Aus del' Ueber-
einstimmung in del' Entwickelungsweise del' Volvocinen, Chlamydomonadinen und einzelligen Algen folgt aber
noch durchaus nicht, dass diese Organismen wirklich zusammengehoren und dass die beiden ersten Familien
ebenfalls einzellige Algen seien. Denn es gieht nicht wenige Beispiele yon total verschiedenen Organismen,
die sich auf ganz Ubereinslimmende oder doch sehr ahnliche Weise entwickeln. Ich will hier nul' einige,
mil' sehl' nahe liegende und gewiss vollkommen zutrefTende Beispiele anfuhren. Die Gatt. Dendromonas unter
den Flagellaten (vergl. unsere Taf. VI. Fig. '1-5) bildet dieselben steifastigen, wiederholt dicholomisch ver-
zweigten und an den Enden del' Zweige die Individuen tragenden FamilienstOcke, wie die Gatt. Epistylis
unter den Vorticellinen. Bei heiden Gattungen geht die Stockbildung yon einem einzigen Individuum aus,
das wir nach del' von N a e gel i bei den einzelligen Algen eingefuhrten Nomenclalur als die Anfangsgeneration
bezeichnen konnen. Das hintere Ende dieses Individuums scheidet an del' Stelle, wo es sich festgesetzt hat,
einen langeren odeI' kiirzeren Stiel aus und theilt sich dann del' Lange naeh in zwei neue nach vorn diver-
girende Individuen, deren jedes wieder seinen eigenen, mit dem del' Anfangsgeneralion innig versehmelzen-
den Stiel ausseheidet. Die beiden Individuen del' zweilen Genet:ation theilen sieh spiiter abermals Hnd liefern
so 4. Individuen del' dritten Generation, die ebenfalls auf eigenen Stielen fortwaehsen. Aus diesen gehen in
gleicher Weise 8 Individuen del' vierten Generation und in weiterer Folge ,16 Individuen del' fUnften, 32 del'
seehsten Generation u.s. w. hervor. Zu einer besonderen Sehlussgeneration kommt es auch hier in del'
Regel nieht, sondem frUher oeIer spateI' IOsen sieh die Indi\'iduen yon ihren Stielen und werden wieder WI'
Anfangsgeneration neuer Familienstocke. Da -del' Bau del' winzig klein en Individuen yon Dcndromollas mit
den alteren ~Iikroskopen nichl geniigend ermittelt werden konnte, so hielt man sie fUr ebenso organisirt,
wie die ihnen ausserlieh ahnliehen Epistylisindividuen, mit denen sie ja die ganze Entwickelungsweise
gemein hatten, und-betrachtete demnaeh die Dendromonaden als zur Gatt. Epistylis gehorige Formen. leh
selbst habe sie ehemals als die Jugendzustande yon Epist. allastatica und Ep. lI11tallS ahgebildet 2), walll'end

I) Gatt. einzell. Algen. S. 72. Taf. II E. Ieh habe die einzige Art dieser Gattung, das DiclyoSlIP .• Ehrenbergianum nieht
sellen bei Bohmiseh-Zwiekall beobaehtet, war aber damals so sehr yon anderen Untersuchungen in Ansprueh genommclI, dass ieh
mieh nieht nliher mil ihrem Sludium beCassen konnte.

2) Wiegmann's Arehiv f. Naturgeseh. 1849. Band I. TaC. II. Fig. 36 II. 39.
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sie \V e i s se als eigene Arl unler dem Namen 1!J'pisl. I'irgarill besehrieh. Ersl als ich die Dendromonaden
mit besseren i\likroskopen und hinreichend starken Vergrossenmgen unlersuchle, el'kannle jch, dass ihre
Korperorganisalion sich nicht iiber die del' einfachslen i\Ionadinen erhebt und nicht enlfcmt mit del' del' VOl'liccl-
linen Ubel'einstimml. - Eine andere von mil' aufgeslellte Flagellatengattung COdOIlOcllldiulll (vergJ. unsere Tal'. VIII.
Fig. '12), auf deren habiluelle Aehnlichkeit mit del' Aigengattung Scilldiul/l bereits hingewiesen wurde, bildel
ebenfalls verzweigle, steiflistige FamiliensLOcke mit endsllindigen Individuen, wie die Gatl. Episl!Jlis, die Vcr-
zweigung ist abel' hier nicht eine wiederholt dicholomische, sondem eine wiederholt doldenarlige, weil die
Individuen del' zweilen Generation sich nochmals odeI' wiederholt Iheilen, bevor sie neue Stiele ausscheidcn.
Gleichwohl wurde die einzige Al'l diesel' Gnllung von einem englischen UeobachtC!. Ta t e m ebenfalls als cine
Epislylisart beschrieben und E'pisl. ulIIbel/ata genannl t), weil del' grosse Unlerschied im Baue del' Individucn
nicht ei-kannt wurde. Diese gleichen zwar in ihrer TOlalgeslalt ungemein den lndividuen del' Vorticellincn,
unterscheiden sich abcI' ,'on diesen schon dUl'ch den gllnzlichen ~Iangel del' Korperconll'aclion, und bei ge-
nauerer Unlersuchung findel man, dass das abgeslulzle VOl'dcrende nicht mil dem fUr die VOl'lieellinen cha-
raklerislischen hcwimperlen Wirbelorgane vel'sehen iSI, sondern einen zal'lhlluligcn, rohrig-triehlel'f(jl'lnigen
Halskrngen Irligl, aus dessen Gl'unde eine lange schwingende Geissel weil nach ausscn hervorll'ill. Das
CodOllocladiulII umbel/lllulII SI. isl demnach keine Epislylisarl, sondel'll cine enlschiedeno Flagellalenfol'ln, wie
auch die hochst einfache innere Organisalion del'selbcn beweisl, die ganz mil del' del' ~Ionadinen llber'ein-
slimml. - Ganz analoge Familienslockbildungen, wie hei Ellislillis, linden sich noeh bei den Gall. AlItho-
ph!Jsll Bor!J (Epist!Jlis ,'eyetalls Eh I'bg.), CephalolhllllllliulII St. (Tal'. V. Fig. H)), deren einzigc Art iell frUher irr-
lhumlich als .Iugendzusland von Epist. t1iyillllis abbildele 2), femeI' hei meineI' Gall. Ilhipitiodelltll'OlI (Tar. IV)
und hei ColaciulII, namenLlich bei Col. Il/'buscllia (auf Tal'. XXI. Fig. 25), in allen diesen Fnllen sind aber
die Individuen kiaI' ausgesprochene Flagellalenfol'lllen.

Nicht auf die gleiche odeI' analoge Enlwickelnngsweise komml es also bei BClirlheilling del' Zusamlllen-
gehorigkeit von einandcr ahnlichen Organislllcn an, sondel'l1 auf die Uebereinstimmung im Ilaue del' Indivi-
duen. Weil sich nun die lndividuen del' 'Chlalllydomonadinen und Y91vocinen durch den Besilz eines Nucleus
nnd conlracliler Behaller sowohl yon den einzelligen Algen, wie von den Schwllrmsporen del' Aigen unlet.-
scheid en, und jenc Organe im Vereine mil wimpel'Urligen Bcwegungsorganen die Hauplkennzeichen dC!' In-
fusionsthierc ausmachen, dal'nm halte ich die Chlamydomonadinen und Volvocinen ehenl'alls fUr lnfusionslhiere.
Sie fugen sich aber auch ohne allen Zwang in das von mil' zu enlwickelnde Syslem del' Flagellatcn ein und
hangen mil den uhrigen Formen durch so vielfache innige Verwandtschaftsverhtiltnisse wsammen, dass sie
sich nicht trennen lassen, wahl'end sie unler den Algen cine durchaus exceplionelle Slellung einnehmen.
Die auf die inn ere Organisation basirten Unterschiede del' Chiamydolllonadinen und Volvocinen ,'on den Algen
sind freilich anscheinend gel'inge und oft schwer zu ermillelnde, konnen wir denn aber zwischenlhierischen
und vegelabilischen Organismen, die his auI' cine einfaehe Zelle reducirt sind, uhel'haupt grossere Unterschiede
erwarten, und sind denn etwa die Unterschiede zwischen ganzen Klassen niederer Organismen, z. B. zwi-
schen den Rhizopoden und den Infusionslhieren grosser?

Nachdem ich im Allgemeinen die Grlinde enlwickelt habe, die mich beslimmen, an del' tllierischen Nalur
del' Chlamydomonadinen und Yolvocinen fesl zu lwlten, wende ich mich nnnmehr WI' nllheren Belrnehlnng
del' Forschungsergebnisse nher diese heiden Flagellalenl'amilien, die gewohnlich unler dem gemeinsalllen
Namen del' Volvocinen zusammengefassl werden. Es war nul' zu natul'lich, dass scitdem v. S i e b 0 1d unler
dem ersten gewaltigen Eindruck del' Enldeckung del' Schwl\rmspOl'en del' Aigen die Volvocinen aus dem
Thierreiche verwiesen und fUr enlschiedene Aigen erkltirl haUe, die Ilolaniker sich mit besonderem Eil'er
clem Studium diesel' Organismen zuwendeten; sie wurden aber auch dureh ihre eigenen, von so bedeulenden
Erfolgen gekrijnten Forschungen auf dem Gebiete del' niedel'en Algenwelt yon selbst darauf hingedrangl. Die

I) T. G. Tatem, Transactions of the Royal Microsc. Society 1868. Vol. XVI. p. 32. PI. VI. Fig. 5 .
. ~) S t e in, Entwickelungsgesch. der Infusions\h. Leipzig t 854. Tar. Ill. Fig. H. 43.
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llotaniker habel! denn auch die Kenntniss del' Yolvocinen in vorziiglichem Grade gefOrderl und mit grossem
Scharfsinn all die zahlreichen Yerwandtschal'tsbande aufgedeckt, welche dieselben mit den .'lIgen vcrknUpfen.
Sic konnten yon den Algen und del' Zusammensetzung del' vegetabilischen Zelle ausgehend, kallm zu einem
anderen Endresultate gelangen, als dem, dass die Yolvocinen einzellige Algen seien; denn zu einem doch
ebenso nothwendiO'en VerO'leiche del' Volvocinen mit den ubrigen Flagellaten fehlte es noch an jeder zuver-o 0
IUssigen Grundlage, kannte man ja doch zu Anfatig del' funfziger Jahre noch niehl. einmal die wesentlichen'
Organisationselelllente del' hoheren Infusiollsthiere.

Unter den Botanikern, welche die Volvocinen zum specie lien Gegenstand ihrer Forsehllngen machten,
steht Fc rd. Co h n oben an. Er nahlll zuerst die v. F lot 0 w'schen Untersuchungen uber den Ilacmatococ-
CI/S pll/vialis wieder auf und lieferte uber diesen eine sehr werth volle, an tiefer eindringenden Beobachtungen
lInd geistvollen Ideen Ubcraus reiche ~Ionographie, die er allzu bescheiden llNachtrage zur Naturgeschichte
des Protococcl/s pll/vialis K Ut z.« genannt hat 1), wUhrend sie in del' That durch nnd dnrch eine Originalarbeil.
ist, die nul' an die ubersichtlich Zllsalllmengestcllten Beobachtungen v. F 10 to w 's anknupft, diese aber fast in
allen Punkten wesentlich weiter fuhrt, auch mehrfach bcrichtigt und Uberhaupt erst Zllr vollen wissenschaft-
lichen Klarheit erheht. Das Untersuchungsmaterial hestand theils aus Originalexemplaren des llaematococcllS
pll/vialis, welche v. F lot 0 w '18H. eingesammelt und auf Papier angetrocknet aufbewahrt hatte, theils aus
krustenartigen, yon A I. B I' a u nl 8,).8 frisch eingesammelten und als Chlamydomonas versatilis A I. B r. hezeich-
neten "lassen. Bcide lieferten im Wasser cultivirt vollig identische Formen, es hUlle demnach del' sp~itere
Name von Braun dClll alteren v. Flotow's 'weichen. mUssen, Braun aber erklartc, dass er im EinversWnd-
niss mit diesem Forscher dessen Haem. plllVilllis, del' allerdings mit Chlam. vcrsatilis identisch sei, nunmehr
als ChlamydococcllS pillvialis bezeichne, den Gattungsllamen //acmatococcllS aber fUr den generiseh verschiede-
nen n. nivalis reservire. Cohn ist hiermit nicht ganz einverstanden gewesen und hat deshalb auf den
lilteren K Utz ing'schen Namen ProtococCllS pll/vialis zurUck gegriffen, was wohl noch weniger zu billigen war.
Da sich nun aber seitdem del' B I' au n 'sche Gattungsname ChlamydococcllS allgemein in del' Wissenschaft ein-
!:)ehurgert hat, so habe ich mich ebenfalls fiir die Annahme desselben entschieden, obwohl mil' die generische
Vcrschiedenheit des Ilaem. nivalis von .H. pll/vialis mchr als zweifelhaft ist. Ich werde mich also fort an
del' Bezeichnllng Cltlllm. pll/vialis fUt' Haem. pillvialis bedienen.

Coh n stellt von vorn herein die These auf: del' Chi. pll/vialis ist in allen seinen Stadien eine cin-..
zellige Aige und unternimmt es dann, diese These durch sorgfaltige Analyse del' einzelnen Lebensstadien zu
beweisen. Am leichtesten gelingt ihm anscheinend del' Beweis, dass die ruhende Form des Cltlamydococclls
vollkommen mit einer vegetabilischen Zelle iibereinstimmt. Denn jene wird stets von ciner besonderen farb-
losen, doppelt contourirten Hiille begrenzt, die sich optisch ganz wie eine gewohnliche Zellmembran verhal\.
Ferner zieht sich bei Einwirkung von Sauren odeI' Alkohol del' eingeschlossene Korper von del' ihm prall
anlieg~nden Hlille grade ebenso gegen die ~Iitte zusammen, wie unter gleichen Umstunden del' Inhalt einer
gewohnlichen Pflanzen zelle , del' in diesel' contrahirten' Form den sogenannten Primordialschlallch darstellt,
welcher zuyor 5ler Zellmembran, die nul' ein Ausscheidungsprodllct desselben ist, innig anlag. Coh n deutet
daher die Hulle des rllhenden Chlamydococcus als Zellmembran und den eingeschlossenen Kurper als PrimOl'-
dialschlauch. Letzterer besteht aus verdichtetem Protoplasma, mit welch em del' griine und rothe Farbstotl'
aufs innigste gemengt ist, sowie aus festeren Kornchen, einem odeI' mehreren sogenannten Chlorophyllbllis-
chen, die ich fUr sUirkemehlartige Bildungen ansehe und endlich in gewissen Stadien aus einem Zellkern.
Die beiden Farbstotl'e kommen in allen nul' denkbaren Combinationen VOl' und wandeln sich leicht del' eine
in den andern um. Die Ansicht v. F lot 0 w's, dass del' rothe Farbstoff die FructificationssphUre, del' grUne
die vegetative darstelle, wird mit Recht als vollig unhaltbar Zllrlickgewiesen. Ueber die Anwescnheit eines'
Zellkerns (Nucleus) gelangte Co h n zu keiner vollen Gewissheit, docb glaubt er ihn mit Bestimmtheit nament-
lich bei den zweifarbigen Formen im Jnnern del' rothen centralen ~Iasse als ein lichteres grosses BIUschen
unterschieden Zl1 haben; in anderen FUllen konnte er keine Spur desselben wahrnehmen. Gegen diesen

I) Fer d. Co h n, ~achlrage zur Nalurgesch. des Protococcus pluvialis K li t z. (Haematococcus F lot. Chlamidococcus versa-
titis AI. Br., Chlamidococcus pluvialis Flot. u. AI. Br.) in Nova Act. Acad. Caes. Leop. Vol. XXII. P. II. 1850. p. 60i-764
lI. Tar. 6i A u. B.
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ganzen Vergleich ist jedoch einzuwenden, dass er ebenso gut auf die ruhende Form del' Elia/CIIIl viridis
passt, sie mUsste demnach auch eine einzellige Aige sein,. wahrend doch Co h n selbst. die EII!ll. viridis fUr
ein entschiedenes Thier erklar!. Auch besteht del' eingeschlossene Chlamydococcuskurper keineswegs bloss
aus gleichfiirmigem Protoplasma mit den eingemengten Pigmenten und kurnigen Bildungen, sondern er zeigt
sich yon einer eigenen zarthautigen Membran begrenzt, wie seine ganz scharfen Contourlinien beweisen,
wenn er mehr odeI' weniger von seiner HUlle zuruckgewichen ist I).

Weit grossere Schwierigkeiten ergeben sich bei del' Heduction del' b.eweglichen Chlal\lydococc~lsform
auf eine einfache vegetabilische ZelIe und lassen uns das Missliche dieses Versuches kiaI' erkennen. Die be-
wegliche Form unterscheidet sich von del' ruhenden auf den ersten Blick durch eine VOIII inneren Kurper
oft weit abstehende farblose HulIe, welche keine blosse Schleimat.mosphlire ist, wie v. F lot 0 w glaubte, son-
dern yon einm' festen .l\lembran gebildet wird, die voil dem inneren Korper durch cine wlissrige Flussigkeit.
wahrscheinlich reines Wasser, getrennt. is!. Letzterer ist stets yon einer uberaus scharfen, einfachen Contour-
linie begrenzl, und diese kann nul' von einer hau.tartigen Begrenzung herruhrcn, die wenn sic auch nieht
eine Zellmembmn odeI' Cuticula, so doch jedenfalls eine Protophlslllamembl'an is\. Co h n bezeichnet die
aussere HUlle als HUllzelle, den inneren Kurper als Pl'imordialzelle; beide zusalllmen solIen erst cine vollkom-
mene Zelle darstellen, die HUllzelle wurde mit andcren Worlen del' Zellmcmb\'lln und die PJ'imonlialzcllc dem
Prilllordialschiauche entsprechen. Co h n weiss sehr wohl und macht auch kcin lIehl daraus, dass diesem
Vergleiche ein sehr wesenllicher Unterschied cntgegensteht: del' Pl'imordialsehlaueh hildc!. nHmlich an del'
lebenden Zelle stets die innere Auskleidung del' Zellmembran und ist van derselben nicmals dauernd \Ind
durch eine z\,'isehen gelegene Wassersehicht getrennt und noeh viel weniger zeigt er cine so seharfe hllutigc
Begrenzung, wie del' innere Chlamydoeoccusku"per. Co h n sucht daher noeh durch einen andern Vergleieh
uns fUr seine Auffassung zu gewinnen. Die bei dem IIaclIlat. vcrsatilis sctiacr v. FI 0 tow's von dem innern
Karpel' zur llusseren HUlle sich erstreekenden feinen strahlenformigen Ausltiufer sollen den Protoplasmafllden
entsprechen, welche in vielen Pflanzenzellen, z. B. in den SpirogyrazelIen, den ZelIkern in del' Mitte seiner
Zelle festhalten, und daraus wi I'd gefolgert, dass die bewegliche Chlamydococcusform auch als eine Zelle mit
wasserhellem Inhalt betraehtet werden konne, zu welcher sich del" innere Kurper wie ein Zellkern verhalte2).

Diese Deutung wird aber schon dadurch widerlegt, dass del' innere KurpCl' namentlich bei grusseren Indivi-
duen mit stark entwiekeltem rothen Mittelfelde einen deutlichen .Nucleus einschliesst, also nicht selbst Zell-
kern sein kann; die in den Pflanzenzellen yom Zellkern ausgehenden Protoplasmaftiden erstrecken sieh aber
auch nicht zur Zellmembran, 'sondern zu del' peripherischen Protoplasmaschicht, welche durch Sliuren odeI'
Alkohol cori<iensirt eben den Primordialschlauch darstelll.

Aus den sehr verschiedenen Umrissen, welche del' innere Chlamydococcuskurper zeigt, schliesst Co h n ,
<.lass derselbe mit ContractiliUit begabt sein mUsse, wenn auch die Gestaltsvertinderungen, die nUl' ganz alI-
malig erfolgten, nicht direct wahrgenommen \verden konnten. Ein Contractions- und Expansionsvermugen
komme dem vegetabilischen Protoplasma, wie die bekannten Bewegungen desselben im Innern vieleI' Ptlanzen-
zellen lehrten, in gleicher Weise zu, wie del' thierischen Sarcode; wie in diesel', so trtite auch im vegeta-
bilischen Protoplasma haufig und namentlich auch bei Chlamydococcus, Vacuolenbildung auf, beide Substanzen
verhieIten sich auch optisch ganz gleich, sie seien daher wo nicht identisch, so doch in hohem Grade ana-
loge Bildungen. Giebt man dies auch zu, so wurde daraus doch immer nUl' folgen, dass del' Chlamydococcus
ebenso gut ein thierischer, wie ein vegetabilischel' Organismus sein kunne. - Uebel' die Bewegungsol'S,ane
des Chlamydococcus und deren Vel'halten zur tiusseren BUlle haben erst Co h n's Untersuchungen volle Auf-
klarung gebrach!. Yon del' farblosen, meist in einen 111ngeren odm' kUrzeren Schnabel ausgezogenen
Spitze des Karpel'S gehen zwei lange divergirende Geisseln aus, welche dUl'ch z~vei am vordel'en Ende del'
Hiille gegeniibel' liegende Oefl'nungen hindurchtreten und weit in das Wasser hinausragen .. Nul' del' tiussel'e
Theil del' Geisseln wirbelt, del' innere bleibt. besUindig straff ausgespannt und steckt in einer besondel'en
rohrenformigen Scheide, die dadurch gebildet wird, dass sich die l1ussere Hulle an ihren beiden Oefl'nungen
nach innen umschlagt und als Kanal bis zur Basis del' Geisseln fortsetzt. Nach diesel' tremich~i1 Analyse
del' beweglichen Chlamydococcusform, die ich nul' beSUitigen kann, bezeichnet Co h n diese Form als umhUllte

t) Cohn a. a. O. S. 637-61\.i.
S t e i n t O~ganismuR der Infusionstbiere. III.

2) Ebenda p. 65.i-663.
1.\
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Schwal'mzelle und stellt diesel' solche Chlamydococcusfol'men, an denen sich keine HUlle untel'scheiden liess,
als nackte Schwannzellen gegenUbel' 1). Allein dies~ angeblich nackten Fonnen lassen bei Untel'suchung mit den
heutigen i'lIikl'oskopen ehenfalls eine deutliche Hulle el'kennen, nul' liegt di~se dem Korpel' enger an. Ware
dies abel' auch nicht del' Fall, so wurden doch die unendlich haufigel'en heweglichen FOl'men mit deutlicher,
weit abstehendel' HUlle die Zusammenslellung mit' den Schw31'msporen del' Aigen verhieten. Denn diese sind,
so lange sie schw3l'men, stets nackle Primordiaizellen, und erst wenn sie zur Huhe gekommen sind und die
Geisseln vedoren haben, scheiden sic eine Zellmembran aus, mit del' sie' im innigsten Contact bleiben. Ver-
gebens sehe ich mich in del' Pflanzenwelt nach einer Zelle um, welche die complicil'ten Strllcturverhaltnisse
zeigt, wie die gewohnliche, bewegliche Chlamydoeoccusfonn. Dagegen finde ich un tel' den Flagellaten voll-
kommen gleiche Bildungen. #.

Die Gatt. Trachelomonas mit Einschluss del' E h I' e n her g 'schen Gatt. Lagenella, ClwetotypMa und Clwe~
toglena (vergl. unsere Taf. XXII), welche siehedich uber jeden Verdacht, dass sie eine einzellige Alge sf>in
konnte, erhaben ist, umfasst ubel'aus lebhaft contractile, euglenenal'tige Thiere, welche eine im Allgemeinen
ovale, panzerartige HUlse bewohne~, die an ihrem vordel'en Pole von einer engen Oefl'nung zum Durchtritt
del' einfachen, ungemein langen Geissel des Thiel'es durchbohrt ist. Del' innere Haum del' HUlse ist, soweit
el' nieht yom Thiel'e eingcnommen wil'd, mit Wassel' erfUIlt. Die HUlse selbst ist ein Absonderungspl'oduct
des Thieres, sie bildet an fangs cine glatte, fal'blose, hautige Hulle, welche dem conlrahirten Korper innig
anliegt, dan'n hebt sie sich von demselben dUl'ch zwischentl'etendes Wasser ab und erstal'rt allmalig Zll einel'
spi'oden, meist gelb bis tief bl'aun geflirbten HUlse. Die l\Iundung derselhen wird haufig von einem I'ohren-
odeI' trichterfonnigen halsartigen Fortsatz gekl'ont, del' den imteren Theil del' Geissel umscheidet, zuweilen
aber erstl'eekt sich dieses Rohr yon del' l\Ilindung aus nach innen his zur l\Iitte del' Hulse, wie ich dies
.ausnahmsweise bei Trachelomonas volvocina' (verg!. unsel'e Taf. XXII. Fig. 5) beobachtet hahe, und in diesem
Faile wurde die Geissel gerade so von einer inneren Seheide umgeben, wie bei Chlam~Tdococcus. Die Tra-
chelomonaden bewegen sich auch tl'otz ihl'er panzeral'tigen HUlse ganz ebenso gewandt, wie die Chlam~rdo-
coccen. Die Uebel'einstimmllng zwischen del' beweglichen Chlamydoco~cusform und den Trachelomonaden
cl'scheinl mil' dahel' als eine so vollstandige, wie sie nul' bei zwei, zu verschiedenen Familien einer und der-
selben Ol'dnung gehol'igen Gattungen denkbilI' ist. Noch vel'wandter ist die von Pert y auf Cryptomonas lenticlilaris
E h b g. gegl'undete Gatt. Plwcotus (verg!. unsel'e Taf. XV. Fig. 63-67), die unbedingt in dieselhe Familie geMrt,
wie Chlamydococcus, abel' eben deshalb als thierischer Organismus angezweifelt werden konnte. Sie zeich-
net sich durch eine spl'Ode, glasartige, linsenfOrmige HUlse aus, deren Rand scharf gekielt odeI' geflugelt und
an einer Stelle, die den vOl'deren Pol bezeichnet, von einel' engen spaltfol'migen Oetfnung durchbohl't is!.
Durch diese sendet del' HUlsenbewohner seine beiden, gleichlangen Geisseln aus, die ihn frei in del' Axe del'
HUlse aufgehangt el'halten; del' ubrige Raum del' HUlse ist m,it Wasser el'fullt. ' Del' stets rundliche Korper
des HUlsenbewohners gleicht im Wesentlichen dem Chlamydocoeeuskorpel', nul' ist el' einfarbig gl'Un; el' zeigt,
wie diesel', keine siehtbal'en Contractionen und untel'scheidet sich dadul'ch von den Traehelomonaden. Ganz
ebenso wie Plwcotlls vel'halt sich meine Gattung Coccolllonas (vel'gl. Taf. XXIV. Fig. 4.7-50), nul' ist hier die HUlse
dl'ehrund und gelb odeI' braun gefal'bt" wie bei Trachelomonas. Von den engmundigen Hulsen diesel' drei Gat-
tungen bis zu den weitmundigcn Hulsen del' Gatt. Dinobryon und Poteriodendroll kommen unter den Flagellaten
die verschiedensten Uebel'gange VOl',wie die Gatt. Epipyxis, Cltrysopyxis und Salpingoeca lehl'en; die Bezeichnung
HUlse fUr die bis auf eine enge Oetfnung geschlossene HUlle del' Gatt. Trachelomonas, Phacotus und Coccomo-
nas kann daher in keiner Weise angefochten werden, diese HUlle kann nimmermehr als Zellmembran und
del' eingeschlossene KOl'pel' als Primordialzelle gedeutet werden. Da nun die beweO'liche Chlanwdococcus-

~ J

form ganz ebenso zusammengesetzt ist, wie die eben genannten Gattungen, so muss sie gleich(alls als eine
hUlsenbewohnende Flagellatenform aufgefasst werden, deren Hulse hautig bleibt und statt' mit einer gemein-
samen Oetfnung zum Durchtl'itt beider Geisseln mil getl'ennten Oefl'nungen fUr eine jede derselben versehen
ist; jeden~alls scheint mil' diese Auffassung viel naturgemMser, als mit Co h n zu del' Hypothese yon umhulI-
ten Sehwarmsporen zu greifen. Mich beunruhigt aueh del' Umstand nieht im geringsten, dass del' Chlamy-
.dococcuskorper Of tel's feine Protoplasmafaden zur HUlse entsendet, diese sind vielmehl' als ausserst zarte

t) a. a. O. S. 663-685.
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Pseudopodien zu deuten und entsprechen yollkommen den feinen schwanzartigen FortStHZen, welche aus dem
hintern Karperende del' Dinobryinen und maneller Monadinen (verg\. Cercomonas, Monas und Bodo) hervor-
gesponnen werden, und womit sich. die ersteren im Gl'Unde ihrer Hulse, die letzteren an fremden Gegen-
standen anheften; denn diese Forts:itze kannen nach Belieben wieder loslassen und ganz und gar in den
Karpel' zurtickgezogen ,verden.

Co h n hat auch zuerst die Art und Weise el'lnittelt, wie die bewegliche Chlamydococcusform in die
ruhende tibergeht; gerade diesel' Yorgang spricht aber aufs entschiedenste gegen die peutung del' beweg-
lichen ,Form als' umhtillte Schwtirmsporen. Denn wtiren sie dies, so kannte ihre BtilIe doch nul' die schon
wtihrend des Schwtirmens ausgeschiedene und somit gleichsam anticipirte Zellmembran del' ruhenden Forlll
sein. Nun lehren aber Co h n's eigene Beobachtungen I), wie auch die meinigen, dass wenn die bewegliche
Form in die ruhende tibergeht, del' Karpel' del' er'steren sich innerhalb seiner HitlIe unter gleichzeitigem
Schwinden del' Geisseln allmtilig bis ZUl' Kugelform contrahirt und um sich eine dickere lIulle ausscheidet,
die dem Karpel' innig anliegend bleibt (verg\. unsere Tal'. XXIV. Fig. 29). Diese innere umhullte Kugel ist
die ruhende Form, die erst spUter durch alImtilige Auflosung del' Uusseron lIullo frei wil'll. Biel'Uus ergiehl
sich nun aber eine ganz andere Deutung dcI' ruhendon Chlamydococcusform, als die von Co h n verRu~hte;
diese Form stellt o/renbal' den encystir'tcn Zustand des Chlfl/l/yd. Jlll/vialis dar und cntspricht genau cinol' en-
cystirten Euglena viridis. \Vie sich diese nul' im oncystirton Zustandc durch' Theilung vOl'lnohrt, so ist auch
die I'Uhende Chlamydococcusfol'ln vorzugsweise ZUl' Yermchrung durch Theilung hcstimlllt; sie selbst kann
WlO Co h n S. 606 sehr richtig bemerkt, nie un mittel bar in die bewegliche Form llbergohen.

Die Theilung erfolgt bei dol' ruhenden' Form dadurch, £lass deI' Korper (PrimordialzelIe) abgosehen
von semen nicht wesentlichen Farbenverlindenlllgen, innerhalb seiner lIulIe (Cyste) £lurch wiederholte Zwei-
theilung in del' Regel in vier bis acht Individuen ze..rUllt, die natul'lich wieder als Primordialzellen aufgefasst
werden. Diese sollen durch Zerreissen und AufWsung del' gemeinsamen lIUlle frei werden, noch eine Zeit
lang in einem Baufen beisammen Ii~gen bleiben, dann allmUlig die Geisseln l deren Entstehung jedoch nie
direct zu beobachten war, entwickeln und erst nach IUngerem SchwUl'Iuen durch Ausscheidung einer dUnn-
htiutigen' BUlle in die gewohnliche bewegliche Form Ubergehen 2). Diese Angaben sind jedoch nicht richtig,
die Theilungssprasslinge entwickeln vielmehr, wie ich im speci.ellen Theil zeigen werde, schon innerhalb ihrer
mtitterIichen HUlle (Cyste) Geisseln und hewegen sich auch mittelst derselben mehr odeI' mindel' lehhaft, sie
sind femeI' hereits umhullt und werden auch auf eine ganz andere Weise frei. - Abel' auch die hewog-
liche Chlamydococcusform kann sich, ganz im Gegensatz zu wahren Sch\vtirmsporen, ebenfalls durch Theilung
vermehren. Co h n ltisst die Geisseln an del' BUlle his zur vollendeten Theilung des inneren Karpel'S fort-
bestehen und nimmt an, dass diesel' sich auf einmal in vier symmetrisch vertheiIte, also kreuzf6rmig gl'llp-
pirte Portion en sondere, wogegen aber die von ihm selbst beobachteten Exemplare mit bloss zwei Individuen
in einer HUlIe sprechen dUrften. Die einzelnen Portionen runden sich hald ab, an dem einen Ende wird
eine hyaline Stelle frei und an diesel' wachs en ncue Gcisseln hervor; auch bildet sich Ull1 jeden Theilungs-.
sprassling eine besondere Hulle, doch soli diese nicht immer schon in del' gemeinsamen Hulle, sondern noch
after erst in einer sptiteren Periode erzeugt werden, was ich bestreiten muss. Die entwickeIten Theilungs-
sprasslinge wogen in del' gemeinsamen HUlle lebhaft durcheinander und werden endlich durch AufWsung
derselben frei 3) .

Ausser diesen heiden gewahnlichen Vermehrungsweisen durch Theilung beobachtete Co h n noch Thei-
lungszusttinde del' beweglichen Chlamydococcusform, die 8, 16 und 32 Theilungssprasslinge in del' gemein-
samen Btille enthieIten und dabei sich noch wie ein einfaches Individuum hewegten, was schwer zu hegreifen
ist. Auch bleibt noch zweifelhafl, ob die beschriebenen TheilungszusWnde mit ganz grllnen Theilungsspross-
\ingen, sowie die in traubenfOrmigen Gl'Uppen zusammengehUuften grUnen Kugeln, (Fig. 84. u. 85) wirklich
zu Chlam, pluvialis gehoren, da es bei ltingerer Cultur' diesel' Art nicht maglich ist, fremde Organismen allS-
zuschliessen, Sichel' ist dagegen, dass in ruhenden Chlamydococcushullen Mters 16-32 sehr kleine Thei-
lungssprosslinge von grtiner Farbe mit rothem Kopfende angetro/fen werden, welche dem lIaemalococclIs

I) Cohn a. a. O. S, 690-691 u. TaC. 67. B. Fig. 91. 92. tll.

3) Ebenda S. 698-708 u, TaC. A. Fig. 38-41.

2) Ebenda S. 691--698.
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pO/'}Jlty/'ocepltallls v. F I 0 low's enlsprechen, obwohl sie viel kleiner sind und nicht die eigenthumlichen Ge-
staltsveranderungen desselben zeigen, sondel'O sich nur ausserst lebhaft mittelst ihrer heiden Geisseln bewe-
gen. C (J h n beobachtete sogar ruhende Formen mit 64. (nach ohngefahrer Schlitzung) Theilu:igssprosslingen,
welche innerhalb ihrer RUlle so dicht zu einem brombecrartigen Karpel' zusammengedrangt lagen, dass er
vermuthet, sic seien durch simullane Theilung aus dem miitterlichen Karpel' hervorgegangen; frei geworden
gleichen sie ebenfalls dem Haem. porpltyrocepltallls. Ob ausser del' Fortpflanzung durch Theilung noch
eine Vennehrung durch Sprossung stallfindet; llisst Co h n unentschieden; die Formen, die er fraglich darauf
bezieht (Fig. 5,1 u. 52), finden, wie ich spliter zeigen werde, eille ganz andere Erkilirung 1).

Nachdem Co h n durch seine ganze Ahhandlung hindurch den Cltlmn. pluvialis als eine entschiedene
einzellige Alge dargeslelll und auf aile Entwickelungsstufen desselben die Zellennomenelatur angewandt hat,
wirft er dennoch am Schlusse die Frage auf, ob diesel' Organismlls nichl vielmehr zu den Thieren gerechnet
werden mUsse, wor'aus mil' hervorzugehen scheinl, dass er sich seiner Deutung doch nicht recht sichel'
fiihlte. Co h n vergleicht den Chlamydococcus naturlich nul' mit den Flagellalen, wobei er von del' Voraus-
setzung ausgeht, dass die Ansicht. E h r en bel' g's von dem inneren Bau diesel' Organismen eine durchweg
Irnge sei, diejenige yon D u jar din und von v. S i e h 0 I d abel', wonach aile Flagellaten mundlos sind und
jeder gemeinsamen inneren -Organisation entbehren, hereits positiv feststehe. Er findet nun zuntichst zwi-
schen Chlamydococcus llnd Chlamydomonas E h b g. eine so vollstlindig ana loge Organisation, dass man fast
zweifeln konnle, ob nicht beide zu derselben Gattllng gehorten. Sehr gross sei auch die Uebereinstimmung
zwischen del' schwarmenden Chlamydococcusform und del' Gatt. Pando/'ina E h b g., allein wedel' diese Gat-
tung, noch die Gatt. Chlamydomonas konnten die thierische Natur des Chlamydococcus beweisen, da sie selhst
schon seit llingerer Zeit wegen mangelnder Karpercontraclilitlit als thierische Organismen angezweifeit und Zll
den .AIgen verwiesen worden seien. Dagegen zeige auch eine Gattung, die diese Contractilitat . im aller-
hochsten Grade besitze, die aufJ'allendsten Analogien mit Chlamydococcus, namlich die Gatt. Euglena und
namentIich Ellgl. viridis, die als ein ganz unzweifelhaftes Thier betrachtet werden, mUsse. Co h n fuhrt nun
weiter aus, dass die Eugl. viridis, wie Chlamydococcus, in zweierlei Formen auftrete, einer beweglichen
schwarmenden und einer ruhenden, 'encystirten und dass sie sich in beiden durch Theilung vermehre, nur
sei bei der beweglichen Form noch keine Umhlillung nachgewiesen (diese kommt aber in Form einer panzer-
artigen HUlse bei der am nlichsten verwandten Gatt. Traclwlomonas vor),' auch stimme die Zusammenset.zung
des Euglenenkorpers im Wesentlichen mit .der des Chlamydococcuskorpers liberein, selbst der grUne Farb-
stofr der Ellglenen bilde sich zu Zeiten in einen rothen urn (Eugl. sallguinea E h bg.). Diese Erwagllngen
nothigen Co h n auf S. 74.5 das hochst beachtenswerthe Zugestandniss ab, lldass der Cltlam. pluvialis in Bau,
Entwickelung und Bewegung mit einem hoheren Thiere (Ellgl. viril~is) so viel wahre Analogien darbiete, dass
man wohl berechtigt wlire, ihn in die Nahe desselben zu stellen; oder, wenn seine Organisation dennoch
eine wesentlich verschiedene sein sollte, dass man wenigstens nicht im Stande sei, ihn mit Bestimmtheit yon
den Thieren zu' trennen.« .

Dessenungeachtet entscheidet sich Co h n fUr die vegetabilische Natur des Chl. pluvialis und zwar ein-
mal deshalb, weil die Eigenschaften, welche derselbe mit den thierischen Flagellaten gemein habe, auch in
gleichem Grade bei den Schwtirmsporen der Aigen anzutrefJ'en seien, und sodann deshalb, weil Co h n erst
am Schlusse seiner Arbeit fand, dass die Hulle sowohl der beweglichen, wie der ruhenden Chlamydococcus-
form aus Cellulose bestehe, indem sie sich bei Zusatz yon sehr verdUnnter wassriger Jodiosung und etwas
mtissig verdunnter Schwefelstiure schon blau flirbe; eine Zelle aber, die yon einer Cellulosemembran ein-
geschlossen sei, konne nur eine vegetabilischc sein 2). Der erste Grund ist jedoch nicht. richtig, wie aus
meiner ganzen Analyse der Co h n 'schen Beobachtungen kiaI' hervorgeht. Del' zweite Grund hat aber aile
Beweiskraft fUr die vegetabilische Natur eines Organismus verloren, denn durch C. S c h mid t, K a II i k e r
und K a n ig und namentlich durch Sc hac h t3) ist nachgewiesen worden, dass die Grundmasse des Mantels
der Ascidien und uberhaupt der ganzen grossen Abtheilung del' ~Iantelthiere aus echter, durch Jod und

t) Ebenda S. 708-715 .. 2) a. a. O. S. 745-46 u. Fig. 11,i,
3) H. S c hac h t, .Mikroskopisch-chemische Untersuchung des ~Iantels einiger Ascidien in J. ~lij) Ie r 's Arch. nir Anatomie.

1851. S. 176-201 u. Tar. IV-VI.
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SchwefelsHure sich schon blau f'Jrbender Cellulose besteht, welche von den in ihr eingebeueten Protoplasma-
zellen ausgeschieden wird. Auch kennen wir ja grosse Abtheilungen des Pl1anzenreiches, wie namentlich die
Pilze, deren Zellenmembran nie aus Cellulose besleht, was doch nicht del' Fall sein durfte, wenn die
Cellulose das eigentIiche entscheidende Merkmal fUr einen vegetabilischen Organismus wHre. Ueber den sehr
wesentIichen Unterschied, dass die SchwHrmsporen del' Aigen sich niemals durch Theilung vermehren, wohl
aber die ihnen entsprechende bewegliche Chlamydococcusform, geht Co h n S. 7 .~8 mit del' Bemerkung hin-
weg, dass dies dadurch bewirkt werde, dass dei. Chlamydococcus einem Generationswechsel unterworfen sei.
Wenn man aber die Entwickelungsweise des Chlamydococcus als Generationswechsel auffasst, dann lindet
auch bei den einzelligen Aigen, welche sich durch SchwUrmsporen fortpllanzen, ein Generationswechsel statl.
Warum vermehren sich denn nun deren SchwUrmsporen niemals durch Theilung und warum sind sie nicht
umhtillt? Hiernach ist durch Co h n's sonst so lrellliche Abhandlung del' Beweis, dass del' Chllll/t. pilivialis
eine einzellige Aige sei, nicht gelief'ert worden, aus seinen Beobachlungen geht im Gegentheil hervol', dass
diesel' Organismus mit viel grosserem Uechte den Flagellalen zuzugesellen ist.

. UnabhHngig von Co h n, aber von denselben Gesichlspunklen aus hehandelt alleh A lex. B I' a IIn den
Chlll1nyd. pluvilliis als eine einzellige, zu den Palmellaceen gehoJ'ige Aige I). Seine sehr gl'i1ndlichcn und UIII-

f'angreichen Beobaehtungen stimmen in den wesentlichsten Punkten mit den en des ersleren Forsehel's i1bcrein,
enthalten aber aueh manche beriehligende und neue ~lornente. In del' dickhHIIligen I'uhenden Form, die
BI'a un aueh als Sporen odeI' Samenzellen bezeiehnet, sah derselbe in del' Hegel Illll' .~, sellen 2 odeI' 8
Theilllngssprosslinge entstehen, die; entgegen den Angaben von Co h n, hereils innerhalb del' lIIi1lterliehen
HUlle sieh bewegen, mithin ihre Geisseln entwickelt haben. Sie werdcn auch auf' eine ganz andere Weise
frei, als sieh del' letztere Forscher diesen Vorgang dachte. Es lOst sich nHllllieh nach BI'au n von del'
mtitterlichen Htille eine hochst zarte innerste Lamelle ab, tritt theilweis blasenartig nach aussen hervor und
zerreisst spUter, als die aussere mutterHche Hulle, odeI' rich tiger nach meinen Untersuchungen ausgedruckt
(vergl. unsere Taf'. XXIV. Fig. 35. 36), seine innere zartwandige HUlle sprengt durch ihre Ausdehnung zuerst die
mUtlerliche Htille und ofl'net sich dann selbst an del' Spitze, um einen' Theilungssprossling nach dem anderen
austreten zu lassen. Die so frei gewordene bewegliche Generation lUsst B I' au n ebenf'alls erst wlihrend des
SchwHrmens eine Billie ausseheiden, die er mit einem weiten Hemde vergleicht; des eigenthumliehen Ver-
haltens del' Geisseln zur HUlle gedenkt er jedoch nieht. Grade diesel' Punkt ist aber von besonderer Wich-
tigkeit, weil er den Beweis liefert, dass die Hiille nieht als Zellmembran, sondei'll als HUlse eines Flagellaten
zu deuten ist. Die im Innern des Karpel'S zu beobachtenden 4- 6, von Co h n als ChlorophyllbW,schen be-
zeiehneten Gebildeel'\viesen sich als farblose Arnylonkiigelehen. 1m Centl'llm des Korpers unterschied auch
B I'a u n ein grosses zartes, aber zwischen den Ubrigen sehr versteekt liegendes, einem Zellkern entspreehen-
des Kernblasehen, also einen Nucleus, wobei er bemerkt (S. '185), dass statt dessen bei den meisten Pal-
mellaeeen im Centrum del' Zelle ein Chlorophyllblaschen (Amylonkugel?) vorkomme. Das ist doch aber ein
wesentlieher und zu. Gunsten meiner Deutung spreehender Unterschied.

Die aus del' ruhenden Form hervorgehende bewegliche Generation liefert dureh Theilung eine nieht
naher bestimmbare Zahl von weiteren beweglichen Generationen, die Theilung erfolgt jedoeh nieht bei fort-
dauerndem Schwarm en, wie Co h n angiebt, sondei'll es tritt ein ruhender Zustand von l1usserst kurzer Dauer
ein, den B I' au n im Gegensatz zu del' gewohnlichen ruhenden Form als ))transitoJ'ische ruhende Generation«
bezeiehnet. Wahrend desselben theilt si~h del' innere Korper zuerst in zwei, dann in vier Individuen, die
bald beweglieh werden, die zarte mUlterliche Htille zerreissen und sich zerstrellen. Unter den spliteren tran-
sitorisehen ruhenden Generationen Ireten aueh solehe auf, welche .16 odeI' 32 sehr kleine Theilungsspross-
linge entwiekeln, die Bra un als lll\lierogonidien« deutet und ebenfalls fUr identisch mit llaemat. porpltyroce-
pita/us v. FI. erklart, obwohl er an dem rothen Vordel'ende derselben niemals htimmernde Bewegungen be-
obaehtete. Sie solIen sieh nicht umhullen, sondei'll nach kurzer Zeit des SchwUrmens zur Ruhe kommen
und dann grosstentheils zerlliessen odeI' als rothe Kugelchen fort\'egetiren, ohne dass sieh ermitteln liess,
was aus diesen wurde. De.n Uebergang del' gewohnlichen bewegliehen Form odeI' del' »~Iacrogonidien«, auch
llGl'ossschwal'mer« genannt, in die diekwandige ruhende Form, die als Schlussgeneration betrachtet wird,

t) Alex. Braun, Verjiingung. S. 169. 197 und 219-229 und S. 185 Anmerk.
s t e in, Organismus der Infusionstbiere. III. 15
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schildert Braun 10 derselben Weise, wie Cohn, er macht aber hierbei die hochwichtige Bemel'kllng, ,dass
diese ruhende Form, Monate lang im Wassel' aufbewahrt, unverandel't bleibt, ja zllletzt abzusterben Leginni,
dass sie aber sofort wieder die bewegliche Form entwickelt, wenn sie allch nul' einen Tag lang ausgetrock-
net und dann wieder ins Wasser gebracht wurde. Diese trefflichen Beobachtungen kann ich nm' durchweg
besUitigen und ich habe ihnen kaum etwas Neues hinzuzufugen.

Bra u n hat aber auch noch eine anscheinend rein vegetative Vermehl'Ungsweise des Chlamydococcus
beobachtet und zwar an del' I'Uhenden Form wenn diese ausserhalb des Wassel's an feuchten und zugleich., .
luftigen Orten odeI' am Bande kleineI' Wasserbecken angetroffen wird. Alsdann theilt sich del' innere Korper
ebenfalls in zwei oder vier lndivid uen, diese entwickeln jedoch keine Geisseln, sondei'll bleiben unbeweglieh
neben einander liegen. Die mutterliche Hulle quillt spliter auf, weicht auseinander und verschwindet all-
malig spurlos, wahren.d sich an den Theilungssprosslingen, nachdem sie weiter gewachsen sind und selbst
wieder eine dickwandige Hiille bekommen haben, derselbe Vorgang wiederholt. Die Wille hringen sie aber
jedenfalls schon aus del' miitterlichen Hiille mit, wie ich aus analogen Entwickelungsstnfen des Chlamydomonas
J1ulvisculus schliessen muss, sie verdickt sich spateI' nul' noch mehr. Auf diese Weise entsteht nach und
nach ein ganzes Haufwerk von. lose neben einander liegenden ruhenden und neue ruhende lndividuen pro-
ducirenden Chlamydococcusformen, die formliche Haute odeI' Krusten hilden . .Bra n n scheint in diesel' Ver-
mehrungsweise den schlagendsten Beweis fUr die vegetabilische Natur des Chi. pilivialis zu erblicken, denn
er sagt 1): »In diesem Zustande zeigt Chl. pluvialis ein so entschieden vegetabilisches Verhalten, dass auch
die Anhanger del' weitesten Ausdehnung des Thierreiches, ohne Kenntniss seiner beweglichen Zustande,
schwerlich ein thierisches Wesen in ihm vermllthen mochten,« Allein ganz derselbe Vorgang kommt auch
bei einem unzweifelhaften Infusionsthiere, del' ColJ1oda CllCllllllS, VOl', welches sich, wie schon erwahnt wurde,
nul' im encystirten Zustande durch Theilung vermehr!. Del' kugelfOrmig contrahirte, ringsum bewimperte
Korper theilt sich innerhalb seiner enganliegenden Cyste zuerst in 2, dann in 4., nicht selten aber auch in
8 Individuen. Diese bleiben entweder beweglich und schwarmen dann bald aus del' eyste, die sie an irgend
einer Stelle dllrchbrechen, aus, oder sie ziehen sich selbst wieder kugelformig zusammen und scheiden um
sich Specialcysten allS, die wahrscheinlich dadurch, dass sie sich fort und fort verdicken, die miitteriidle
Cyste zum Zerreissen bringen. Aus den so frei gewordenen Specialcysten schliipfen dann spateI' die jungen
Individuen aus2)", Befremdend konnte also bei del' sogena,!lnten vegetativen Vermehrungsweise des Chlam.
pluvialis nm' del' Umstand erscheinen, dass die durch Auflosung del' miitterlichen Hiille freiwerdenden ruhenden
Theilungssprosslinge mit ihrer Hulle selbstandig weiter wachsen, um, wenn sie \vieder die Grosse des miitter-
lichen Individuums erreicht haben, sich von Neuem dm'ch Theilung zu vermehren. -Abel' auch dafiir finden sich
in del' Thierwelt ganz analoge Faile, Es ist ja allgemein bekannt, ~ass die encystirten Rundwiirmer, Acan-
thocephalen und die Finnenzustande del' Bandwiirmer innerhalb ihrer C~'ste fortwahrend wachsen und dadurch
auch die bestandige Vergrosserung del' Cyste bewirken. Unter den Flagellaten finden sich del' Beispiele nicht
wenige, dass umhiillte ruhende Formen nicht bloss wachsen, sondern sich auch durch ,Theilung vermehren;
ein ganz unverdachtiges werden wir namentlich in del' Euglenidengattung Colacimn kennen lemen.

So finde ich denn auch in den Beobachtungen Ale x. B I' au n's nichts, was meineI' Anschauung von
del' thierischen Natur des Chlam. pluvialis ernstlich im Wege stan de. Als nachsten Verwandten del' Gattung
Chlamydococcus betrachtet Braun mit Recht die Volvocinengattung Chlamydomollas, die er selbstverstandlich
ebenso deutet und unter die Algen versetzt 3). Beide Gattungen fasst er nebst del' schon oben S. 4. 6 1>e-
sprochenen, aber doch in wesentlichen Punkten abweichenden G~tt. GldeococcliS unter dem O'emeinsamen

1:)

Namen del' Chlamydomonadinen zusammen, wahrend er die Volvocinen, welche entschieden in das Pflanzen-
reich zu verweisen seien, auf die Gatt. Volvox, POlldol'ina, Eudol'ina und GOllium beschrankt, ohne jedoch
auf dieselben weiter einzugehen4). Was aber mit den iibrigen Volvocinen Ehrenberg's und namenllich
mit den Gatt. SYllcrypta, SYllUl'a und Uroglella anzufangen sei, daruber aussert sich wedel' Bra un, noch

I) Ebenda S. 227. Anmerkung.
2) Verg\. Stein, Enlwiekelungsgesch. der Infusionsthiere. Leipzig 1854, Tar. III. Fig. 15-32.
~) Braun, a. a. O. S. 229-232. 4) Ebenda S. 168-170. Braun nennl zwar nicht die Gall. Eudorillu, er hal

sic aber hochsl wahrscheinlich unter dem Namen Pandorina gemeint; denn die vierte Galtung, in welcher er den Botryocystis
morum K iit z in g vermuthet, is! jedenfalls die wahre Pandorina morum.

•
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einer del' spateren Botaniker, welche die Volvocinen fUr ausgemachle Algen anschen. Gradc dicl'c Gallungen
sind fUr die richtige Beul'theilung dcI' Natul' del' Yoh'ocincn von del' grosslen Wichtigkcit und dUl'fen durch-
aus nicht ignorirt werden. - Die Gatt. Chlul/lydolliollus, "on del' BI'au n zwei neue Arlen, Chi. ob/llstt und
tillgells beschreibt, unterscheidet 'sich nach diescm Forschel' von Chlamydococcus, mit dem sic dic beiden
Geisseln gemein hat, generisch dUl'ch die enganliegende Korperhulle, dmch die einfach grune Korpcrfarbe,
wozu aber noch bei einigen Arlen ein wandsWndiges rolhes Stigma, das sogcnannle .Auge, kommt und dmch
ein grosse res, in del' hinteren Korpel'htilfte gelegenes llChlol'ophyll- odeI' AmylonbllischenCl • .Aussel'dem findel
sich am vOl'del'en Ende an del' Basis del' Geisseln, wenigstens bei Chi, ob/llsa, noch eine farblose Stelle und
dahinter ein I'undlichel' helieI' Raum, was jedcnfalls inncl'e Ditrel'enzirungen sind, die bei keinel' unzweifelhaften
Schwannspol'e vOl'kommen. Die Vel'mehl'ung gcschieht in mehl'el'cn aufeinandel' folgendcn Genel'ationcn durch
einfache odeI' doppelte Zweilheilung; zuweilen ll'ill auch Microgonidienbildung vonl u-32 Individuen cin.
Leider hat BI'a un nicht angegeben, ob die Theilling und Microgonidienbildung wUhl'end dcs Schwllrmens dcI'
Chlamydomonaden erfolgt. odeI' ob es auch hiel' zu eincl' transilorischen ruhenden Generalion kommt. SUmml-
liche im April eingesammelte Individuen del' Chi, obtllstl gingen, nachdem' sic s,ich einigc Wochcn dUl'ch Thei-
lung vermehl't hallen, in einen kugelfOnnigcn I'lihenden Zusland (Samenzellen) IIbcl', wllhl'cnd dessen sich die
grun~ Farbe in eine lichtgelbbraune, zlllctzl neischl'Olhliche vCI'Watulcllc. Ein ZIl Ende l\Iai angcslelllcr Yer-
such, die ruhende Form durch Ausll'ocknung des Genlsses und splltel'es Uebergicssen von Wasser ZIIr Enl-
wickelung del' beweglichen Form zu vel'anlassen, blicb ohne Erfolg, Erst im December und .Januar gelallg
es, aus den bis dahin eingetrocknct gebliebcncn rllhcnden Formen dUl'ch Uehcl'gicssclI von Wasser eine gel'ingc
Anzahl beweglicher FOl'men zu erziehen, die meislen abcI' hlicben entweder unveruluJcrt odeI' vermehl'len sich
doch nUl' wie del' im Feuchten vegetirenue Chlamydococcus uurch ruhende Theilullgssprusslinge.

Bcvol' Wl/' abcI' die. seit '1850 und '185'1 von Cohn und Alex. Braun so glUnzcnd inauguril'lell
Forschungen liher die Yolvocinen weiter vel'folgen, welche sich durch die ganzen funfziger .Jahre hindurch
fOrlselzen, mUssen wir ZlIsehen, welche Forderung die Kenntniss del' Flagellalen bis zu jenem Zeitpunkte
und zum Theil noch darUber hinaus von Seilen del' Infusol'ienfol'schel' el'fuhr. Sie war 'im Allgemeinen
eine mtissige und beschrlinkte sich fast ausschliesslich auf die Erweiterung des Kreises del' bel'eits bekann-
ten FOl'men; tiefere Einblicke in die Natur dcI' Flagellalen wurden nUl' spUrlich gewonnen, Die Infusorien-
forscher waren fast dUl'chweg unbedingte Anhtinger Ehrenberg's, sie sahen Alles mit seinen Augen und
waren nul' bestrebt, die von ihm beschriebenen FOl'men wiedel' aufzufinden und mit neuen Fundorten ver-
sehen zu registriren; sie fuhlten sich reichlich belohnt, wenn es ihnen gelang, eine oder die andere neue
Form zu entdecken, welche dem grossen Bel'linel' FOl'schel' entgangen war. Von den gewaltigen Bewegungen
auf botanischem Gebiete nahm man entwedel' gal' keine Notiz, odet, man stand ihnen ziemlich I'athlos gegen-
libel'. Eh I'e n bel' g selbst" hat nach del' Vel'otfentlichung des grossen Infusorienwerkes keine umfassendcren
Untersuchungen uber die lebende Infusorienwelt mehl' angestellt, obwohl ihn del' fort \lnd fort wachsende
Widerspruch gegen seine Organdeutungen del' Infusion~thiere dazu hUlle vel'anlassen sollen. EI' wandte seine
Thatigkeit fortan hauptsUchlich den in dem sogenannten MeteOl'staube und andel'en atmosphUrischen Nieder-
schlagen enthaltenen ol'ganischen Korperchen zu und untel'suchte mit I'iesigem Fleisse die Fluss- und 1\Ieeres-
absatze, sowie die vel'schiedensten Erd- und Gesleinsal'len" auf mikl'oskopische Ol'ganismen. Eine ausscl'-
ordentliche FUlle neueI' und zum Theil sehl' seltsamel' und schwer zu deutender Schalenfol'men ~us del'
Ordnung del' Diatomeen, die zierlichen Kieselgittel'skelelte del' Polycistinen, del' HauptI'epl'usentanten del' heu-
tigen Radiolarien, sowie eine nicht unbetrtichtliche Anzahl neueI' FOl'amininifel'en wurden entdeckt. Aile
diese hochst muhseligen und endlosen Untel'suchungsreihen und die wissenschaftliche Darstellung del' gewon-
nenen Hesultate nahmen E hI' e n b erg so vollstundig in Anspruch, dass er dal'ubel' die lebenden Infusions-

. thiere fast ganz aus" den .Augen vel'lol'. Indessen hat er doch gelegentlich die Wissenschaft noch mit einel'
nicht unbetl'tichtlichen Zahl neueI' Formen und namentlich mit Flagellaten hereichert; leider sinu von diesen
meist nul' Diagnosen odeI' kurze vorlaufige Beschreibungen geliefel't worden, welche die richtige Auffassung

derselben sehr el'schwel'en und unsicher machen .

•



60
Schon im Jahre 1839 entdeckte E h I'en bel' g in der Oslsee bei Kiel die bOchsl interessanle neue

Gallung Dinophysis alls der Familie del' PeridinHen, die dadureh sehr ausgezeichnet iSI, dass del' allen wahren
Peridinllen nebsl del' lungen Geissel noeh zukommende zarle Wimperkranz nieht aus einer mittleren, Hquato-
rialen Furche des Korperpanzers enlspringl, sondern nahe an das abgestlltzte Vorderende des gloekenfarmigen
Karpel'S rUckI, welches sieh durch einen ringfarmigen, den Wimperkranz bergenden Falz, wie eine Art Deekel
von dem Ubrigen Korper absetzt. Ausserdem ist noch ein seitJieher, aus doppellen Lamellen gebildeter und
bis zur Ka"permitte herahreichender LHngskamm vorhanden, von dessen hinterem Ende die Geissel ausgeht,
die zwar Eh renberg nieht direct beobachlete, auf deren Anwesenheit aber die sehr schnellen und charak-
lerislisehen Bewegungen des Thieres mit Sieherheit schliessen liessen. Die Gattung wurde auf zwei Arten:
Dinoplt. acula lInd Michaelis gegrundet I). - 1m folgenden Jahre fiigte E h I'e n bel' g zu bereils bekannten
Flagellalengatlungen naehstehende neue Arlen in kurzen Diagnosen hinzu2): Ophidomonas sanguinea, Dinobryon
gracile, Prorocenl/'ll1ll viride, Glenodiniwll lriquelrum, l'eridilliuln divergens, lIlacroceros, lridells und monas, Chae-
loglena caudala, Euglenll ovum und Aslilsin acus. Nul' die drei letzten Arten wurden bei Berlin beobachtet,
aile Ubrigen sind Bewohner del' Oslsee lInd zwar meist \'on Kiel.

Durch Ehren berg erhielten wir sodann von sehr lImfangreichen Infusorienforschungen des Salzburgel'
Arzles DI'. We I'n e c k Kunde; el' legle die ihm von demselben eingesandten 7 Foliotafeln, welche die sehr
sauberen Abbildungen vonl12 Arlen polygastriseher Infusorien, darunler 46 ,neue, enthielten, sowiel2 Folio-
tafeln mit ,1,13 Al'len von HHderlhieren, damnter 76 neue, der Berliner Aeademie del' Wissensehaften VOl'
und erstattete darUber zwei ausserordentlieh anerkennende Berichte3), veranlasste aueh sptiler, dass diese ,19
Tal'eln sammt sehriftlichen Erlliuterungen dureh Ankauf in den dauernden Besitz del' Academie tibergingen.
Leider ist diese so viel geruhmte Arbeit niemals Gemeingut del' Wissensehaft geworden; E h l' e n berg hob
daraus nul' solehe allgemeine Momente hervor, die mit seinen Ansehauungen Ubereinstimmten odeI' ihnen
gUnslig waren, er ging aber sehr oberl1tiehlich uber die eigenthumliehen Leistungen We I'D e c k's hinweg.
Gleiehwohl IUsst sich aus dem Wenigen, was darUber mitgetheilt wurde, ersehen, dass dieselben wirklich
bedeutend waren. Die zahlreichen neuen Formen, unter denen sich aueh nieht wenige neue Gattungen be-
fanden, sind nie veroffentlieht worden; sie dUrften gegenwlirtig ium grossen Theil nicht mehr neu sein, aueh
wird Vieles in del' Auffassung del' Or'ganisationsverhliltnisse veraltet sein. Dessenungeachtet wtire es im
hollen Grade wunsehenswerlh, wenn die Aeademie dasjenige, was an We I'nee k's Arbeiten noeh gegenwlir-
tig neu odeI' von wissensehaftliehem Inleresse ist, siehten und veroffentliehen liesse; es wurde dadurch zu-
gleich, wenn alleh split und soweit dies noeh ll10glich ist, eine Ehrensehuld gegen einen verdienstvollen,
oSlerreiehischen Gelehrten abgetragen werden, del' eines bessern Looses werth war, als fast ganzlieher Ver-
gessenheit anheimzufallen.

Aus Ehrenberg's Berichten ist zu entnehmen, dass sieh Werneek auch sehr intensiv mit dem
Studium del' Flagellaten besehHftigt haben muss; denn er stellte vier neue Gattungen auf, die E h r e n b erg
selbst als wohlbegrundet anerkennt, aber. dureh so lInzureiehende Diagnosen eharakterisirt, dass sic in del'
Wissensehaft nieht zur' GeHling gelangen konnten, nlimlieh Calia, Ereles, Ancyrill1n und Slephanoma 4). Die
auf zwei nieht nUher bezeiehnete Arten gegrundete Gatt. Calia W. wird als ein Familienstoek von Monad en,
die in einer an Wasserpflanzen befestigten, nieht freisehwimmenden Gallerthiille eingebettet sind, definil't.
Sie flIllt offen bar mit del' viel spUter von Ci e n k 0 w ski besehriebenen Gatt. Plwlansleriutn zlisammen. Die
nul' aus einer Art beslehende Gatt. Ereles W. soli eine gepanzerte Phaeelomonas sein; ieh vermuthe darin
die spUter zu erwlihnende Gatt. Pyramimollas von Sehmarda. Die auf Bodo grandis Ehbgo und seehs ver-
wandIe Arten gegrundele Gatl. Ancyrill1n W., die siph von den ubrigen Bodonen dureh einen borstenartigen
hewegliehen Fuss, worunler jedenfalls die zweite, naeh hinten geriehtete, IUngere und krUftigere Geissel gemeint ist,
unterseheiden soli, filllt wenigslens theilweis mit D uj a I'din's Gatt. Anisoncma zusammen. Die Gatt. Sleplwlloma
W. endlich beruht auf einer sehr ausgezeiehneten, pandorinenuhnliehen Volvoeinenform, deren Individuen aber

I) Ehrenberg in ~Ionalsber. der Berliner Academie der \Vissenschaften 1839. S. 157 und "Ueber noch jelzt lebendeo

Thierarlen der Kreidebildung« in Abhandl. der Ber!. Academie vom Jabre 1839 (1841) S. 124 u. 15 I u. Tar. IV. Fig. H u. 15.
2) Ehrenberg in ~Ionalsber. der Berliner Academie von lHO. S. 199-201.
3) Ehrenberg in den )Ionalsber. der Berliner Academie d. W. von 1841. S. 102-110 u. S. 373-377.
4) Ebenda S. 377.
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in cineI' einzigen Kreislinie angeonlnel sind und sich nach Art von GOlli1/1II dUl'ch Theilung vel'mehl'en. Sie
isl zweifellos mil del' demnuchSI zu besprechenden StepJwl/osphaera pll/vialis von Co h n idenlisch. HUlle
E h I'e n bel' g auch nul' diese vier Galtungenund die zu ihnen gehol'igen Arten nach den ihm vorliegenden
Abbildungen mil del' nOlhigen Genauigkeil besehrieben, so wUl'de schon dadul'ch We I'n e c k ein dauernder
Name in del' Wissenschafl gesicherl worden sein, - Wir erfahren ferner die interessante Thatsache, dass
Proroeculrum mieans, sowie Peridiuiunl fl/rea und P. Michaelis, die bisher nul' im Meel'wasser beobachlet
wurden, auch in den sUssen Gewassern von Salzburg yorkommen I). Die heiden letzlen Arlen und mehrere
neue Peridinien, von denen nur Per. Lucinu genannl winl, el'wiesen sich auch hier als leuchtend. Wie wichlig
wUl'de es noch jetzl sein, diese Salzburger Peridinien aus den Werneck'schen Abbildungen zu kennen! -
Von hochslem Inleresse wUre es gewesen, uber den Acl des LebendiggebUrens, den We I'nee k bei den
Gall. Glel/odiniunl und Pe,:idinium beobachlele,. einen genauen Bericht ZU cl'hallen, E hI' en her g giebl aber
niehls weiler an, als dass W 0 I'neck das Lebendiggebl\ren diesel' Gnllungen auf eigenlhumliehe Weise an-
zeige, dagegen das von E hI' e n bel' g Lei MOl/as vivipal'a angeno/lllJlene Lebendiggeburen bezwcifle, WOZlI
abcI' del' Gl'llnd unzul'eichend sei, weil ihm die ~Ioleeularbewegungen sehl' bekannl seien. Hienllls folgt.,
dass We I'neck niehl clwa wie E h I'e n bel' g bei l11ol/as viviplll'a: blosse Bewegungen feiner KOl'nchen im
Innern des KOl'pers fUr lebendige Jungc ansah, sondern dass CI' wil'klichc Bl'l1tbildung im Inncl'll dcI' Pel'idinuen
beobachlet haben muss, Ich halle dies fUr lUll SO wahrschcinlichcl', als ich selbst den beslimlJllesten lleweis
fuhren kann, dass sieh bei den Galt, Chlamydomol/lIs, Cryp/omOllllS, PJIIICIlS, EliylclIlI, 1'1'IIcJICI01ll0l/asund Al/i-
soucma zuhll'eiche lebendige Junge und zwar siNs aus dem vel'grossel'len Nucleus cnt.wickeln, - Wel'n ec k
hat endlieh noch bei Bodo Y1"lllldis (llllisollcllla D uj.) und bei ProroCCl/tl'llllL lIlical/s aueh cine besondcl'c Aus-
wUl'fsslellc, also einen wol1l am hintel'en KOl'pel'endc gelegenen Aflcr bcoLachtcl, wOl'aus E h I'C n b c rg
sehliesst., dass bei diesen 1"lagellaten auch ein Darm vOl'handen sein mUsse, und dass somit die Abthcilung
...ben/cra, zu del' doeh die Flagellalen gestellt wUl'den, aufzugebcn sei; gloichwohl hat or mit dcI' Einziehung
diesel' Abtheilung nicmals El'llst gemach!. Inwieweit We I'll e c k einen Nucleus und eonlractile llehUlter Lei
den Flagellaten beobach tet. hat., lasst sieh aus E h I'en LeI' g 's Hefel'at nicht mit llestimmlheil el'sehen, el' sagt
nul', tlass We I'n e c k diese Organe Lei allen Familien del' polygasll'ischen Infusionsthiere mit alleinigcr Aus-
nahme del' Vibl'ionia naehgcwiesen habe, was wiedel' cine Ubertriebene Behauplung is!.

In den zahlloscn Stauh- unO. Aschenniederf'Jllen und in den aus den vel'schiedensten WeItgegenden
bezogenen Sehlamm- und Erdmassen, welche Ehrenberg analysirte, fanden sich hin nnd wieder auch sehr
kleine leere Hulsen, die er zn seinen Galt. 1'1'achel011lonas und CJllIetolypltla zog und auf welche er folgende
neue Arlen griindete: 1'raehelomonas areolata, 1'1'. aspera, 1'1', grallllla/a, 1'1'. laevis, 1'r. PYl"llln, 1'1'. clIcu/lata,
nnd 1'1'. rostrata, Chaetolyphla suxipura, Ch. rcticula/a und Ch, 11olvocin(2). Aile diese Arten sind von seh.'
geringem Werthe, da ohne Kenntniss des Bewohners del' HUlsen niehl einmal cine sichere Gattungsbestim-
mung moglich is!. 1'raehelomollas und Clwe/otypltla lassen sieh nicht generisch auseinander halten, die sUlDmt-
lichen neuen' Art.en E hI' en berg's wurden also nul' als Trachelomonaden angesprochen werden konnen;
abcI' auch diese Bestimmung bleibl unsich.er, so lange nichl bewiesen ist, dass die HUlsen, auf welch en sie
beruhcn, wirklich von euglenenarligen Thieren bewohnt wurden. Nach del' aussel'ordentlich geringen Grosse
sammtlicher, ohnehin wenig charakteristischer HUlsen zn urlheilen, kunnen dieselben ebensogut von Flagella-
ten mit formbestlindigem Korper bewohnt gewesen sein, und in diesem Faile wUnien jene neuen Arlenkeine

I) Auch Fr. Co h n. beobachlele im Dreslauer botanischen Garten Pcridinium (urea oder doch cine sehr lihnliche, jedcn-
falls von Per. cornulum des siissen 'Vassers verschiedene Art, an der er auch einen farhlosen runden Nucleus nachwies. Ich ver-
muthe, dass dies das Ceralium macroceras von Schrank und Perty war. Vergl. Cohn in den :\Ionatsher. der .Berliner Acad.
d. W. VOIl 1R50. S. 57 Anm.

2) Verg\. E h r e n b erg, Verhreil. lInd Einfiuss des mikr, Lehens in Slid- und Nordamerika in den Abh. der Berl. Acad.
d. W. VOIl 1841 (1843) S. 425 und Monatsher. der Derl. Acad. von 1845. S. 366, woselbst sich die Diagnosen slimmtlicher 7
Arten von Trachelomonas, sowie auch alll erstgenannten Orte auf Tar. IV. Fig. I, 31 die Abbildung von Tr, aspera linden, ferner
"Passatstaub lInd llIutregen« in den Abhand\. der Berliner Acad. d. \V. von 18,i7 (1849), wo Trach. laevis auf Taf. II. Fig. III,
39, Tar. Y. Fig. II, It und Tar. VI. Fig. III, 60, Chaetolyp;,la saxipara auf Tar. V. Fig. I, t I und Chaet. reliculala auf Tar. IV.
Fig. A. 10, II abgebildet sind. Chael. volvocina wird nur dem Namen nach in den Monalsber, ,.on 1848 S. 10. 13. 15 auf-
gefiihrt.

S t e in. OrganhmuR der Infusionsthiere. III. 16
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Trachelomonaden, sandel'll nahe Verwandte del' schon oben erwahnten Gatt. Phacotus und COCC011l0llaS oder
del' spIller von mil' zu begrundenden Gatt. Cltl'ysopyxis sein. Van weit grosserem Interesse und wohl-
begrtindet. sind die beiden neuen Gattungen Spolldylo11lo1'1lm und Chlorastel', welche E h r en bel' g auf zwei
neue grUne Flagellatenformen erl'ichtete '), die im FrUhjahr ,184.8 in Gemeinscha ft mit. Chlol'o!)ollill1n euchlol'll1/1
das Wasser eines Feuel'lOschkubels, wie sic hin und wieder in den Strassen Derlins sLehen, int.ensiv grtin
fUrbLen. Die Gatt. SpolldylolllorulII bildeL maulbeerformige Familienstocke, aus '16 lose aneinander hangenden,
durch keine gemeinsame BUlle vereinigLen Individuen besLehend, die um die Langsaxe des SLockes so grup-
pirt. sind, dass immer je vier Individuen sich in gekreuzLer Stellung befinden (vergl. unsere Tal'. XVIII. Fig. 30).
Jedes ganz stalTe grUne Individuum ist. mit einem rothen Stigma und 4.-5 Geisseln versehen, durch deren
ThatigkeiL der ganze Stock in die le'bhaftesten Rotationen um seine Langsaxe verseLzt wird. Durch wieder-
holte TheiIung entstehl aus jedem Individuum des allmalig zerfallenden Stockes wieder ein neueI' '16zahliger
Familienstock. Mit Hecht erhebt E h I'e n bel' g diese hochst merkwiil'dige GatLung, deren einzige Art er Spolld.
quaterllariU1/l nennt, zu cineI' eigenen Familie, die llydt'o11lot'illa, stellt abcI' in diese auch zugleich die Gatl.
Poly tom a , fUr die er unnothiger Weise den neuen GaLtungsnamen Ilydromorll1/l empfiehlt. Ich nehme die
Familie der Hydl'omol'inen, die in die unmittelbare Nachbarschaft del' Volvocinen zu stellen ist, an, schliesse
abcI' die Gatt. Polytollla aus, die nach Dau und Entwickelung unzweifelhafl zu den Chlamydomonadinen ge-
hort; dafUr hl'inge ich zu den Hydromol'inen als sicherlich verwandte Formen die so lange irrthumlich zu
den Euglenen gestellte Gatt. CMol'o!)olliu11l und moine Gatt. Chlorangium, sowie die zweite neue Gatt. Chlol'-
astcl' von E hI' e n be rg und die von ihm selbst damit als nahe verwandt erkl1irte, zu den Monadinen gerech-
nete Galt. PIIllCelo11lollas. Die GaLl. Chlol'astcl' (vergl. uns~re Tal'. XIX. Fig. 9-'1 'I) beruht. auf cineI' soliWren,
formbestUndigen, grUnen, spindelfOrmigen Flagellatenform, dem CM. yyrans, yon deren Korpennitte vier, in
einem Wirtel tiber Kreuz stehende, hocker- odeI' beuLelfOrmige FortsliLze aussLrahlen; in del' vorderen Korper-
hulfte findet sich ein roLhes Stigma, und yom vorderen Ende gehen 4.-5 Geisseln aus.

Jm Eingange desselben Aufsatzes gedenkL Ehrenberg noch cineI' von ihm im Jahre '18~.6 aufge-
sLellLen GaLt. 1'I'OCIIO!)Olliu11l. Sic isL nach ciner von Co h n aulbewahrten 2) durftigen Notiz del' Spenerschen
Zeitung Hber einen von E hI' e n bel' g in del' GesellschafL naLurforschender Freunde gehalLenen VorLrag cine
in den Fruhlingsgewlissern von Berlin beobachLete neue. Volvocinenform, die ebenso nahe miL GOlliu11l pecto-
1'llle, wie miL We I'n e c k 's Gatt. Stephalloma venvandt ist. In einer gemcinsamen, LafelfOrmigen Wille liegen
6-2'1 ringarLig verbundene, miL je zwei Geisseln versehene Individuen. Die einzige Art: Trochoy. rotulll
bewegt sich lebhaft wie ein rollendes Had .. Die hei so wenigen Individuen cineI' Familie dennoch schwankende
Zahl derselben ist schwer zu enLrl\thseln und macht die Gattung ziemlich verdachLig.

Viel Aufsehen erregten die von Ehrenberg in den Jahren '184.8 und '184.9 in del' Berliner Academie
del' WissenschafLen gehaltenen Vortrlige Ober das seiL alter Zeit beruhmte, sogenannte Prodigium des Blutes
im Brode und auf gekochLen Speisen und namentlich seine Oberaus reichhaltigen historischen Forschungen
libel' diese Erscheinung, die so oft Angst und Schrecken verbreitete, die unsinnigsten aberglaubischen und
Wahnvorstellungen erweckte und im i\JittelalLer zu entsetzlichen Judenverfolgungen fiihrte3). Die erste wissen-
schaftliche UnLersuchung solchen vermeintIichen BluLes, welches 18.19 in del' Umgegend von Padua auf einer
Schtissel voll Polenta auftraL, wurde yon Set t e vorgenommen; er fand, dass die blutigen Flecke auf del'
Polenta von einem his dahin unbekannten mikroscopischen Pilz oder Schimmel erzeugt wUrden, den er Zoo-
!)uluctilla imetro{a nannte, und es gelang ihm auch durch Uebertragung dieses Organismus auf gekochtes
Fleisch und frisches Brod hier dieselben Blutflecke hervorzurufen. E h I'en bel' g, del' sich schon so vie I mit
den bluLartigen Farhungen del' Gewlisser und del' l\Ieteore beschaftigL hatte und die historischcn Angaben
yon im Brode, auf Speisen und HosLien gefundenem BluLe sehr wohl kannte, hatte doch noch niemals Gelegen-
heit gehabt, diese Erschcinung selbst zu beobachten. Erst im September ,184.8 brachte C/' in Erfahrung,
dass sich in cine,. Wohnung Berlins, in der ein Cholerafall mit Wdtlichem Ausgange vorgekommen war, auf

I) E h r en b erg, Beobachtung zweier generisch neuer Formen des Friihlingsgewassers bei Berlin in den l\lonatsber. der
Ber!. Academic d. W. yon 1848. S. 233-237.

2) Cohn in Zeitschr. fUr wiss. Zoologie. Bd. IY. S. 87. 3) Ehrenberg in den IIlonatsher. der Berliner Acad. d.
W. yon 1848. S. 349-362 u. v. 1849. S. 101-116. Yerg!. auch "Passalslaub und B1utregen.« S. 327-395 j l\Iollalsber. von
1850. S. 5-9 und S. 215-243 u. l\Ionatsber. yon 1859. S. 690-69,L
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Speisen eines Ktichenschrankes blutartige Flecken gezeigl hUtten. Es liessen sich nul' noch eingelrocknele
Reste del' rothen Substanz auftreiben, als diese abel' auf gekochle und in einem feuchlen Haum aufbewahrle
Kartoffelschnitte vertheilt worden war, bekamen cliese bald frische, lebhafl rolhe ntulflecke; ebenso leichl
pflanzte sich die Masse auf KUse und namentlich auf Weissbrod fort. Die mikroscopische Analyse del' frischen
blutigen Substanz ergab, dass diesel be aus dicht zusammengehliuflen, uberaus kleinen ~ bewegten rllndlichen
KOrperchen bestand, die dicht zusammen liegend blutrolh, mit Wasser auseinander gespUlt aber hyalin er-
-schienen. Bei einzelligen Individuen wurde mit Beslimmtheit eine feine Geissel von geringerer LUnge als
del' Karpel' unterschieden, auch fanden sich hliufig in del' Theilung begriffene Indivicluen; die Theilung er-
folgte in del' Uichtung del' Bewegungsaxe, war also Llingstheilung, Ehrenberg erkannle in diesem Orga-
nismus eine neue Art del' Gatt. Monas und nannte sie MOil. Jll'odigiosa. Diese Beslimmung mussle jecloch von
vornherein Bedenken enegen und konnte nicht als eine verlussliche gel len, da an dem fraglichen Organismus
w~der die Verunderlichkeit del' Uussel'en Korperfonn, noch jene innere organische Ditl'erenzinmg nachgewiesen
war, die allen wahren Monaden zukommt; letztere sind auch stels farblos lInd nehmen zweifellos reste Nah-
rungsstoffe durch einen Mund auf. Wimperal'tige Bewegungsorgane und die Vel'lIIehl'llllg durch 'l'heilung
hatten aufgehort. Kennzeichen thierischer Organismen Z\1 sein; die angehliche MOllas Jll'odigiosa konnle dem-
nach sehr wohl ein vegetabilischel' Organismus sein, unci in dieselll Faile mussle sie, cia sie nul' auf orga-
nischen Substanzen gedieh unci sich weiter entwickelte, in die Klasse del' Pilze gcslellt werden. Dann 1II11SS-

ten aher auch die stanen weinrothen l\Ionadinen E h "e n berg's, wie z. B, MIIII(/,~ "iIlIlSIl, l!1'1I"e.~cells, OIiellii,
Ophidomonas jenensis unci sanguinea und munche andere farhlose slarre Monadenforlll ohne jede Spur cinel' inncren
Organisation von den Flagellaten allsgeschieden LInd unler die Pilze "erselzl werden. FUr diese AlIrfassung
werden sich uns sehr bald weitere Anhultspunkte ergehen.

Bei einer Bereisung del' Berner Alpen im Splitsommer -18H) halle Ehrenberg Gelegenheil, auch den
hertihmten rothen Schnee an Ort und Slelle auf die denselben zusammensetzenden Organismen ZlI unler-
suchen, und er erstatlete daruber del' Berliner Academie noch in demselhen Jahre cinen ausfUhrlichen Be-
richt, in welchem er die wichtigsten, bis dahin bekannt gewordenen Beabachtungen uher den rothen Schnee
zusammenstellte und kritisch. heleuchtete I). Es dUrfte daher hier del' geeignelsle Ol't sein, elwas nUher
auf diesen Gegenstand einzugehen, den E hI' e n bel' g leider weit mehr verwint, als aufgeklUrt hat. Die erste
genauere Kenntniss des l'Ot.henAlpenschnees verdanken wir deS a us sure, del' im 1. '1760 bei seiner ersten
Besteigung des uber dem Chamounithale sich erhebenden Berges Breven die AhhUnge desselben noch hie
und da mit Schnee bedeckt fand, dessen Oberfll\che stellenweis und namentlich in grubigen Yertiefnngen
ausserst lebhaft mth 6ef'.1rht war. Die Farbung rUhrle von einem feinen, mit dem Schnee gemengten rothen
Staube her, del' sich zwei bis drei Zoll in die Tiefe erstreckte. Es wurde ein Trinkglas mit rothem Schnee
gefullt, und als diesel' geschmolzen war, bildete del' rothe Staub den Bodensatz, del' jetzt mindel' lehhaft
gellirbt erschien und beim Eintrocknen y'ollends seine Farbe vedor und sich beinahe auf Nichts l'educirle ..
Bei einer zweiten Best.eigung des Breven im folgenden Jahre wurde del' rathe Schnee noch in del' gleichen
Verbreitung angetl'Offen. Abel' nicht bloss hier, sondern auf allen lwhen Bergen del' Alpen beabachlete
de Saussul'e in Uhnlichen Lagen und in derselben Jahreszeit rothen Schnee, nnd e,' wunderte sich nichl
wenig dariiber, dass diesel' Erscheinung noch in keiner Beschreibung del' Schweizer Alpen gedacht sei. 1m
J. -1778 sammelte er auf clem St. Bernhard grosse ?lIengen rothen Schnees, untersuchle die flirbende Subslanz,
welche del'selbe lieferte, chemisch und kam zu dem Ergebniss, dass sie vegelabilischen U,'sprungs sein mUsse;
wahrscheinlich stelle sie den Bluthenslaub irgend einer Pflanze dar. Eine mikroskopische Analyse des rothen
Staubes wurde nicht geliefert2). - 1m J. '1818 gelangte CapiUln J oh n Hoss wUhrend seiner ersten Polar-
reise 3) in die Baffinsbay beim Cap York zu einer sechs englische Meilen langen, sehr steil ins l\leer ahfallenden,
nUl' etwa 600 Fuss hohen Felsenkette, deren Schneefelder fast ganz und gar kal'lninroth gef'.!rht waren, daher
diesel' Hohenzug yon Ross mit dem Namen del' Karminklippen bezeichnet wurde. Die sofort auf dem Schill'e

t) E h re n berg in den ~[onatsber. der Berliner Academic der Wissensch. 18.i9. S. 287-30 I.
'2) II. B. de Saussure, Voyages dans les Alpes. Gen(J\"e 1786. Tome II. p. H-i8.
3) J 0 h n nos s, Voyage or discovery made ror the purpose of exploring Barlins bay amI or a north-west passage. London

18t9. p. i38.
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bei einer '110maligen Vergrosserung vorgenommene mikroskopische Untel'suchung des I'othen Schnees el'gab,
dass die Ftlrhung desselben durch sehr kleine, intensiv rothe Kugeln verursacht wurde. Grosse Mengen del'
farhigen Substanz wurden theils im eingetrockne"ten Zustande, theils im Schneewassel' aufbewahl't mit nach
England zuruckoebracht und an hervorragende Gelehrle zur genaueren Bestimmung vertheilt. Fast aIle er-o "
kannten darin einen vegetabilischen Organismus. F I' a nc i s B au e 1', del' 'diesen zuerst abbildete und be-
schrieb, hielt ihn fUr einen Brandpilz und nannte ihn U,'edo nivalis; Hob. B 1'0 W n, H 0 0 k e 1', de Can d 0 II e
\Ind A g a I'd h stellten ilm zu den Algen und zwar Ho 0 k e I' zur Galt. Palmella, A g a I'd h dagegen, del' die seil
fUnf Jahren im Wasser aufbewahrten rothen Kugeln noch ganz frisch und belebt fand und unter ihnen auch
einzelne bewegte Formen antraf, errichlete darauf 1824- die Gatt. Prolococcus, die ausser dem Proto nivalis
nul' noch den Proloc. viridis umfassle I); W I' a n ge I endlich ~tellte den fraglichen Organismus in die Flechten-
gaHung Lepraria und nannte ihn LCpl'. kermesina. Inzwischen war auch rolher Schnee in Norwegen aufge-
funden worden, den del' Bolaniker So m m c del d unlersuchtc; er' fand den darin enthaltenen Proto nivalis
A g. generisch yon Proto viridis verschieden und grUndele auf den crsteren die neue Gatt. Spltacrclla mil del'
Species Spit. nivalis 2) ..

Ehrenberg enlschied sich anfangs fUr Wrangel's Beslimmung, nul' wollle er den Speciesnamen in
/"epraria nivalis umgcHndert haben, spliter abel', nachdem er den Organismus des I'othen Schnees nach zwei aus
den Schweizcr Alpen slammenden und im Schneewasser noch lebenden Proben aus eigener Anschauung kennen
gelel'llt halle, erklllrle el' den So m me I' fe Id'schen Namen Sphaerclla nivalis fUr den allein berechtigten. Eine
clieser Proben wurde im Mlil'z '1839 in Bcrlin auf Schnee in "Zuckergltlsel'll ausgestlet und an einem hellen,
kalten Orle so aufgesleIlI, dass del' Schnee nicht sohald schmelzen konnle. Die ausgestlten Massen nahmC'n
betrllchtlich an Umfang zu, indem sich din Zahl del' Kugeln ausserordentlich vermehrle; die neu hinzukom-
menden glichen zwar den allcn, sie waren aher grUn gefUrht und wurden nicht roth. Bewegte Formen,
die Ag a I'd h gesehen haben wollle, liessen sich nirgends wahrnehmen. - Ein ganz grtines Schneefeld wurde
aueh auf del' franzosischen Rxpedition nach Spilzbergen yon Ch. Martins unci Bravais im Juli ,1838 an
den Kustcn Spitzbergens beobachtct; mehrere Cenlimeter unter reinem Schnee lag eine Schicht, die wie mit
cineI' Spinatabkochung Ubergossen crschien. An einer anderen Stelle fand 1\1 a I' tin s ein Schncefeld, dessen
Oberl1Uche mil \Ingeheuren ~Iassen yon ProlococCllS nivalis bedeckt war, wlihrend del' Schnee unter del' Oher-
1111eheund den Hlindern des Feldes eine grUne FHrhung zeigte. In dem Schneewasser fanden sich bei del'
erst in Paris vorgenommenen mikroskopischen Untersuchung ausser form loser grtiner Subslanz zahllose,
theils einfach grUne, Iheils roseOl'othe Protococcuskugeln yon sehr verschiedener Grosse; splirlicher kamen
blulrothe KlIgeln, sowie auch zusammengeselztere Formen, abel' nul' yon del' I'othen Variellit VOl', welche
innerhalb einer hesondel'en Billie mehrere kleinere Kugeln umschlossen, also offenbar TheilungszusWnde waren.
Die grUnen und rothen Formen wUl'den nul' als vel'schiedene Entwickelungsstufen einer unci derselben Art,
des Prolococclis nivalis, angesehen3). - Inzwischen hatte bereils Agardh im J. 1835 in seinen Icon. AIga-
rum Europeal'llm den Proloc. lIivalis ZlI einer eigencn Galt. Haematococclis el'hoben und Haem. nivalis genannt,
er slcllte in diesc Gattung auch eine vom Capit. C a I'm i c h a e I in dcn Seen Schottlands heobachlete und yon
G rev ill e ebenfalls als Prot, lIivalis heslimmle sehr ahnliche Form, die nun unter dem Namen llaemat. Grc-
villci als eigene Art abgesondert wurde; eine dritle, in den Torfsllmpfcn Schleswigs lebende Art wurde als
/Jaem. Noltii und eine vierte auf einer Insel im i\lularsee auf Felsen beobachtete Art als Haem. sangllinclls
beschrieben. Den Gattungschamkter setzte A g a I'd h in die rothe Farbe del' Kugeln uncI in die Theilung des
I'ollten Inhalts in mehrere kleinere Kugeln. "

1m J. ,184-,1 verofrentlichten August Morren in Angel'S und Carl Morren in Liittich ihre gemein-
samen Untersuchungen tiber den weit uber das gewohnliche Verhultniss hinaus sich steigernden Sauerstof1:"
gehalt des stehenden, von vegetabilischen Organismen freien Wassel's, wenn dassel be yon gross en Mengen

I) C. A. Agardh, Systema Aigarllm Lundae 18H. p. XVII U. p. 13 und Nova Act. Ac. Caes. Leop. 18H. p. 739.
2) Verg\. auch Ehrenberg, Neue Beobacht. iiber billtartige Erscheinungen und Poggendorff's Annalen der Physik U.

Chemie. Band XVIII. 1830. S. "i92-496.
3) C h. Mar tin s, DII ~licroscope et de son application. Paris 1839. p. t 9; im Auszuge mitgetheilt von ~I eye n in Wi e g-

mann's Archiv fUr Naturg. 1840. Bd. I. S. 166.



65

del' Chlam~do11lollas pulvisculus bewohnt und del' Einwirkung des Sonnenlichtes uusgesetzt. ist t). Sie lieferten
den Bewels, dass del' vermehrte Sauerstoll'gehalt des Wassers wesentlich daher ruhre, dass die Chlamydomo-
naden, grade so wie aIle grunen Pflanzentheile, im Sonnenlichte Sauerstol1' ausschieden. Hieraus schlossen
diese Forscher a~er keineswegs, dass die Chlamydomonaden und die verwandten grUnen Flagellatenformen
in das PflanzenrelCh zu venveisen seien, sondern' sie hielten unbeirrt an deren thierischer Natur fest, ohne
ihnen jedoch eine so Zllsammengesetzte Organisation zuzuschreiben, wie Ehrenberg. 1m Verlaufe diesel'
Untersuchungen entdeckte Aug. )loI'l'en in Angers in zwei GefUssen, die einen ganzen Winter hindurch
dem Hegen ausgesetzt wal'en I eine rothe Production, in del' er anfangs einen Protococcus, vielleicht sogar
den Pro{ococCllS nivalis zu erkennen glaubte, bald aber uberzeugte er sich, dass er eine neue Gattung von
Infusionsthieren VOl' sich habe, die el' nach ihren beiden geisselfOrmigen, mit Filhlhol'Oel'O verglichenen Uewe-
gungsorganen mil. dem schlecht gebildeten Namen Disccmca bezeichnete, die Art wurde Disc, p"rplll'ca ge-
nannt. Diese neue Gattung und Art ist, wie die Beschreibung derselben und die auf PI. Ill. Fig. I-XII
gelieferten Abbildungen lehren, ohne Zweifel mit dem yon v. F lot 0 w drei Jahre sputel' beschriebenen lIac-
ma{ococcllS pluvialis odeI' dem Chlamydococcus pluvialis A I. B r. identisch. A. MOl' I'e n fand zuerst die Wl\nde
des Gef'Jsses und namentlich auf del' am meisten dem Lichte ausgesetzten Seite mit rothen, von einolll hollen
Hinge eingefassten Kugeln besetzt, die er rill' eino Palmella hiolt. Nach einigor Zeit hevllikerio sich das
Wassel' mit lebhaft umherschwUrmenden, orangefarbigen, einen dunklen rolhen conlralon Kel'll onthallOlHlon
Formen, welche von einer weitabstehenden, durchsichtigen HUlle umgeben waron, ,lie von zwei langen, VOIll

yorderen Korperende allsgehenden, fadenfOrmigen Hussein' (Geisseln) durchhohrt' wUl'llo. Dio hewcglichon
Fonnen setzten sich schon nach einigen Tagen wieder an den GefUsswUnden fest und gingen in einen schlaf-
uhnlichen Zustand uber, in welchem sie nun wieder die ursprilngliclre Palmella darstellion. Fruhcl' odeI'
spateI' theilte sich del' Inhalt del' ruhenden Kugeln in 4-, seltener in 5 bis 6 Kugelchen, die sich schon inner-
halb ihrer HUlle zu bewegen arifingen und nach dem Ausschwunnen aus dersclben hereils im Kleinen del'
entwickellen beweglichen Form glichen. A. ~10 I'f en war auch schon zu del' Einsicht gelangt, dass man
nach Beliehen in kurzer Frist aus del' ruhenden Form die bewegliche dadurch erziehen konne, dass lIIan die
erstere nach Abguss des Wassel's vollstlindig an del' Sonne austrocknen IUsst nnd dann wieder mit I'rischern
Hegen- odeI' Quellwasser ubergiesst; auch unterschi,ed er an einzolnen bewegliehcn Fonnon die feinen, "om
Korper zur BUlle verlaufenden Strahlen. Del' einzige Unterschied zwischen Disccraca pUl'plll'C(t Mol'. nnd
IIacmll{ococClls IJluvialis F 1. wUrde also nul' in del' yerschiedenen Korperfarbe del' beweglichen Formen liegen,
diesel' Unterschied hat aber urn so weniger zn besagen, als auch )10 rr' e n grUn und roth gef:\rbte Exemplare
beobachlete und als anch bei Haem. pluvialis bald die grUne, bald die l'olhe Farbe vorherrschl. Sind nun
lJCide Arten identisch, so fragt es sich, ob nicht dem l\lteren Mol' re n'schen Namen das VOlTecht gebuhrt.
Nach allen vorausgehenden Beobachtnngen war die Anfstellung einer neuen Gattung nicht gerechlferligl, denn
die Disccl'aca pllrplll'Ca slimmle in allen wesentlichen ~Ierkmalen mit del' Gatt. 1/acma{ococcus und namentlich
mit dem Hacm. lIivalis uberein, sie hutte daher nul' als eine neue Art del' Gatt. 1/acma{ococclls beschrieben
werden sollen. Abel' auch del' Speciesname empfiehlt sich nicht zur Hestitution, da die gewolmliche beweg-
liche Form nicht pUl'pnrroth, sonderu grUn gefUrbt ist und nul' ein rothes :\Iittelfeld besitzt.

C a 1'1 Mol' I'e n Ubernahm es, in einer zweiten Abhandlung 2), in welcher er zuerst nnd zwar wcsent-
lich nach Eh ren berg die wichtigsten Thatsachen uber die rolhe Fl\rbung del' Gewllssel' zusanunenstellte,
die Gatt: Disccraca zu charakterisiren nnd deren Platz }m Infusol'iensysteme zu bestimmen. Er stellt sic zu
den Cryptomonadinen E hI' e n b er {)"s nnd zwar unmittelbar neben die Gatt. Tracltelomollas nnd legt ihr 1'01-

• 0
genden Gattllngscharakter bei: lIThier von einem sphl\rischen, ringsllm geschlossenen, wasserhellen Panzer
umgeben, Korper rundlich odeI' eifOrmig, yorn zugespitzt, mit grUnen, rothen odeI' pllrpnrfarbigen BIUschen
erfUllt \lnd mit zwei langen Russeln versehen.« Urn die nahe Vel'\vandlschafL mit Tracltclomollas darzuthun,
lieferte C. Mol' I'e n zugleich eine weitl:iufige Ueschreibung und zahlreiche sellsame Abhildnngen von ]'I'acltclom.

I) l'\ouv. )Ie\lloircs dc I'Acad. roy. tlu Bruxelles 18.i I. Tomc XIV. Ilccherch. phys. sur Ics lIydrophylcs tic Bclgiquc.

TroisiCIIIC ~Ielll. par Aug. )Iorren ct CharI. )Iorrcn. p. l-i6 u. PI. I-III.
':I) Ebcndasclh':l, Qualricmc )IeJlloirc. Ilecherchcs sur la rubeficalion des eallx par C h a rIe s )10 r r en. p. I-50 ulltl

PI. IV lI. V.
S t e in, Organism us tier lnfusionstbit're. 111.
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volvocina, wie el' glaubte, in del' That aber von elller ganz verschiedenen Flagellatenform. Es war claher
nul' zu begreiflich, dass 1\[ 0 I' re n an diesel' wedel' den sproden, glasartigen, beim Druck in cckigc Stucke
zerspringenden Panzer, noch die scharf umschriebene l\Iundung ZUlli Durchtritt del' Geisscl aufzufindcn ver-
mochlc, welche fUr die Gatt. Tracltelomouas charakteristisch sind. Anstall nun an einen Irrthum in dol' Ue-
stimmung zu denken, hielt sich Morren fUr berufen, Ehrenberg zu berichtigen und einen neucn Galtungs-
charakter fUr Tracltelomouas aufzustellen. Die vermeintliche, auf PI. V. Fig. I-X abgebildcte Tracltel.
volvocina besitzt einen rundlichen, nicht contractilen, grUnen, in del' Millc in grosserer odeI' geringercr Aus-
dehnung rOlhgeflirbten Korper, del' von cineI' farblosen, weichen, cnganliegendcn Hulle umschlossen wird;
sie kann demnach, obwohl sie nul' mit einer Geissel versehcn sein soil, kcine Tracltelomonas, sondcl'll nul'
eine Chlamydomonadinenform sein. Da sie auf zwei hohen Kirchthunncn van Gent und LUltich in mit
Hegenwasser el'fUllten Hohlen massenhafL angelrotfen wurdc, so kann ich in ihr nichts andel'es, als den ge-
wohnlichen Cltlamydococcus plllvialis erkennen. Zu diesel' Art konnen aber unmoglich die schr viel gl'osscrcn,
auf PI. V. Fig. XIV-XXIV abgebildeten ruhenden Formen mit uberwicgend hlutrother Korperfurbc geh(jrcn;
ich halte sic fUr die Cystenzustlinde del' Eugleua sauguinea, die bei Uiltich hnufig dic Gcwlisser hlut-
roth flirbt. i\J a 1'/' en schildert auch nach eigenen Untcrsuchungen dic Eugl. sauguinea und bildet sic auf
PI. IV in verschiedenen Fonnen ab; er schreibt ilB' in'iger Weise doppelte Geisseln zu, van dcncn die einc
aber gewohnlich ins Innere des Korpers zurUckgezogen sein soil. Dagegen erkannte el' schon sehr bestimmt
eine enge runde l\IlIndotl'nung nahe am vOl'deren Korpcrende und einen kurzcn, van derselben nach innen
fuhrenden Kanal (PI. IV. Fig. VII und. XIV a), auch wollle er nahe VOl' dem hinteren Korperende einc After-
otfnung aufgefunden haben, die aber sicherIich nur auf einer zuflilligen, c1urch stal'ken Druck bewirktcn Spal-
tung dcs Korpers an jener Stelle beruhte. Dessenungeachtet weist Mo rren jeden Gedanken an cinen
polygastrischen Emlihrungsapparat wruck, auch beobachtete er nic im Innem des K(jrpers vcrschluckte
Nahrungsstotfc. Del' Nucleus befindet sich in einigen Zeichnllngen als ein helieI' Fleck angedeutet, in del'
Beschreibung aber wil'd seiner gal' nicht gedacht. Ausserdem berichtet Ma I' I' e n noch einen van ihm
beobachteten Fall van so starkel' Vennehrung del' Monas viuosa innel'halb zwcicr ~Ionale, dass cin Bicrglas
vall Wasser eine weinrothe Flirbung annahm, wobei er hemerkt, dass Ehren berg, als er die egyptischc
Plage del' Verwandlung alles Wassel's in Blut durch massenhafLc Entwickelung del' Euglena slluguinea crklarcn
wollte, nicht an die Verwandlung des Wassel's in Wein' auf del' Hochzeit zu Canaan gedacht habe. Einc
verwandte, auf PI. V. Fig. XXV-XXVII abgebildete neue Art, die l110nas rosea, entdeckte 1\I 0 rr e n in einer
schwefelhaltigen l\lineralquelle bei LUltich. Hierher gehort auch die van J 0 IY ,184.0 beschriehene Monas
Dllnalii, welche mit Artemia salina in den SalzsUmpfen des ~Iittclmeeres lebt UIid zuerst van Dun a I beob-
achtet wurde, del' sie lIaematococcus salin us nannte 1). Aile diese rosen- odeI' weinrothen Formen sind, wle
schon bei Erwahnung del' 1I/ouas prodigiosa bemerkt wurde, keine wahren Monaden, sondern miissen von
den Flagellaten ausgeschlossen und den Pilzen zugewiesen werden.

Ein wesentIicher Fortschritt in del' Kenntniss del' Organismen des rothen Schnees del' Schweizcr Alpcn
wurde durch die van Shuttleworth auf dem Grimselhospiz im August ,1839 angestellten Untersuchungen
\'on ganz frischem, aus del' nachsten Umgebung stammendem Schnee angebahnt2). Er entdcckte in demselben
safort - und dies ist das Hauptverdienst seiner Untersuchungen - rothe bewegliche Formen, hielt dicse
jedoch nicht fUr Abkommlinge del' gewohnlichen rothen Kugeln, welche den Hauptbestandtheil des rothen
Schnees ausmachen, sandel'll fUr selbstandige Infusionsthiere, die er theils als Astasia nivalis, theils als Infu-
sorium No. 5 und 6 bezeichnet. Die rothen ruhenden Formen werden als Aigen angesehen, und je nach-
dem sie van einem hellen Ringe eingefasst erschienen odeI' nicht Gyges sangllilleus und ProtococCllS nivalis
genannl. Ausserdem kamen noch farblose, theils ruhende, theils sich hewegende rundliche odeI' ovale For-
men Val', die als ProlococCllS nebulosus, Pandorilla ltyalina, Monas gliscens und als zwei nicht n~her bestimmbarc
Infusorien aufgefuhrt werden. - Shuttleworth's Beobachtungen vel'anlasstcn Agassiz und die ihn im

I) Annat. des se. nalur. II Ser. BOlaniq. Tome IX. 1838. p. 173 und Zoolog. Tome XIII. 1840. p. 225.
2) S hut t1ew 0 r I h in Bibliolh. universelte de Geneve 1840. Tome XIV mit "Tafel Abbildungen. Oer belrelTende

Band war mir teider bisher niehl zuganglieh, ieh bin daher genolhigl, mir.h an E IHe ~ be rg's Analyse des Shut lie wo rt h 'sehcn
Aufsatzes zu hallen.
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Jahre! 84.0 auf einer Alpenreise begleilenden Freunde wUhrend eines achllUgigen Aufenthaltes auf dem Unter-
aargletscher, wo sie eine elende, unter einem uberhUngenden Steinblocke errichtete Butte, scherzweise ))H6tel
des NeuchiHelois« genannt, bewohnten, auch dem rothen Schnee ihre besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden. Mil
diesen Untersuchungen wurde C a I' I V og t belraut, del' das auf dem Gletscher eingesammelte Material theils
sofort in jener Hutte, theils in dem nahen Grimselhospiz sehr grlindlich, aber leider mit zu schwachen Yer-
grosserungen studirte und zu nachstehenden, hachsl beachtenswerlhen Ergebnissen gelangte I). Die yon
S hut tIe w 0 I' t h als Astasia llivalis, Gyges sllllgllillellS, Prolococcus llivalis, Pallllorilla hyalina u. s. w. sehr natur-
getreu abgebildeten Formen sind nUl'Entwickelungsstufen eines und desselben Infusionsthieres, welches in die
van l\I 0 I' I'en aufgestellte Gatt. Disceraea2) gehart und als eine zweile Art derselben mit dem Namen Discer.
lIivalis zu bezeichnen ist. Die erwachsenen Thiere sind eifOrmig, tief braunroth odeI' blauroth gefiirbt nnd
van einem farblosen, meist nur wenig vom Korper abstehenden Panzer Ilmhullt, del' sich bei den schnellen
Bewegungen del' Thiere und weil er {iflel's dem Karpel' eng anliegt, leicht del' Wahmehmung entzieht;
S hut tIe w 0 I' t h hat ihn ganz ilbersehen und deshalb aus dem Thier eine Astasia gemacht. Am vorderen
zugespitzten Korperende wurden zwei gelbe Lippen odeI' Vorsprunge unlerschieden, und von diesen gehen
zwei lange, feine Geisseln aus, die angeblich beim Stillstehen mit einer I'llckenden Bewegung eingezogcn
werden und daher bei den ruhenden Thieren nicht wahrzunehmen sind. Vag t denkt sich also die I'llhende
Form aus del' beweglichen £lurch Einziehung del' Geisseln enlslanden. Die ruhenden FOI'men vennehren sich
theils £lurch Theilung, theils dUl'ch Sprossung. 1m ersleren Faile Iheilt sich lias Thiel' innerhalb seines sich
erweiternden Panzers (del' somit kein Panzer, am wenigslen ein Kieselpanzer, sandel'll nlll' cine hUutige lIulle
sein kann) in 2, 4-, 6, sehr selten in 8 Individuen, die sich schon innerhalb des Panzers lebhan bewegen,
durch Platzen lIesselben frei werden, lIann aber noch keinen eigenen Panzm' erkennen lassen. Die Sprossung
erfolgt in del' Weise, dass del' Karpel' an vcrschiedenen Punklen seines Umfanges einen odeI' mehrel'C farb-
lose, knospenartige Auswlichse mit karnigem Inhalte lreibl, welche sich allml\lig vergi'assern und abschnliren.
Die abgelOsten ovalen odeI' rundlichen Sprosslinge wurden van S hut tIe wort h als Pl'OtoCOCCllSnebllloslls
und Palldorina hyalina beschrieben, sie fUrben sich allmUlig gelb, bekommen in del' Mille einen rothen Fleck,
del' sich nach und nach libel' den ganzen Korper ausbreitet und verwandeln sich so in ein dem l\Iutterthier
gleiches Individuum. Ausser diesen Fonnen beobachtete V0 g t in allen Arlen des rothen Schnees noch eigen-
thumliche mthe Kugeln mit slern- odeI' roseltenarligem, aus zahlreichen, kurz kegelfOrmigen; krystallartigen
Spitzen zusammengeselzlem Panzer (Fig, 6), die diesel' Forscher nicht zu deuten wusste, die aber ofTenbar
zu dem eben geschilderlen Formenkreise gehoren. Ferner enthielt del' rothe Schnee stets noch gelblichgrline,
langlich ovale, sich durch Quertheilung vermehrende Zellen (Fig. 7), sicherlich kein Infusionsthier, sondern
eine zu den Chroococcaceen N a e gel i's gehorige einzellige Alge, sowie meist ein del' Philodilla roseola uhn-
liches Raderthier, wahrscheinlich eine Callidilla, (Taf. II. Fig. 5).

Die Beobachtungen von C. V0 g t tragen unverkennbar den Charakter grosser Verlusslichkeit an sich,
und es kann meineI' Ueberzeugung nach auch nicht dem mindesten Zweifel unterliegen, dass die von ihm
unter dem Namen Disceraea llivalis zusammengefassten FOl'men wirklich zusammengehoren, nul' die Vermeh-
rung durch Sprossen dtirfte in del' Weise, wie sie geschildert wird, noch einigermassen zu beanstanden sein.
Ganz andel'S urlheilt E h I' en bel' g; er wirft V 0 g t ))eine dUl'chgehend grUndliche Verwechselung del' hetero-
gensten Dinge VOl', die seine Zeichnungen schwer erklllrlich, mache« 3). Wie ist diesel' schrofTe Gegensatz zu
erklaren? E h I'e n bel' g heruft sich auf seine ,184.9 in den Berner Alpenangestellten Beobachtungen. Er
fand zunUchst auf del' Wengern-Alp in einer Wasserlache, also nicht im Schnee, eine ausgedehnte braunrothe
Farbung, die von del' bisher al1ein in Sibirien beohachteten Astasia lwematodes E h b g. 4) gehildet wurde. Diese
Astasia lwematodes untm'scheidet sich von del' uberal1 verbreiteten Ellgl. sallguillea lediglich durch den gewiss

I) VergI. A gas s i z, Geologische Alpenreisen, unler Ag ass i z l\litwirkung verfassl von E. 0 e s 0 r. Deutsch \'on C, Vogl.
Frankfurt a. 1\1. 18U. S. t 89. 198 und 235-241. Tar. I u. II. Fig. 5.

2) l\[orren schreibt der Galt. Disceraea nur eincn cinfachcn Panzer, nichl cinen Kieselpanzer zu, wie Yogt irrthiim-
Hch angibt.

3) 1\lonatsbericht der Berliner Academic yon 1849. S. 296.
4) E h r e n b erg schreibl irrthiimlich, wie er spliter selbst bcriehtigt hat, Astasia sanguinea stall Astasia haematodes, ieh

habe daher oben gleich den rich ligen Namen gebraucht.
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sehr geringfogigen ~Iangel eines rothen Augenpunktes, yon dem sich auch bei Eligi. saJ/guillea oft nul' sehr
schwache Spuren finden, daher es mil' noch sehr zweifelhaft erscheint, ob uberhaupt die Astas. Itaematodcs
von Eugl. sallg11inea verschieden ist; sie muss jedenfalls von den farblosen AstasiUCn getrennt und den Eugle-
nen angeschlossen werden. Ehrenberg erkannte auch an ihl' jetzt die lange, ~infache Geissel, welche ihm
an del' Sibirischen Form noch entgangen war. Dieselbe Art beobachtete er zwei Tage spliter bei HospenLhal
ebenfalls in dunkelbraunroLh gefiirbLen WasserIachen; hier kamen aoer allch gleichzeitig und massenhaft ruhende
kUrYlirYeFormen von ansehnlicher Grosse VOl', die von einem sehr breiten weissen Ringe odeI' von einer sehrtl tl

diekwandigen Bolle begrenzt waren. Erst in )leiringen hatte E h I'e n bel' g Gelegenheit, rothen Seh nee vom
HhonegleLscher zu untersuchen, er fand abel' darin nul' die gewohnliehen, kleinen roLhen Kugeln mit sehmalem
weissem Ringe, die er von Anfang an als Splwerella nivalis, besLimmt hatte; eI' vennuthet daher in den
grosseren, dickwandigen Kugeln von Bospenthal, die er mit Gyges sangllineus S hut ti. identificirt, eine zweite
Spharellen-Art, die er fraglich als Sphaerella gyges bezeichnet. Die ruhenden Formen von I-lospenthal waren
aber aileI' Wahrscheinlichkeit nach nul' die CystenzusWnde del' Astasia haematodes odeI' eventuell del' Euglena
sallguillea. )lan ersieht hieralls, dass E hI' en be r g auf seiner Schweizer Reise die beweglichen Formen des
rothen Schnees gar nis:ht kennen Jernte, sondeI'll dass er daftir ein ganz verschiedenes, in anderen Localitaten
im Wasser lebendes euglenenartiges Thier ansah. Deshalo blieben ihm denn auch die Beobachtungen Yo g t's
vollig unverswndlich, und er sucht nun in del' gewaltsamsten 'Veise aus del' beweglichen Form des rothen'
Schnees eine Astasia lwematodes w machen, indem er annimmL, dass V0 g t entweder nul' aus den Bewegun-
gen del' Thiere auf doppelte Geisseln geschlossen, odeI' wl'tillig an einzelnen sich WI' Llingstheilung an-
schickenden Individuen doppelte Geisseln gesehen habe. E h I' e n bel' g setzt sich aber ganz und gar darober
hinweg, dass die beweglichen FOI'lnen des rothen Schnees nicht, wie die Astasien und Euglenen, einen
ausserordentIich contracLilen, sondei'll einen formbestandigen Korper besitzen, und dass diesel' von einer be-
sonderen Billie umschlossen ist, sie konnen daher unmoglich AsLasien sein. Die Sprossen del' ruhenden
Formen erkllirt E h I'en bel' g in wunderlicher Weise' als den kornigen gelappten Thallus odeI' das Wurzelwerk.
del' Sphlirellen, ja selhst die stern- und rosettenformigen Kugeln (Fig, 6) sollen dicht von ihrem gelappten
Thallus umgebene Sphlirellen sein, lch erkenne in ihnen ganz analoge Entwickelungsstufen, wie sie Ehren-
her g an seinem l'olvox stellatus beobachtete. Die anderweitigen VerdachLigungen del' Yo g t'schen Beob-
achtungen halLe ich fUr tiberllussig zu wideriegen.

Nicht V 0 g t also hat die heLerogensten Dinge verwechselt, sondeI'll diesel' Vorwurf tTifft allein E h re n-
bel' g. Er kam auch dann noch nicht von seinem Irrthum wrtick, als Pert y in del' Augsburger Allgemeinen
Zeitung von einer im Februarl850 an vielen Punk ten- del' St. Gouhard-Alpen pWtzlich erfolgten gelb- odeI'
hraunrothen Flirbung des Schnees Nachricht gab und bei diesel' Gelegenheit seine ersten Beohachtungen uber
die Organismen des gewohnlichen roLhen Schnees del' SommermonaLe mittheilte, die im \V esentlichen mit
denen von Vo g t ilbereinstimmen. Pert y wollte nlimlich jenes Phlinomen, das wegen del' ungewohnlichen
Jahreszeit, . in del' es aul'trat und wegen seiner gl'ossen Yel'breiLung selbst in del' Schweiz Aufsehen erregte,
ebenfalls von dem sogenannten ProtocoCCIiS nivalis ableiLen, E h I'e nb erg dagegen wies dllrch genaue Ana-
lyse del' ihm mitgetheilten I'othen SubsLanzen oach, dass in Wirklichkeit ein ~leLeorsLaubfall vol'iiege I). Nach
P e r.t y besteht del' gewohnliche mthe Sommerschnee aus anfangs grunlichen, spUtel' gl'iinl'othen, zuletzL bren-
neod scharlach- odeI' blutl'oLhen ellipsoidischen Infusorien, welche mittelst zweier Bewegllngsf'Jden oach Art
del' Chlamydomonaden umherschwimmen; sie !:when bald in einen ruhenden Zustand ober indem sich del'

v , '

KOl'per kugelfOrmig zusammenzieht und UIll sich eine Cysle ausscheidet, innerhalb welcher er sich zuerst in
zwei, dann in yiel' neue Indiyiduen Lheilt. Die HUlle um die schwurmende Form scheint Pert y damals noch
iibersehen zu haben. Die Beobachtungen von V 0 g t stehen hiernach in vollem Einklange einel'seits mit
denen von Pel' t y und andel'erseiLs mit jenen von .'1101'1' e n ubel' Discel'aea pllrpllrell und mit Allem, was
wir dllrch v. Flotow, Cohn und Alex. Braun tiber den Chlamydococcus pillvialis erfahreo haben. Yogt
war auch in vollem RechLe, dass er den OrganismlIs des rothen Schnees in die Gatt. Disceraea stellte; da

I) Verg!. Ehrenberg's ausfiihrlichen Bericht in den ~Ionatsber. der Ber!. Acad. d. W. von 1850. S. 169-189, wo-
"elbst auch Pert y's AufsaIz in der Augsburger ZeiIung abgedruckt ist lInd S. 18~ der fruher irrthumlich gebrallchIe Name Astasia
sal/guinea in As/._ haematodes berichtigt wird.
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diesel' Gallungsname aber nicht zur Anerkennung gelangte, sondern durch den jetzt allgelllein angenommenen
Namen Chlamydococclls von A I. B I' a un verdrUngt wurde, so hiesse es die Verwirnmg nul' noch vermehren,
wenn wir aus Prioritutsrucksichten auf den ohnehin sprachlich nicht empfehlenswerthen Namen Disceraea
zUl'Uckgreifen wollten. Es wird daher nichts weiter Ubrig bleiben, als den Organislllus des rothen Schnees
fortan Chiamydoeocclls llivalis zu nennen. Einen haltbaren generischen Unterschied zwischen Chlam. pillvialis
und Chi. lIivalis vermag ich nicht zu entdecken, beide Arten sind so nahe verwandt, das's sie sich olme Be-
I'ucksichtigung des ]<'undol'les kaum sichel' specifisch unterscheiden lassen. Del' Hauptunlerschied dUrfle wohl
darin bestehen, dass die entwickelten schwUrmenden Fonnen von Chi. pillvialis grUn und illl Centrum mehl'
odeI' weniger zinnobelTolh gef'Jrbt sind, \vuhrend die von Chi.' nivalis einen gleichmUssig blutroth gefiirblen
Korper besitzen.

1m J.1853 besclll'ieb E hi' e n bel' g vier neuerlich bei Berlin entdeckle Flagellatenformen unler den
Namen Dyas viridis, Monas? semen, Bodo? mastix und 'l'raehclills tlendrophillls, von denen namentlich die
beiden el'steren ein grosseres Interesse darbieten I). Dyas viridis, ein kleines, grUnes, aus zwci vOl'n spitz
vercinigtcn, ovalen Leibern zusammengesetztes Doppclthier mit zwci Goisseln ist koine selbst:indige ThiCl'form,
sondern 'del' ConjungationsZllstand dos Chlorogonium el/chloru1/l, in dossen Gosellschaft sie beobachlet wurdo. -
Monas? semen ist dol' mil' wohlbeka~nto Hoprtisentant einer sehl' ausgezeichnolen neuen Gallung, welcho ich
Rapltitlomonas genannt hahe (vel'gl. unsero Taf. XIII. Fig. 6-'12); sio sloht unlol' allen Flagellalen schon dadurch
ganz einzig da, dass ihr von grossen ChlorophylIblUschen freudig grUn gellirbler, leicht zcrlliessender Korper' von
ganz eben solchen stabfOrmigen Korperchen dmchselzt winl, wie wir sie sonst nul' unler den Ciliaten, z, B,
hei Pam1/laecil/lII, Opltryoglena, C!lrt~stolll/lln und vielen anderen anlretl'en, was wiedel' beweisl, welches innige
Band die Flagellaten mil. den hoheren Infusionsthie.ren vcrknUpft, und dass ihrc Organisalion doch eine Zll-

sammcngesetzlerc ist, als man sic sich gewohnlich dachte. E h I' e n bel' g erkanntc nicht bloss die SWbchen,
sondern auch den farblosen nmdlichen Nucleus. - Bodo? mastix gehol't wahrscheinlich in meine Gall. Peta-
lornonas; Tmchelills demirophillls endlich, del' in Aufgussen von Baummooscn, \Vorin auch Monas gl/lll/ill und
Monas? viridis (Coelomonas St.) und Bodo saUans vorkamen 2), beohachtet wlinle, ist cine winzig kleine
Astasia.

Um nicht noch einmal auf E h I' en bel' g zlll'uckkommen Zll mlissen, gedenke ich hier sogleich seiner
noch Ubrigen, zum Theil einer spUteren Periode angehorigen Beobachtungen libel' Flagellatcn; sie beziehen
sich fast ausschliesslich auf die Peridinuen und aue'ihr so viel bezweifeltes Leuchtvermogen. In Proben von
~leerwasser, welches Prof, Boy e n im leuchtenden Zustande in del' Hingston-Bay bei Neufundland geschopft
hatte, entdeckte E h r e n bel' g drei neue Peridinlien, nUmlich Dinophysis at/anticet, Peridinilllll arcticullI und
Perid. lilleatu,llI; in. demselben' Wasser kam auch Pel'idilliu1/l (urea, P. trie/ens und eine VarieLUt des Per.
e/ivergens \'01'3), Eine weitere neue Art ist das in Grundproben des.Mexicanischen Golfstromes aufgefundene
llngehornte PeridiniwII chiloplUlclttn 4). Viel belangreicher und interessanter sind die Untersuchungen, welche
E h r en bel' g im J. ,1858 auf einer Reise nach dem stidlichen Italien lIber das Leuchten und die teucht-
thiere des Mittelmeeres in Neapel und Triest angestellt haP) .. EI' beobachtele an spliten Abenden des August
im Golf von Neapel das prachtvollste Meeresleuchten schon yom Ufel' aus; jeder Kahn, selbst in weiter
Ferne, brachte durch das'--nudern hochst intensive blitzende Erscheinungen hervor. Bei einer Hinausfahrt
auf das Meer zeigte sich dasselbe, wenn auch strichweise in verschiedener Intensillit, ubel'all leuchtend; jede,
auch die unbedeutendste Bewegung des Wassel'S mit einem Stocke odeI' mit del' Hand gab sogleichi\lillionen
Funken, die so dicht heisammen aufblitzten, dass sie in einen zusammenhnngenden Feuerschein vel'schwammen.

I) Ehrenberg in den ~lonatsber, d. Berliner Academic d. W. von 1853. S. 18.~ und 191-192.
2) Vergl. auch Monalsb. von 1849. S. 96-97 und die Abbild, von Trachel. deIHlrophilus in der Abhandl. »Ueber das

von der Atrnosphlire unsichtbar getragene reiche organische Lebell« in den Abhandl. der Berl. Acad. von 1871. Tar. II. B. II.
3) ~Ionatsber. von 1853. S. 528 und \'on 185.~ S. 239-240. Abbildungell VOII Perid. arcticwn, P. lineatum und P.

divergens var. linden sich in E h r e n b erg's ~licrogeologie. Leipzig 1854. Tar. XXXV. Fig, A. B, C.
4) ~Ionalsber. von 1861. S. 295.
5) Monatsber, von 1859. S. 727-738 lint! Diagnostik der neuen Arlen S. 791-793. Ferner: Ehrenberg »Die das

Funkeln und Aufblilzen des Millelrneeres bewirkenden unsichtbar kleinen Lebensformen« in der Festschrifl zur Feier des hundert-
jlihrigen Beslehens der Gesellsch. nalurforsch. Freunde. Berlin 1873. S. 1-4 nebsl einer Tafel mil Abbild. der neuen Arlen.

S t e in, Organismn. der Infnsionothiere. III. IS
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Wurde Wasser mit einem leinenen Hamen geschapft, so floss dasselbe allmlilig ganz farblos ab, wlihrend die
Leuchtsubstanz concentrirt auf del' Leinwand zurlickblieb, sie glich dann stets geschmolzenem, gllihendem
Meta lie. Die so gewonnene und in kleine Glasflaschen vertheilte Leuchtsubstanz wurde noch an demselben
Abende mikroskopisch untersucht; sie zeigte sich aus einer unzlihlbaren Menge von Individuen einer unge-
horn ten, getlifelten Peridinium-Art zusammengesetzt, welche dem Glel/odium labulalu7/! E h b g. nahe verwandt
ist, aber wegen des fehlenden rothen Allgenflecks yon E h I'en bel' g zur Gatt. Pel'idiuillln gezogen und Per.
splendor mU1'is genannt win\. Diese Art zeichnet sich besonders dadurch aus, dass del' Karpel' innerhalb
seines Panzers ganz frei schwebt, und dass letzterer sich sehr leicht in del' Richtllng del' Aequatorialf'llrchc
in zwei Hlilften spaltet, worauf das entblOsste Thier frei umherschwimmt. E h I' e n bel' g dachte bereits an
die Creirung einer neuen Gattung, fUr die er den Namen Blepltal'ocysla in Yorschlag bringt t). Allein auch
bei unsercn getafelten Slisswasser-Peridinien zieht sich meinen Beobachtungen zuf'olge del' Karpel' zu gewisscn
Zeiten von dem ihm sonst innia anlieO'enden Panzer zuruck llnd theilt sich innerhalb desselben in zwei In(li-

00'

viduen, die sich bald Zll bewegen anfangen, die beiden Panzerhlilften auseinander drlingen und nun f'rei um-
herschweifen; sie sind Zll diesel' Zeit nul' ,'on einer weichen, enganliegenden structurlosen RUlle umgehen,
die sich erst viel splHcr zu dem schangegliederten Panzer aushildet. Abel' auch ohne sich zu theilen, kann
das Thier seinen Panzer abwerfen und erneuern.

Bei SOlTento sammelte E h I'en bel' g wlihrend einer KUstenfahrt verschiedene )Ioeralgen VOlll Grundo
in GIliser, das betrofI'ende Wasser gab aber im Finstern nul' wenige, schwachc Lichtfunken. Mehrmals wurde
an del' Stelle des isolirten Funkens ein kleiner gelbbrallner gepanzorter Flagellat gefunden, den E hI' en bel' g
Zllerst und gewiss richtig fUI' ein Prorocentl'llin ansah, spilter aber brachte er ihn ZUl' Gatt. Cryptomonas und
beschrieh ihn als Crypt. lima. Eine Cryptomonas ist diese Art i~ keinem Fall, sondern nach del' Abbildllng
zu urtheilen, muss sie als ein ProrocentrulIl bestimmt und demnach Pror. lima genannt oder aber zu einer
neuen Gauung erhohen werden. Wlihrend des Allfenthalts in Triest im September lellchtete das Meer an
keinem Abende, sondei'll es wurden nul' vereinzelte feine Lichtfunken gesehen. In dem an den vcrschieden-
sten Punkten des Hafens miL"Aigen geschopften Wasser fanden sich stets, wenn es Lichtfunken gab, Pe/'idi-
1/;U11l lripos' und Prorocentl'll1n micans. Ausserdem wurden noch vier, dem Perid. trip os , {urca und (usus
verwandte, wie es scheint ebenfalls leuchtende neue Arten entdeckt, die E h I'e n bel' gals Perid. trichoce/'os,
P. eugrammum, P. candelabrum und P. selct beschreibt; die Meeresfauna von Triest ist demnach reich an .
Peridinlien. - Nach diesen Erfahnlllgen kann nicht mehr in Abrede gestellt werden, dass in del' That viele
marine Peri din lien leuchten, namentlich ist dies vollig Uberzeugend fUr das neapolitanische Peridinium splendor
l/Iuris dargethan. Ebenso gewiss ist es aber auch, dass unsere gewahnlichen Susswasser-Peridinien nicht
leuchten. Ich hatte mehrfach Gelegenheit, das Peridillium (CeratiulIl) conllllwn und Per .. lilSCm7/ in so unge-
hellren Massen einzusammeln, dass sie in den Schusseln, worin sie aufbewahrt wurden, die ganze Oberflliche
des Wassel's und namentIich auf del' dem Fenster zugekehrten Seite mit einer dichten braunen Schicht iiber-
zogen, ich habe aber im Dunkeln nie die geringste Spur von Lichtentwickelung an ihnen wahrnehmen kannen.
Del' von Ehrenberg so oft und mil Yorliebe .fUr allePeridinien ohne Unterschied gebrauchte NamellLeuchl-
thiere« sollte demnach vermieden werden.

Am hliufigsten wird das Meeresleuchten bekanntlich durch die Noctiluca ?nilia1'is Suri1'. (Medusa scill-
tillalls Aulor. Noctilucu s. Mammuria scilltilluns E h b g.) verllrsacht, welche nicht sellen so massenhaft auftriU,
dass das Meer auf meilenweite Strecken wie mit einer 01- odeI' milchartigen, bis zolldicken Schicht dicht
zusainmengedrlingter Thierleiber Uberzogen erscheinl. Ueber die systematische SteHung dieses, meist nul' t/~th
Millimeter grossen Thieres ist man noch immer nicht im Reinen; wlihrend es von den alleren Forschern und
selbst noch von Eh renb erg bis in die neueste Zeit fUr eine mikroskopische l\Ieduse gehallen wurde,
stellen gegenwartig die meisten Zoologen die Noctiluken auf Grund del' schonen Beobachtungen yon Dr. Ye 1'-

haeghe2) und A. de Quatrefages3) in die Classe del' Rhizopoden. V. Carus bildet aus ihnen, was

t) In der Festschrift von t 8i3. S. 4.
2) Ve r h a e g he, Hecherch. sur la cause de la phosphorescence de la mer in Memoir. couronnes ct dcs savant-clrang.

publ. par I'Acad. r. de Belgique. Tome XXII. 1848 mit Abbild.
3) A. de Quatrefages, Observations sur les 1\octiluqllcs in Annal. des sc. lIalur. III. Ser. Tome XIV. 1850.

p. 226-235 und 259-280. PI. 5. Fig. 1-5.
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uumer del' leichteste Ausweg in Classificationsvedegenheiten ist, eine eigene Thierklasse, die l11yxocyslodeu,
die er an die Spitze del' Protozoen stellt I). Ich nehme keinen Anstand, \Vie befremdend dies auch zuniichst
lauten mag, die Noctiluken fUr enlschiedene Flagellalen zu erkltiren, und ich stutze mich hauplsiichlich auf
die grtindlichen Untersuchungen yon A. K1'0 h n uber die _Organisation del' Noclilllca miliaris 2). Del' scheiben-
Wrmige, querovale, yorn nierenfOrmig ausgerandete Korper del' Noctiluken wi I'd von einer glatten, sehr dick-
hautigen, farblosen Cuticularschicht begrenzt. Von del' vorderen Ausrandung verliiuft auf del' einen Seite
(Bauchseile) eine tiefe Einbuchtung geradeswegs bis nahe zur Korpermitte und endigt hier in einer weiten,
rundlichen, scharf umschriebenen und von einem wllisligen Hande eingefasslen Mundolrnung. Am HintelTande
derselben ist del' lange und dicke fadenfOrmige Anhang eingefugt, den die fruheren Beobachter als einziges
Bewegungsorgan kannten und bald als Tentakel, bald als HUssel bezeichnelen. E h I'en bel' g verglich ihn
bereits mit dem Hussel, also del' Geissel del' Monaden, Ct' fand ihn bei schwimmenden Thieren grad aus-
gestreckt, bei stillliegenden in del' Einbuchtung spiralig zusammengeroll(3). Auch W. Bus c h bezeichnet
diesen Anhang geradezu als cine Art Geissel, womit das Thier langsam hin- und herschlUgt .1). Ausserdem
ist abet auch noch am VordelTande des i\lundes, fast genall dem fadenfOl'lnigen Anhange. gegenuber, eine
viel kUrzere, sehr feine lebhaft undulirende Geissel eingefilgt, die erst KI'0 h n entdeckle; sie wird bald plotz-
lich hervorgeschnellt, bald ebenso schleunig wiedel' zllruckgezogen und dient olreilbar ZUl' Herbeiwirhelung
yon 'Nahrungsstoffen und WI' BefOrderung derselben in den Mum\. Del' Inneill'll\lm des Leibcs ist nicht gleich-
massig mit Parenchym erl'ullt, sondern yon einer centmlen, Imter dom Munde gelegenon Parenchymmasse
gehen zahlreiche, vielfach vcrastelte und ihre Geslalt verandernde, fcine ParenchymslrHnge, welche eine hin-
und herstromende Kiknchenbewegung zeigen, WI' innern Oberl1Uche del' Cuticularschicht und herten sich an (liese
an. Das structurlose Parenchym ist gelb ode I' brUunlich gefarbt und enthUlt Yacuolen mit den ,'erschluckten,
oft sehr grossen Nahnmgsstolren, deren unvenlauliche Heste durch die i\lundul1'nung ausgeworfen werden.
1m Centralparenchym liegt ein grosser, kugelfOrmiger, lichteI' Nucleus").

FUr die Stellung del' Noctiluken W den Hhizo(loden spricht weiter nichts, al5 die Verastelung des
Korperparenchyms und die proteische Wandelbarkeit del' Parenchymstrange und die an denselben W beob-
achtenden stromenden Bewegungen. Ein verUsteltes Korperparenchym kommt aber .auch unter den Infusions-
thieren bei Tmchelius oVlIm YOI'. Die scharf umschriebene, weite Mundolrnung schliesst die Noctiluken sofol't
von den Rhizopoden aus, denn kein Hhizopode besitzt einen wirklichen Mund odeI' eine einzige, zur Nah-
rungsaufnahme bestimmte Kurperstelle. Auch die Bewegungsorgane del' Noctiluken sind den Rhizopoden
d~rchaus fremd, wohl aber finden sie sich in ganz analoger Weise unter den Flagellaten in meineI' Familie
del' Scytomolladillen, die auch in del' derbhiiutigen Korperbedeckung mit den Noctiluken ubereinstimmt. So
besitzt die bekannteste Gattung, Anisononema D uj. (verg\. Tal'. XXIV, Fig. 6-'10), zwei sehr ungleich lange und
starke Geisseln; die nach vorn gerichtete, viel kUrzere und feinere dient vorzugsweise zum Herbciwirb~ln
von Nahrungsstol1'en, die uberaus lange und dicke, nach hinten gerichtete dient als Steuerruder und ,"ollfUhrt
auch Sprungbewegungen. Die Noctiluken mUssen schon hiernach als Flagellaten mit zwei sehr ungleichen
Geisseln aufgefasst. werden, sie vermehren sich aber auch, wie die Scytomonadinen und die meisten Flagel-
laten dmch Langstheilung. Theilungszustunde wUl'den sowohl von Quatrefages, als von Krohn beob-
achtet, auch Bus c h hat einen solchen abgebildetG), aber fUr ein Duplicitutsmonstrum gehalten. Endlich
scheint mil' auch darin noch ein Criterium fUr die Zllgehorigkeit del' Noctilnken zu den Flagellaten zu Hegen,
dass sie, wie diese, zeitweilig in einen ruhenden, encystirten Zustand Ubergehen. J 0 h. 1\1ii II e r beobachtete
im Herbst -1853 bei Messina nul' encystirte Noctiluken, die damals dort in diesem Zustande die Hauptleucht-
thierchcn bildeten; allch bei Nizza waren im Herbst .184.9 encystirte Noctiluken sehl" gemein. Die Cyste ist
cine glashelle, vollkommen spharische Kapsel mit leichtem blaulichen Schimmel'; darin liegt ein KOl'per, del'
in allen Punkten del' Noctil. miliaris gleicht, nul' zu diesel' Zeit keinen schwingenden Faden erkennen IUsst.

I) lIandbuch der Zoologic yon V. Canis uud A. Gerslaecker, Leipzig 1863. Pd. II. S. 567.
2) A. Krohn, Nolizen tiber die Noctiluca miliaris im Archiv fUr Nalurg.t852. Dand I. S. 77-81 u. Tar. III. Fig. 2.
3) Ehrenberg, Das Leuchten des Meeres in Abhandl. der Dert. Acad. von 1834. S. 5H.
4) W. Dusch, Deobachlungen tiber wirbellose Seelhiere. 1851. S.103.
5) Vergl. tiber den Nuclells auch Max Sc h u It z e im Archi\' riir mikrosk. Allatomie. Dd. II. 1866. S. 16L
6) Busch a. a. O. TaL XV. Fig. 20 u. S. 105.
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Die encystirten Thierchen leuchteten allch olme Elschuttel'ung1). Ehrenberg hat zwal' die Vermuthung
ausgesprochen, dass J 0 h. }I u II e r das PeridiniulU splendor lIlaris fUr eneystirte Noetiluken gehalten haben
moge; daran ist aber bei den klm'en, detaillirten Angaben J 0 h .. MUlie r's gal' nieht Zl1 denken. Dagegen
hat E h I'e n bel' g selbst eneystirte Formen von Per. splendor mal'is beobaehtet, nul' hat er sie nieht als solehe
erkannt2). - Hiernach glaube ieh keinen Fehlgl'ifl' zu thun, wenn ich die Noctiluken als Flagellaten in An-
sprueh nehme; sie wUrden naturlieh eine eigene, hallptsUehlieh dUl'ch die Beschafrenheit des KOl'perpal'en-
chyms charakterisil'te Familie hilden, die sich am nuchsten den Scytomonadinen ansehliessen und diese mil.
den PeridinH.en yerknUpfen dUl'fte.

Schliesslieh ist von Ehrenberg's Thatigkeit im 13ereiche del' Flagellaten noeh Zll el'wUhnen, dass er
im J. 1862 meist naeh auf Glasplatten angetrockneten Exelllplaren seiner'Sammlllng, zum Theil aber auch naeh
lehenden Individuen Abbildungen von Volvox g/obator, Gonium pectora/e, Eug/ena viridis, E. deses, Cltlol'ogonill1n
euclt/orum, Astasia }lusilla, OphidolUonas sllnguinea, Oplt. jenensis und von MOl/as Okenii veroffentliehte3). Wir
erfahren jedoeh daraus nichts Neues, hochstens interessiren uns die hier Will ersten Male gegebenen Abbildun-
gen del' drei zuletzt genannten Arten. AllCh noeh e.ine neue Tmc!w/omOll11S von Gronland wurde nach blossen
HUlsen als Tr. punctata beschrieben~). Beaehtenswerther ist dagegen, wie E hI' en bel' g die ganz ungla~blich
erseheinende und daher cHICh Uberall dem gl'ossten i\Iisstl'auen begegnende Entdeckung von J e n z s e h, dass
del' .Melaphyr von Zwickau und Thuringen eine mikroskopisehe Flora und Fauna einschliesse5), beurtheilt.
Nach Beseitigung aileI' wunderlich phantastischen Delltungen erkennt E hI' en bel' g in den drei von J e n zs e h
als RUderthiere beschriebenen und llhyncllOpristcs Me/aphYl'i, Tl'ilw/os Me/aphyri und Trikolos Tlwringiae ge-
nann ten Bildungen drei Peridil/iulU-Arten, die el' als Perid. Jenzschii, Perid. Melapltyri und Perid. Tlwl'illgiae
bezeichnet (j).

Ganz im Sinne und Geiste E h I'e n bel' g's beschUftigten sich ausser We I' nee k, von dem bereits die
Hede war, zunUchst noch Fe!. Riess, Ludw. Schmarda, Ed. v. Eichwald und J. F. Weisse sehr
angelegentlieh mit del' gesalllmten Infusol'ienwelt; ihr Bestreben war aber hauptsachlieh nur darauf geriehtet,
die von E h I'e n bel' g in seinem gross en Infusorienwel'k' dal'gestellten FOl'men in ihren heimathliehen Gegen-
den aufzusuehen und Localfaunen derselben zu vel'fassen. Dei del' ausserol'(lentlichen ~Ienge del' heterogen-
:'lten Fonnen, Uber welche sich die Untersuchungen gleichzeitig erstreckten, war es naturlieh meist nieht
moglich, tiefer in die Kenntniss del' einzelnen Formen einzudringen. ~Ian sah dieselben fast durehweg ge-
lIau ebenso, wie E h l' e n bel' g und hatte an seinen Darstellungen, wie mangelhaft und unbestimmt dieselben
auch sein moehten, nichts Erhebliehes zu ergnnzen odeI' zu beriehtigen. Indessen wurden doeh gelegentlieh
einzelne werth volle Beobachtungen gemacht und das System aueh mit manehen neuen Arten bereiehert. R i e s s
verofl'entliehte lediglieh ein blosses Namensverzeichniss del' in del' Umgegend von Wien beobaehteten Infu-
so.rien mit Angabe del' Fundorte 7). Ein eben solches lieferte S c h m a I'd a, seine Untersuchungen erstreckten
sich aber aueh auf }IUlll'en, das KUstenland und einzelne Punkte des adriatischen ~Ieeres'). Er besehreibt
angeblich aeht neue Flagellaten, nnmlich: Cl'yptolllonas urceo/aris,. eine marine, entschiedene Traehelomonas-
Art, Gyges nigel', wie aIle Arten diesel' Gattung wegen des nicht erkannten Bewegungsorganes unbestimmbar;
Astasia margariti{era, in den Formenkreis des einzigen yon mil' angenommenen ReprUsentanten del' Gatt.
Astasia gehorig; El/g/e1l(t oxyuris, eine wohlbegrUndete, durch meine Untersuchungen besmtigte Art; Euglena
chlo1'Ophoenicea gleieh Eug/. sanguinea E h b g.; Eug/ena ovum, von del' gleiclmamigen E h I' e n bel' g 'sehen
vel'schiedell und ofl'enbar nul' eine ContraetionsfonIl del' Ellgl. viridis; Peridinium adriaticllm, eine ungepan-
zerte, nackte, dem Perid. (lIscllm nahestehende Art, und Peridiniwn (?) tabu/atum, waill'seheinlieh nichts weiter

I) J 0 h. ~I iille r, Ueber Sphaerozoum und Thalassicolla in den )Ionatsber. der Berl. Acad. d. 'V. ,"on 1855. S. 245.
2) Es sind dies die yon Ehrenberg a. a. O. in der Festschrift Fig. 15-18 abgebildeten FOr/nen.
3) Ehren berg, Ueber die nach :2 i Jahren noch wolll erhaltenen Organisations-Praparate des mikrosk. Lebens in den

Abhandl. der Berliner Academie d. W. 1862. Tar. III. Fig. IV-XII.
'l) ~Ionatsb. der Berliner Academie d. W. yon 18i:2. S. 300.
5) Gus ta \' J e n z sc h, Ueber eine mikrosk. Flora unu Fauna krystallinischer )Iassengesteine. Leipzig I 868.
6) Ehrenberg in den ~Ionatsber. der Berliner Acad. yon 1869. S. 244.
i) Hiess, BeitrHge zur Fauna der Infusionsthiere. Wien 1840.
8) Schmarda, Kleine BeitrHge zur Naturgesch. der Infusorien. Wien 1846 mil 2 Tafeln.
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als Glcuodiuium labl/lall/m E h bg. ohne deutliehcn Augenl1cek; ('men so zusarnmengesetzteil Panzer, WIe ihn
die Abhildung darstellt, besitzt kein Peridinium.

1m .1.1850 besehrich Se h ma I'd a vier neue Flagellatenformelll), yon denen aber 11lll' ZWCl annehm-
bar sinu. l\US uer cinen winl mit Hecht cine neue Gatlung PYl'alllilllouas gehildet, die spl'aehlich riehtigcr
PYI'IIllIidomouas heisson muss. Sie zciehnet sich dUl'ch cinen gl'iinen, lormbcsllindigen, PYl'amidenUhnliehep
Kikper aus, del' stall del' vier LUngskanten vier yorspringende, ahgerundete LlingswHlste besitzt; vom hl'eitem
VOl'del'ende gehen vier Geisseln aus. Ich habe dieselbe Form beobaehtet, abcI' nieht vier, sondern aeht
Geisseln angetl'ofl'en, von denell .ie zwei so gcnlihel't sind, dass sic leieht fUr cine gehalten werden konnen
(vcrg\. unsere Tal'. XIX. Fig. '12--13) ;' ich konnte daher den S e h m a I'd a 'schen Speeiesnamen pYI'. lcira/'hyuclllls
nieht beihehalten und habe die Art pY/'. Schllla/'dac genannL Die zweite neue Form LtlyclIclla tlcl/lI/iuala ist.
cine sehr ausgezeiehnete Art (vel'g\. unsere Tal'. XXII. Fig. 4.3), sic muss abcI' in die GatL ]1rachclomoulls
gestellt und somit T/'. lIcl/miuala genannt werden. Die im ~lec1'\vasser von Triest gcfllndeJlC Cl'yplOlllOllllS
/lava Schm. halle ieh fUr ein entschiedenes Pl'o/'occnl/'l/lII, das noch genauel'el' Untel'suehung bcdarr. J<..'u[jlcult
py[juUlC(( S eh m. endlich hietet niehts dar, wodul'eh Illan sic \'on .JugendzusLHnden del' /.;1I[j1. /Ji/'idis IInlel'-
scheiuen konnte. Zu den Flagellaten gehol't noch Se h IIIa I'd a's /.;pistylis pl/silla = J<..jlil:lt. vil'!/ll/'ia Weisse
ouer meine IJcud/'omoual:l vi/'[ja/'ilt. - S c h m a I'd a hat fernerl85 i. noeh .12 neue Flagcllatenarten auigestelll,
die el' auf seiner Heise durch Egypten heobaehtele 2), die Illeisten derselben sind jedoeh so ungcnilgend er-
forseht unu charaklerisirt, dass sie nicht in das wissenschat'lliche SyslclII aufgenommcll Werde!l konnen. VOll
del' Microylclllt salinn, J/icro[jl. scrpcns und AllIblyophis lIc[jyplillca IUsst sieh nm' sagen, dass os nicht nuher
bestimmbare Euglencn waren. ])OXOCOCCI/S ovtllis, /Jodo IlIwl:ill/l/s und Colllcillln hYlllinullI sind, da wcdel'
Geisseln, noch il'gend cine Spur innel'er Organisation heohachtet wurde, nieht einma.1 generisch sichCl: zu beslim-
mcn, doch diirl'te Colac. hyaliuwll auf vel'einzellen Individuen meines CCplllllolll/lll/uil/lII cydopl/llt heruhen.
Glcuomorum acyyptiacl/Ul schcint mil' cher cine Chlllmydomouas zu scin. Chacloylenlt aCl/miuala ist cine del'
Tl'llchclomouas hysll'ix und T/'. call1lain verwanutc,. wie cs scheint, aber vel'schiedenc Art dicsel' Gallung.
Von den vicr noch iibrigen Al'ten, sUJIlllltlieh Pel'idinUen, ist Peridilliltllt bicol'l/c aus den Nalronscen cine ent-
sehietlen ncue und sichel' wicdcl' zu cl'kennende Art, bei ihrer geringen Grosse bedarf sic abel' doch noeh
cmeutel' Unlel'suehung mit sllirkcl'en Yergrosserungen. Pcridinimll incrUlc cbenfalls aus den Nalronseen und
Glenodiniullt inllcquale und Glen. 1'O.~colulll sind augenseheinlich naekle, nieht gepanzel'tc PeridinUen. Die letz-
tere, ganz farblose, nul' sehwach ins HosenrOthliche schimmcrnde und mit eincm scbarf umsehrichcnen Augen-
Ileck vCl'sehcne Art verdient dat'um unsere besondere lleaehtung, weil im Innern ihrcs Korpers zahlreiehe
gcfl'csscllC grUne "Iieroglenen angelrofl'en wurden.

Dicse wichtige Bcobachlung ist schon allein fUr die thierisehe Natur del' Peridinuen, die noeh Leuckart
in neuesler Zeit fUr nicht ausgemacht el'klUl'te3), entseheidend, sie bewcist noch iiberzeugcnder als E h re n-
her g's Flitlel'ung des Pcrid. ]Julviscllllls mit Karmin und Indigo, dass wenigstens gewisse PcridinUen feste
Nahrungsstofl'e aufnehmen, mithin einen "Iund besilzen mUssen. Ich selbst hahe bei Prag nicht selten an-
schnliche, vollig farblosc odeI' bluulich-weisse nackte Pei'idinuen mit einem scharf umsehriebenen rothen
Augenfleck, langeI' Geissel und sehr deutlichem Wimperkranz beobaehtet, welehe eia odeI' mehrel'c grosse
Exemplarc del' Chlamydomonas monadinu versehlungen hatten. Ich sah aueh an dcI' Stelle, \vo die LUngs-
furche mit del' Aequatorialfurche zusammcnslOsst cinen scharf umsehriebenen, liehten, run den Fleck, den ich
fUr den Mund haltc; unmillelbar daneben cntspl'ingt die Geisse\. Del' zarte Wimperkmnz del' Peridinuen
dUrfte sonach die Bedeutung cineI' adoralcn Wimperzone haben und die Geissel allein als Bewegungsorgan
dienen. Ich habc die betrefl'ende Art in meinen Papieren als Pcrid. vorticella bezeichnet. Bei den gepan-
zerten Pel'idinien verhindel'l dcI' mit cinem engen Spalt fUr den DlII'ehtrill del' Geisscl versehene Panzer die
Aufnahme fester Nahrungsstolfc, sic cnthaltcn niemals frcmdc Korpcr aus dcI' Aussenwelt und mUssen soroit nul' yon
IlUssigcn Stoffen leben, die durch jcnen Spalt, den Mundschlitz des Panzcl's, cinuringen. Wer sieh auch nUl'

l) Schmarda, Neue Formen yon Infusorien in den Oenkschriften der Wiener Acad. der Wiss. Bd. I. 1850. II. Ablheil.
S. 9-11 und Taf. III.

'2) Schmarda, Zur Nalurgeschichle Aegyplens in den Denkschr. der Wiener Acad. d. W. 185.L II. Ablheil. S. 1-'2&
u. Taf. I, VI. u. VII.

3) Leuckart im Archiv fUr Naturg. 1872. Band II. S. 338.
S t E' in I Organismu8 der Infusioniithiere. III. 19



74

einigermassen mil del' sehr charakteristischen Zusammensetzung des Peridinienpanzers verlraut gemachl hat,
die allenlings schwer Zll ermitteln und noch von keiner einzigen Art richtig dargestellt worden ist, del' wirel
niemals auf den Gedanken verfallen, dass die Peridinien Pllanzen sein kannten, Durch die Gliederung des
Panzers winl es dem eingeschlossenen Weichkarper mijglich, den Panzer willkiirlich, wenn auch in sehr be-
schrunktem Grade, zu krlimmen, einzubiegen und bald llacher, bald convexer zu machen; die Gliederung
gestattet auch ein Fortwachsen des Panzers mit del' Yergrosserung des Karpel's, wUhrend cine Biilse, wenn
sie einmal erhUrlet ist, keiner weiteren Yergrossenmg mehr f'jhig ist.

v. E ic h wa Id und namentlich We is se haben sehr lleissig die Infusorienfauna von St. Petersburg
erforscht; Ersterer hat seine Untersuchungen auch libel' einzelne Gegenden des Finnischen l\Ieerhusens und
des benachbarten Ostseestrandes ausgedehnl. Er giebt in seinem llBeitrag zur Infusorienkunde Husslands« I)
zunUchst cine AufzUhlung del' bei St. Petersburg beobachteten Infusorien mit kurzer Beschreibung der Gallun-
gen und Arten nach Ehrenberg. In einem llErston Nachtrage WI' Infusorienkunde Husslands«2) worden
die an del' KUste yon Kaugel'O, im Westen yon Higa, theils im i\Ieerc, theils im slissen \Vasser aulgefundcnen
Infusorien vorzeichnet. Ein llzweiter Nachtrag« 3) zUhlt die bei Heval und cin lldritter Nachtrag« 4) die an del'
Sudklisto von Finnland bei Wiburg IInd die an del' Oslkusle von Barisal beobaehteten Infusorien auf. v. E i c h-
w a I d hat einen grossen Theil del' von E hI' e n bel' g beschriebenen Flagellaten auch in Rllssland naehgewie-
sen; nelle Fonnen fanden sieh nilI' sehr wenige, und diese sind so ungeniigend untersucht, dass sie sich
nicht mit Bestimrntheit deuten lassen. Nul' die EUf/lena hisJlid1l1a des ersten Nachtrages is! cine gute und
vollkornmen kenntlich abgehildete neue Art, sic gehort aber mcinen Unt.ersuchungen zufolge sammt del' ElI[Jl.
OV1IU/ E h b g, zu ei.ner eigenen Gattung, die ieh Chloropeltis genannt hahe. Das lJinobryolI jllniperin1lU/ scheint
mir eher cine verlistelte mehrzellige Alge, als eine neue Dinobryon-Art zu sein, da die einzelnen spindel-
fOrmigen Glioder des BUurnehens an del' Spitze gesehlossen erscheinen. Tmchelolllol/as emar[Jinata kann schon
wegen del' unsymmetriscllen Totalgestalt nicht wohl eine Trachelomonas-Art sein. Die als lJOXOCOCCllS[Jlob1l-
l/ls ahgebildete und im zweiten Nachtrag Zll ChiloU/ol/as i)olvox gezogene Form war sicherlich nichts weiter
als Colpoda cuc1Illus. Die ebendaselbst unter den Monadinen aufgefiihrte Melal/of/lena bip1lllctata gehor! ebcn-
falls Zll den Ciliaten und zwar entwedel' zur Gatt. Ervilia ode I' Trochilia. Dagegen beruht das Zoothamni1l1ll
flllvicans sicherlich auf einer Gruppe dicht zusammengedrUngter, einem fremden Karpel' uufsitzender Flagella-
ten und z\Var \Vahrscheinlich del' Gatt. Salpinf/oeca C Ia I'k. In dem fraglich zu Bodo socialis gezogenen
Organismus (Tal', IV. Fig, 4.) vennuthe ich ebenfalls eine Salpingoeca oder cine Codonosi[Ja, Ganz unhestimm-
bar sind Chilomon'as deslruens und triquetra, GYf/es cyst1l1a und die zu Peridinillm ]wlvisc1l1us gezogcnen Formen,
doch konnten einige derselben (Tal'. IV, Fig. 2.1) Cystenzustunde yon Peridinien sein. Die Pandorilla pyrum
des drillen Nachtrags endlich ist zweifellos eine einzellige Alge und zwar wahrscheinlich Apiocystis Brau-
l/ialla Naef/.

F. W 0 i sse hat in demZeitraurn von '184.5-,185'1 fUnf Verzeichnisse SI. Petersburger Infusorien und
drei Nachlesen dazu verofl'entlicht 5); zuletzt gab er im Jahre 1863 noch einmal cine Zusammenstellung aileI'
yon ihm seit dreissig Jahren zu SI. Petersburg beobachteten Infusorien, Bacillarien und RUderthiere 6), In
diesen Verzeichni.ssen begegnen \Vir z\Var keiner einzigen neuen Flagellatenform, sie enthalten aber einzelne
feinere Beobachtungen nnd noch werthvollere finden sich in mehreren !heils gleichzeitig, theils spateI' er-
schienenen Abhandlungen niedergelegt. So beschreibt We i s se 184.5 unter dem Namen E'pislylis virf/aria die
schon mehl'fach erwlihnte, baurnfarmig verlistelte Familienstocke bildende lJend,'omollasvi"f/aria und hildet sie

I) Bullet. de'la Socitit. Imp. des natural. de 1Iioscou, Tome XVII. 1844. p. 480-635 und 702-706.
2) Ebenda. Tome XX. 1847. p. 285-365 mit 2 Tar. Abb.
3) Ebenda. Tome XXII. 1849. p. 400-548 mil I Tafel.
4) Ebenda. Tome XXV. 1852. p. 388-536 mit 2 Tareln. S1immtliche vier Abhandlungen von Eichwald sind auch

fiir sich mit besonderer Paginfrung im Buchhandel erschienen.
5) Bullet. de la cIasse physico-mathem. de J'Acad, Imp. des scien. de St. Petersbourg. Erstes Verzeichniss mil einem

Nachtrage von J. F. Bran d l. Tome III. 1845. p. 19-28. - Zweites Verz. Ebenda. p. 333-345. - Dritles Verz. Tome V,
1847, p. 39-47. - Viertes Verz. Tome VI. 1848. p. 106-IH. - Fiinrtes Verz. Ebenda. p. 353-364. - Erste Nachlese.
Tome VII. p. 310-313. - Zweite Nachlese. Tome VIII. 1850. p. 297-301. - Drille Nachlese. Tome IX. 185t. p.76-80.

6) Bullet. de la Socitil. Imp. des naturalist. de Moscou. Tome XXXVI. 1863. p. 236-246.
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aueh sehr kenntlich ah I); gleichzeitig gab e.. auch die e'..ste Dm'stellung yon de .. Uingstheilung des T1'llchelills
IricllOphorlls = Pcrltncma lrichophol'/tlll. In dem .18,~7 beseh ..iehenen und abgebildeten Do,'};oCOCClisglobulus2)

vermag ich nu .. die SchwU..mspo ..en eine .. Oedogonium-A ..t zu e..kennen, de ..en Wimperkranz nieht wah ..-
genommen wUI'de. Die Gatt. Doxococcus IllUSS i.ibe..haupt gUnzlich unte ..d ..Ockt we ..den, da yon keine .. de ..
bishe .. aufgestellten Arten die Bewegungsorgane bekannt sind, eine Bestimmung und Classification de ..selhen
somil sehlechte ..dings unmoglieh ist. Das allseitigste Inte ..esse e ....egten abe ..,W e i sse's schone Beobachtllngen
Ube.. die Ve..mehrungsweise des Chlorogoniullt cuchiorulII, die selbst E. y, B a e I' so wiehtig ersehienen,
dass e .. sie mil. eine .. besonderen Nachsch ..ifl begleitete:l).

Weiss e war gleich nach dem ersten Auffinden des Chlol'og. cuchiorulII so glUcklich, an demselhen
eine Ve..mehrungsweise zu entdecken, die von de .. dll ..ch Eh ..enher.g beobachteten meh ..fachen diagonalen
Theilung ganz ve ..schieden zu sein schien. E .. sah den g ..onen, mil spUl'lichen lICHen B1uschen untennengten
lnhall des spind~lfo ..migen Ka ..pers von seine .. ganz slarren, glashellen /lOlle (Cuticula) zurockweichen unci
allm1ilig durch EinschnOrung die Form cineI' spindelfOnnigen Weintrauhe annehmcn. Dergleichcn Indidducn
schwarmten noch, gleich den gewohnlichen, mittelst ihre .. heiden Geisscln cine Zeit lang lebhaft im Wasser
umher, dann hliehen sie plotzlich im Wassel' still liegen, die einzclnen KOl'nchen del' T..auhe sonderten sich
nun vollsltindig von einander und tingen bald an, lehhaft dl\l'cheinande .. zu wogen. Es wUhrle nieht lange,
so platzte die HUlle' und die junge B"ul, einige zwanzig llinglich ova Ie g..Une Korperchen, entwichen nach
allen Hichlungcn. Weisse fand diese so obereinslimmend mil del' UncI/it borlo Ehhg., dass e .. die letztere

- fUr die Brulform des Chlorofl. Cltchlorum erkllirte; aueh (;lCllOllltJI'UIII lin[Jcns E h h 13' zog el' mil Hecht als cine
elwas 1ille..e Jugendform in den Entwickclungskreis (Ie.. Chlorogonicn. In de .. von ihm enldecktcn Vel'lnehrung~-
weise war er geneigt ein Lebendiggeblil'en zu erblicken. lIie ..gegen bemerkle ahe .. v, B a e .. sehr richtig, dass
cine solche Deutung deshalb nicht zulUssig sei, weil del' gesammte Multerkurper dcI' Chlorogonien mil allei-
niger .Ausnahme del' epidermatischen HUlle in die Brut Obe..gehe, de .. lleg ..in' des Geblirens ahcr 'einen leben-
digen Mutterkorper voraussetze, del' die Brut entwickcle und allslreibe, c .. erkennt dahe .. in de .. fraglichen
Ve..mehrungsweise nul' cine besondere Form del' Selbstlheilung, welche vollkornmen mil del' DOllertheilung
des thierischen E,ies Ubc..einstimrne und sich von diesel' nul' dadur,ch unterscheide, dass die letzten Theilungs-
clemente selbsllindige lndividuen we ..den. Diese Auffassung ist die allein richtige, denn auch bei del' ge-
wohnlichen Vennehrung del' Chlo..ogonien du ..ch Theilllng wi I'd, wie ich zeigen werde (man verg!. unsere
Taf. XVIII. Fig. 10-'12), nicht de .. ganze Ko..pe .. durch schiefe diagonale Einschnitte in mehre ..e bis hach-
slens acht lndividuen gelheilt, sondern nu .. del' von del' aufquellenden Cuticula sich zUl'uckziehende Weich-
korper, und die Theilungssprosslinge schwarmen ebenfalls aus del' aHmalig aufweichenden Cuticula aus.
Del' gewahnliche Theilungsvorgang.entsprieht somit genau del' l\Iacrogonidienbiidung, del' seltenere yon Weisse
entdeckte del' Microgonidienbildung del' Algen ..

'yenige Jah ..e spateI' wurden We is s e's Beobachlungen von mil' durchweg bestlitigt 4), nul' dagegen
musste ich mich aussprechen, dass die Uvella botlo mil. del' sogenannten Brulform del' Chlorogonien idenlisch
sei. Ich traf ebenfalls in Gesellschaft del' letzleren zahlreiche Uvelill botlo und zwar uberwiegend in del'

I

Form kleineI' traubenfOrmiger Familienstocke, ieh erkannte aber auch an den einzelnen Individuen, die sich
leicht von einander sondern liessen odeI' durch allmaligen Zerfall des Familienstocks frei wu ..den, 4. bis 5
Geisseln, welche E hI' e n bel' g ganzlich entgangen waren. Sie lehrten schon allein, dass die Uvel/a botlo
nicht wohl eine Entwickelungsform von Chlor. cltchlol'll1n sein kunne; noch entschiedener wurde dies aber
dadurch widerlegt, dass die Uvelill botlo me islens in ovalen, urn die Ltingsachse rotirenden Familienstocken
angetroll'en wurde, die keineswegs, wie We is s e annahm, aus zufllllig aneinander hangen gehliehenen Indivi-
duen, \Venn diese in dicht gedrtingten Massen umherschwimmen, bestehen. Die l\Iehrzahl del' Geisseln und
die grOne Fa ..be trennle die Uvclla botlo entschieden von den Ubrigen .DveHen und brachte sie anscheinend

I) Weisse, Beschr. einiger neuer Ilifusor. Ebenda Tome IV. p. 138-144 u. Fig. 10-11.
2) Weisse, Ueber Doxococcus globulus nebst Besehr. dreier neuer Infusorien. Ebenda Tome V. 18i7. p. 225-230

und Fig. 1-3.
3) Ebenda. Tome VI. 18.i8. p. 312-3' 7 mil I Tafel, .. uch abgedruckt im Arch. f. Natllrgesch. 18i8. Bd. I. S. 68-71.
4) Ste in, Die Infllsionsth. auf ihre Entwickel. untersucht. Leipzig 185.i, 188-192.
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in ein so nahes Vel'wandtsehaftsvel'hnltniss ZlI del' ebenfalls gl'iinen und mit 8 bisl 0 Geisseln vel'sehenen
Gatt. Plw celOIllOJ/liS, dass ieh vOl'sehlug, sic fOl'tan als Pllllce/omoJ/lis bodo zu bezeiehnen. Allein als ieh in
neucrcr Zeit die ersten, aus grosseren Indi ,'iduen ZlIsammengesetzten Familiensweke van Uvellil bodo kenncn
lernte, iiberzeugte iell mieh soforl, dass ieh das Spolil/ylomorwlI qllalernarillm E h b g. VOl' mil' hatte, denn
Jie StOcke hestehen stets aus ,16 Individuen in del' yon E hI' e n he I'g besehriehenen Anordnung. Ganz die-
selbe Zahl und Anordnung del' lndividuen liess sieh nun auch leieht an den kleineren FamiliensWeken nach-
weisen, oie hisher als Uvcllll bodo galten. Die Namen Uvella bodo und Phaceloll/onlls bodo sind demnaeh aus
dem Flagellatenverzeiehniss ZlI stl'eiehen und als Synonyme zu Spolldy/omoJ'llm qllllle/'llllJ'iwn zu hl'ingen. In
Gesellsehal'l del' Chlorogonien heobaehtete ieh bei meinen erslen Untersuchungen, seitdem abcI' nie wieder,
aueh den Chloraslcr !)YJ'lIllS E h b g., ich hiell ilm aber damals irrthiimlich fiil'die fl'uheste Entwickelungs-
stufe del' sogenannten" Uvelltt bodo, welche durcil Knos(lung die FamiliensWeke diesel' Art liefern. In Betrell"
del' GaU: PIIIl ce/oll/o 11 liS, die nul' cine Art: Ph. ]J1l/visCII/IIS E h h g. umfnsst, sei noch bemerkt, dass We is s e in
seiner llzweiten Nachlese« die erstcn und einzigen Abhildungen diesel' Art verofl"cntIicht hat, sie zeigen jedoch
stall del' 8- to eharaktel'istisehen Geissel n nur' elwa eben so viele, liber dns ganze abgestutzte Vorderenoe
verlheilte, iiberaus kurze Wimpern. 1m Gesammlhabitus von Phllc. PIl/ViSClilus finde ieh so viel Uebel'eln-
:ilimmendes mit PYJ'amidolllolllls Schma/'lillc, oass oie Vel'suchung nahe liegt, beide Formen als zu einel' uno
del'sclbcn Galtung gehol'ig nnzuschcn.

Die bekannte Erseheinung, dass oie fal'bigen Flagellaten, gleich den Schwarmsporen der Algen, sich
slets auf der dem Fenslcr zugekehrlen Seite des Gef<isses ansammeln, wie man auch das Gefass orehen
ll1oge, hat W ei sse, dem diese Erscheinung ZlIerst bei Cryplomonas cW'llala aumel, in seiner llersten Nnch-
lesc« im Gegensatz ZlI den Botanikern, die darin ein Lichtsuchen der betl'ell"enden Ol'ganismen erblickten, als
Lichtscheu oerselben gedeutet. Allerdings ist die dem Fenster zugekehrte Wand cines Tellers, dC!' nicht
ganz bis zum Hande mit Wasser erfUll1 ist, die schattige Seite, imd da hier die Ansammlung aller grUnen
IInd braunen Flagellaten, sowie del' Schwnrmsporen, aber auch vieler farblosen Infusorien und Rtiderthiere
slattfindet, so hat es den Anschein, als such ten aIle diese Organismen den Schatten und nichl das Licht.
Giesst man aher soviel Wasser hinzu, dass auch der Hand oes Tellers mil Wasser bedeckt wird, so verlassen
jene Organisrnen alsbald ihren bisherigen Ort und drnngen sich auf der Fenslerseile des Tellerraf!des, un-
mittelbar an del' Grenze des Wasserspiegels zusammen, sie suchen also ofTenbar die Seite auf, von welcher
das Licht einflillt, uno das muss man doch wohl als eine Arl tichthunger bezeichnen. Die in GlasgePJssen
aufbewahrten Flagellaten lassen darliber vollends keinen Zweifel, da sie sich stets auf del' Fensterseile nahe
unter dem Wasserspiegel anhUufen, wo doch gewiss kein Schatten ist.

In der ll(h'illen Nachlese« hat We is s e die seltsame und durchaus haltlose Hypothese aufgestellt, dass
l'rachelomollas lli!)l'icans nur eine Arl Puppenzustand del' 1llicro!)lcna monadina sei. Er wollle dies daraus
schliessen, dass er einmal in einem Graben ganze Haufen von gesprengten Panzern (Hulsen) der 1'1'. lli!)ri-
cmlS beobachtete, zwischen denen sich kleine grUne Thierchen mubsam beweglen, und dass er auch sonst
zwischen unverleLzten Exemplaren nicht selten solche antraf, an denen die hintere Hulfte del' Hulse fehlte,
wtihrend die voroere noch mil dem Thiere in Verbindung stand, indem oie Geissel noch in der Milndung
del' HUlse steckte uno weit libel' dieselbe hinausragte. Aehnliche Formen wurden aueh durch Druck mil
dem Deckglase erhalten. W e-isse glaubte in oem von seiner HUlse befreiten Thier die Micl'o!)/ena mOlladina
zu erkennen, allein dies war ein grosser Irrthum; denn letztere besitzl einen ganz stan'en, von einer eng-
anliegenden Gallerthulle umschlossenen Korper, ist auch in del' That nicht mit einer, sondern mit zwei Geisseln
versehen und muss daher zur Gatt. Chlamydomonas gebracht werden, del' Karpel' del' Trachelomonaoen da-
gegen ist so entschieoen contractil, wie del' del' Euglenen, und gleicht diesem auch sonsl in allen Beziehun-
gen. An irgend einen genetischen Zusammenhang zwischen Trac/ielomonas lli!)l'icalls und Micl'o!)lena monadina
Ehbg. ist daher in keinem Faile zu oenken. Ich zweifle auch noch sehr daran, dass die Trachelomonaden
ihre HUIsen jemals wirklieh zersprengen; denn ich habe die Thiere dnrch die enge Milndung ihrer HUlse
direct ausschlupfen gesehen (man verg\. unsere Taf. XXII. Fig. 7. 8. 9. 1 ,I. 28) und dass sie wohl nul' auf
diesem Wege frei werden, um sith fortzupflanzen oder statt del' zu eng gewordenen alten Hulse eine neue,
weitere auszuscheiden, das lehren die vielen, ganz unverletzten leeren Hulsen, die man stets in Gesellschaft
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massenhafL auftrelender Trachelomonaden LeoLachlel. Die gesprengten, aus meist sehr ungleichen HUlften
bestehenden Wilsen dUrften demnach lediglich von lillsserlich verletzten, zerLrochenen Exemplaren herrHhren.

Einen glucklicheren Blick hat Weisse in die Entwickeillngsgeschichle del' Bug/CIIIl viridis gelhan I).
ZU Anfang Juli waren grosse QlIanlillilen tlieses Thieres eingesalllmelt worden; schon nach drei Tagen
hallen sich viele lndividuen kugelforlllig zusammengelOgen und lagen wie lodt da, sic fanden sich zwischen
noch frei umherschwilllll1enden Thieren theils in dem grauen haularligen UeLcrzuge an del' OberllUche des
Wassel's, in noch grossercn ~Iengcn abcI' auf dem 130den del' Schussel. Nach einigen Tagen waren hier
stimmtliche Individuen in den I'lIhenden ZlIstand uLergegangen und hatten sich mit einer Cystcnhiille Ulll-
geben, innerhalb welchel' sich hin und wieder del' Korper in zwei llalbkugcln cingcschnllrt halle, was oll'en-
bar del' Anfang WI' gewohnlichen Theilung war. Alii .18. Juli bolen aLer viele ruhende FOl'lnen einen ganz
lInerwarleten Anblick dar; ihr Inneres crschien hie und da gleichsam aufgchellt und lichler gewonlen, und
an diesen Stellen wimmellc cs von monadenUhnlichen Wesen. In Illanchen Individllen Inll diese lehendige
13rut in solcher ~Ienge auf, dass sie fast und\ll'chsichlige llaufen hildete, auch heruhrle sie oners IInmillelhar
die Cystenwand, was darauf hindelltelc, dass die Korperhaut des )Iullerlhieres zerrissen seill mllssle. Unler
den durcheinandel' wUhlenden ~Ionaden kamen hier und dort allch grossere, helle, durchsichlige Korperchen
und wHne B1lischen VOl', welche "on den sie ulllsch wurmenden :'llonaden hin lInd her gestossen wurden.
Nach mehrslllndiger Beobachtung sah We iss e einige Male die inzwischen mehr oval gewonlenen Cysten
plOlzlich zcrreissen und die Brllt in hasliger Bewegung entweichen, WUhrend die hellen Korperchen Ilnd die
grUnen Bllischen regungslos nehen del' geplalzlen Cyste liegen bliehen. Er IlIsst es unenlschieden, oh die
monadenUhnlichen Wesen als die .lungen del' Euglenen odeI' vielleicht nilI' als Sperlllatozoiden aufZllfassell
seien, im lelzleren Fall meint er, wUnlen die von ihnen Ilmschwlir1I1len und nach dem Platzcn der Cysle
Zllrlickbleibenden Korperchen als Eiel' gedeulet werden mUssen. Da We i sse nicht el'lllittell hat, wie und
woraus sich die im Innem del' rllhenden Euglenen beohachleten l\Ionaden enlwickeln, so liegl die Vel'lllulhung
sehr nahe, dass er parasilische Organismen, deren Keime von aussen in die ruhenden Euglenen eindrangen
und sich auf Koslen del' Leihessllhslanz rapid vermehrten, fUr Fortpllanwngsprodukle der Euglenen gehallen
hahe. Dem ist jedoch nichl so, wir werden uns viellllehr spater uberzeugen, dass We is s e in del' That die
monadenUholichen Embryonen del' Euglenen heohachlete und dass diese aus dem von ihm nicht erkannten
Nucleus hervorgehen. Die mulhmasslichen Eier waren theils die in lilteren Euglenen meist reichlich ahge-
lagerten, ovalen, feWihnlichen Korper, theils Chlorophyllbltischen.

We is s e verdanken wir endlich noch eine zweite Heihe wichliger lleobachtullgen liher Chlo/'ogolliullt
ellcltlol'utll, die an cine spUler noch nUher Zll besprechende Arbeit von A. S c h n e ide l' anknUpfen 2). Lelzlerel'
Forscher halle werst damuf aufmerksam gemacht, dass bei Cltlo/'. clIcltlontm auch ein kugell'ormiger ruhendet,
Zusland vorkomme, in welchem del' conlrahirle KOl'pel' \'00 einer Cysle umschlossen ist, und dass die grUne
Korperl'al'he beim llingeren Liegen del' Cysle sich in eine I'olhe vel'wandele. Naturlich war nicht daran zu
denken, dass die gewohnlichen, von cineI' ganz slarren Cuticula bekleideten Chlorogonien die Cystenl'ormen
lieferlen. Sc h n ei del' nahm dahel' gewiss mit Hecht an, dass nul' den Theiluogssprosslingen das Vermogen,
sich zu encystiren, zukomme; denn, ohne die beiden Arlen del' Theilung w unterscheiden, hutte er doch bereits
kiaI' erkannl, dass die Theiluog, lllochte sie nun '" odeI' bis 32 Individuen wm Ziele haben, nUl' den von del'
Cuticula zurUckweichenden Weichkorper ergreife, und dass die aus der Mutlerhaut ausschwtirmenden Theilungs-
sprosslinge cineI' slarren Cuticula enthehrlen und mehr odeI' weniger hiegsam, mithin auch contractionsllihig
seien. Auch Ci en k 0 w ski Leobachtele gleichzeitig encystirte Chlorogonien und bildetc werst cine encystirte
Form ab :1). DUl'ch ihn lemle W ei s se den Cystenzustand del' Chlor:ogonien und ihr Wiederaurteben kennen,
cr' erhielt auch von ihm ein kleines StUck Fliesspupier mit angelrocknelen Cyslen, welche auf demselben

1) We is s e, Ueber den Lebenslauf der Euglena. Bullelin physic. lIIalhem. de I'Acad. de St. l'clersbourg. TOllle XII.
185.i. p. 169-174.

2) Verg!. Schneider, Beitrlige zur Naturgesch. der Infusorien in Miiller's Archiv flir Anal. u. Phys. 185.i. S. 191
bis 20. u. Weisse, mne kleine Zugabe zu Schneider's Beilrligen. Ebenda 1856. S. 160-16.i mit Abb. auf TaL VI.

3) Cienkowsk i, Ueber Cyslenbildung bei Infusorien in Zeilschr. flir wiss. Zoologie. Bd. VI. 1855. S. 302 u. Tar. XI.
.fig. 2 O. 21. \Iier winI auch, jedoch ohne irgend eine nlihere Angabe, erwahnl, dass sich Volvox glohator, Eudorina elegalls und
J1aematococcus pluvialis encyslire.

5 t e in, Organismu8 der Infosionlltbiere. III. 20
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einen roslfarbigen Anllug hildelen. Nachdem die in gl'ossen Mengen vorhandenen, schon seit em em Jahre
lrocken aufhewahrten Cysten einen halhen Tag im Wasser gelegen hallen, nahmen sie eineei- oder bil'll-
formige Geslalt an, indem auf der einen Seite der Cysle ein zitzenfOrmiger Fortsalz hervorwlichst, der bald
von einem sehr zartwandigen, langsam hervorquellenden BJindschlauche durchsotzt win\. Gleichzeitig theilt
sich del' encyslirlo, rostrothe Korper in vier Porlionen, die sich bald w selbsWndigen, bewoglichen Individuen
ausbilden, in den inzwischen noch weiter hervorgequollenen B1indsack eindringen und diesen sprengen. Die
freigewordenen Theilungssprosslinge haben noch einen sehr biegsamen, in seinen Umrissen verlinderlichen
ovalen Korper von schmulzigbrauner Farbe; sie geralhen bald an den Hand des Wassertropfens, nehmen hier
nochmals fUr kurzo Zeit Kugelfol'm an, wlihrend welcher die braune Far'be verblasst und in die hellgriine
iibergehl und schwimmen dann in del' gewohnlichen Spindel form umher. We i sse hat diese Beobachtungen
noch oft an anderem Malerial wiederholt, welches er sich dadurch verschafl'te, dass er Wassel' mil zahl-
reichen Chlorogonien in niedrigen Heagenzgllisel'll verdunslen liess; die Wlinde bedl'ckten sich dann mit einem
werst grUnen, ~pliler roslfarbigen Beschlage, del' aus Chlorogonien-Cyslen bestand. Die eben geschilderle Enl-
wickelung del' Chlorogonien aus ihren Cyslen stimmt aufs genauesle mil. del' Entwickelung del' beweglichen
Form des ChlalllydococclIs ]Jlllvialis aus dossen I'lIhender FOl'ln iiberein, und daralls folgt doch wohl abennals,
dass die lelztere den CyslenZllsland, die bowegliche Form dagegen das eigentIiche, active Lebensstadium del'
Chlamydococcen dar~lellt, lInd dass diese somil wahre Flagellaten sind. OdeI' wlire es elwa rationeller, die
CyslenztlsWnde del' Chlorogonien als deren Schwlirmform aufzufassen? Dies isl doch schon deshalb unmog-
lich, weil un tel' grossen Massen yon Chlorogonien gar keine encystirlen Formen angelroll'en werden; diese
trclen immer ersl beim Vel'(lunsten des Wassel's an den GefUsswandllngen uber dem Wasserspiegel auf und
seheinen im Wasser selbsl gal' nicht oder n\1l: zuflillig vorzukommen.

Ueher die mikroskopischen Lebensformen Nordamerikas hahen wil' wer~1 durch .T. W. B a i ley ge-
nauerc Kenntniss erhalten; er ver(jlJ'enllichlel850 eine Heihe yon Localverzeichnissen del' von ihm in Sud-
Carolina, Georgia lInd Florida aulgefundcnen Arlen lInd Iheille auch ein Verzeichniss del' von 'I' h 0 m. 001 e
in l\Iassachussels heobachteten Arlen mitl). Wir ersehen aus diesen Verzeichnissen, so unvollsWndig ,sie auch
of1'enbar sind, dass in den nordamerikanischen Gewlisscl'll gerade dieselben Flagellalen leben, wie in den
curopHischen; denn die beobachteten Formen sind: Dil/ob/'yol/ sertl/faria, SYJ/llJ'll uvella, ConiulIl pecto/'ale, Pall-
doril/a monon, Yolvox globatOl", Cltlorogol/iulII ellcltlOrtlm, Phacus pleurol/ectes, triquetra, lonyicauda, pyrlllll, Amblyo-
phis viridis, Euglel/a viridis, deses, aClls und spirogyra, Distig1na protel/s, Clel/odiniu1ll apicl/latll/Jl, Peridinill11l cillctum
ul1d /ilsCllm. Hiel'ZlI komml noch eine angeblich neue Art, das Peridinium carolinial/llm B ail., welche aber nach
dei. gegebenen Beschl'eilJl\l1g und Abbildung zweifellos mil. dem europnischen Pe/'id. co'rnutll1n E h b g. idenlisch
is!. Dagegen hal Ba i ley einen ihm vollig I'Hlhselhafl gebliebenen Korper unler dem Namen Aporea arn-
bi[Jl/a unler die Aigen vel'selzt, del' in del' Thai das Produkt eines monadenartigen Flagellaten isl; er be-
schl'eibt ihn als ein bl'aunes, naches, dicholomisch verlisleltes Laub mil ul1l'egelmassig ltingsstreifigel' Oher-
I1Hche, bemel'kl aber schon, dass dies fast ebensogut. das GerUst irgend eines gestiellen Infusionsthieres, wie
ein vegetabilischer Ol'ganismus sein konne. Ich habe erst die wahl'e Nalur dieses hochst merkwurdigen
Organismus, den ich namentIich bei Bohmisch-Zwickau gar niehl sellen und in pracht.vollen Exemplaren be-
obachtete, auf eine jeden Zweifel ausschliessende Weise erforscht. Es isl mein Rltipidodendroll splendidlllll
(verg!. unsere Tal'. IV), eine del' Hauplzierden meines Buches. - In einel' zweilen Abhandlung2) slelll Ba i ley
z\\'ei neue PeridiniumAl'len auf, nllmlich Pm'id. longipes IInd P. depressllm, die erst.ere ftillt. aber _mil Pel'.
Ilrcticum E h b g., die letztere mil Pel'. dive1'[Jens ZlIsammen.

In Nordamerika wurden ferner zuersl mehrere parasilische Monadinen aufgefunden, die slimIntlich zur
GatL Bodo gezogen, aber nul' unzureichend erforschl wurden, sie kommen jedenfalls auch bei uns, wenn
nuch theilweis in anderen Wirthen VOl' • .r os. Lei d y beobachtete in den ausfuhrenden Geschlechtskanlilen
verschiedener Helix-Arlen einen Flagellaten, den er anfangs zu einer eigenen Gatl. Cryptobia erheben wollte,

I) Ba i ley, Microscopical observations maue in South Carolina, Georgia and Florida in Smithsonian Contributions. Vol. II.
t 850 mit drei Tafeln Abbilu.

~) B a i ley, Notes on new species and locali!. of microscopical organisms. Smithsonian Contributions. Vol. VII. t 85.L
mil 4 Tafel Abbitd.
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sp~iler aber nach dem Vorgange \'on Die sin g Bodo hc/icis nannle. 1\ls weilere neue Arlen vl'rzeichnet er
Bodo Ju/idis (l"ichliger Ju/i) aus dem Darmkanal yon ./11/118 1//lIrf/illllIIlS, Bodo IlIc/%llllwc aus dem Darlll YOn
Mc/o/. qucrcillll und M. bl'/lIIl1ClI und Bodo IIII1SCllrll1/l aus dcm Dal'ln del' Slubcnl1iegc. Lelzlere Al'l war aher
schon einige Jahre frHher \'on BUI' n e II enldeekl und Bodo MIISCIIC domcsliClle genannt worden; sie kOlllml
auch in unseren Stubenl1iegen nichl selten so massenhart \'01', dass del' ganze Chyluslllagen dichl damit yO11-
gepfroprt isl. Andererseits beobachlele Lei d y in den amerikanischen Froschen und KrOlen den Bodo !"alla-
1'I11l/ E h b g, und den yon Ham mer s c h mi d I in del' Kloake unserer gemeinen Nallel' enldeeklen Bodo CO/II-

brorlll/t in del' Kloake einer amerikanisehen Nailer I), Aile diese Arlen sind. keine wahren Bodoneil,. sandel'll
Bodo he/ids, JII/i, 1nllSCarUl/t und cO/llbrorum gehoren cnlsehietlen in die Gall. Ccrcomollas D u j, Von Bodo
1'allarllln IUsst sieh nieht mit Beslimmlheil sagen, ob er auf lleivamilll illleslill'lI/is Duj, oder auf Trichomollas
blltl"acllOrllln Perty bemht, da beide im Darm del' Frosehe sehr gemein sind und sieh bei sehwachen Ver-
grasserungen nieht van einander unlerseheiden lassen, Bodo Me/%lllhal) endlich dilrfte ehenfalls cine 1'1"11-
che/omOll11S sein, was ieh damus schliesse, dass ich illl Masldarm del' MaikllfCl'larven u\H1 noch hllulitrer ill

I:>

dem del' Celonienlarven grosse Schaaren yon Monadinen anlmf, welche del' '/'ril'hol/loIl1l8 blllrllchorul/I ZllIII Ver-
weehscln ahnlich sahen; ieh unlerschied am vonleren Ende des eifUrmigell l\:orpcrs zwei deulliche Geis:;eln,
wUhrend die Cereomonaden nUl' eine einzige besilzen, untl am hinleren Ende eine schwanzfl>rmige Zuspitzung,
aueh traf ich das Innere des Karpel'S hllulig mil. gefresscnen fcinen Pl1anzenfasern erfillli. Leider hahe ich
es in neuerer Zeit verSl\umt, diese Al'l noch einmal mil sllirkel'en Vergrussel'ungen ZII uniersliehell, sie wunlc
daher, da ieh keinen sichern Specieschal'llkler angehen konnte, niehl in die Ahhildungen aufgenomlllen,

Die Gnmdl'orm del' Gatl. '/'richoI/l01l118, die yon )) 0 n n 6 in del' weihlichen Scheide des Monschell enldl'cl\le
Tl'ich. vagina/is, in welcher man mehrseitig nili' ahgeschupple Wimperepilhelzellen des Ulerus haUe erkennen wol-
len, wnrde '1855 yon K 0 IIi k e I' und Sea n zo n i einer neuel'en grilndlichen Unlersllchung unlerzogen, welche
allen Zweifeln Hber deren thierische Natul' ein Ende machle 2). Sie fanden das vordere Endo des eiful'IlIigen
KOl'pers mit einer, zwei odeI' drei langen Geisseln \'ersehen, w:lhrend Don n6 IInd \) IIj ar din nilI' eine Geissel
gesehen hatten, darauf folglen mehrere ziemlich kurze Wimpel'll in einer Heihe, IInd das hinlere Ende lieI' in
einen dUnnen, sleifen, slilelfurmigen Schwanz ails. Eine i\lllndolfnllng liess sich nicht nnlerscheiden, doch
schien am vonleren Ende eine seichte, schiefe Furche vorhanden zu sein, an welcher die Wimpel'll inserirl
sind. flU reinen Vaginalschleim bewegten sich die Thierchen :llIsserst gewandt und lehhan, in BerUhmng
mit Wasser aber schwollen sie selu.lell an, und es erlosch nach kurzer Zeit jede Bewegllng. Nach lIIeinen
Untersuchungen del' betrachtlich grosseren und leicht in MengG zu habenden 1'/'ichomollas blltrach01'll1ll IUIISS ich
durchaus das Vorhandensein von Wimpern beslreilen; sie beruhen auf einer Tlluschllng, die dadurch erzeugl
wird, dass del' Hberaus weiche Karpel' aul' del' einen Seite schnell hinter einander spitzz:lhnige oder abge-
rundele Fortslitze hervortreibt (verg\. unsere Tal'. III. Fig. II, '1-5), welche zusammen den Eindmck hervor-
bringen, als verlaufe unaufhorlich eine Welle nach del' andel'll von vorn nach hinten libel' den betre/renden
Kurperrand, ,odeI' als sei diesel' mit einer spilzzackigen odeI' guirlandenartigen undulirenden Membran ver-
sehen. Die Erscheinung is't ganz dieselhe, wie wir sie an dem dickeren Korperendc del' Spermalozoen del'
Farnkrliuter und Equisctaceen kennen lemlen. Die T1'ich. vagina/is winl auch sicherlich slets zwei odeI' drei
Geisseln besilzen, und wenn aflers nul' eine gesehen wurde, so wird dies daher l'lIhl'en, dass sich die zwei
vorhandenen deckten odeI' zufUllig aneinander klehten .

. Es sind noch einige, huchst wahrseheinlich Zlt den Monadinen gehurige Parasilen heschrieben worden,
welche sich im Gesammthahitus durch den Besilz cines IIndlllirenden lIaulsaumes nahe an die Gall. TricllO-
monas anzuschliessen scheincn, sie lassen sich jedoch nicht mit Sicherheit bestimmen, weil die gewiss ausser-
dem . noch vorhandenen geisselarligen Bewegllngsorgane Illlerkannl hlieben. Bierher rechne ich in erster

I) vergl. Leid~' in Proceed. of Ihe Acad. of nal. sc. of Philadelphia. Vol. III .. 18.\6. p. 101. Vol. V. i850- 1851.
p.IOO !Ind 28.\ und Vol. VIII. 1856. p. 42 und Trans. of Amer. Phil. Soc. X. 1853. p. 2H. - Ferner: Bur n ell in Boslon
Journ. of nal. hisl. Vol. VI. 18'52. p. 323 nnd II am mer s c h mid I in II e \I e r's Archh' fUr phys. Chern. !Ind l\Iikrosk. i Hefl.

S. 83 unll Tar. I. Fig. 7 !I. 8.
2) verg\. Scanzoni, Beilriige znr Geburlskunde. Band II. 1855. ~S. i31-13i und Tar. III. Fig. 2, sowie Quelques

remarques sur Ie Trichomonas vaginal de Donne par Scanzoni et Koellikcr in Comples rcndu;;. Tome XL. 1855. p. IOi6.
20"
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Linic den van J as. E b c I'th im Blinddal'm und Diinndal'lII einigel' Vogel, namentlich des Haushuhns, del' Gans
und dcI' Ente cntdcckten Parasitcn, del' in gross tel' )Iengc die Lie bel' k ii h n'schen Driisen erfiillt 1). EI' hat
in del' Totalforrll viel Aehnlichkcit mit dcI' Trichomonas balrachorllm, da del' einc Seitenrand von vorn bis
WI' Basis del' kurzen steifen Schwanzspitze mit cinem undulil'enden Saume versehen ist, dessen zahlreiche
LUppchen in gewisscn Lagcn ganz den Eindruck van kurzen, bl'eiten Wimpern hervorbringen. Sollte nun
das yordere Ende, wie ich vcrllluthe, noch mit zwei Geisseln versehen sein, so wUrde diesel' Parasit, aus
dem Len c k a rt soglcich eine neue Gattung Sacllolophus gelllach t hat2), unbedingt WI' Gatt. Trichomonas ge-
horen. -.- Ein zweitel' hiel' in Uetracht komlllender Pal'asit wurde von W. Lam b I sehl' zahlreich im Zwolf-
lingel'- nnd Diinndal'lll hanker Kinder, sowie in den geleeal'tigen Darmentleerungen del'selben angetl'oll'en nnd
untcr dem Namen Cercomollas illlcstillalis beschl'ieben :1). Dieses Thier ist in keinem Fall eine Cercomonas,
schon deshalb nicht, weil die del' letztel'en Gauung wkolllmende einfache Geissel nieht nachgewiesen wurde,
os gleicht abcI' anch in seiner Gesammtfol'm und in seinen Bewegungen einel' Kanlqnappe nnd stimmt hierin
vielmehl' mit den Gatt. TricllOUlollas unll llcxamita, als mit Cercomolllls iiberein. Del' ova Ie, weiche, gallert-
artige KOl'per lliuft nach hinten in einen spitzconischen, nicht zuriickziehbaren, als Steuerl'uder dienenden
Schwanz aus; am vonleren Ende befindet sich auf dcI' Bauchseite cine anschnliche saugnapflihnliche Ver-
tiefung, von der: in del' Mittellinie nach I'iickwlil'ts eine Leiste verllinf!. In dcI' Umgebung des angeblichen
Saugnapfes sah La m bl an stillliegenden Individnen einen an Flimmel'bewegnng erinnernden undnlil'enden
Saum, del' mil' abel', nach den Figul'en 5, 6, '10 undl4. zu urtheilen, nm' del' einen Korperseite anzn-
gehol'en seheint. Alles dies passt nahew auf die Gatt. Trichomoulls. Die Stellung des unzweifelhaft zn den
.\Ionadinen gehorigen Thieres wil'd sich erst dann delinitiv bestimmen lassen, \Venn die Zahl del' sicherlich
vorhandenen Geisseln errnittelt sein wird. - Eine dritte Forlll ist del' von Frz. Le y dig in del' Leibeshohle
cines Huderthieres, del' Lacinularia socialis, beobaehtete Parasi t; er besitzt einen eifarmigen, vorn in eineo
langen, schmalen, zugespitzten Hals auslaufenden Korper, dessen Halstheil auf del' einen Seite einen zackigen,
undulirenden Saum trUgt'). - Auch die von Ley dig im Darmkanal von Piscicola, POlllobdeUa nnd Ixodes
lcsllldillis stets in gross tel' ~Ienge angetl'ofl'enen, spermatozoenUhnlichen, llingliehen Parasiten mit unllulirender
."embran 5) sind olf'enbal' nahc verwandtc Organismen, dic sich bei genaucl'er Untersuchung wohl als Mona-
dinen hel'ausstellcn werden. - Von ganz vcrschiedener Natul' scheinen mil' dagegen die im Blute del' Frosche
und einigcr Fisehe beobachtetcn sogcnanntcn HUmatozoen zn sein. Denn dcI' von Val e n tin 6) im BIute del'
Forellc entdeekte langgestreckte, nul' '1-3 vcrlinderliche Fortslitze anI' del' einen Seite ausstiilpende Parasit,
del' sieh bis WI' Kugelform eontrahiren kann, gleicht vielmehr einem amobenartigen Wesen, als den voraus-
gehenden Parasiten. Noeh fremdartigere und ruthselhal'tere Gebilde sind die von Gin g e, G I'U by und Wed I
heobachteten HUmatozoen dcI' Frosche '). G I' U b Y hat ihnen den Namen Trypanosoma sanguiuis gegeben; er
bcschreibt sie als lang bandfOrmige, wie ein Hohlbohrer gewundene odeI' 2-3 mal spiral um ihre Axe ge-
drehte, nach vorn nnd hinten lang gespitzte durchsichtige Karpel', deren einer Seitenrand weitlUnlig sUge-
zahnar'lig gefranzt ist. Ich bezweif1e noeh mit v. Sic b 0 Id und anuel'en Forschern 8), class dies uberhaupt
selbsttlndige thierisehe Organism en sind. Gar niehts mit dcn HUmatozoen ZlI schall'en hat del' von Wed I im
Blute del' Grundeln angetrolfene und unter dem Namen Globltlaria mdiala sallgitillis beschriebene PaI'asit;
er ist, wie die a. a. 0, Tal'. V. Fig. ,1. a-k gegebene Abbildungen sofort kiaI' erkennen lassen, nichts \Veite"

I) E b e rl h, Ueber ein neues Infusorium im Darm verschiedener Vogel. Zeitschrifl fur wiss. Zoologie. Bd. XI. 186 I.
S. 98-99 mil Abb.

2) n. Leu c k a r I, Die menschlichen Parasiten. Leipzig u. Heidelberg 1863. Bd. I. S. 140.
3) 'V. La m b I, l\likrosk. Untersuchllng der Darm-Excrete in Prager medicin. Vierteljahrschrifl 1859. Bd. I. S. 51- 52.

II. Tafel I. Fig. 2 und Loeschner \lnd Lambl, Aus dem Franz Joseph-Kinderspitale in Prag. Prag 1860. Theil I. S.360
his 365 und Tar, 18. Fig. A, 1-14.

4) F r z. Ley dig, Zur Anal. und Entwick. der Lacillularia socia/is in Zeitschr. flir wissensch. Zoologie. Bd. HI. 1851.
S. 474 u. Tafel XVII. Fig. 8.

5) Leydig, Lehrbuch derllistologie. 1857. S. 346.
6) Valentin in ~luller's Archiv 1841. S. 435 und Tar. XV. Fig. t6, a-m.
7) Vergl. Gtuge in ~Ililler's Archiv 1842. S. 148; Gruby in Annal. des sc. natur. III. Ser. Tome 1.1844. p. 105.

PI. I. Fig. 1-7 und Wed I in Denkschr. der Wiener Acad. d. W. Bd. I. 1850. S. 15-25. Tar. V. Fig. 5. 6. 9. 10.
8) v. Siebold, Ueber undlllirende Membranen. Zeitschr. f. wiss. Zoologie. Bd. II. 1850. S. 362.



81

als die bekannte Trichodilla pcdiclIllIs E h b g., welche zu den gewohnlichsten Aussenparasiten del' Fische ge-
hurt und offenbar nul' zuf'Jllig yon del' Obertlliche del' Grundeln unter das denselben entnommene Blut gerieth.

W old em a I' F 0 c k e, ein bereits seit langerer Zeit auf mikroskopischem Gebiete mit Erfolg thatige'r
Forscher, hatte sich in seinen 1847 begonnenen ))Physiologischen Studienu, yon den en aber nul' noch ein
zweites Heft erschien 1), die Anfgabe geslellt, den feineren Bau und die Physiologie slimmtlicher Familien des
E h re n bel' g 'schen Infusoriensystemes, welches ihm in seinen Hauptabtheilungen und Umfange ftir immer
festgestellt zu sein schien, nach eigenen Untersuchungen zu bearbeiten, nm ihre wesentlichen Organisations-
elemente nnd deren Functionen endgiltig festzustellen und dadurch allen Zweifeln tiber die thierische Natur
gewisser Gruppen und tiber die Abgrenzung des Thierreiches yon dem Ptlanzenreiche zu begegnen. Er ist
libel' die zehn ersten Familien, die grade am wenigsten geeignet waren, zum Ausgangspunkt derartiger For-
schungen zu dienen, nicht hinausgekommen, und obwohl yon diesen runf ZlI den Flagellaten gehoren, erfahren
wir doch nnr libel' verhaltnissm~issig wenige Formen derseluen etwas positiv Nenes, dagegen ergeht sich Focke
vielfach in ganz unhaltbaren entwickelungsgeschichllichen Hypothesen nnd vermnthet einen genetischen Zu-
sammenhang zwischen Gattungen und Arte~, die absolut nichls mil einander gemein haben. So stellt er z. B.
die wunderliche Ansichl auf, del' /laemIlLoeoeell.~ lliVlllis werde nichts weiter sein, als cine \Vintert'orm yon
Pandorina morUtn, die sich anI' den Schneefeldem del' Alpen langsamer durch Theilung veJ'mehre und die
Theilungssprosslinge fruher aus del' Bulle austreten lasse, als die gew{ihnliche Form, er bedenkt aucl' nicht,
dass sich del' ganz gleich organisirle ChlmnydocoeclIs pillvialis im heissesten Sommcr im Hcgenwassel' grade
ebenso entwickelt, wie del' /III em III. nivlliis in den Schueercgionen. Ebenso il'rig sind die Hypothcsen tlber
den Eintluss del' Jahreszeiten und cineI' mellljUhl'igen Lebensdauer auf die Hervol'uringung ganz vCI'schieden
erscheinender Formen yon einer und derselben Art. So sollen z. B. AmblyoJlhis viridis, EII!/lellll de~;es, E.
aells und E. spirogyra nur vel'schiedene, dmch Jahl'eszeiten und Alter hedingle Entwickelungsformen yon
ElIglclIltviridis sein.

Obschon ein entschiedener Anhlinger und Verlheidiger del' Anschauungen E h re n bel' g's, nimmt F 0 c k e
doch diesem gegentiber einen weit selbst.andigeren Standpunkt ein, als die meisten seiner Vorganger. Dies
zeigt sich schon in seiner Krilik del' Galt. l11ollas, deren zahlreiche, von E hI' en bel' g aufgeslellle Arlen er
bis aut' MOil. crepllsclIlum, Lermo, !JlIllullt und viviplll"ll lheils als ganz unueslimmbare, lheils als zu anderen
Galtungen gehorige Formen erklart. ~Iil Rechl werden auch die Galt. DoxocoeclIs und Gyges verworfen, da
bei ihnen keinerlei Bewegungsorgan erkannl wUJ'de, die blosse Korperform aber nichl ausreichl, urn sie sichel'
von anderen Gattungen zu unlerscheiden. Die einzige neue Beobachtnng uber l\lonadinen ist die, dass Fo c k e
bei Bodo socialis am vorderen Korperende eine feine, pendelarlig zuckende Geissel von mehr als doppelter
Korperlange und im hinleren Theile des Korper8 ein dunkleres drUsenarliges Organ, sowie eine hellere, scharf
umschriehene, wahrscheinlich contractile Blase auffand. - Von den Cryplomonadinen winl nichts Specielles
berichtet. - Die Volvocinen E hI' en her g'8 hlill F 0 c k e nach A\lssehluss yon Gyges fill' einen so naLUrlichen
Complex ausserordenllich nahe verwandleJ' Gatt\lngen, dass es ihm ganz llnbegreillich erscheint, wie man
einige derselben habe in das Pl1anzenreich verweisen konnen. Allein die Schwtirmsporen del' Aigen waJ'en
doch wohl geeignet, den Glallben an die thierische Nalur del' Volvocinen zu erschUllern, sie hlitten also lIn-
bedingt auch in Betracht gezogen werden mUssen. WUre dies geschehen, so wurde Focke die wichtige
Entdeckung, dass Chlamydomo1las plllvisclIllls irn vorderen Korperende mit zwei contraclilen Blasen versehen
ist, wohl ganz andel'S Z\l wtirdigen \lnd Z\l verwerthen gew\lssl haben; denn diese Thalsache liefert ja eins
del' Bauptargumente fUr die thierische Nalur del' Volvocinen. - Yon del' Gatt. Pallllorillu, die freilich noch
nicht sichel' yon del' sehr lIhnlichen Gall. Emlorilla unlerschieden wurde, gab F 0 c ke die erste richtigere
Analyse. Die kugligen, meist aus 8 odeI' '16 grossen grUnen Individuen zusammengesetzten FamilienstOcke
bestehen nicht, wie Eh ren berg angab, aus einer homogenen Gallertmasse, in welcher die Individuen un-
miftelbar eingebettet liegen, sondei'll sie werden yon einer dickhliuligen, mantelarligen Billie hegrenzt, deren
Bohlrtillme die mit ihren Scheiteln nach aussen gekehrten Individuen erfUllen, die selbst wieder von besonde-
ren Htillen umgeben sind \lnd somil Chlamydomonaden gleichen und auch wie diese in del' That mit zwei

I) W. Foe k e, Physiologische Slutlien. Bremen. Heft I. 1847 mit 3 Tafeln untl Heft II. 1854 mit 3 Tafeln.
s t e i fi, Organismu~ der lnfusionstbiere. Ill. 21
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sehr langen, die Manlelhulle durchbohrenden und sie weit Uberragenden Geisseln versehen sind. Unler de,.
l\Ianlelhiille folgen haufig erst noch eine odeI' mehrere concentrische Gallertschichlen, welche Focke fUr das
Haulungsprodukl de .. sich durch Theilung vermehrenden und dann neue HUllen ausscheidenden lndi,-iduen
erkl~irl, was nicht richtig is!. Von hesonderem lnleresse sind die im 2. Beft Tal'. IV. Fig . .}-6 abgebildeten,
uberwinternden, ruhenden FamilienslOcke, sie enlhalten nu .. einige wenige, g..ossere, kuglige, olrenbar en-
cystirte lndividuen, da jede Kugel von eine .. weil abstehenden einfachen odeI' doppelten glattwandigen BUlle
umgeben ist. Aus ihnen gehen im Fruhjahr auf eine nichl naher ermiltelle Weise sogleich vollstlindig enl-
wickelte, aus vielen kleinen Individuen zusammengesetzle FamiliensWcke hervor.

Auch die he ..k{immliche Auffassung van Gonium peclorale wird in wesenllichen Punkten berichtigt.
Die Familienswcke diesel' Arl, auf welche die Gauung zu beschranken isl, bestehen bekanntlich aus '16 grU-
nen, rundlichen, mit je zwei Geisseln versehenen und in eine .. Ehene liegenden Individuen, welche so zu
einer quadratischen Figul' angeordnet sind, dass je drei die eine Seite des Quadrats einnehmen, wahrend die
ubl'igen vier lndividuen den Innenraull1 desselben ausfullen. Nach E h I'e n her g soli en die einzelnen Indivi-
duen du ..ch kurze Verbindungsfaden unle ..einandel' zusammenhangen und van einel' gemeinsamen tafelfOrmjgen
Gallerlhulle umschlossen sein, aus del' nul' die Geisseln hervorragen. Fa c ke dagegen fand jedes einzelne
Individuum van einer eigenen Gallerthiille ull1geben, und millelsl derselben slossen die benachbarten Indivi-
ducn uninittelhar aneinander, heriihren sich abcI' nu .. in einzelnen Punkten, und dadurch werden zwischen
den ausseren und innel'en Individuen eben so. viele dreieckige Intercellularraume erzeugl, welche im Verein
mil den Beruh ..ungsslellen del' einzelnen Individuen ZlI del' i....igen Annahme van Verbindungsfiiden zwischen
den Individuen Ve..anlassung gegcben hahen. So richtig nun auch Focke gesehen und so kIaI' er die be-
obachteten Vel'haltnisse yon dem im 2. Heft auf Tal'. IV. Fig. 7 abgebildelen Farnilienstocke dal'geslelll hat,
so konnte er sich doch von del' Vo..stellung Eh renberg's nicht fl'ei machen, dass urn sammlliche -16 Indi-
viduen noch eine gemeinsame lafelfOnnige Bulle vorhanden sei, er nahm dahe .. an, dass die yon ihm beob-
achlelen FamilienstOcke, welche keine Spur jener BUlle zeigten, nichl mehr vollstlindig seien, sondern sich
bel'eits in die .einzelnen lndividuen aufzuIosen anfingen. Von einem zerfallenen ~Farnilienstocke wurde ein
Rudiment heohachlel, dessen sechs weit auseinander gewichene Individuen nul' noeh dnrch rohrenfo['rnige
Verlangel'Ungen ih ..er Bullen zusall1menhingen; drei BUllen umschlossen einen I'Uhenden kugelfo ..migen Karpel',
in den drei Ubrigen war er du ..ch krcuzweise Theilung in vier Segmente zerfallen. - ~(inder gllicklich wa ..
F 0 c k e in del' Analyse des Yolvox globalor, wozu e.. auch Y. slellatus und Y. lIureus als wahrscheinlich du ..ch
dip Jahl'eszeil bedingle Enlwickelungsfol'men ziehl. Wahrend E hI' en be ..g die VolvoxstUcke als. hohle, mil
Wasser erfullte Gallel'tkugeln aun'asst und die Individuen nahe unte .. del' Kugelobel'flache in nach aussen olrenen,
glockenfOrmigen Verliefungen liegen und durch feine, del' Kugelobcrflache pat'allele, radiale FUden mil
einander in Ycrbindung slehen lassl, nimml F 0 c ke an, dass die gallerlartige Manlelhiille aus zahllosen,
kleinen leeren Gallerlzellen zusamlllengesetzt sei, von denen illunel' je 3 his 7 ein Individuum ringfOrmig
umgOrten und mehrcren Jndi,-iduell gemeinschaftlich als Hulle dienen . .Tedes Einzelthier wurde somil in einem
Jnlcrcellulal'raum liegen, und diesel' soli durch einen engen Kanal naeh ausscn mUnden, dUl'ch welchen die
beiden Geisseln des Thiel'es hindurchlrelen. An diesel' Auffassung ist nUl' das I'ichtig, dass die VolvoxslOcke
yon einem hautarligen Gallerllllaniel begrenzte Hohlkugeln sind, del' Zusammenhang del' lndiyiduen unlel'-
einander und mil del' l\Iantelhlille ist abel', wie wir spater sehen werden, ein dUl'chaus andereI'.

Aus del' Familie del' Aslasilien hat F 0 c k e nul' die gewohnlichen Arten del' Galt. Euglena im Sinne
E hI' en he rg's und die Amblyophis viridis genauel' untersucht; lelztere Form wird mil Hecht ZlI Euglel/a ge-
zogen, die unlel' jenem Namen ahgebildete Art ist aber nicht die eigentliche Alllblyopltis viridis, welche mil
Euglel/a 'deses ZlIsammenlhllt, sondei'll die sehl' ahnliche, aber geschwanzte Eugl. oxyuris ,-on S c h m a I'd a.
Von Eugl. viridis wurden ganz allmalige Uebergange einerseilS in E. sal/guinea, andererseits in E. h!Jaliull
beobachtel, indcm del' grUnc Farbslolf zu gewissen Zeiten sich in ein rothbraunes, uberaus feinkorniges, den
gl'ussten Theil des Leihes einnehmendes Pigment. umwandelt odeI' ganz und gal' vCl'bleichl; die beiden Ictz-
ten Arlen sind daher sicherlich nul' Yarietliten dcI' Eugl. viridis. Dagcgen irrt F 0c k e ganz entschieden,
\Venn er auch in Eugl. aCU8, deses, spirogym und Amblyophis vh'idis (Eugl. oxyuris) blosse Alters\'ariellHen
von Eugl, viridis vermuthel, und es fUr nicht unwahrscheinlich hall, dass sich Eugl. (Pltacus) ]Jleu"ollecte.~
zu E. longicllllda enlwickle; denn aile diese Arlen lassen'sich slels sichel' von einander unlerscheiden, und
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unzweideulige Uebergange von del' einen zur anderen konnten nichl nachgewiesen werden. In dem
feineren Bau del' Euglenen ist F 0 c k e nichl viel tiefer eingedrungen als E hi' e n bel' g, Die Einkerhung am
vorderen Korperende yon Eugl, viridis fass! er noch als einen zweilippigen Mund auf, macht jedoch das
Vorhandensein einer wirklichen Mundon'nung an diesel' Stelle dadurch sehr wahrscheinlich, dass er beim Zer-
quelschen yon Eugl. (Pltacus) IOllfJicauda die weiche Korpersubstanz an del' vorderen Ausrandung hervorlreten
sah. Del' helle Blasenraum unter dem rothen Augenfleck wird ebenfalls noch als l\1arkknoten gedeutet, daher
denn auch kein contracliler Behalter nachgewiesen werden konnte. An grossen Exemplaren del' Ellgl. vii'it/is
unterschied F 0 c k e zuerst das dichte spirale Streifensystem del' derbhtiuligen CUlicula, er liess sich aber da-
durch verleiten, diese Exemplare als Eugl, spirogyra zu bestimmen. Schtirfer sichtete er die Inhaltsbestand-
lheile del' Euglenen, Er zeigte, dass die grossen, farblosen, stab-, scheiben- odeI' ringf'Ol'Illigen Korper, welche
oft das Ansehen von an den Kanlen und Ecken abgerundelen Seifenstucken haben und von E hi' e n bel' g
als mannliche Geschlechtsorgane gedeutet wurden, durchaus slan'e, in Zahl und Grossepusserordentlich wech-
selnde Gebilde seien, sie mUssten daher als zeitweilige Ablagerungen von Bildungslllulerial aufgefass! werden.
Sie widerstehen sehr lange del' Zersetzung und zeigen sich in den leel'en Korperhullen abgestorbener Thiere
noch ganz Ulwerandert; sie gleichen hiCl'in, sowie in ihrelll ganzen Aussehen viellllehr Sltirkemehl- als Fell-
kornel'O, werden abcI' dUl'ch Jodtinctlll' nichl genlrhl, F oc k e giebl ihnen daher den Nalllen Pa l'amy lon, lch
werde mich diesel' sehr passenden Bezeichnung, die nichts prUjudicirl, in del' Foige ehenl'alls bedienen.
Zwischen den Paramylonkol'Oern kOlllllll abcI' in del' Mille odeI' illl hintcrcn Thcil des Leibes slets noch ein
rundlicher drUsenarligel' Korpcr YOI', del' dUl'ch .1odtinctur tier gelb geftirbt winl. Es isl dies del' N u c leu s,
von dem jedoch nich! mehr, als del' allgemeine Unll'iss el'kannl wUl'de; seine Function blieb unheslillllllt.
BezutYlich del' Vermehrun'-"'sweise del' Eu "Ienen beSlllti"l F oc k e nul' die schon bekannte Thatsache tlass sich;:) ;:) ;:);:) . ,
Eugl. viridis zu Zeiten massenhafl encystirt, in diesem Zustande zusamlllenhUngende Willte bildet und in
vielen Cyslen in del' Theilung bis zu \'ier Individuen angelroll'en winl; mil jedel' Theilung soli aber auch
hier eine HUutung des Thieres verbunden sein, so dass jeder Theilungssprossling noch von einer besonderen
HUlIe umgeben sein wUrde. - Uebel' die Dinobryinen erhalten wir nul' die sehr unbestimmte Angabe, tlass
Dillobryon ser/uluria mit einer contractilen Blase und einem dunklern drusigen Korper versehen sei.

1\1 a x i III i I. Perl y war del' ersle Infusorienforscher, welchel' den Entdeckungen auf dem Gebiete del'
Aigen und del' niederen vegetabilischen Organislllen eine gl'ossere Beachlnng scl~enkte und sich nichl langeI'
del' Ueberzeugllng verschloss, dass del' bisherige InfusorienbegrifJ' einer grundlichen Revision bedUrfe und
dass demgelllliss auch die Classification del' Infnsionslhiel'e cine wesenlliche Ulllgestaltllng erl'ahren mUsse.
Er I1nternahm es denn allch selbst, in seiner .1852 veroffentlichten, zwar nicht. besonders grlindlichen, aber
doch in vicler Beziehllng lehrreichen und del' Wissenschafl WrderIichen Schl'ift libel' die von ihlll in del'
Schweiz beobachteten Rhizopoden, lnfllsionsthiere nnd Haderthiere I), ein neues Inl'usoriensystem aufzustellen,
welchesdem Streile libel' die Gl'enzen zwischen dem Thier- und Pflanzenreiche eill Ende machen sollte.
Pert y erklart es fUr unllloglich, eine scharfe Grenze zwischen den einfachsten thierischen und vegetabilischen
Organismen Zll ziehen, weil zahlreiche Formen existirten, welche zwischen heiden organischen Reichen oscil-
lirten nnd in ihrem LebensverIaufe sich bald als Thiere, bald als Pflanzen erwiesen. SelbstverstUndlich sind
damit die sich dnrch Schwtirmsporen vermehrenden Aigen gemeint; illl Stadium del' SclIwUnnsporen solien
sie Thiere, im eigentlichen Aigenstadium Pflanzen sein. Abel' nichts berechtigl uns, die Schwarmsporen als
Thiere aufzufassen, wie jch bereits mehr denn genligend dargethan habe, und noch viel weniger ist. es
zulassig, die Stellllng jener Algen lediglich nach ihren ephellleren Schwlirmsporen Zl1 beurlheilen und sie
darauf hin in die engste systematische Yerbindung mil den Infusionsthieren zu bl'ingen, Dies lhut aber
Perl y, denn er vereinigt. in del' Klasse del' Infusionslhiere die hoheren Infusorienfol'luen, slimmlliche Flagel-
laten, die Schwarmsporen del' Aigen lInd somit auch wohl die betrelJ'enden Aigen selbst, da doch unmoglich

I) Per I)', Zur Kennlniss kleinster Lebensformen, nach Ball, Functionen, Systematik mil Specialverzeichniss der ill der
Schweiz beobachtelen,. Bern 185~ mil t 7 Tafeln Abbildungen.
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ein und del'selbe Organismus zugleich im Thierreich und im Ptlanzenreich untergebracht werden kann, sowie
endlich noch die Vibrionia wegen ihrer ahnlichen Bewegungsweise und ihres hochst einfachen Baues. Mit
dernselben Hechte wie die Schwarmsporen miissten otl"enbar auch die Spermatozoen del' cryptogamischen
Gewachse in die Pert y 'sche Infusorienklasse einbezogcn werden, denn sie bieten gerade ebenso viel Ueher-
einstimmung mit den Flagellaten dar, wie die Schwarmsporen. Nehmen wir an, dass nul' die Schwa I'm-
sporen zu den Infusionslhieren gehoren sollten, nicht aber die Algen, zu welchen sie sich entwiekeln, so
konnten naeh den Schwarmspol'en doch nul' etwa fUnf Gattungen aufgestellt werden und diese wiirden die
von den heterogensten Aigen abstammenden, gar nicht specifisch unterscheidbaren Schwtirmsporen umfassen.
~Ian sieht, wie confus del' Pe I't Y'sche Infusorienbegrill' ist, er ist aher auch keinel' wissenschaftlichen Defini-
tion tUhig; denn die Merkmale, welche Pert y fUr seine Klasse del' Infusionsthiere aufstellt I), dass sie nam-
lich aus Protoplasma bestehen, difl"erenzirter organischer Systeme entbehren, sich durch Theilung fortpflanzen,
und in Spirallinien bewegcn, sind theils solchc, die sie noch mit vielen anderen Organismen gemein haben,
theils unrichtige. Die wahren Infusionsthiere bcsitzen thatsachlich innere Organe und die Schwarmsporen ver-
mehren sich niemals durch Theilung.

Pert y nimmt nul' zwei Infusorienordnungen an. Er fasste zuerst, was freilich durch D uj a I'd in's
System sehr nahe gelegt war, sammtliche bewimpel'te Infusionsthiere unter dem Namen del' Ciliallt zu einer'
Ol'dnung zusammen, und diese gelangte schnell zu allgemeineI' Anerkennung, obwohl sie noeh unzureichend
eharakterisirt war und auch die fremdartigen Acinetinen umfasste. Als wesentIichste Charaktere del' Ciliaten
",urden ausser del' Bewimpel'Ung angefiihrt: kein Zusammenhang mit dem Pllanzenreich, ein weichel', farb-
loser Korper ohne rothe Stigmen, meist eine Mund- uncI zuweilen allch eine Afterotl"nung uncI oflers noch
eigenthUmliche innere Organe '(also doch eine innere org~misehe Ditl"erenzirung). Den Ciliaten stellt Pe rt y
als zweite Ordnung die sogenannten Phytozoidia gegenuber; sie sollen sieh meist durch schwingende Faden
und nul' ausnahmsweise durch Wimpern bewegen" nie einen Mund odeI' sonstige innere oder aussere Organe
besitzen, meist grUn odeI' roth gefarbt und haufig mit einem rothen Stigma versehen sein und gewohnlich
ein vegetabilisches und animalisches Stadium durchleben. Die Phytozoidia zerfallen in drei Sectionen, nam-
lieh: 'I. die Filigera, wozu sammtliche Flagellaten mit Ausnahme der' Gatt. Chlamydomonas und ChlamydococcllS
(J/YSgillllUt Pcrl!}) gerechnet werden, 2) die Sporozoidia, welche sich, wie die vorigen, durch schwingende
Faden, selten durch Wimpern bewegen, aber in entschiedene Algenbildungen auswachsen und welche die
beiden eben genannten Gattungen, sowie die Schwarmsporcn del' Algen umfassen und 3) die Lampozoidia
odeI' die Vibrionien, welche wedel' aussere noch innere Organe erkennen lassen und sich lediglich durch ihre
willkurlichen Bewegllngen als Thiere manifestiren. - Es ist schlechterdings nicht Zll begreifen, weshalb die
Gatt. Chlamydomolllls und Ch/alllydococcus zu den Sporozoidien gestellt wurden, da sie doch nieht in ent-
schiedene Algenbildungen auswachsen und nach den ubereinstimmenden Urtheilen aller Forscher den Volvo-
cinen so nahe verwandt sind, dass sie von diesen unmoglich getrennt werden konnen. Versetzt man sie
aber Zll den Volvocinen zurUck, so f'Jllt die Section Filigcra genau mit D uj a I'd in's Flagellatenbegritl' odeI'
seiner dritten Infllsorienordnllng, zusammen; Pert y hat diesel' Ordnung nul' einen systematischen Namen ge-
geben, was D llj a I'd i n bekanntlich versallmte. Del' Name Filigcm hat jedenfalls die Priol'itat VOl' dem spa-
teren del' Flagellaten, da diesel' aber weit bezeichnender ist, so hat man ihm in del' Folge allgemein den
Vorzllg gegeben. Die Section Lampozoidia entspricht ebenfalls genau del' ersten Infusorienordnung yon Dll-
j a rdi n; fur die thierische Nalur del' Vibrionien bleibt abel' auch Pert y jeden Beweis schuldig. Die AllS-
seheidung del' Rhizopoden yon den Infllsionsthieren ist nicht Pert y 's, sondern v. S i e b 0 Id's Verdienst. So
bleibt denn als Eigenthumlichkcit des Pert v 'schen Infusoriensvstemes ausser del' glucklichen Vel'einiallna

&I ~ :::> :::>

sHmmtlicher bewimperten Infusionsthiere ZUI' Ordnung del' Ciliaten nul' die Aufnahme del' Schwarmsporen del'
Aigen unter die Infusionsthiel'e als Section Sporozoidia ubrig. Dies war aber ein ausserordentIicher ~Iissgrill',
der sich in keiner Weise rechtfertigen IUsst; denn abgesehen davon, class den SchwHrmsporen aile Charak-
tere selbsttindigel' Organismen abgehen, lassen sich nach denselben durchaus keine Gattllngen und Arten auf-
stellen, welche den Algenformen, von denen sie abstammen, entsprechen wUrden. Pert y hat denn auch nicht
einmal den Versuch gemaeht, die Schwlirmsporen nach {;attungen und Arten zu classificiren und ihnen

I) 3. 3. o. S. 136.
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hcsonderc Namen zu geben, . sondei'll er beschreibt im allgemeinen Theil lediglich die bekanntesten Formen
del' Schwannsporen nuch den Aigengaltungen.

Dass Perl Y Zll keincm klm'en und wissenschafllich befriedigenden InfusorienbegrilT gelangte, hat haupt-
suchlich darin seinen Grund, dass er die hoheren Infusion.sthiere nul' hochsl oberllachlich untersuchte und
seine HaupUhtHigkeil den Flagellaten und den ver\Vandten zweifelhaften Organismen zuwandte, zu deren Ver-
stundniss und rich tiger BeUl'theilung doch nul' die hoheren Infusionsthiere den Schltissel liefem konnen .
.Seine Untersuchungen libel' die Ciliaten (iI'angen aber nicht einmal so weil ein, dass er die wesentlichen
Organisalionselemente dersclben kennen lemte, die doch bereits in Eh!' e n bel' g's Arbeiten klal' genug vor-
lagen, sobald man nul' von dessen ilTigen Deutungell abstrahirte. Pert y wusste nichl, dass sammtliche
Ciliaten mil wenigen Ausnahmen einen ~rund und After und einen mehr ode .. weniger entwickellen Schlund
besitzen, und. dass ihnen allgemein ein Nucleus und contractile BehUlter zukommeo; oamentlich die beidcn
letzteren, fitI' die Infusionsthicre so chal'aktel'istischen Ol'gaoe hat er fast Ubel'all ubcrsehen, sie existirten fUr
ihn so gut wic gal' nichl. Er kalll daher auch nichl auf dcn Gcdankcn, bei den Flagellaten nach analogen
Organisationsverhallnissen zu forschen, sondcl'll er na hill von vOl'llherein mit Duj a I'd in an, dass sUmmtliche "--.
t'lagellaten mllndlos seien und jeder inneren Organisation enlbehrten. SchwUl'lIlsporen und. Flagellatcn muss-
.ten nunmehr als vollig identische Organislllen erscheinen, denn selbst del' Unterschicd, dass die Schwlirlll-
sporEm in entschiedene Algenbildungen auswachsen, verlor aile Bedeutung, \Vcnn lIlan, wie dies Perl y thut,
die ruhenden encyslirlen FOl'men del' Euglencn und Chlamydomonadinen als das vegetahilische Lebenssladiu/ll
diesel' Flagellaten betrachlele.

PCI' t Y spricht zwal' allen Flagellalen dcn i\lund ab und nill1l1lt an, dass sie sich nul' durch Aufsaugung
del' umgebenden Fllissigkeit vennittelst del' gesammten Korperobcl'llliche ernUhrten, cr heobachlcte aber selbsl
einige i\Iale im Innern von Flagellalen fremde, aus del' Aussenwelt slammcnde Kurpcl'. So Iraf er einlllal
in PCI'(/llcmn pl'olracl(L D uj. eine sehr grosse Bacillarie, ein Exemplar von Anisollcl//l/ acinus D uj. war ;nit
kleinen grUnen Organismen erfulll, .und eine Amblyophis viridis enthielt ein Bruchslilck yon einer sehr zarlen
Pllanzenfaser I). Dergleichen Faile seien jedoch so seltene Ausnahmen, £lass sic nicht entfernt die A.nnahme
einer :\lundolTnung rechtfertigen konnten, man mUsse sich vielmehl' die fremden Einschlusse dadul'ch erklaren,
£lass sie in Folge .liusserer mechanischer Einwirkungen die Korperbedeckungen jener Flagcllaten durchbohrt
hutten und so in del'en Inneres gelangt waren. Nun sind aber die Korperbedeckungen namentlich von
Allisollcma und Amblyopltis und selbst von Pel'l/llcma so resistent, dass £lurch dieselben unmoglich eine feine
Ptlanzenfaser odeI' kleine, weiche grUne Organismen eindringen konnen; es muss also eine 1\I1Indofl'nung vor-
handp,n sein, und diese Itissl sich. anch bei den genannten Gattungen, sowie bei vielen anderen Flagellaten
mit del' grosslen Bestimmlheit nachweisen. Freilich fallt del' )Iund nicht soforl in die Augen, sondei'll dazu
bedarf 'es anhaltender planmassiger Untersuchungen, und an solchen fehlt es bei Perl y durchweg. Wir
dUrfen uns daher auch nicht wundern, <lass el' bei keinem einzigen Flagellaten einen Nucleus odeI' einen
conlractilen Behulter beschreibl. Wer nicht specie II auf <lie Entdeckung diesel' Organe ausgeht, weil er von
ihl'er Nothwendigkeit bei allen wahren Inf'usionsthiel'cn Uberzeugl ist, del' winl sie bei den ohnehin so schwie-
rig zu beobachlenden Flagellaten enlweder, ganz tibersehen, oder doch den conlractilen Behtilter nicht yon
gewohnlichen Vacuolen nnd den' Nucleus nicht von anderen Inhallsbestandtheilen unterscheiden. Del' stels
sehr einfache, einer Zelle odeI' einem Zellkern gleichende Nucleus entziehl sich fasl. illlmer del' nnmiuelbaren
Beobachtung und wii'd stets erst ganz klar nach Anwendung geeigneter Heagenzmittel erkannt, von den en
Pert y, wie aile tilteren Infusorienforscher noch keincn Gebl'auch machten.

Die Forlpllanzung del' Flagellaten crfolgl nach Pe rt y enlwcdcl' dUl'ch Blastien odeI' dnrch Theilung.
'Vnter B Ias tie n versteht derselbe die verschiedensten, in del' Leibessubstanz ahgelagerten, thoils farblosen,
theils gefiirbten Korperchen yon nahezu gleicher Form und Grosse, welche sich nach und nach im Innern
des Karpel'S anhallfen nnd ihn zuletzt gleichmussig erfullen; sie sollen durch Auflosung desselben frei wer-
den und dann im Wasser zu neuen, dem ~Iutterthier gleichen Individuen heranwachsen 2), Bei den Pel'idi-
nien. werden die dicht neben einander liegenden gelben, braunen odeI' grUnen Bluschen, welchen del' Karpel'
seine Farbung verdankt, als B1astien gedeutet nnd zwar nul' deshalb, weil Perl y yon Pel'idinium pulvisculus,

I) Perl)' a. a. O. 61. '2) Vergl. Perl)' a. a. 0, S. ;6 folg.
Stei n, Organi!mug dpr InfusioDBthiere. III. 22



86
wozu jedenfalls auch sein PeriJ. corp"sclllllll gehort, sehr kleine Individuen heobachtete, die nicht viel grosser
waren, als die in den grosseren Pel'idinien enthaltenen braunen Bllischen, und weil dergleichen BlUschen
auch isolirt im Wasser angell'o/ren wurden. Diese ruhrten aber sicherlich nul' van zuflillig durch Auflegen
des Deckgllischens zerquetschten Peridinien her; es fehlt an jedem Beweise, dass sie wirklich von lilteren
Individuen ausgeschieden wurden, und dass sie sich im Wasser durch blosse Yergrossenmg und Sonderung
in eine vordere und hintere Hnlne, sowie durch Entwickelung eines medianen Wimperkranzes und der Geissel
in junge Peridinien umwandeln. Die hochst rohen und unklaren Abbildungen Pert y 's sind wahrlich
nicht geeignet, uns von einem solchen Enlwickelungsvorgange ZlI uberzeugen, da sie nicht einmal die enl-
wickelle PeridiniuIllform kennllich darstellen. Eine in Gesellschaft van CeratiulII C01'llutllln hliufig beobachtete
kleinerc, braune, nicht gehornte, nackte Peridiniumform, die jedenfalls eine selbsUindige Art, vielleicht Perid.
{llscllm war, betrachtet Pe rt y ohne allen Grund als die aus Blastien des Ceratillm corl/Iltllm entwickelten
.lugendzusmnde, obwohl er keinerlei Ueherglinge von diesen zu del' entwickelten, gehol'llten und gepllnzerten
Form nachzuweisen im Stande war. Bei den Gatt. Euglcl/a und Tmc/telomonas sieht Perl y das Chlorophyll
derselben, sobald es in gesonderten B1lischen auftritt, als Blastien an; er will ganz gleiche Chlorophyllbllis-
chen zwischen gewohnlichen grossen Euglenen, sowie zwischen leeren Trachelomonashulsen beohachtet
hahen, welche alImnlig in Bewegung geriethen, sich streckten, an heiden Enden zuspitzten, ein rothes
Stigma hekalllen und als junge euglenenartige Thierchen davan schwamIllen. An dieser Beobachtung winl
nur das richtig sain, dass gleichzeitig im \Vasser einerseits sehr junge Euglenen, andrerseits freie Chlorophyll-
blHschen, die yom Zerquetschcn oder von del' Zersetzung liltereI' Euglenen oder Trachelomonaden herruhrten,
vorkamen; alles Uebrige halte ich fUr eine Tauschung, die dadurch sehr leicht entstehen konnte, dass die
freien Chlorophyllbhischen durch die umherschwarmenden jungen Euglenen in momentane Bewegungen \'el'-
setzt wurden. Solche zufUlIig bewegte Chlorophyllbllischen wurden aileI' Wahrscheinlichkeit nach fUr zu
selbstlindigem Leben erwachende B1astien gehalten. Denn aus einem blossen Chlol~ophyll- odeI' aus braunen
Farbsto/l'bllischen, wie wir sie bei den Peridinien antreffen, kann sich nimmermehr ein selbstlindiger Organis-
mus ent wickeln, sandel'll die unerllissliche Vorbedingung zu einem solchen sind stets nul' die Proteinstoffe
oder vielmehr jene Yerbindung derselben, die wir als Protoplasma bezeichnen. Die jungen Euglenen unci
'l'rachelomonaden gehen auch thatslichlich, wie ich zeigen werde, aus dem Protoplasma des Nucleus diesel'
Thiere hervor und sind daher anfangs vollig farblos. Bei Polytoma llvclla, Chi/omouus paramaccilllll, del'
Galt. Astasia und den MOl/adinclI siehl Pert y die farblosen, gl'oberen Korner, welehe mehr oder weniger
,'eichlich im Innern des Korpers abgclagel't sind, als B1astien an. Die angeblichen Blastien der heiden ZlIer~t
gellannten Flagellaten sind aber entschiedene Swrkemehlkol'ller, da sie beim ZlIsatz van .1odtinctur intensiv
blau geflil'bt werden, die der Astasien und Monadinen, welche durch .lod gal' nicht gefUl'bt werden, sind
jedenfalls Fett- oder Paramylonkornel'. So wenig wie Farbsto/l'bllischen, ebensowenig konnen Fettkiigelchen
oder SWl'kemehlkol'ller die KeilUe zu neuen Individuen darstellen. Aus den angefuhrten Beispielen el'sieht.
man, dass die Blastien Perty's genau dieselben Gebilde sind, welche Ehren berg als Eier deutete. Beide
Lehren sind vollig unhaltbar, sie gingen abel' yon dem richtigen Gedanken aus, dass aussel' der Vermehruns
durch Theilung bei den Infusorien uberhaupt noch eine Fortpflanzung durch sehr kleine im Inneren erzeugte
Keime existiren musse, weil van vielen Arten, z. B. auch van Eug/ena viridis und del' Gatt. MOl/as allsser-
ordentlich kleine Individuen 'lmd in solcher Menge beobachlt~t werden, dass diese unmoglich als Theilungs-
sprosslinge der gewohnlichen Individuen aufgefasst werden konnen. Anstatt nun aber in den erwachsen('n
Individuen nach einem bestimmten Organe zu forschen, yon welch em sichel' nachweisbar die Erzellgung del'
vorallsgesetzlen kleinen Keime ausgehe, erkllirten E h I' en bel' g und Pert y ohne Weiteres die heterogensten
kOl'lligen Ablagerungen im Korperparenchym fUr solche Keime und deuteten sie entwedel' als Eier oder als
Blastien.

Die Fortpflanzung durch The i Iun g tritt hei den Flagellaten hei weitem riicht so haufig auf, wie es
del' Fall sein mtisste, wenn die grossen Schaaren van Individuen, die man so oft yon einer und derselben
Art beohachtet, lediglich durch fortgesetzte Theilung auseinander entstanden waren. Nur diejenigen Flagel-
laten, welche Familienstocke hilden, vermehren sich sehr haufig und in schneller Aufeinanderfolge durch
Theilung; ihre Familienstocke sind stets ein Complex succedaner Theilllngsgenerationen, welche je nach den
Gattungen auf sehr verschiedene Weise mit einander in Verbindung bleiben. Van den soliWr lebenden
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t'lagellaten kann man aber oft Tausende yon Indi\'iduen durchmustern, ohne auf einen einzigen Theilungs-
zustand zu stossen, odeI' diese sind doch so selten, dass sie in gar keinem Verhultniss' zu del' grossen Menge
del' vorhandenen Individuen stehen. Pert y hat diese Thatsache wieder besonders hervorgehoben und aus
derselben eben auf die Existenz einer Forlpfianzung £lurch zahlreiche, sehr kleine, innere Keime geschlossen,
Ulll die Herkunft so vielel' und in del' Grosse oft wenig ditl'eril'cnder Indi\'iduen zu erklliren. Eins del' be-
kanntesten Beispiele liefel't die Gatt. ElIglella. Schon Eh I'enberg fuhrl in del' Gattungscharakteristik an,
dass er nm bei einer .einzigen AI'I, nlimlich bei EIlgl. nClIS, LUngstheilung beobachtet habe; er sah, wie .es
scheint, nul' einige Male zwei del' LUnge nach vel'bundene' Individuen. In dem einen Fall, den er fUr den
Anfang del' Theilung hielt, gleichen beide Individuen ZlIsammen noch einem einfachen, ungewOhnlich bl'eiten
Thiel', dessen DupliciUit nul' durch eine sei'chte Llingsful'che und den doppelten I'othen Augentleck angedeutet
war; in dem andel'en Faile waren die vOl'deren und hiutel'en Enden beider IndiYiduen von einander ge-
trenntI). Perty traf ebenfalls einmal zwei Individuen yon ElIgl. 8Jlirogyrtl in, pal'alleler SteHung mit ihl'en
hinlel'en HUlften vereinigt, wUhrend die vOl'deren Hnlften getrennl waren; el' glauble, dass in diesem Faile
die Langstheilung yon vOl'n nach hinten bereils his ubel' die Bnlfte fortgeschritten wUre2). Dieselbe Vcrbin-
dung beobachtete ich einige Male hei ElIgl. viridis (verg!. Tal'. XXI. Fig. I 'I). Das ausserordentlicl1 seHene
Vorkommen solchel' Doppellhiel'e sprichl gegen die Deutung del'selben als UlngstheihmgsZllslUnde; ich halte
es fUr viel wahrscheinlicher, dass sie conjugil'tc Individuen darsteHen, welche ZUI' Einleitung einer geschlccht-
lichen Fortpfianzung zuletzt vollstundig mil einander ZlI cinem Individuum vcrsehmclzen. Die Grlllldc fill'

meine Ansicht werde ich spllter entwickeln. Pc I' t Y will auch cinmal einc frei umherschwimmcllde EllUl. viridis
in del' Quertheilung angetrolren haben, diose Beohachtung beruht aber sicherlich auf einem II'I'lhum, Die einzigcn
Euglenen, welche sich wirklich und sehr hnufig durch Theilung vel'lIIehrcn, sind ElIgl. viridis und die yon
ihr wahrscheinlich nicht specifisch verschicdcne ElIgl. sUllguineu; die TheilulIg erfolgl aber hier, wie ich schon
so oft zu bel'ichten Veranlassung hatte, immel' ntll' an ruhenden :encystirlen Individuell. Auch Pert y heoh-
achtete die CystenzusUinde yon ElIgl. viridis in grosser Menge; die Thcilung schrill gewohnlich nul' bis ZlII'
Vierzahl fort. In seltenen FUllen kamen aber auch bis zwanzig und mehr TheilulIgssprasslinge in einel' Cysle
VOl'; auch wmden nicht bloss grosse, sondel'll selbst sehr kleine Indi\"iduen em:ystirt und in del' Theilung
begritl'en angetroO'en. Ich vermuthe jedoch, £lass hiel' eine Yerwechselung mit encystil'len Chlamydomonaden
stattgefunden hat; derm ich selbst hahe die continuirliche gl'Une Haut, welche oft weite Strecken stehender
GcwUsser uberzieht, inimer mIl' aus Hltel'en und wenig in del' Grosse ditl'erirenden, encystirten Euglenen Zll-
sammengesetzt gcfunden. Magen sich diese nun aber auch z'uweilen weit uber die Vierzahl hinalls theilen
und somit sehr kleine Theilungssprosslinge liefel'l1, unll Illogen sich selbst hin lInd wiedel' jUngere Individuen
encystiren und dann durch Theilllng vermehren, so sind doch solche Fiille zu selten, um dadlIrch die gl'ossen
Schaal'en von sehr kleinen, gleich gl'ossen IndividlIen del' Eugl. viridis ZlI el'klUl'en, die Illan namentlich im
Fnihling so haung zu beobachten Gelegenheit hat..

Bei den ubrigen Euglenen und den von ihnen abgesoriderten, zu den Gatt. PhaclIs Dllj. und CItlO1'O-
peltis St. vel'einigten Arten sind uisher noch niemals wedel' encystirte Individllen, noch unzweifelhafte Thei-
lungszustlinde beobachtet worden, und doch giebt es lInter ihnen Arten, dic, wie z. B. Phaclls plellrollectes,
zu den allergemeinsten Flagellaten gehoren; sie mUssen sich also auf eine andere Weise als durch Theilung
vel'lnehren, und diese Vennehl'Ungsweise kann nul' in del' Erzeugung innerel' Keime bestehen, die sich denn
auch mit voller Bestimmtheit nachweisen Ilissl. Das. Ke!morgan ist, wie wil' sehen werden, del' Nucleus. -
Auch die dcn Euglenen so nahe verwandte und fast nul' dUl'ch den Besitz einer panzeral'tigen HUlse ver-
schiedene Gatt. Truchelomollus, die Pert y in. die unhallbaren Gatt. l'l'ypemollas, Chollemollas mid Chaetotyphlu
zel'splittert, habe ich nie in del' Theilung angelrotren', obwohl ieh von den gemeinel'en Arten zu den ver-
schiedensten Zeiten Tausende von Indi\'idlIen untersucht habe. Pert y dagegen will bei Trachel .. volvocinu
eine Theilung des Thieres innel'halb seiner HUlse in zwei und vier Individuen beobachtet 113ben 3), und el'
nimmt an, dass die Theilungssprosslinge durch Sprengllng del' HUlse frei wUl'den. Gegen diese Annahme
spl'echen aber die zahllosen ganz unverletzlen, leel'en Hulsen, die man so oft von Trachelomonas-Arten

J

t) Ehrenberg, Die Infusionsthierchen. S. 105 u. 112 1I. TaL YII. Fig. XV.
2) Perl)' a. a. O. S. 78. 3) Pert)' a. a. O. S. 81-82 u. TaL X. Fig. 10. d.
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heobachtel. Sie ruhren sieherlich nicht aile, \Vie Perty glaubt, von ausgestorbenen und ganzlich ausmaee-
rirten Thiercn her, sondei'll die meisten \Vurden freiwillig yon ihren Bewohnel'll verlassen, iodem sie sieh
laogsam und unter grossen Anstrengungen durch die en~e Hiilsenmiindung hindurch drangten. leh habe
diesen Auswanderungsprocess oft genug durch aile Stadien verfolgt, er ist eine hochst uberrasehende Er-
scheinung, die auf mich immer den Eindruck machte, als ob ein Kameel durch ein NadeIohr 'schliipfe.
Etwaige Theilungssprosslioge wurden daher aus del' HUlse nul' auf demselben \Yege ins Freie gelangen, wie
cin VOllwiichsiges Thiel'. Da die ihre Hulsen freiwillig verlassenden Individuen fast in allen Beziehungen del'
Eugl. viridilS gleichen, so vermuthe ich, dass nur diese das Yermogen besitzen, sich auf die gleiche Weise
durch Theilung zu vermehren, wie Eugl. viridis, class sie sich n~imlich zuerst eneystiren und dann innerhalb
ihrcr Cvste in zwei vier odeI' mehrere Individuen theilen. Solche eneystirte Traehelomonaden wurden kaum. ,
von encvstirten EuO'lenen Zll unterscheiden sein. Jedenfalls muss man damn denken, dass kleinere Cysten,

" 0 "
welche ein euglenenartiges Thier odeI' Theilungssprosslinge eines solchen enthalten, auch reeht wohl von
Trachelolllonaden herstammen konnen. Kommt bei ihnen wirklieh Theilung des Thieres innerhalb del' Hulse
VOl', so sind dies gewiss nul' seltene Ausnahmen, da es mil' bei meinen sehr ausgedehnten Studien del' Tra-
chelolllonaden nicht gelang, dergleichen TheilungszustUnde aufzufinden.

Ganz analoge FortpllanzungsverhaItnisse wie bei den Euglenen und Trachelomonaden kommen meineI'
Ueherzeugung oach auch bei den Peri din a e n val'; ehe wir jedoch hierauf eingehen konnen, muss ieh
einige Bemerkungen uber den Bau del' Gatl. Peridini1lln und ihrer nachsten Verwandten vorausschieken, wozu
mil' Pc I' t Y selbst die unmittelbare Veranlassung giebt. Er maehte zuerst darauf aufmerksam, dass keineswegs
aile Peridinuen den ihnen van E hI' en bel' g zugeschriebenen Karperpanzer besitzen, sandel'll dass es aueh
Arten mit ganz nacktem Korper giebt, welche beim .Absterben ganz unregelmassige Gestalten annehmen und
zuletzt vollsUindig auseinanderlliessen, ohne irgend eine Spur van einer Korperhiille zu hinterlassen. Es sind
dies angeblich nul' die kleinsten Arten, wie Peric!. pulvisculus E h b g. und die sehr ahnlichen van Pert y als
Perid. Ulonadiculn und Perid. corpuscululn beschl'iebenen Formen; dazu gehort aber auch das van mil' oben
S. 73 erwahnte Per. vorticella, welches maglicher Weise mit Per. 1llonadiclt1/l identisch ist, sowie das eine
bedeutende Grosse erreichendp- Per. (USCUIn E h bg., welches ich in zahlloser )[enge, aber stets ungepanzert
beobachtete. Die ubrigen Peridinien E hI' e nh erg's, sowie seine Gatt. GlenodiuiulI/, welche sich von Peri-
dinium nul' durch den Besitz eines rothen Augenllecks unterscheiden soli, besitzen nach Pert y einen wirk-
lichen, sehr resistenten Panzer mit zierlich netzartiger Sculptur del' ausseren OberflUchc; eine Ausnahmemacht
nul' das Gienodiuiuln cinctuln E h b g., dessen Panzer alls einer glaUJ:ln; sehr dunnhautigen, vullig structurlosen
Bulle besteht I). Alles dies ist vollkommen richtig, und die Consequenz wUre doch nun ofTenhar gewesen,
die Gatt. Glenotlinillin auf das Glen. cinct1l1n zu "heschranken, die heiden Ubrigen Ehrenberg'schen Arten, das
Glen. tabulatulIl und Glen. apiculatllln dagegen zur Gatt. Peridillilllll zu stellen und aus den vullig nackten
Formen eine eigene GaUung zu bilden. Statt dessen vercinigt Pert y die nackten Peridinien mit Glcnoc!.
cinclllin zueiner Gattung, die er Peridilliuln nennl, was schon deshalb ganz unstaUhaft ist, weil E h I' e n berg
unter diesem Namen nul' wirklich gepanzerte Formen und zwar sowohl mit hornartigen FortsUtzen vel'sehene,
wie ungehurnte verstand. Zwei gehornte Peridinien des sUssen Wassel's hat bereits S chI' an k unter dem
Gattungsnamcn Cerali1l1n besehrieben 2), E hI' e n bel' g nahm jedoch diese Gattung nieht an, sandel'll betrach-
tete sic nul' als die zweite Section seiner Gatt. Peridiniuln, deren erste die ungehornlen FOl'men umfasst.
Stellt man nun nach dem nul' zu billigenden Vorgange van D uj a I'd in, dem auch Pert y folgt, die Gatt.
Cerati1l1n wieder her, so mUssen die ungehornten gepanzerten Formen den Namen Peridillimn behalten. Es
sind dies abel', wenn wir uns hier nUl' an die ursprUnglichen E h I'e n be r g'schen Arlen halten, einerseits das
Perid. cinctuUl und andererseits das Glell. tabulatum und Glen. apiculaluln; aIle drei Formen stimmen in dCl"

I) Perty a. a. O. S. 56 und S. 161.

2) Schrank, Fauna Boira. Band III. 1803. S. 76. Die heiden Arten sind Cera/./e/racerasundCera/. ma:roceras. Oil.'
er~te Art besitzt in der That nicht einen vierhornigen, sondern nur einen dreihornigen Panzer, der Speciesnarne wurde daher von
E h r e n b erg in »comu/um«( urngeanderl. Die zweite Art, welche E h r e n berg fiilschlich fUr cine Varieliit von Cer. COr/ill/fUll

hielt, ist cine sehr ausgezeichnete Art, die wir erst durch die van Pe rty a. a. O. Taf .. VII. Fig. 13 gegebene Abbildllng naher
kennen lernten. Ob O. F. ~I ii II e r's Bursaria hirundjTlelia mit Cer. cornu/um identisch ist, bleibt zweifelhaft, ich ziehe daher
diesen Namen statt des van DlIjardin.und Perty gebrauchten Cer. hiruTldjTlelia vor.



89
That auch sehr nahe in del' gesammlen Panzerbildung uberein, ja das Per. cinctum ist sieherlieh nichts weiler
als ein Glcn. tabulalum ohne rolhen Allgenlleck, del' somit kein Gattungsmerkmal sein kann. ~lit Unrecht hat
Perl y die oben genannten Fonnen als Glenodinien aufgefuhrt; sie haben vielmehr .die Galt. Pc/'idiniutn im
engeren Sinne zu bilden. Del' Gattungsname Glcnodillium muss dagegen fUr das Glcllod. cillctum reservirl wer-
den, dessen Panzer total von dem del' Peridinien und Ceratien verschieden ist; denn er ist nieht bIos ganz
glatt und hautig, sondel'll zeigt aueh keine Spur yon einer Zusammensetzung aus Tafeln I). Dei den Peridi-
nien besteht del' Panzer stets aus einer fUr jede Art conslanten Zahl polyedriseher Tafeln, die enlweder in
einfaehen N'ahtlinien aneinande,:' slossen odeI' dureh schmalere odeI' breitere, vertiefte, bandformige Randzonen
odeI' Haine von einander getrennl sind, wie dies z. B. bei Glcn. a}liculatum E h b g. del' Fall ist. Die Zahl und
Form del' Tafeln, die noeh bei keiner Art ganz genau ennittelt wurden, liefel'll die einzigen sichel'll Merk-
male zur Unlerscheidung del' Arlen. Pert y hat die TUfelung des Panzers kaum beaehtet, sondern allen
Naehdruck auf die fein netzartige Slructur desselben odeI' vielmehr seiner Tafeln gelegt; diese kommt aber
nieht allen Arlen, ja nicht einmal allen Individuen derselben Art zu. In Foige del' Gliedenlllg des Panzers
vermogen die PeJ'idinien ihren Klkper in gewissen Hiehlungen, wenn auch nul' in beschr'Unklem Grade will-
ktil'lieh zu hummen und einzufalten, wodllreh sie schon ihre noeh bis auf die neuesle Zeit bezweifeIte
thierische Natur bekunden. Dasselbe gilt yon del' Gatt. Ce1'lltium, deren Arlen, wie ieh aus meinen Unter-
suchungen yon Ccral. COl'lllltum lInd aus del' bereits anderweitig bekannt gewordenen Panzcrform yon CC1'llt.
divc/'gcns schliessen muss, gewiss sllmmtlich einen aus polyedl'isehen Tafeln Zllsammengeselzten Panzer besilzen ;
bisher wurden die Arten lediglich naeh dOl' Zahl, LUnge und Hichtung del' hOl'llartigen Fortslitze des Panzers
lIntersehieden. - Die bestlindig ganz naekten Peridinien E h I'en bel' g's, wie Pc/'. {uscum und }lulvisculus,
mUssen unbedingt eine eigene Galtung bilden; ieh werde dieselbe Gymnodiniwn nennen.

Pert y weicht noeh in einem zweilen, sehr wesentlichen Punkt von del' durch E h I'en bel' g einge-
fuhrten und noeh jelzt allgemein feslgehaltenen Auffassung del' Peridinllen ab j er behauptet nllmlich, dass
man das hintere Korperende flilschlieh fUr das vordere gehalten habe, und dass daher aile PeJ'idinUen, wie
sie gewohnlieh abgebildet werden, umZlldrehen seien. Er stUtzt seine Ansicht hallptsnehlich auf die Be-
wegungsweise del' beiden von ihm beobaehteten Ceratien, des CC1'llliwn COl'lllltum (hirllndinclla Pert y) und
des Ccral. nlac/'occras Sch ra n k. Bei den Bewegungen diesel' Thiere geht yon den beiden dllreh den Wim-
perhanz geschiedenen Korperhlliften diejenige, welehe nul' das eine miltlere Hol'll trligt, stets voran, sie
ist also die vordere, wahrend die mil zwei, seIten drei Romem versehene Hnlfte, die Ehrenberg als die
vonlere bestimmte, in del' That die hintere darstellt. Schon O. F. Muller und Schrank bildelen ihre.
Ceratien in del' von Pert y gefordmten Stellung ab, wozu sie doeh nul' durch die Dewegungen derselben
veranlasst worden sein klinnen. Nach meinen Beobaehtungen des Cerat. COl'llutllm muss ich mieh ebenfalls
fUr die Ansicht von Pel' t y entseheiden; die freischwimmenden Individuen gleichen dadurch, dass die mit
dem einen Hol'll versehene Korperhalfte vorangehl, einigermassen einem lliegenden Vogel, weshalb denn aueh
O. F. Mull er diese o(Ler eine nahe verwandte Art mit dem Speciesnamen hirundinella bezeiehnete. Aller-
dings bewegen sich die Thiere aueh zeitweilig nach del' entgegengesetzten Riehtung, dies ist aber nul' die
auch bei den Ciliaten so gewohnliehe Ruekwllrtsbewegung. Es fragt sich nun, welches, die entsprechenden
Korperhalften del' nicht gehornten Peridinnen sind.

Die einfaehsten OrganisationsverhaItnisse lreffen wir bei del' Gatt. Gymnodinium an, die uberhaupt den
'Grundtypus del' Peridinllen darstellt, aus welehem sieh die ubJ'igen Gattungen leieht ableiten hIssen. Del'
rundliehe odeI' ovale, bald vollkommen drehrunde, bald mehr odeI' weniger abgeplattele, vollig nackte Kor-
per del' Gymnodinien winl nahezu in del' Mitte durch eine rinnenartig vertiefte, quere odeI' sehiefe ringfOr-
mige FlIrche, die jedoch auf del' Bauehseite unterbrochen ist, in zwei ungleiehe Hnlften getheilt. Die Furehe
heginnt, wie man das Thiel' allch stellt, stets links von del' Mittellinie del' Bauehseite, geht yon hier aus in
querer oder sehief ahsteigender Hiehtllng zllm Iinken Seitenrande, biegt hier naeh del' RUckseite lIm, die sie ohne
Unterbrechung, aber alImUlig naeh reehts absteigend, llmkl'eist und geht dann, am reehten Seitenrande ange-
langt, wieder auf die Bauehseite tiber, wo sie rechts von del' Mittellinie endigt. Del' Anfangs- und del' End-

I) Per t y hnt die so haufig yorkommenden leeren Panzer von Glen. cinctum auf Tnf. VII. Fig. 22. a. b. e. d ziemlieh
riehlig abgebildet; sein Perid. ow/atum isl "on Glen. cinctum E h bg. nieht versehieden.

S t e in. Organismus der Iufusionstbiere. III. 23
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punkl del' Furche sind durch einen etwa ihrer Breite entsprechenden Zwischenraum von einander getrennt,
sie slehen einander' auch nichl genau gegenUber, sondern del' Endpunkt liegt slets mehr odeI' weniger tiefer
als del' Anfangspunkt; dassel be gilt nalUrlich auch von den durch die Furche bewirkten Einschnitten des
linken und rechten Seitenrandes. Die ringfOrmige Furche beschreibt hiernach eine links gewundene Spil'ale
von nul' einem Umgange. Innerhalb del' Furche verlUuft vom Anfang bis zum Ende eine cinfachc Heihe sehr
feiner und kurzer Wimpern, welche del' adoralen Wimperzone del' Yorticellinen vollkommcn analog ist und
welche auch hier gewiss dazu dient, einen Nahrungsstrom gegen die unzweifeJhaft vorhandene, wcnn auch
schwer nachweisbare Mundotrnung zu dirigiren. Ausser del' queren ringfOrmigen Furche ist in del' l\liUellinie
del' Bauchseite noch eine ohngefUhr ebenso breite ,tUngsfurchevorhanden, welche die ringfonnige Furche
kreuzt, sie nimmt jedoch nul' die eine del' durch letztere geschiedenen Korperhalften ein und ragt hochstens
noch eine kurze Strecke weit in die an~lere Koqlerhalfte hinein; in ihr liegl stets das rothe Stigma, wenn
tiberhaupt ein solches vorhanden ist, \Vie z. B. bei Gymll. vorticcl{a, sie ist aber niemals mil Wimpern vel'-
sehen, wie sie E h I'en bel' g fulschlich bei seinem Pcridillill1// (llscllm abbildel. Die mil del' Llingsfurche ver-
sehene, gewohnlich etwas kUrzere Korperhalfte wurde von E h I'e n bel' gals die vordere KorperhUlfte be-
stimmt, sie ist abel', \Vie die gewohnliche, freie Beweguug des Thieres lehl't, in del' That die hintere und
entspricht somit del' mil zwei odeI' drei Hornern versehenen Korperhlilfte del' Cel'atien. E hI' e n bel' g liess
sich dUl'ch die Lage des rothen Stigmas und die Richtung del' Geissel tauschen. Letztere entspringt nahew
in del' Mille del' Bauchseite, am Anfange del' LUngsfurche und dem starkel' vorspri~genden Jinken Rande der-
selben genUherl; sie liegl in del' Huhe unQ bei langsamen Bewegungen mit ihl'em BasaItheil in del' tlings-
furche neben dem linken Rande, ragt abel' mil ihrem freien Theile nbch Ulll die doppelle Lange del' LUngs-
fmche libel' den Hinterrand des Karpel'S hinalls. Die Geissel ist das eigentliche Locomotionsol'gan, sie bewirkl
sowohl die fortschreitende Bewegung, wie die Hotation des Karpel'S urn seine LUngsachse. Del' zarle peri-
pherisehe Wirnperkranz, del' bei den Gymnodinien noch am leichtesten zu erkennen ist, liegt zu versteckt in
del' ringf'Ol'Inigen Furche, um einen rnerklichen EinOuss auf die Orlsbewegung ausuben zu konnen; er ist,
wie ich nun bestimmtel' angeben kann, UlIter dem Vorderende del' Furche eingefugt, und seine Wimpern sind
noch nichl so lang, als die Furche breil ist, duhel' sie ganz innerhalb derselben Jiegen, und gewiss nul' den
bereits angegebenen Zweck erfullen kannen, einen Nahrungsstrom zurn l\lunde w leiten. Dass ein MlInd
yorhanden sein muss, lehren die von mil' im Innern yon GY1//lI. vorticella und von Schmarda in Gym. (Gle-
lIodillium) roscolllm beobachteten gefressenen Chlamydomonaden und andere grUne Organismen. (vergl. S. 73),
sowie die Aufnahme yon Farbstolren bei Gymll. Plilvisclilus. Allem Anschein nach liegt del' 1\1und dem Endc
del' Wimperfurche gegenilber am linken Hande del' LUngsfurche, da sich bei den gepanzerten PeridinUen nul'
hier die einzige Communication mit del' Aussenwelt befindel. Am Anfang del' Wimperfurche beobachtete ich
haufig einen hellen runden HohlrauIll, den ich zuerst" fUr den Mund hiell; er dUrfte den conlraclilen BehUlter
darslellen, obwohl ich bisher noch keine deutlichen Formverandel'ungen an demselben wahrzllnehmen ver-
moehte. In del' yorderen, elwas grasseren Karperhalfte liegl del' grosse, queI' gelagerte, auch ohne Anwen-
dung yon Reagentien leichl wahl'llehmbare, ovale odeI' schwach nierenformig gekrUmmte Nucleus. Dass
Pert y die Gymnodinien und tiberhaupl die nichtgeharnten Peridinien ebenso stellt, wie ich, erhellt daraus,
dass er sie mit nach rUckwUrts gerichteter Geissel abbildet; im Uebrigen sind seine Abbildungen sehr
mangelhafl.

Wlihrend die Gymnodinien einen sehr weichen, zarthalltigen, in seinen Umrissen verlinderIichen und'
wenn auch nul' in beschrlinkterri Grade willkurlich contractilen und biegsamen Karpel' besitzen, zeigl eine bei
Prag nicht sellen \'orkommende, uoch unbeschriehene Form eine vie I resistentere Hindenschicht diese ,yeht, 0
aber ganz allmUlig in den inneren Weichkarper tiber und setzt sich nichl wie bei den Glenodinien und Peri-
dinien als eine selbsllindige, auch fUr sich darstellhare Panzerhtille ab. Ich wUrde daher diese Form trotz
ihres stan'en, formbestandigen Karpel'S zu den Gymnodinien stell en, wenn sie sich von denselben nieht durch
andere sehr auffallende l\lerkmale unterschiede. Del' gelbgefarbte Korper ist nlimlich sehr stark ahgeplattel
und nul' in del' linken Korperhalfte mit einer schief absLeigenden spiral en Wimperful'che versehen, deren
vorderer Schenkel in del' linken Bauchhalfte, deren hinterer in del' linken HUckenhalfte liegt. An del' Stelle
des fast geraden linken Seitenrandes, wo beide Schenkel ineinander tibergehen, findel sich die gewohnliche
Ausrandung: eine solche fehlt "naturlich am rechten,. convexen Seitenranue. Dadurch erhUlt das Thier cin

(

(



91

von den Ubrigen Peridintlen ganz abweichendes Aussehen, es schwilllllll. auch gewohnlich auf einer del' Lrei-
ten Seiten des fasl nierenfOrllligen Korpers. In del' hinteren KorperhUlfte IIndel sieh auf del' Bauchseite die
ge.wohnliche, jedoch nul' schwach ausgepl'Ugte Lungsfurche und VOl' derselben entspringt die lange, nach
rUckwUrts gerichlele Geissel. Duss die Willlperfurche hier nul' einen halben Spiralumgang um den Kurper
beschreibt,_ sprichl noch besonders dafUr, dass sie als eine adO/'ale Wimperzone aufzufassen isl; del' i\lund mUsste
aber wohl unmittelbar am Ende del' Wimperfurehe liegen. Jedenfalls IIndel eine Aufnahrne fester Nahrungs-
stolfe stall, denn ich beobachlete mehnnals grosse grUne gefressene Kurper illl Innern des Thieres. Eine so
ausgezeichnete Form berechtigt gewiss zur Aufslellung einer neuen Gallung; ich nenne. dicselbe llemidil/illlll
und die einzige inir bekannte Arl Ilemid. 1/a811/llm. Del' I'lllldlichc Nucleus liegt ausnahmsweise in del' hin-
leren KorperhUlfle.

Von den Gatl. Gymnodinilllll und llemidillilllll unlerscheiden sich die gepanzerlen PeJ'idinuen dadurch,
dass ihr Korper von einer scharf abgegrenzlen, doppell contourirten, glasarlig durchsichtigen HUlle Lekleidet
wird, die ich deshalb einen Panzer und nichl eine HUlse nenne, weil sie mil dem Korper uhernll so innig
zusammenhUngl, dass sie den Conlractionen und Expunsionen desselhen genau folgl; sic erweist sich somit
als einen inlegrirenden l3estandtheil des Korpers, ob\~'ohl sic in del' ThaI ein Absondel'llngspl'odukt desselhen
ist und insofel'll wieder mehr einel' HUlse entsprichl. Pert y hal dicses Yerhllltniss schon richtig auf'gefasst,
wenn er sagl, dass die Peridinien aus einel' doppellen Zelle ZlI heslehen scheinen, aus einel' Ullsseren, ziem-
lich festen, von zierlich netzartiger Strvctur und cineI' inneren, homogcnen, sensibeln; nUl' del' Ausdrllck
Zelle fUr die lIussere, gegliederte, aus polygonalen Tareln ZlIsalllmengesetzte Ilulle muss unbcdingt zUI'Uck-

. gewiesen werden. l3ei del' Gall, Glel/odillilllll, wie ieh sic ohen hegrenzte, glcieht del' hyalinc, glalle, elasti-
sche, vollig stl'llCturlose Panzer allerdings cineI' dickwandigcn Zellmcmbran, er ist aher in del' Mille mit del'
gewohnlichen bewimperten Querfurehe, sowie in del' hinteren IIUlne del' llauchseite mil del' Ltlngsf'urche ver-
sehen. In beiden Furchen, nnmcntlich abcI' in del' Querfurche, .ist die diesel hen auskleidende Panzerhulle
augenscheinlich dunnwandiger, als 'an del' ganzen .ubrigen Oberl1uche. Die Wimpern und die Geissel gehen
genau von denselhen Stell en aus, wie bei den Gymnodinien, sie erscheinen hiCl' abcI' nieht als appendicullire
Organe des Korpers, sonJel'l1' des Panzel's, kunnen jedoeh darum immerhin illl Weiehkurper wurzeln. Nach
feinen Oefl'nungen wm Durchtritt del' Wimpern und del' Geissel hahe ich nn ganz leeren Panzel'l1 stets ver-
geblich gesucht, dagegen sah ich in dCl' LUngsfurche einen deutlichen fcinen Ltingsspall. Durch diesen kann
allein eine Aufnahme fiussiger Nahnlllgsslot1'e und cine Ausseheidung I1Ussiger Substanzen stallllnden.

Die Gatl. Peridinium zeiehnet si?h durch einen stal'l'en, gegliederten und in Folge dessen ebenfalls
biegsamen, nieht in hOl'llartige Fortslitze verltingerten Panzer aus; CJ' besteht aus kl'ustenal'tigen, an del'

/ .

Uussereri OberfiUche haufig fein netz- odeI' wabenm'tig sculpturirten Tafeln, deren hisher noch von keinem
Forscher genau ei'lllilleIte Zahl und Gestalt allein siehere Artllnterschiede darbieten. llei Paid. /abllla/Ilm fand
ich die kleinere, hinlere HUlfte des Panzers stets aus 7,. die vordere, gl'ossere aus ,14.fUnf- oder sechseckigen
genetzlen Tafeln zusammengesetzl. ZlI diesen 2,1 Tafeln komme;l noeh die bandWrmigen Platten, welche
einerseits den Boden del' Querf'urche, andererseits den del' LUngsfurche auskleiden. Del' die QlIerfllrche bil-
den de GUrtel isl selbst wiedel' gegliedert lInd besteht, wie es scheint, aus fUnf, in vertikalen NUhten anein-

. andet' stossenden Platlen; die Llingsfurche dagegen, welche noch cine kurze Strecke weit in die vordere
Panzel'hUlfte hineinreicht und an ihrem hinteren Ende sieh mehr odel' weniger verhreitert, winl nul' von einer
einzigen muldenfOrmigen Platte gebildet, welehe in del' hintern Panzerh1i.lfte ein,. sehr feiner, hinten ha~en-
fO.rmig nach rechts gekrummter LUngsschlitz durchsetzl. Ich ha!te diesen fUr den i\lundspalt, durch den natur-
lich nul' .l1ussige Stoffe aufge~nommen und ausgeschieden werden konnen, Unmillelbar YOI' dem i\lundspalt,
fast genau in del' Mille del' llauchseite entspringl die Geissel; die Wimperzone liegt untet' dem scharfkantigen
Vorderrande del' Querfurche versteckl und ist daher \Veit schwieriger wahrzunehmen, als hei den Gymnodi-
nien. Bei Individuen mit ganz gleicher Zusammensetzung des Panzers fand ich die Tafeln desselben bald
nur durch einfache lineare NUhte verbunden, bald durch schmalere odeI' breitere; fein quergestreif'te Raine
odeI' FurchensUume von einander gelrennt, die nichl selten, namentlich in del' hinteren HUlfle, fast die llreite
del' Querfurche erreichen und sich sehr scharf yon del' erhabneren, netz- odeI' wabenartig gezeichneten Ober-
.fiUche del' Tafeln abselzen. leh schliesse hieraus, dass del' Panzer eine Zeil lang mit del' Vergl'osserung des
Korpers wllchsl, und dass er auch deshalb niehl wohl als HUlse bestimmt werden kann; das Wachsthulll

23 "
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des Panzers findeL aber nicht durch gleichmllssi"'e Vergrosserung seiner Tafeln statt, sondern es setzt nul' del'
::> , h I. '. R'eine odeI' andere Rand derselben fort und fort neue Panzel'suhstanz an, Die Formen mlt se I' urCiten aI-

nen zwischen den Tafeln unterscheiden sich so auffallend von denjenigen, deren Tafeln nul' dUl'ch einfache
NlIhte getrennt sind, dass man sie auf den ersten Anblick fUr eine eigene Art hUH, die zahlreichen Ue~el'-
gangsformen mit zuel'st ganz schmalen, dann immer brei tel' werdenden Rainen, die man in del' Regel, gleICh-
zeitig antrifft, lehren abel', dass man es nul' mit einel' und derselben Art zu thun hat. E hI' e n bel' g s Glen.
apiculatuTn ist allem Anschein nach nichts weiter als die Ultere, breitrainige Form yon Perid, tabulatmn,

Die Gatt, Ceralium besitzt denselben stan'en, krustenartigen, gegliederten Panzer, wie Peridinium, der-
selhe ist jedoch in hohle, hornartige FOl'tslltze ausgezogen, in welche sich entsprechende FortsUtze des Weich-
korpers hineinerstl'ecken. Dass del' Panzer del' Ceratien, was bisher ganz obersehen wurde, in del' That
ebenfalls gegliedel't ist, davon habe ich mich aufs Bestimmteste bei Ceral, cornulwn oberzeugt, del' einzigen
AI'I, welche ich in zahllosen Exemplal'en genauel' zu untersuchen Gelegenheit hatte, Die Zahl del' mit sehr
hel'vortretendCl' netzfOrmigel' SculptUl' versehenen Tafeln, welche den Panzer zusammensetzen, ist eine viel
geringere als bei PC\'idinium und in heiden KarperhUlften eine nahezu gleiche, doch gelang es mil' noch nicht,
sic mit voller Sichcl'heit zu bestimmen, da ich ober die Grenzen del' Tafeln an einigen Punkten des Korpel's
im Unklaren blieb, Del' Panzer gleicht zweien, mit ihren nasen auf einander gesetzten Kegeln oder Glocken,
ist abel' auf del' nauchseite abgeplattet und in del' Mille mehr odeI' weniger tief ausgehohlt, Die vordere
IIl1lfte Illuft bei Cerat, cornutmn in ein naches, halsartiges, . nach rechls gekrummtes, vorn schief abgestutztes
1I0l'n aus; die hinlere endigt mit einem etwas kUrzeren, zugespitzlen, stielartigen Horn und trUgt ausser-
dem noch an del' vorderen Ecke des rechten Seitenrandes ein kleines zahnarliges, ebenfalls nach hintp-n
gerichletes Horn, Die Querfurche verhllit sich wie bei Peridinium, ihr Anfangs- und Endpunkt wil'd aber durch
einen viel breiteren Zwischelll'aum getrennt, den ein Ilinglich ovales, in beide PanzerhUlften fast gleich weit
sich hinein erstreckendes, perislomarlig verlieftes .MiUelfeld einnimmt. In del' hinteren PanzerhUlfte ist del'
das~littelfeld begrenzende, schmalere rechte Seitelll'and ebenfalls vertieft und abgenacht, del' linke dagegen'
bildet cine breite, das Mittelfeld slark uberragende LlIngswulst und an del' ganzen innem Seite derselben
"erllluft in del' Tiefe ein weit klan'ender, bandfOrmiger, am hinleren Ende eifOrmig erwcitertel' LUngsspalt.
Es ist dies die in das Innel'e des Panzers fuhrende ~I~In d spa It e, die mit del' umgebenden peristomartigen
Vertiefung zusammengenommen del' LlIngsfurche del' Peridinien entspricht. Schon E h I'en bel' g hat die
l\Iundspalte als solche erkannt und sie auch in seinen Abbildungen, wiewohl nul' roh und mangelhaft an-
gedeutet. Pe rt y sah sie ebenfalls, beschrieh sie aber nicht genauer, Ihl'e Gegenwart verrUth sich schon
dadul'ch, dass lllan an fixirten Thieren nach kurzer Zeit an del' Stelle, wo sich die l\lundspalte hefindet, einen
grossen farblosen Sal'codetropfen hervorquellen sieht, del' sich alImUlig nach hinten und rechts ober den
Panzerrand ausbreitet und durch fort und fort nachquellende Korpersubstanz in einen ansehnlichen bias en-
Wrmigen Anhang verwandelt. .Mit del' Karpersubstanz niessen auch die braunen FarbsloffblUschen in grosserer
odeI' geringerer Menge heraus, ja Zllletzt folgt meistens auch del' grosse' ovale Nucleus, den man auf diese
Weise frei und unverletzt zur klaren Ansicht erhlilt. Die Mundspalte ist abCl' auch ihrem ganzen Umfange
nach bei nul' einigCl' Aufmerksamkeit sehl' leicht direct zu verfolgen; sie s.teht ausser aileI' Frage. Wir wer-
de.n demnach auch den Hussel'st feinen Schlitz in del' Llingsfurch~ des Panzers del' Peridinien und Glenodinien
semel' analogen Lage wegen als Mundspalte zu deuten haben. nei del' Weite del' Mundspalte von Ceral, cor-
1/lltIlTn, die s~lbst dem Nucleus den Durchtritt verslallel, sollte man erwarten, dass durch dieselbe auch fesle
Nahrungsstofle aufgenommen wUrden; dies scheint jedoch nicht del' Fall Zll sein, da ich niemals unzweifel-
haft fremde Karp,er im, Innern der' Thiere antraf. Die Geissel entspringt dicht hinter dem erweiterten Ende
der' l\Iundspalte, m gel'lnger Entfernung vom rechlen Seitenrande den sie rim Korperllinoe oberragt. sie trilt
nicht wie Pert y an"'iebt aus d "I d I I ' I' Ph 0 D ' I' ::>, 01 11 un spa te lervor, sondei'll wurze t m del' auzersu stanz, er aus (er'
l\lundspalte ober dem rechten Se't d h II d' " d' T' I h... I enmn e ervorque en e Sarcodetropfen bnngt lelCht Ie ausc lUng ervol',
als sel Hoch eme zwelte von de Ib P k h . h ' ... ,, mse en un te ausge ende Gelssel VOl' anden, eme solche eXIstlrt abel', wle
ich mich bestimmt Uberzeugt habe, nichl.

1m VOl'stehenden habe ich die H t b' . U h "b d' 0 .. Iaup erge msse memer ntersuc ungen u el' Ie rgamsatlOn (er von
mil' beobachteten Gattun"'en del' P . I' 'd I ' , , h ..

, .::> el'\( mil en DIe erge egt; sle hezlehen SIC ledlghch auf SUsswassel'bewohnel'.
I"elder fehlt es mil' an ei"'enen Unt h "I d' hi' I . C' d d '::> ersuc ungen u leI' Ie za relC len marmen eratwn un an el'e manne
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Formen; deshalb und weil ieh aueh in del' Entwickelungsgeschiehte deorSosswasserformen ober einen sehr wieh-
tigen Punkt, von dem die Feststellung del' Gattungen und Arten wesentlieh abhllngig ist, zu keinem sieheren
Resultate gelangen konnte; musste ieh fUr jetzt auf eine speeielle Bearbeitung del' Peridin~ien verziehten und
diese einem ospllteren Supplemenlhefte vorbehalten. Meine vorlllufigen l\littheilungen sollen nUl' dazu bei-
tragen, riehtigere Vorstellungen uber diese so hoehst zierliehen und eigenthUmlichen Thiere zu verbreiten,
die obwohl sie die riesissten Flagellatenformen umfassen, doch unter allen am schwierigsten zu erforschen
sind. Dies wi I'd noch mehr hervol'treten, wenn wir uns nunmehr ihren Fortpflanzungsverhtilt.nissen zuwenden.
Pert y will bei Ceratium corllutuUl Llingstheilung heobaehtet haben; es soli sich zuerst auf del' linken Seite
neben dem vorderen halsartigen Hom ein kleineres bilden und dann die Theilung naeh hinten fOI'lsehreiten I).
Ich halle eincn solchen Theilungsvorgang bei del' grossen Starrheit des Panzers und seiner so complicirten
Zusammensetzung aus Tafeln fUr eine reine Unmoglichkeit. Mil' selbst sind unter den Tausenden von Indi-
viduen, die ich beobachtele, 0 niemals Theilungszustllnde vorgekommen; sllmmllicheo Individuen dilreri.'ten nul'
wenig in del' Grosse und zeigten keinerlei Vorbereitung zu irgend einer Fortpflanzuilg durch Theilung.
Dessenungeachtet zweil1e ich nicht daran, dass Pert y 's Angaben auf positiven Beobachtungen beruhen, nUl'
werden diese durehaus andel's gedeulet werden mUssen. Von den Gatl. PeridillillUl und Glellodillium °l~\sst
sieh mit voller Bestimmtheit beweisen, dass sie zu gewissen Zeiten ihren Panzer abwerfen; denn uberall, wo
ieh Perid. tabu/atum und G/ellod. cillctll1/l in Menge beohaehtete, traf ieh aueh stets die leeren Panzer diesel'
Thiere haufig an. Sie sind aus~ahmslos in del' Hiehtung del' Querfurehe' gespalten und enthalten nie cine
Spur von Korpersubstanz, wodureh sie sieh sehr bestimmt von abgestorbenen und allmlilig ausmaeerirten
Exemplaren unterseheiden. lleide Panzerhlllften hllngen meist noch auf del' einen Seile aneinander, alii innig-
sten bei den Glenodinien, wo sich ihre Blinder wieder so genau auf einandcr legen, dass del' Panzer ge-
schlossen erseheint. Bei den Peridinien trennen sieh beide Hulften bald g~lnzlieh vo~ einander, doeh trifl'l
man sie gewahnlieh nahe beisammen liegend.o Nul' diese leeren, I'arblosen und vollkommen durchsiehtigen
Panzer sind os, welehe einen klm'en Einbliek in die Zusammensetzung des Panzers gewtihren. Dazu bedarf
es aber bei dOenPeridinien noeh immer sehr anhaltender und mUhevoller Untersuchungen j denn man uber-
siehL wohl sehr leieht die Tafeln del' Rucken- und Bauehseite, keineswegs abcI' die in del' Bandzone gelege-
nen, die sieh theils decken, theils sehr verkUrzt erseheinen. Dreht sieh del' Panzer nul' wenig um seine
Ltingsaehse, odeI' neigt er sieh nach vorn odeI' hinten, so erhUlt man soforL ein ganz anderes Bild yon seiner
TUfelung. Haufig sind die leCI'en Panzer alleh nieht mehr vollstllndig, indem sieh einzelne Tafeln odeI' eine.
ganze Gruppe derselben aus dero Continuitat gelOst haben und herausgefallen sind. Man muss daher eine sehr
grosse Anzahl leerer Panzer in den versehiedensten Lagen und Stellungen untcrsuehen, bevor man die wahre
Zahl, Gestaltund Anordnung del' Tafeln ermittelt.

Das Abwerfen des Panzers wird dadureh vorbereiteL, dass die Thiere ihre Bewegungen cinstellen, die
Geissel und die Wimperzone vedieren, und dass dann del' Weiehkarper ringsum von del' inneren Oberflllehe
des Panzers zuruekweieht und sich zu einer ganz frei im Innern des Panzers gelegenen Kugel zusammen-
zieht, die enLweder vollkommen° glatt ist oder doeh nul' eine schwaehe Andeutung del' Querfurehe zeigt.
Dergleichen Formen kommen unter den gewahnliehen Individuen von Perid. tabulatum und Glenod. cinctum
sehr hllufig VOl'; PerL y beobaehtete sie schon bei del' letzteren Art. Del' eontrahirte Karpel' Ilmgiebt sieh,
wenigslens bei Peridinium, sol'orl mit einer neuen eng anliegenden, vallig .structurIosen HulIe, die zunllehst
wohl nul' die Bedeutung einer Cuticula hat; spliLer wird sich dann del' Karpel' wahrscheinlieh ringfOrmig
einsehnuren, einen neuen Wimperkranz sammt del' Geissel entwickeln und endlieh in del' Gestalt eines Gym-
nodiniull1s seinen alten Panzer durehbrechen. leh habe diese Vorgllnge, die wllhrend del' Nacht odm' in den
fl'uhesten i\lorgenstunden staUfinden magen, zwar nichL direct beobaehtet, ich schliesse auf dieselben aber
daraus, class in Gesellschal't del' nonnalen Individuen von Paid. tabulatum sehr gewahnlich theils ganz nackte
Formen, theilssolehe mit sehr dUnnem, kaum mcrkliehem odeI' doeh noeh ganz weiehem und nieht deutlieh
getafeltem Panzer angctrol1'en werden, welche sonst in Gi'(:)sse, Farbe und Zusammensetzung des Korpers aufs
Genaueste'mit den vollswndig cntwickelten lndi.v~duen ubereinstimmen. Unklarer sind die Verhi\ltnisse bei
den Glenodinien, weil hier del' Panzer das ganze Leben hindllrch ungegliedert bleibt. Das aus dem alten

I) Yergl.°Pcrly a. a. O. S. i6 ..
S t e in, Organiimus der Illfusiousthiere. III.
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Panzer hervol'tretcnde Thier ist hiel' bel'eits von' einem liusserst zarten, an del' vorderen und hinteren Korper-
h:ilne etwas abstehcnden H:iutchen umgehen, welches sich nul' allmaligzu verdicken braucht, urn zum defini-
tiven Panzer zu werden. Die £lurch Ablegung des Panzers, also dUl'ch eine Art HUutungsact entstandenen
Thiere, mogen sie nun wirklich nackt odeI' mit einel; weichen Cuticulal'schicht versehen sein, werde ich kurz-
weg als die n ac k t e }<' 0 I'm hezeichnen. Sie entwickelt sich sicherlich in vielen Fallen wieder zu del' nol'-
malen gepanzerten Form, unci dann hat in del' That nul' ein einfacher Panzerwechsel stallgefunden, del' des-
halb ni.lthig wurde, weil del' alte Panzer mit del' Zeit fUr das fortwachsende Thiel' zu enge wir(l. Del' Panzer
kann zwar bei den Peridinien durch Ent.wickelung yon Rainen zwischen den Tafeln betl'achtlich an Umfang
zunehmen, die Dreite del' Baine uberschreit.et jedoch nie gewisse Grenzen. Die nackten Formen haben' aber
noch eine ganz andere und ungleich wichtigere Bedeut.ung, sie vermitteln die Fort.pOanzungsprozesse, deren
ich mil Destimllltheit zweie nachweisen kann, nUmlich die Vermehrung dUl'ch Theilung llnd die geschlecht-
liche FortpOanzung.

Die ersten Theilungszusllinde beobachtete ich bei Perid. tablllatwn; die Theilung erl'olgte hier an del'
nackten Form noch innerhalb ihres alten Panzers. Del' zu einer vollkommenen, ganz glatten Kugel contra-
hil'te Korper scheidel eine Gallerthulle aus und theilt sich innerhalb derselben in zwei Halbkugeln. lede
derselben gestaltet sich zu einem hlnglich I'Unden Korper, del' sich gleichzeitig mit einer eigenen, engan-
liegenden strllcturlosen BUlle, del' erslen Anlage wm kUnftigen Panzer, bekleidet. Bieraul' schnUrl sich del'
KOrper sallllllt seiner IIulle in del' Mille del' Quere nach und auf del' einen Seite in del' Richtung del' LUngs-
axe ein, und die Peridinienform tritt nun immer deut.licher hervor. Zuletzt' verrathen auch langsame stoss-
weise und drehende Bewegungen des KOrpel's, dass auch die Entwick~lung del' Wimperzone und del' Geissel
mehr odeI' weniger weit vOl'geschriuen sein muss. Die beiden so entstandenen TheilungssprOsslinge sind noch
von del' gemeinsamen BUlle IImgeben, die sich inzwischen sehr betrUchtlich zu einem dunnhUutigen, IUnglich
ovalen Sack uusgedehnl und auch die beiden BUlflen des Panzers weiter auseinandel' gedrlingt hat; sie hat
oll'enbar die Bedeutung einel' CystenhUlle. OUl'ch ullmUlige Aullosung derselben werden die Theilungssprosslinge
l'l'ei, und wohl dunn erst bildet sich ihl'e weiche, homogene Korperhtille zum eigentlichen Panzer aus. Da
die Theilung stets in del' Bichtung del' Queraxe des alten Panzers erl'olgt, und auch beide Theilungsspross-
linge stets di(~sel' Axe parallel hintereinandcl' liegen, so muss sie als Queltheilung bezeichnet werden. Die
chen geschilderten TheilungszusWnde habe ich im Ganzen nicht oft und immer nul' sehr vereinzelt beobach-
tet, sie stellen dahel' moglicher Weise nicht den gewohnlichen Theilungsact, sandel'll nul' eine seltenere Form
d~sselben dm'. In den yon mil' heobachteten FUllen hatte sich olfenbar del' van seinem Panzer zurUck-
gewichene kuglige Thierkorper, ohne die Peridinienfol'm anzunehmen, sofort mit einer Cystenhulle umgeben
IInd dann innel'halb del'selben dUl'ch TheilunO' zwei neue, zum freien Leben bestimmte Individuen entwickelt.
Es ist' abel' uuch denkbur, duss sich del' Th~i1ungsact hauptsachlich an del' nackten PeridinienfOl'm vollzieht,
welche sich unmiUelhal' aus dem vom Panzel' zuruckO'ewichenen Korper entwickelt und dann ausschwnrmt.

. b

Dlese. mUsstc sich abm' .zum Behufe del' Theilung ebenfalls erst encystiren, da ich sie, so lange sie sich frei
umhel'bewegt, niemals in oel' Theilung angetroll'en habe. Nun kommen ,in del' That in den GewUssern,
welche ~'on Perid. tabl/tatum bewohnt werden, hliufig sehl' eigenthumliche gehornte Cysten VOl', welche ent-
wedel' e~ne~ einzigen nackten Peridiniumkorper odeI' zwei bis vier, ebenfalls nackte und unbewegliehe Thei-
lungs~prosslmge desselhen umsC!lliessen. Die encystirten KOl'per stimmen sehr .nahe mit del' frei umher
schwlmmenden nackte r ' n 'd . I . " h ' I I I h'' .. ' n < 01 m von rel'l . tabl/latll1n Ulel'em, (he gehornten Cysten ge oren (a leI' wa lrsc em-
heh zu dIesel' Alt O'unz s' I . d' . I I . h h 'b d' I .', ., b' • ICler' 1st les Je( oc 1 kemeswegs. Ihre nU ere Besc I'm ling wel' e IC 1 erst welter
\I~ten. bm Bespl'echung del' FOI'schungsergebnisse von C Ia r a I'e d e und Lac h man n liefern, die uns zuel'st
lIut dwscn Cystell bekallnt maehten .

. Dei Glcl/odil/il/m cil/ctmn habe ich die Vermehrung durch Theilung sehr h:iufig beobachtet, sie erfolgt
mlch hlel' stets nul' an cnc t' t I d' 'd Ib ... h I I . Th' b. 'ys II' en n IVI uen. Se stvel'standhch encysLIrt SIC nul' (as ge l~lutete leI', a el'
wle es scheint, niemals innel'halb seines abO'eleaten Panzers sondei'll erst nachdem es denselben verlassen
hat. Wahl'scheinl' h ,. 'd I' , ::> ~ •• , • : ••

IC "II (Ie den Korpel' bekleldende zarte Haut, mdem sle slCh I'mgsum ahheb!., zur ersten
Grundlage del' Cystenwand d' d . d I 'B .. I' I' . k d'I I' I ' Ie ann eme el'b 1Uutlgere eschalfenhelt annllnmt, a leI' IlIcht (Ie DIC'e er ge-
wo m IC len PanzerhUlle .. ,. I" ,

hi
ell elc 1t. Ole Cysten selbst smd kugell'lInd und werden gam: prall van dem emge-

sc ossenen Karpel' el'fulh I k" . " . , ., (el' 'emerlel liussere DJllerenzll'lmg, zelgt. Erst nach vollendeter fhmlung des
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Korpers bildet sieh an jeder Halbkugel dureh Einsehnilrung ZlIerst die Querfurehe und dann die Lllngsfurche,
und die Glenodiniumform )I'itt nun immer deutlieiwr hervor. Beide Theilungssprosslinge fullen den engen
Haum del' Cyste noeh vollsllindig aus undo liegenmeist in paralleJer SteHung, so dass ihre Querfurehen die-
selbe Ebene einnehmen, dieht an einander gedriiekt; .nieht sellen sah ieh sie aber aueh sehr betrachtlieh
gegen- und ilbereinander versehoben, was auf bereits vorhandene Bewegungsorgane sehliessen hisst. leh. selbst
konnte an den so eng van del' Cyste umsehlossenen Theilungssprosslingen keine deutliehen Bewegungen wahr-
nehmen, beobaehtete aueh nieht ihren Austritt aus den Cysten.' Keine derselben enthielt mehr als zwei
Theilungssprosslinge. Aueh die Gymnodinien encystiren sich ZlIm Behufe del" Theilung; da sie keinen
Panzer besitzen, so gehen sie direct in den ruhenden Zustand Hber und scheid en dann um sich eine Cysten-
hulle aus. Am haufigsten beobachtete ieh diesen Vorgang bei .dem gewohnlieh massenhaft at~ftretenden Gym-
nodinium }llllvisCIlIIlS, mehrmals auch bei dem immer nul' vereinzell vorkornmenden Gym. vorticella. Die Cysten
stimmten sowohl in del' Form, wie aueh dem Inhalte nach sehr nahe mit denen van Glenod. cinctmn Hber-
ein, nul' einmal traf ieh in einer Cyste yon Gymn. }llllvisCIIIIlS .vier Theilungssprosslinge an, sonst nie mehr
als ZWeIe.

Nachdem ieh die wahre Fortpnanzung dureh Theilung bei den PeridinUen naehgewiescn habe, gehe
ich nunmehr zu denjenigen Entwickelungsstufen derselben Hber, welehe bisher allgemein als die Llingstheilungs-
zustunde frei umherschweifender Individuen angesehen wurden. E h J' e n bel' g beobachtete dergleichen For-
men bei Gymnodinium pulvisCllllIS, Gymn, (IISClI1n und Glenodinillm cinctum I), er hat sic jedoch nicht genauer
untersucht, sondel'n nul' deshalb fUr LUngstheilungsZllsUinde gehalten, weil zwei Individuen durch ihre Seiten-
nachen in grosse reI' oder geringerer Ausdehnung mit einander verbunden waren, Pert y beobaehtete (Iie-
selben Formen bei Gymnod. plllvisClI1lIS, er erkannte aber bereits, dass hier ein ganz ungewohnlicher Theilungs-
act vorliege. Denn die Theilung fi~de von- hinten nach VOI'n statt, und es lOse sieh zuerst ein kleineres
Individuum van dem miltlerlichen ab, welches an diesem hUngen bleibe und sieh hierbei vergrossere; gleich-
zeitig ergllnze sieh das miltlerliche Individuum wieder, so dass VOl' del' volligen Trennung beide ungef'dhr
gleiche Grosse hUUen2). So unklar diese Angaben aueh sind, so lassen sie doeh schon einen durchaus andern
Entwickelungshergang vermuthen. Dureh ein sorgfultiges Studium des GyrmlOd. Plliviscuills, welches mil' zu
wiederholten .Malen in grosser Menge _~nd fast ganz frei yon fremden Beimengungen Zll Gebote stand, habe
ich mieh auf das Bestimmteste iiberzeugt, dass die vermeintliehen LllngstheilungszusUinde in del' That den
Co nj u gat ion s pro z e s s zweier Individuen darstellen, welcher, wie bei den hoheren Infusionsthieren, die
geschlechtliehe Fortpflanzung einleitet. Ich werde den Conjugationsact gleich so sehildern, wie er
sich mil' aus vielen Einzelheobachtungen ergehen hat.

Die sich conjugirenden Individuen sind stets yon genau gleieher Grosse; sie sehwimmen werst leb-
haft aneinander auf und nieder und Uberstilrzen sich oftmals, dann treten langsamere, osculirende Bewegungen
em, die damit endigen, dass die vordere Hlllfte des einen Thieres an del' vorderen Hllifte des anderen hUn-
gen bleibt. Die Verbindung erfolgt stets unmitlelbar libel' den .Querfurchen beider Individuen und zwar
zwischen del' linken ventralen SeitenhUlfte des einen und del' rechten ventralen Seitenhllifte des anderen.
In Foige dessen iiberragt das eine Individuum naeh yorn das andere urn ein betrllchtliehes Stuck, wllhrend
es selbst van diesem urn ebensoviel naeh hinte~ uberragt wird. Anfangs ist die Verbindung eine sehr lose,
dureh ein wenig ausgeschiedene Sarcode vermitlelt, so ,dass sie bei del' geringsten SWrung wieder aufgehoben
wird; es entsteht dann del' Anschein, als trennten sich zwei .durch Lllngstheilung entstandene Individuen yon
einander. Bald aher tritt eine vollsllindige Versehmelzung del' vorderen Korperhalften an den Beruhrungs-

~n~ichen ein, und del' in jeder diesel' HUlften enthaltene runde Nucleus verhingert sich seinem Nachbar ent-
gegen, bis er mil diesem zu einem gemeinsamen, diagonal gelagerten, bisquitfOrmigen Nucleus verniesst.
Him'mit encligt das erste Stadium del' Conjugation. Beide Individuen be finden sich noch immer in de" ein-
ander stark iiberragenden SteHung mit mehr oder' weniger divergirenden hinteren I-Julften; das nach VOl'll
tiherragende ist stets das linke, wenn sich del' Conjugationszustand in del' natilrlichen Lage befindet, d. h.
mit den Bauchtluchen nach abwHrts gekehrt ist. Beide Geisseln sind noch ,'orhanden lInd versetzen den

t) "erg!. Ehrenberg, Die Infusionsthierchcn. TaL XXII. Fig. XIV. 4. Fig. XV. 3 und Fig. XXII. 4.
2) Perty a. a. O. S. 77.
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Conjugationszustand in die lebhaftesten rotirenden Bewegungen, wobei sich auch die Wimpern del' Quer-
furehen betheiligcn. Letztel'e sind, soweit die Vel'waehsung stattgefunden hat, untel'dl'uckt, laufen abel' im
Uebl'igen, dureh einen grosseren odeI' geringel'en Zwisehenraum getrennt, einander fast parallel. - 1m zweiten
Stadium del' Conjugation gleicht sich allmlilig die grosse Differenz in del' Lage beider' Individuen aus; sie
rlicken in eine vollkommen parallele Stellung und auf ein ganz gleiches Niveau. Damit verschwindet jede
Grenze zwischen rechter odeI' linker Vorderl1uche, beide verschmelzen zu einer einzigen I-Ialbkugel, del' in
ihr enthalLene bisquitfOrmige Nucleus zieht sieh in einen einfachen rundlichen Korper Zl1sammen, und die
Querfurche des ehemaligen linken Individul1fiJs mUndet auf del' Ituckseite in die des rechten Individuums ein
und crgUnzt sich mit diesel' zu einer gemeinsamen,' normalen Quel'fu;'che. Del' Conjugationszustand gleicht
jetzt in seiner vOl'deren HUlfte und dl1rch die einfache wimpernde Ql1erfurche vollkommen einem einfachen
Thiere, welches wegen del' getrennten hinteren HUlften in del' LUngstheilung begriffen zu sein s~leint. Nl1n-
mehr odei, schon etwas frUher schwindet an del' linken HUlfte die Geissel und die Lungsful'che, wuhl'end
beide del' reehten Hlilfte vel'blciben, Letztel'e nimmt allmUlig die nach vorn mit ihr comml1nicirendc linke
I-llilfte in sich auf und wllchst dadul'ch zu cineI' Halbkugel heran, welche sieh aufs genaueste mit del' vor-
deren Halhkugel 'el'gUnzt. Die Conjugation endigt hiernach mit dcI' vollsttindigen Verschmelzung heideI' Indi-
viduen zu eincm einzigen Thiel'e, welches sich Yon den gewohnlichcn nut' durch seine viel hetl'Uehtlichel'e
Grosse untel'sehcidet.

Ich hezeichne das letzte StadiulIl del' Conjugation odeI' das aus dcI' Conjugation I'esultirende Individuum
im Gcgensatz zu den gcwohnlichen Thiel'en kurzweg als die geschlechtliche Generation, obwohl sie
selbst den gcsehlechtlichen FOl'tpl1anzungsact nieht volIzieht, diesel' hat vielmehr bereits im miltleren Stadium
dcI' Conjugation dadurch staltgefullllen, dass die Nuclei del' conjugil'tcn Individucn in einen Nucleus zu-
saulIilCnl1ossen. Diese VCl'schmelzung del' Nuclei, hat die Bedeutung cineI' Befruchtung, die Wirkungen del'-
selben treten abcI' erst an del' geschlechtlichen Generation hervor. Yon letzterer habe ich zahlreiche Exem-
plare beobuehtet, die in dem Grade hUufiger wurden, je mehr sich die Zahl del' Conjugationszustunde
verminderte. Aus dem Nucleus del' geschlechtlichen Generation bildet sich, sei es nun durch unmillelbal'e
Umwandlung und Difl'erenzirung del'selben odel', wie es mil' orters erschien, aus seinem Innern hervorgehend
cine lichtere, fUl'blose odeI' hluulichweisse Kugel mit einem centralen B1Uschen, welches selbst ,wieder einen
centl'alen Kern enthult. Diese Kugel, welche ich die Ke im k u gel nenne, gleicht somit in ihl'er Zusammen-
setzung vollkommen einem Ei mit Keimbhlschen und Keimlleck. Die Keimkugel vergl'ossel't' sich auf Kosten
del' Korpersubstanz des Mutterthieres und fUllt hald die HUlfte des ganzen KOl'peITaumes odeI' noeh mehl'
auS. Selhst del' hraune FarbstoU' des Mutterthieres versehwindet wm gros~eren Theile, und del' Rest lliesst
zu kleineren und gl'osseren, vereinzelten Tropfen von theils brauner, theils gl'Uner Fal'be zusammen. Nicht
seHen traf ich in einem 1\Iutterthiel'e zwei dicht neben oder hinter einander Iiegende Keimkugeln, die walll'-
seheinlich dureh Theilung del' primitiven Keimkugel entstanden. Eine sotehe Vel'doppelung ist jedoch durch-
aus nieht nothwendig, denn die cinfache, wie die doppelte Keimkugel verhalten, sich in ihrer weiteren Ent-
wiekelung ganz gleich. Die homogene, compacte Substanz einel' jeden Keimkugel sonder! sich nllmlich nach
und nach in eine grosse Anzahl dieht zusammengedrllngter, rundeI' Kugelchen, welche nul' noeh von del' zal'-
ten HUllmembran del' Keimkugel zusammengehalten werden. Das centrale BIlischen bctheiligt sieh bei
diesclll Vorgang gal' nicht, sondern bestel;t unyerllndcrt fort. Aus del' Keimkugel ist nunmehr ein Keirn-
sac k gewol'den, welcher cine zahlreiche junge Brut ode I' die eigentliehen Em b r yon e n ums~hliessl. Mehr-
mals gel~ng es mil', mit dem Deckglllschen den Keimsack w sprengen, <lass fast sUmmtliche Kugelchen des-
selhen sammt dem noch el'haltenen Centralbllischen Vollig i~olirt nach aussen hervorschossen; die Kugelehen
zeigten aber in diescn Flillen noeh keine Bewegung, waren also noch nicht vollig reife Embryoncn. Ob diese
nul' eine Geissel odeI' auch bereits die Wimperzone besitzen, mUssen. wcitere Untersuchungen entscheiden.
Jedenfalls entwickeln sich die runden, farbloscn KUgelchen' noch im Keimsack zu reifcn, bewcglichen Em-
bryonen, dUl'chbl'echen dann denselben und wel'den durch Zerlliessen des inzwischen vollig erschopften
Muttel'thieres frei.

Da We I'n e c k bereits, wie oben s. 6,1 berichtet wurde; ein LebendiggebUren bei den Gatt. Pcridi-
Ilium und Glcnodillium beobachtet haben will, so dtil'fte ihm wohl schon die geschlechtliche Generation und
zwar mit vollig reifen ausschwurmenden Embl'~'onen bekannt gewesen sein. Gewissheit. hierUber konnen
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allein die We I'n e c k'schen Abbildungen gewlihl'en, \Velche sich im Besitze del' Berliner Academie del' Wissen-
schaften hefinden. Ich selbst habe einige Male in del' nackten Form von Pcrill. tabulalum eine Keimkugel
von derselben Beschalfenheit, \Vie bei Gymnod. pulvisculus beobachtet, aber noeh keine Conjugationszuswnde
aufgefunden. Dagegen habe ich schon VOl' Jahren in del' Ostsee bei Wismar ein nacktes und darum nichl
genau bestimmhares Ccraliuln in del' Conjugation angetroffen; auch hier uberragte das eine Individuum das
andere betrlichtlich. Ich glaube daher, £lass die v'dn Pe I' t Y beschriebene veJ'lneintliche Llingstheilung des
Ceral. corllutum in del' That ein Conjugationszustand del' nackten FOl'm dieses Thieres war. Die Ceratien
werden siehel'iich von Zeit zu Zeit ihren Panzer in derselben Weise und aus denselben Grunden abwerfen,
wie die Peridinien. Endlich habe ich noch unter zahllosen Exemplaren des gross en schonen GY"1110dillill1n
(USCUln, welches die Seen. bei Chodau bevolkert, zweimal genau dasselbe mittlere Stadium del' Conj~gation
angetrolfen, welches E hI' e n bel' gals LUngstheilungszustand diesel' Art abgehildet hat. Gleichzeitig kam auch
ein Individuum VOl', welches statt des ge\Vohnlichen ovalen Nucleus zwei hintereinanderliegende grosse Keim-
kugeln enthieIt ..

Dies sind die Hauptergelmisse meineI' Untersuchungen uber die Pel'idinUen; aus ihnen geht nichL" nul',
wie ich glaube, unwiderleglich hervor, £lass diese Organismen entschiedene Infusionsthiere sind, sondern sie
lassen uns auch zum ersten Male den ga'nzen Entwickelungskl'eis einel' Flagellatengruppc kiaI' ubersehen,
welche zugleich die hachste nnd den Ciliaten am nuchsten stehende ist. Sie werden uns daher zu einem
vel'iUsslichen FUhrer bei Beurtheilung del' EntwickelungsvorgUnge del' ubrigen Flagellaten dienen konnen und
deshalh hahe ich meine Untel'suchungen uher die Pel'idinuen schon an diesel' Stelle eingeschaltet, obwohl es
sonst zweckmassiger gewesen wlire, sie erst an diejenigen von CIa p a I' e £I e und La c h man n anznschliessen.
Freilich habe ich die Entwickelungsgeschichte del' Peridinuen nul' erst in ihren Grundzugen festgestellt; gal'
Vieles bleibt noch zu erforschen ubrig. Schon die Reduction del' noch zu hesprechenden gchornten Cysten
auf die Peridinienform, von del' sie abstammen, sLOsst auf Schwierigkeiten. Ausserdem habe ich auch in den
Seen bei Chodau noch zwei andere, sehr eigenthUmliche Cystenformen aufgefunden, die nach del' braunen
Farbung und del' gaoz feineren Zusammensetzung des eiogeschlossenen Korpers, sowie nach dem in ihm ent-
haltenen ovalen Nucleus zu ul'theilen, nul' von Peridinllcn ahstammen zu k(innen scheinen. Die eine Form
hat viel Aehnlichkeit mit einer Acineta, die umgekehrt eiformige, plattgedruckte, ganz glatte Cyste sitzt

• nUmlich auf einem langeren odeI' kUrzeren, glashellen, soliden Stiel, del' aber nicht angeheflet ist. Die zweite
Form erinnert lebhaft an den bis heute vollig rathselhaft gebliebenen Organism us, den E h I'en bel' g im leuch-
tenden ~Ieerwasser von Kiel in Gesellsehaft von Peridinien beobachtete und den er unter dem Namen
lllicrotheca octoceras, wiewohl fraglich, zu den Desmidiaceen stellte, nachdem er . ihn anfangs fUr ein in
seinen Panzer zurlickgezogenes Rtiderthier del' Gatt. Alluraea gehalten hatte I). Diesel' Organismus besitzt
cinen quadratischen, plattgedrlicklen Panzer mit je vier, gleichweit yon einander entfernten Hornero am Vor-
der- und Hinlerrande und eine gelbbraun geflirbte innere Korpermasse. Die von mil' beobachtete Cystenform
hatte eine pJattgedrlickte, abgerundet dl'eieckige Gestalt und war ebenfalls mit acht Hornchen versehen, diese
gingen aber paarweis von den drei abgerundelen Ecken aus, wUhrend das ,-ierte Paai' auf del' einen FIUche,
aber ebenfalls nahe am Ramie sass; del' eingeschlossene Karpel' zeigte eine schwach angedeutete Querfurche.
Hiernaeh dUrfle ailch die Micl'otheca octocems nul' den Cystenzustand eines peridinienartigen Thieres darstellen.
- Man kann endlich noeh die Frage aufwerfen, oh es uberhaupt wohlgethan war, eine Gruppe bestlindig
nackt bleihender Peridinuen anzunehmen und daranf die Gatt. Gymnodinium nnd Hemidillium zu grunden,
nachdem sich als zweifellos herausgestellt hat, £lass auch die gepanzerten Pel'idinUen eine nackte Generation her-
vorbringen, die allein del' Forlpt1anzung ftihig is!. Das Gymllod. {uscum IUsst sich zwar nach del' Totalgestalt
des Karpel's und weil es kein rothes Sligma besitil mit Sicherheit specifisch yon del' nackten Generation des
Perid. tabu/alum unterscheiden, ill1 Uebrigen aber stimmt es mit diesel' so auffallend liberein, £lass eine gene-
I'ische Sonderung heideI' Formen kanm moglich el'schelnt; weit nuher Iiegt vielmehr del' Gedanke, das GY11ln.
{uscum sowie. anch die anderen GymllodilliclI nnd das llelllidillill1n 1H/sulU1n' als die nacklen Formen von noch
nuher zu ermittelnden Peridinium- odeI' Glenodinium-Arten Zl1 deuten. Nun habe ich aber \'on GY11ln. (lISCIl1/1
und Gymn. p/llvisculus solche Ma'ssen von Individuen beob<lchtet, £lass das Wassel' davon auf del' Lichtseite

I) Verg\. Ehl'enberg, Die Infusion"Slhierchen. S. t6.i undo TaL XI. Fig. X.
S t e in, Organismus der Infnsionsth~ere. Ill. 25
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des Genlsses inlensiv braun geflirbt war, niemals abcI' kamen unler ihnen gepanzerte Peridinaen VOl', von
denen sic mit einiger Wahrscheinlichkeit hUtten ahgeleitet werden konnen. So schien denn nichts weiter
uhrig zu hleihen, als eine Gruppe nackt bleibender Peridinaen anzunehmen, wie dies ja auch hereils von
Pert y geschehen war. Immerhin aher winl es gut sein, die Gymnodinien und Hemidinien einstweilen nul'
als provisorische Gattungen zu betrachten, da die ~roglichkeit nicht ausgeschlossen is!, dass noch Zll ihnen
gehorige gepanzerte Formen aufgefunden werden.

Von anderweitigen Theilungserscheinungen odeI' ihnen lihnlichen Vorgangen, die Pert y noch bei Fla-
gellaten beobachtete, vei"dienen folgende hervorgehoben zu werden. Bei del' Gatt. Monas fand angeblich
Quertheilung in del' Weise stall, dass das vordere Individuum heim Ablosen 3 bis 4. mal kleineI' war, als
das hinlere 1). Allch mil' sind dergleichen Zustlinde hei Monas gllllllla orters hegegnet, das klein ere Individuum
war aher stets dem hinteren Ende odeI' cineI' del' Seiten des grosseren eingefUgt (verg\. unsere Tal'. I.
Fig. I, 6-8), es IOste sich auch niemals ab, sondern verschmolz, wie del' Vergleich verschiedener Exemplare
lelll,te, immer inniger mil dem grosseren Individuum. Ich glaube daher, dass hier ein Conjugationsact z\Veier
Individuen vodiegl, del' mit del' vollstlindigen Verschmelzung heideI' zu einem Thiere, del' geschlechtlichen
Generation, endigt und werde dies im speciellen Theile weiter zu begrunden versuchen. Die Theilung erfolgt
bei den Monaden bestimmt nul' del' Llinge nach von vorn nach hinten. Pert y hat auch selhst diesen Thei-
lungsmodus hei cineI' neuen interessanten ~Ionadinenform, dem von ihll1 entdeckten Tclramilus roslralus, nach-
gewiesen. Ferner beobachtete er Mufig Llingstheilung hei Chilomonas paramaccium; sie schreitet hier gleich-
zeitig von V01'll und von hinten gegen die ?\lille zu fort, daher die Theilungssprosslinge zuletzt nul' noch in
del' Mille durch eine schmale COll1l1lissur llwie durch eine Art Nahelschnuru zusall1ll1enhangen. Mit Hecht
bringt Pel' t y Chiloll/on. parall/ueciuIII ihres start'en Korpers wegell yon den i.\Ionadinen zu den Cryptomona-
dinen, er geht aber darin zu weit, dass er dieses Thier fur eine blosse farhlose Varietllt seiner Cryplom.
POlYlllOl])/1ll erkllirt und dass er unter diesem Namen slimmlliche Cryptomonaden E h re n bel' g's mit Allsnahme
von CI'!/plom. lenliculuris Z\I einer Art zllsammenzieh(2). Allerdings stimmt Chilomonas in del' gesammten
Organisation auffallelld mit den eehten Cryptomonaden ilherein, Chilomonas trill. auch hliufig in Gewlissern,
welche von Cl'yplom. erosu und CI', cUI'/!ula be\'olkert wurden, massenhaft auf, nachdem das Wasser in stin-
kende FUulniss uhergegangen isl lInd silmllltliehe ~ryptomonaden SpllrlOS verschwllnden. sind, allein darnlls
folgt nocl1 nicht, dnss sich die Cryptomonnden durch "erlust ihres grUnen Farbstoffes in Chilomonaden um-
wandelten; denn in diesem Faile milssten doch Uebergangsformen nachzuweisen sein, die Chilomonaden aber
sind stets absolut fal'blos und zeigen nie Spuren cineI' ehemaligen grUnen Flirbung. Ich halte dahel' die Gatl.
Chiloll/ollas noch nllfrecht, stelle sie abel' naWrlich unmillelbal' neben Cryplomollas. Dass ieh Chilo paramacciu1n
nichl als eine hlosse Species del' Galt. Cl'yploll/ollas betrachte, hat darin. seinen Gl'und, dass ic.:h bei den Fla-
gellaten die Entwickelung von Fal'bstofl'en fUr einen sehr wesentlichen Gallungseharaktel' halle. Nul' durch
die schal'fe Sonderung del' fal'bigen yon den farblosen Fonnen gelangen wir Zll cineI' natllrgemlissen Classi-
fication del' Flagellaten.

Ein ganz ahnliches Vel'wandtschaftshand wie zwischen Ckilomollas und C1'yptomol/us hesteht auch zwi-
schen Polyloma und Chla1llydoll/onas. Die von E hI' e n bel' g wohl nul' ihres farblosen weichen Korpers wegen
zu den Monadinen gel'echnete Gatt. PolyloUla entfel'llt sich schon dadurch von den wahren 1Il0nadinen, dass
die einzige Al'l del' Gattung, die Pol. llvella, dUl'ch wicderholte Theilung in kleine traubenfOnnige, aus 4, bis
8 Individuen Zllsammengesetzte FamiliensWcke zerflillt, welche sich, \Vie die einfachen Thiere, mittelst zweier,
nul' von dem \'ol'dersten Individuum des Familienstockes ausgehenden Geisseln Ichhaft umherbewegen. Fast
ganz gleiche hewegliche Familienstocke odeI' Theilungszusllinde hat E h I' e n bel' g bei Chlamydomollas pulvis-
culus beobachtet, hiel' erfolgt abel' die Theilung innel'halb del' Gallerthulle des Mutterthieres, die demnach
auch die Theilungssprosslinge umschliesst. Eine sehr zal'te umschliessende HUlle halle E h I'e Ii bel' g zwal'
allch bisweilen an den FamiliensWcken van fol, u/!clla untel'schieden, er hielt sic abel' fUr die nul' zufallig
abgehobene Haut des Mutterthiel'es, welche den Einschnurungen des Korpers nicht folgte. Erst Pert y wies
an den gewohnlichen, einfachen Individuen eine selbstundige, dunnhautige den Korper umschliessende HUlle
analog derjenigen von Chlamydomonas und Chlamydococcus mit aileI' llestimmtheit nach, iibersah diese abel'

I) Yerg!. Perty a. a. O. S. 83. 2) Ebendaselbst.
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rnerkwurdiger Weise noch an den TheilungszusUinden, \YO sie stets viel leichter wahrzunehmen ist. Damit,
war die Ste!lung del' Gatt. Polytoma bei den Chlamydomonadinen entschieden, sie kann aber ihres farblosen
Karpel's wegen mit keiner del' beiden anderen, ihr gleich nahe stehenden Gattungen vereinigt werden.
Pert y hebt zwar selbst die nahe Verwandtschaft von Polytoma und Chlamydomonas hervor, Hisst aber
dennoch die Gatt. Polytoma bei- den l\Ionadinen stehen und verbindet sie hier mit Anthophysa und Uvella zu
einer Unterfamilie. Del' Umstand, dass er bei einigen Polytomen ein blassrothes Stigma nahe am vorderen
Karperende auffand, vedeitete ihn zur Annahme einer zweiten, sonst ganz gleichen Art, des Polyt. oeellatllm,
die durchaus unhaltbar ist, da jener Pigmentl1eck bald sHirker, bald schwlicher entwickelt bei den meisten
Individuen von Polyt. llvella anzutrelfen ist. Chlamydomollas sah Pert y fast nul' im ruhenden Zustande
sich durch Theilung vermehren; hierbei fand zuweilen eine Ausdehnung del' BUlle des Mutterthieres stall,
und die Theilungssprasslinge er/angten bereits innerhalb derselben ihre Bewegungen, fUr gewohnlich aher
bleiben sie in del' nicht erweiterten BUlle bewegungslos I). Beides ist richtig, es sind aber zwei ganz ver-
schiedene Theilungsweisen mit einander vennengt, yon denen weiter unten mehr die Rede sein win!. -
Yon besonderem Interesse sind die reichhaltigen l\Iittheilungen Hber Chlamydoeoeclls 'pillvialis und nament-
lich uber Chlmn. nivalis, die Pert y nach lebendem Material und mit den nathigen starken Yergrosserungen
untersuchte 2). Einige Deitrage hie.rzu lieferte auch S chi m per, del', wie ich erst jetzt finde, bereits '184.9
den Organisll1us des rolhen Alpenschnees als Chlamydocoeclls nivalis bezeichnete 3). Ein Blick auf die schonen
Abhildungen, welche Pert y auf Taf. XII und XIII yon beiden Arten gegeben hat, reicht hin, tl1n sofort ZlI

erkennen, dass sie zu cineI' und derselben Gattung gehoren, ja es ist kaum moglich, einen recht scharfen
specifischen Unterschied zwischen beiden doch gewiss vcrschiedenen Arten heraus zu linden. Auch Pert y
vereinigt sie zu einer Gattung, bezeichnet diese aLeI' mit dem ncuen, ganz unberechtigten Namen lIys!Jilllllll.
1m Ganzen bestlitigen seine Darstellungen des Chi. lIivalis fast nul' die Beobachtungen yon C. V0 g I., lIber-
treffen diese jedoch bei weitem an Klarheit und Ausfuhrlichkeit; auch die Kenntniss yon Chlam. pillvialis
wird nicht wesentlich weiter gefOrdert.

Die Volvocinen glaubte Pert y mit cineI' .neuen, del' Gatt. Palldorilla am nlichsten stehenden Gattung:
Synaphia bereichern zu kannen, seine SYllaphia DI<;ardini ist aher nichts we iter, als die gemeine Palldorilla
mOTllm selbst. Dass dies nicht erkannt wurde, daran sind allein E h I'en bel' g's grasstentheils unrichtige
Abbildungen del' letzteren Art, sowie seine hilChsl unzuver/lissige Unterscheidung del' beiden, einander so
lihnlichen Galtungen Elldorina und Pandorina schuld. Dei beiden besteht del' Familienstock gewohnlich aus
'16 odeI' 32, mdilir gegen die gemeinsame kuglige i'llantelhulle gel'ichteten und dieselbe mit ihren Geisseln
durchbohrenden, grossen, grUnen Individuen; bei del' einen Form liegen aber slimmtliche Individuen in glei-
chen EntfeJ'llungen yon einander concentrisch unter einer dunnwandigen l\IantelhulIe und sind daher voll-
kommen kugelrund, bei del' andern Form dagegen fullen die Individue'l~ den ganzen Innelll'aum einer sehr
dickwandigcn l\Iantelhulle aus und platten sich durch gegenseitigcn Druck zu nach innen keilfOrmig ver-
schmalerten Karpel'll ab (vergl. unsere Taf. XVI. Fig. I0 und '14.). Da nun E h I'e n be I'g die erstere Form
unter dem Namen ElldorilUl ele!Jans unverkennbar abgebildet hat, so muss die zweite nothwendig Palldorina
11/0rum genannt werden. Nach E h I' en bel' g soli ten sich die Eudol'inen lediglich durch den Besitz e~nes
rothen Augenflecks yon den Pandol'inen unter~cheiden, allein diesel' Augenfleck kommt auch den Pandorinen
bestimmt zu, nul' wird el' hier leicht ubel'sehen. Untel' dem Namen SYI/aphia Dujardini hat Pert y die
ersten charakteristischen, wenn auch noch keineswegs befl'iedigenden Abbildllngen von Palldoril/a 11101'111/1 ge-
liefer\. Auch beobachtete el' Familienswcke diesel' Art mit sehr bedeutend allsgedelmter i'lIantelhUlle, in
welchel' sich die einzelnen Individuen zu jungen, schon schwuch bewegten FamilienslOcken entwickelt hatten.
- Auch ein neues GOl/iUIll, das G. helveticulIl, wollte Pert y entdeckt haben; es soli sich von Gon. peetorale
durch den Mangel del' Verbindungsrohren zwischen den einzelnen Individuen und dadllrch, dass diese mit
einem sehr feinen rothen Stigma versehen sind, unterscheiden. Abel' auch GOI/. peetorale besitzt ein rothes
Stigma, es wurde nul' von Ehrenberg uhersehen, und die von ihm angegebenen Yerbindllngsrahren existiren
bestimmt nicht. Somil entfUllt die neue Art, und die Gatt. GOl/ium bleibt lediglich auf G. ]Jectorale beschrlinkt.

I) Vergt. Pert)" a. a. O. S. 86. 2) Ebenda S. 87-100.
3) L'lnstillit 18,i9. p. 191 nach Pert)'. S. 219.
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Pert y hat sehr viele Flagellaten untersucht und auch eine betraehtliche Anzahl von neuen Arten,
sowie nicht wenige neue Gattungen aufgestellt. Da die neuen Formen meist nul' auf del' Totalgestalt, Far-
hung und Consistenz des Korpers und del' Zahl seiner Geisseln beruhen, so sind viele derselben vollig un-
bestimmbar, andere reduciren sieh bei genauerer Prtifung auf schon beschriebene Arten. Das erste und
unentbehrlichste Element zur Bestimmung del' Flagellaten hildet die genauere Entwickelung del' Zahl und
relativen Lange ihrer Geisseln; ohne sie lassen sich gar keine sicheren Gattungen aufstellen. Die Bestimmung
del' Geisseln is! aber in vie]en Fallen ungemein sehwierig, i~sbesondere bei den Monadinen und ihren
naehsten Verwandten; man begnugt sieh hier ]eicht mit d~r Constatirung einer leicht in die Augen fallenden
grossen Geissel, wtihrend in del' That noch eine odeI' zwei viel kleinere Nebengeisseln vorhanden sein konnen,
die man erst bei sehr intensiven Untersuchungen zahlreieher Individuen entdeckt. Damil andert sich aber auch
die Gattungsbestimmung. Bei den grosseren Flagellaten, wie ~z. B. bei Pltaclls lOllgicallda, den Eugleniden,
,\slasitien und vielen gepanzerten Formen gehen die Geisseln sehr leicht verloren, werden jedoeh mit del' Zeit
wieder erzeugt. Die eben erst her.vorsprossende, viel feinere und ktirzere. Geissel kann dann leieht zu irrigen
nestimmungen Veranlassung geben.~lanche Arten, z. n. Eugle1la aClls, spil'ogyra und namentIich die als
jlmblyopltisvil'idis bezeiehnete Allersform von Bugl. deses trifft man sogar viel htiufiger ohne Geissel, als mit
cineI' solehen an. Pert y's Angaben tiber die Geisseln del' von ihm beobachteten Flagellaten erweisen sich
;.;elbst bei grosseren Forml.'n mehrfach unrichtig und unzuverltissig. So biidet er die Individuen von Pa1ldo-
/'ina morum (Synaphia Pert.) als nur mit einer Geissel versehen ab, wtihrend gerade an diesen die doppel-
Len, meist stark divergirenden Geisseln ganz besonders ]eicht und kIaI' ZlI erkennen sind. Dagegen werden
zweien del' gewohnlichsten Trachelomonas-Arten (P e I't Y nennt sie Clto1lemonas Schrankii und acuminata), die
bestimmt nul' eine Geissel hesilzen, doppelte Geisseln zugeschrieben. Angesichts so]cher Fehler muss uns
auch die Gatt. Eut/'cplia, welcho in allen Beziehungen einer Euglcna viridis gleicht, aber doppelte Geisseln
hesitzen soli. einstweilen noch sehr verdachtig erscheinen; mil' wenigstens sind nie Eugleniden mit doppelten
(;eisseln vorgekommen.

Von den ubrigen neuen Gallungen kann ich nul' drei als wohlbegrundet anerkennen, namlich Telra-
milus, PIll/colus und llIcnoidiunl. Die zu den Monadinen g~horige 'Gatt. Tetramitus beruht auf zwei neuen,
<luch von mil' beobachteten Arten, dem Tetl'. rostl'l/tus und Tet/'. dcscissus (verg\. unsere Tafel II. Fig. X und
Taf. III. Fig. I), es sind langgestreckle, nach hinten zugespitzte, mit vier gleich langen Geisseln versehent
~Ionadinen. Die Gatt. PIU/coills beruht auf C/'yptomonas lenliculuris Eh b g.; Per t y trennte sie nul' ihres
kreisrunden linsenfOrmigen KOrpers wegen von den C"yptomonaden, obwoh] er urn den Korper sehr bestimmt
eine scharf abgesetzte, zerbrechliche Schale unterschied. Er hielt diese fUr die panzerartige Korperdeeke und
liess deshalb auch ,Pltl/colus noch in del' Familie de,. Cryptomonadinen stehen. Jene Schale ist aber in Wirk-
liehkeit eine selbstandige, glasartige, am Rande mit eine,' Oeffnung versehene Hulse, dureh welche del' im
Jnnel'll frei schwebende, rundliche, grune Karpel' seine beiden Geisseln aussendet. Die Gatt. Phacotus gehOrt
demnach lInbedingt zu den Chiamydolllonadinen; die Species muss selbstvcrstandlip-h Ph. lenticularis heissen,
wahrend sie Pc r t y olme Grund Ph. viridis nennt. Die Gatt. llIclloidiwn bemht auf einer neuen, sehr
aus~ezeichneten, starren, farblosen Flagellatenfol'lll, dem Menoid. pcllucidum, welehe schon an ihrem halb-
mondfUrmigen, stark zusammengedrilcklen Karpel' mit convexem RUcken- und concavem Bauchrande zu er-
kennen ist. ~Ieinen' Untersuchungen zufolge ist das schnabelfOrmig verlangerte Vorderende mitMund und
Schlund und einer einfachen Geissel, die Pert y vel'(l1uthete, abel' nieht sah. ausgerustet (verg!. lI~sere Taf.
XXIJI. Fig. 30-3-1). Die Gattung gehol't in meine Familie del' Scytomonadinen; von den l\Ionadinen, zu
denen sie Pert y stellt, unterscheidet sie sich schon durch ihren ganz starren, gepanzerten Korper, del' sie
w den Cryptolllonadinen verweisen wi.lrde, sprlichen nicht andere Grunde fill' eine Trennung auch von diesen.
- Die Gatt. JIallomollas Pert. mit del' einzigell Species ill. Ploesslii, welehe sich durch einen ovalen, gelb-
hraunen KOrper und die hoehst auffallende Bekleidung desselben mit stan'en Borslenhaaren gar sehr aus-
zeichnet und anscheinend nul' mit einer Geissel versehen ist, habe ,ich frUher selbst anslandslos angenommen,
sie hat sicl.} mil: aber ne~erlich als eine blosse Entwickelungsstufe yon Synura uveUa E h b g. (UvcUa virescclls
und Uv. sllymatzca Pert.) ergeben. - In del' Systematik folot Perl y, abgesehen van einzelnen Verbessel'lm-
gen, fast rlurchweg D uj.a.r din, dessen Farnilien und Gattung:n er meist einfach annimml, ohne sie ntiher zu
prufen und zu charaktel'lSlren, was doch urn so nothwendioer cyewesen wllre als durch "die Aufnahme neueI'
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Formen und Yersetzung schon bekannter del' Bestand del' einzelnen Familien und Gattungen wesentlich altel'irt
wurde. Die Nomenclatul' ist, wie schon aus einzelnen angeftihrten Beispielen zu ersehen war, nicht selten
willkttrlich oder doch unter nichtigen YOl'wUnden, wie z. B. Tmcltelomollas Eh bg. in TI'ypemona8 gefindert:

Die nachsten grossen Erfolge au f dem Gebiete del' Flagellaten crrang Fer d. Cob n, den seine schonen
Untersuchungen ubel' Chlamydococcl/s pll/vialis natiirlich machtig antl'eiben mussten, nun auch die verwandten
Yolvocinen im weiteren Sinne des Wortes zum speciellen Gegenstand seiner Forschungen zu machen .. Schon
im J. -1852 war el' so glucklich, die wissenschaftliche Welt mit del' monographischen Beal'beitung eine.'
neuen, hochwichtigen Yolvocinenform zu uberraschen, .welche er Steplltlnospltacm pillvialis nannte I). Die GatL
Stepltanosplwera schliesst sich am nlichsten an die Gatt. ElIdol'ina und Pandol'ina an; sic bildet, wie diese,
kuglige Familienstocke, welche aber nul' aus a c h t gleichartigen, grUnen Jndividuen bcstehen, die ringfOrmig
in del' Pel'ipherie eines gl'ossten Kreises, unter del' gemeinsamen Manlelhlllle vel'theilt liegen und diese mil
ihren beiden Geisseln durchsetzen. Jedes Individuum vermag sich auch hier gleichzeitig mit den Uhrigen
dUl'ch wiedel'holte Theilung zuneuen FamilienSWcken zu entwickeln. Cohn war auf diese nmw Yolvocinen-
form zuerst durch Alex. v. F I'ant z ius aufmerksam gemacht worden, del' sie auf dem Friedhofe zu SL Peter
in Salzburg in den mit Weihwasser gefiilllen Becken del' Leichensteine gleichzeitig mit dem hier sehl' hUufigen
ChlamydococclIs pluvialis beobachtet hatte2), und als el' nun wenige Tage nach diesel' l\Iittheilung die bertihmte
Granitplatte bei Hirschberg aufsuchte, in deren Aushlihlung v. 1" lot 0 w seinen llacmatococcus pluvialis entdeckt
hatte, fand er diese mil. Regenwasser erftillt, welches nul' splirliche Chlamydococcen enthiell, dagegen von
Rliderthieren (Philodina roseola!, sowie allch yon del' neuen YolvocinenfOl'm belebt wurde. Let.ztere soU
nach v. Frantzills von clem Opt.icus Zambl'a in Salzburg, dem Zeichner del' Werneck'schen Jnfusorien-
t.afeln (verg!. oben S. 60), entdeckt worden sein, gewiss abel' ist, dass sie bcreits Werneck bekannt war,
und von ibm den Gattungsnamen Stepltalloma el'hielt. 'Venn Co h n an del' JdentiWt seiner Stepltanospluiera
mil Stepltalloma Wel' n. zweifelte und eben deshalb einen nellen Gattungsnamen fUr. nothig erachtete, so hat dies
(larin seinen Grund, dass er sich lediglich an eine Zeitungsnotiz Ehrenberg's tiber Stephanoma hielt, welche
weiter nichts besagt, als dass diese Gattung aus acht. Individuen zusammengesetzte Kugeln ~darstellt; es ent-
ging ihm aber die von Ehrenberg in den lIIonat.sberichten del' Berliner Academie vonl 8.i.1 S. 377 ge-
gebene Diagnose, welche lautet: llStepltanoma W., Kranzkugel - Pandol'ina, animalculol'um serie circl/lm'i unica,
corpl/scl/lis singl/lis ad Gonii llIodum dividuis. Una species. Eximiae (onnae genus.« Beide Angaben Ehren-
bel' g 'szusammengenommen schliessen jeden Zweifel an del' Jdentitat yon Stepltanoma und Stepltanospltaera
aus. Obwohl nun del' erste Name. die Prioritat fUr sich hat, s? scheint mil' es doch in diesem Falle gerech-
tel', dem zweiten Namen den Vorzug zu geben, da uns erst Co h n die Organisation und Entwickelung del'
betre/renden Yolvocine fast erschopfend enthUllt hat, und da wir durch E h re n bel' g's Schuld nicht einmal
wissen, welchen Speciesnamen ihr W er n e c k ertheilte,

Mil' ist es leider bisher nicht gelungen, uie Stepllllnosplt. pillvialis aufzufindcn, ich kann daher nUl'
iiber die Forschungsergebnisse Cohn's referiren, werde .aber diese gem ass meineI' Anschauung von den Vol-
vocinen deuten. Hierbei benutze ich sogleich eine spatere erganzende Arbeit uber denselben Organism us,
welche Co h n in Gemeinschaft mit ~I a x Wi c h u I'a ,1857 veroffentlichte 3). Letzterer hatte die Stephano-
sphaera im Julil856 auf einer Reise durch Lappland sehr haulig und stets von Philodina roseola und Chla-
mydococclls pluvialis begleitet, beobachtet und auch Co h n hatte wenige Wochen spateI' einen neuen Fundort
del' Stephanosphara auf dem Gipfel del' Heuscheuer im Glatzer Gebirge entdcckt; hier fehlte abel' Chlamy-

I) Co h II, .,Ueber eine neue Gallung aus der Familie der Yolvocinen.« Zeitschrift fUr wiss. Zoo!. yon v. Si e b 0 I d und
Kolliker. Band IV. Heft 1(1852). S. 77-116 und Tar. YI.

2) v. F ran t z ius, Naturhistorische Reiseskizzen gesammelt wiihrend einer Reise durch das Salzkammergut und Tyrol.
Zeitschrift fUr wiss. Zoologie. Band III. t 851. S. 343-3 H. ,

3) Ferd. Cohn und Max 'Vichllra, Ueber Stephanosphaera pluvialis in den ~ov. Acta Acad. Caes. Leop. Carol. Vol.
XXVI. Pars I (1857). Nachtrag S. 1-32 II. Tar. A u. B.

S t e i D I Organi.smu8 der InfnsioDsthiere. 111. 26
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dococcus ganzlich. Das der Jelzleren Localital entnommene Malerial wurde yon beiden Forschern gem em-
schaftlich untersucht und darUber in del' eben angefuh"ten zweiten Abhandlung berichtel.

In del' erstcn Abhandlung zeigt Co h n, dass die gemeinschaftliche, vollkommen kllgelrunde HUlIe del'
Stephanospharen von einer strucLudosen, aus Cellulose bestehenden Membran gebildet wird, welche eine
w~issrige Flussigkeit einschliessL; er betrachtet daher die Hiille geradezu als eine weite kllglige Zelle mit
dunnnussigem wasserhellem Inhalte und bezeichneL sie als »Hullzelle«. Diese Deutung scheint mil' jedoch
deshalb ganz unzulassig zu sein, weil die HUllc nicht von dem flUssigen Inhalte, del' gewiss nul' Wasser. iSI,
ausgeschieden wird, sondern sie stell I , wie die EnLwickelungsgeschichte sogleieh lehren wird, das gemein-
schaftliche Ahsonderungsprouukt slimmtlicher acht Individuen, welche einen Familienstock zusammensetzen,
dar. Die Individuen werden von Co h n als ))Primordialzellen« aufgefasst, weil an ihnen keinedei besondere
Hulle zu unterscheiden war. Eine solche besitzen aber die'lndividuen del' eigentlichen Volyocinen (Volvox,
Elldorilla und Pa IIdorill a) , meinen Untersuchungen zufolge, ganz hestimmt, sie wi I'd daher gewiss auch an den
Individuen del' Stephanosphara, die sich sonst in jeder Beziehung als eine echte Volvocine enveist, VOJ'-
handen, wenn allch schwierig nachzuweisen sein, da sie wahrscheinlich dem grUnen Karpel' innig anliegt.
Ich muss daher allch den AlIsdrllck ))Primordialzcllen{( fUr »Individuen{( beanslanden. Die Individuen yon
StephanosphUra gewlihren einen sehr verschiedenen Anblick, je nachdem die Mantelhulle dem Beobachter ent-
wedel' ihren AeqllaLor, d. h. die Kreislinie, in welcher die acht Individllen angeordneL sind, odeI' eine~ ihrer Pole
zllkehrl. In del' Polaransicht erscheinen sie als eirormige Karpel' miL farbloser, nach allssen gekehrLer SpiLze,
von del' die beiden langen, die ~lantelhulle durchbohrenden Geisseln entspringen; in del' Aequalorialansicht
dagegen zeigen sich die Individllen gewohnlich nieht kllgelrormig, sandel'll sie sind nach heiden Polen del'
Manlelhulle hin mehr odeI' weniger zu elliptischen odeI' spindelfannigen Korpern ausgezogen, und van ihren
beiden farbloscn Enden verlaufen zahlreichc, theils einfache, theils verlistelte Protoplasmafliden strahlenWrmig
zllr inneren OhernUche del' l\IanlelhUlle. Die Individuen gleichen in diesel' Ansicht, ahgesehen von den aus-
stmhlenden Fliden, parallel nebcn einander liegenden Chlorogonien,. sie sind, wie diese VOl' und hinter del'
Mille mil einer SWrkemehlkugel (ChlorophyllbIaschen C.) und in del' Mille miL einem hellen kreisfOrmigen
Ramn, wahrscheinlich dem Nllcleus der Chlorogonien entsprechend, versehen, die heiden Geisseln aber gehen
von einem medianen schnabelformigen Vorsprunge dcI' AlIssenwand des Karpers aus. Die ausslrahlenden
Protoplasmafaden scheinen die Annahmc einer besonderen Wille um jedes Individuum auszuschliessen, dem isL
jedoch nicht so, denn auch bei Volvox, wo die einzelnen Individuen mit ihren ntichsten Nachbarn durch
sLrahlenformige Vcrbindungslllden zusammenh~ingen, ist tl'Otzdem jedes derselben yon einer besonderen HUlle
umgeben, die somit yon den Verhil1dungsfUden durchsetzL wcrden muss.

Die gewohnlichsle Vennehrungsweise del' StephanosphUren hesteht darin, dass die 8 Individuen eines
Slockes dllrch sllccedane Theilung wieder ebenso viele und ebenso zusammengesetzLe Tochterstocke liefern.
Die Theilung erfolgt im Allgemeinen ;n allen Individllen gleichzeiLig, doch bleiben haufig einzelne in del'
Entwickelung zuruck, wtihrend andere vorauseilen. Zuersl zieht jedes Individuum die strahligen ForLslitze ein
und rundet sich wieder zu einer vollsltindigen Kugel ab, dann theilL sich diese zuerst in zwei, dann in vier
und zuletzL in acht Segmente, welche rosettenartig odeI' wie die Speich en eines Rades in einer Ebene liegen.
Bis zu diesem Stadium odeI' doch his WI' Viertheilung verhalten sich die TheilungszusUinde wie ein Ganzes,
indem sie noch miL den heiden, fortdauernd lebhaft schwingenden Geisseln del' ursprunglichen Individuen ver-
sehen sind, was doch kaum ande;'s denkbar ist, als dass sie von einei' besondel'en HUlle, del' des. ursprUng-
lichen Individuums zusammengehalten werden. NlInmehl' schwinden die alten Geisseln, wahrend die yon mil'
vorausgesetzte HUlle noch eine Zeit lang fOl'tbeslehen wil'd, die achL Segmente einer jeden Theilungsgruppe
bilden sich dlll'ch Entwickelung von Geisseln zu . vollsttindigen Individuen aus und diese scheiden zusammen
Ulll sich eine gemeinschaftJiche HUlle ab, die ihnen anfangs ganz eng anliegt und daher linsenformig erscheint,
bald aber durch Wasseraufsaugung die Kugelform annimmt. Die nun vollstundig entwickelten jungen Familien-
sWcke fangen an zu rotiren, rollen lebhaft durcheinander und durchhrechen bald die. sie noch umschliessende
mutterJichc i\Iantelhulle. - Dies ist die sogenannte Fortpflanzung durch 1\I a c I' 0 g 0 n i die n; ausserdem kommt
aher auch, wiewohl seltene!', eine Mi c I'0g 0 n i die n bildung VOl'. Sie geht anfangs grade so wie die Macl'o-
gonidienbildung VOl' sich, die sich theilenden Individllen bleiben jedoch nicht bei del' Achttheilllng stehen,
sondei'll zerfallen durch weitere Theilung in '16, 32, ja selbst 64 Segmente. Die aus den ursprUnglichen
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acht Individuen hervorgehenden microgonidischen Theilungszustlinde gleichen in del' Aequatorialansicht des
Mutterstockes zierlichen spindelformigen Truubehen, wie dies sehr schon aus del' in del' zweiten Abhandlung
Tal'. B. Fig. 1!) gegebenen Abbildung zu ersehen ist; sie haben eine auffallende Aehnlichkeit mit den gleichen
Theilungszustanden des Chlo/"ogollium ellchlol'um und werden auch, wie diese, noch von einer besondern HUlle
umschlossen sein. Zuletzt trennen sich die Theilungssliicke von einander und stellen nun spindelfiirmige, mit
selbstlindiger Bewegung hegabte Korperehen, die i\licrogonidien, dar, welche nieht \Vie die gewohnlichen
Individuen mit zwei, sondern mit vier Geisseln versehen sind. Die~licrogonidien erfullen zu mehreren Hun-
derten die mUttel"liehe l\Iantelhulle, wogen lebhaft dureh.einander uncI werden endlich durch Zerl'eissen diesel'
HUlle frei; ihre Bestim~nung konnte Co h n nicht ermiUeln.

Zu gewissen Zeiten gehen die Stephanosphllren auch in einen ruhenden Zustand uber. Die aeht Indi- .
viduen eines gewohnlichen Familienstoekes bekommen einen dunkleren, feinkornigen Inhalt, mnden sich ah,
ziehen sieh von ihrer i\lanlelhulle naeh innen wrUck und schwimmen nun frei im Innern derselben umher.
Sie erscheinen jetzl von einer deutliehen HUlle umgeben, die eine Neubildung sein soli, gewiss aber schon
fruher vorhanden war und nur dem Korper inniger anlag und gleiehen somil ganz und gar gewolmlichen
Chlamydomonaden. Nachdem sie durch Zerreissen del' ~[antelhulle frei geworden sind, schwHrmen sie eine
Zeit lang im Wasser umher, gehen dann aber in einen mhenden Zusland uber. indelll sie sich oflenbar in
derselben Weise, wie die Chlamydoeoceen, mil einer derbhUlItigen Cystenhulle umgeben. Ueber die wcitere

. EntwiekeJung diesel' kugelfOrmigen Cyslenzllstunde erhalten wir erst in del' zweilen Abhandlung hoehsl uber-
rasehende Aufschlusse; sie erfolgt erst dann, wenn die Cysten einer vollstundigen Austrocknllng ausgesetzl
waren und dann wieder unter 'Vasser gesetzl wurden. Co h n halle dies von Anfang an vermulhet; denn
wenn er das von Stephanospharen belebte Gefuss vtjllig auslroeknen liess und dann den lroekenen Bodensalz
wieder mit Wasser ubergoss, so erhielt er nach kllrzel' Zeit wieder bewegliehe Stephanospharen, die doeh
nul' aus den ruhenden, eneystirten Formen hervorgegangen sein konnten. Abel' erst die von Co h n und
Wi c h u I' a an viel reieheren Materialien angestellten gemeinsamen Untersuchungen hraehten es zur vollen Evi-
denz, dass nul' die ruhenden FOI:men die bewegliehen lieferten. Die von Co h n heschriebene Entstehllngs-
weise del' ruhenden Form envies sieh jetzt nieht als die gewohnliche, sondern meistens umgaben sich die
Individuen, ohne sich von del' i\lanteJhiille zu trennen, nachdem sie sich abgerundel und ihre Gcisseln ver-
loren hatten, mit einer Cystenhiille, und die so entstandenen acht ruhenden Formen wurden dureh Auflosung
del' Mantelhiille frei. 1m Inneren derselben wurde nun auch ein scharf umschriebenes, liehteres Blaschen
mit einem cenlmlen Kern unterschieden und als Zellkel'O gedeutet, wuhrend ieh darin den Nucleus del'
Infusionsthiere erkenne, del' in diesel' Form .sehr vielen Flagellaten zukommt.

Bei allmaliger Verdunstung des Wassel's wandell sich del' grUne Farbstoff del' encystirten Individuen
in einen rolhlichgelben bis ziegelrothen um. Wurden dieselben nach vollsltindiger Austrocknung mil Wasser
iihergossen, so traten an ihnen schon nach wenigen Stunden Theilungserseheinungen auf. Zuerst coneentrirt
sich del' rothe Farbsloff des Korpers im Centrum, wahrend del' Hand eine gelbgrune Farbe annimmt, dann
theilt sich del' Korper zuerst in zwei und him'auf in vier, im Centrum roth gefarbte Portionen; hierbei findet
eine Ausweitung del' Cystenhulle statt, die sich nun allmUlig auflost und nicht mehr zu unterscheiden ist, doeh
halten noch Heste derselben die aus den vier Portionen sieh entwickelnden Theilungssprosslinge zusammen.
Letztere sind eiformig, vorn schnabelfOrmig zugespitzt und mit zwei Geisseln versehen; ihre Fat'be ist licht-
grUn mit rothem Centl'um, nicht seHen aber auch einfach grUn, und dann tritt in del' vorderen KorperhaJfte
del' grosse farblose Nucleus mit besonderer Klarheit hervor. Die vier Theilungssprosslinge bewegen sieh
anfangs in den schleimigen Hesten ihrer Cystenhulle dureh und ubereinander, dann entweicht einer nach
dem andern ins Wasser, und wenige Stunden spater sieht man sie von einer weitabslehenden, diinnhliutigen
RUlle uIllgeben. Sie gleichen nun yollkommen einem Chlamydococclls phwialis, und in vielen FUllen sendet
del' Korper auch zahlreiche theils einfache, theils gabelfQrmig verlistelte Protoplasmaf'Jden gegen die innere
Oberflache del' HUlle alIs. Diese .chlamydoeoecusahnliche Generation hat die Bestimmung, wieder eine junge,
aus acht Individuen zusammengesetzte Stephanospharenfamilie zu erzeugen. Die Entwickelung erfolgt genau
in derselben Weise, wie diejenige del' Indi viduen eines lilteren Familienstockes zu Toehterstocken. Del' Kar-
pel' des chlamydocoecusUhnlichen Individuullls theilt sich ntimlich naeh Einziehung aileI' strahligen Fortslitze
innerhalb seiner HUlle in zwei, dann in vier mid zuletzt in acht, in einer Ebene liegende und noeh mmg
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a'n einande •. hangcnde Portionen. His dahin odeI' doch bis zur Viertheilung schwarmt das mUltediche Indivi-
duum noch miuelst seiner heiden, in del' Theilungsgruppe wurzelnden G,eisseln umber; nun schwinden auch
diese, die acht Theilstucke sondern sich von einandel' und entwickeln sich zu ehenso vielen, mit je zwei
Geisseln versehenen, ringformig gruppirten Individuen unter gleichzeitiger Ausscheidung einer gemeinschaft-
lichen HUlle, del' Mantelhulle. Del' im Centrum del' Theilstlieke uoeh vorhaudeue I'othe Farbstoff, hat allmalig
einel' vollig griinen Farbung Platz gemaeht. Endlich lOst sieh auch die vorhandene -miitterliehe HUlle auf,
und die junge Stephanospharenfamilie rollt nun frei umher. Zuweilen kommt es schon nach del' Viertheilung
WI' Individualisirung del' Theilstueke und zur Ausscheidung einer )lantelhulIe; dann hesteht die freiwerdende
Stephanospharenfamilie nUl' aus vier Individuen.

Naeh diesel' Darstellung scheint del' Entwickelungskreis del' Stephanospharen vollig geschlossen, aher
ein gewiss sehr wichtiges Glied fugt sich demselben durchaus nicht ein und bleiht ganzlich rathselhaft; es
sind dies die Micl'ogonidien. Co h n und Wi c h u ra constatirten nul', dass die Mierogonidien bald nachdem
sie ins Wasser gelangt sind, in einen ruhenden Zustand uberg~hen, in dem sie kleine, von einer enganliegen-
den Cystenhitlle umgehene Kugel~ bilden und ilH'e gritne Farbe in eine rothliche umwandeln., Ausserdem
winl aber uoch eine hochst heachtenswerlhe Thatsache bel'iehtet, die mil' den Schllissel zur Deulung del'
~Iicrogonidien zu liefern scheint. In den AufgUssen del' aus Lappland mitgebrachten erdigen Bodensatze,
welche aus den ruhenden }<'ormcn von Stephanosphara und Chlamydococcus bestanden, zeigten sieh in del'
erslen Zeit nehen den aus diesen hervorgegangenen solilliren Stephanospharen und beweglichen Chlamydococcen'
auch in grosser Zahl sehr lebhaft bewegle, spindelformige, halb gritn, halb roth gef'Jrbte Korperchen, welche
mit vier Geisseln versehen waren; sie kamen nul' in den heiden ersten Tagen haufig VOl' und verschwanden
dann schnell. Cohn und Wichura hallen sie fUr identiseh mit del' VarieUit porphyrocephaills von Chla-
lIlydococ. pluvialis, del' jetzl ehenfalls vier Geisseln zugeschrieben werden, sie heben aber auch die grosse
Aehnliehkeit mil. den ,"icrogonidien del' Stephanosphtiren hervor. Ich kann in den fraglichen Gebilden nul'
die aus den klein en runden Cysten wieder ausgeschllipflen :Microgonidien del' Stephanospharen erhlicken,
die, um ihre eigenlliche Bestimmllng erfullen zu konnen, zuvor ebenfalls erst eine vollsWndige Austrocknllng
im encystirlen Zustande erfahl'en mllssten. Dass diese llestimmung keine andere sein kann, als dass sich je
zwei del' ausgcschlupften ~Iicrogonidien mil. einander co nj u g ire n, daran lassen die von unseren Forsehern
niehl selten beobaehtelen und auf Tar. B. Fig. :2'1 abgehildeten Doppelformen mit zwei Kopfen, ,die sie selt-
samer Weise fUr monstrose Bildungen allsgeben, keinen Augenhlick zweifeln. Diese Doppelformen bestehen
aus zwei, del' Uinge nach yon hinten nach vorn mit einander verwachsenden ;\Iierogonidien, .die im Wesent...:
lichen den yon mil' bei Chlamydomonas plllvisCllllIS beobachteten ConjugationszusUinden (verg!. unsere Tal'. XV.
Fig. :20-:25) gleichen; sie werden dureh vollstlindige Verschmelzung zueinem Individuum eine geschlecht-
liche Generation liefern, wie ich sie ohen fUr Gymnodinium pulvisclIlus nachgewiesen zu haben glaube und
noch Uberzeugender bei del' Gatt. Chlamydomonas nachweisen werde.

Seinem in del' Abhandlung uber Cltlamydoc. pillvialis eingenommenen Slandpunkt gemass betrachtet
Co h n die Stephanospharen nebst den itbrigen echten Volvoeinen als au~gemachte AIgen, und darnach ist
auch seine ganze Terminologie eingerichtet, die naturlich fitI' ,den Botaniker tiusserst bestechend ist, sich je-
doeh leicht und ungezwungen in die zoologische Terminologie ubersetzen hlsst. Urn aber die Volvocinen,
die sich wedel' als einzellige, noch als mehrzellige Aigen deuten lassen, in dem Aigensystem untm'zubringen,
sieht sich Co h n genothigt, eine ganz neue Gruppe von Aigen anzunehme~. Die Volvocinen solien narnlich
» Z e I Ie n fa mil i e n darstellen, in denen eine beslimmle Anzahl sich gleichwerthig verhaltender Zellen ge-
wissermassen ein Individuum hoherer Ordnung zusammenset.zt« 1). Hiermit ist doeh klar ausgesprochen, dass
die Volvocinen ganz fremdartig, ja, da sie sieh ihr ganzes Leben hindureh bewegen, geradezu einzig in
ihrer Art unter den Algen dastehen. Dagegen verursacht die Einreihung del' Volvoeinen im Systeme del'
Flagellaten nieht die geringsten Schwierigkeiten, si'e nehmen hier durehaus keine exceptionelle Stellung ein,
sondern schliessen sich sammt den ihnen eng verbundene!l Chlamydomonadinen ~inerseits innig an die Hydro-
morinen, andererseits an meine Familie del' Chrysomonadinen und namentlich an die him'her gestellten Gatt.

I) Vergl. cobn in deT anger. ersten Abbandl. S. 9'2.
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Synura, SYI/crypta und UrogleJl(t an, die, obwohl sie selbsl lange Zeit fUr Volvocillell gallen, doch noch .von
keinem Botaniker zu annectiren versucht wurden.

In einem ,1853 tiber den Encystirungsprozess del' Infusorien verall"enllichten Aufsalze sucht Co h n die
verwandlen Begritfe del' Pan z e I'- G e h li use - und Cy s ten bildullg schlirfer zu beslimmen'), was auch in-
sofem nothig war, als E h:I'e n bel' g die beiden ersteren Bildungen zusammengeworfen und mit dem Namen
llPanZer« bezeichnet hat. Statt des Ausdmcks llGehtiuse« habe ieh die Bezeiehnung llHulse« vorgezogen, weil
das Gebilde ausserordentlich verschiedene Grade del' Dicke und Consistenz zeigt. Aile drei Bildungen haben
dies mit einander gemein, dass sie allmtilig erslarrende Ausschwitzungsprodukte des Karpel's sind. Ein Panzer
ist nul' dann vorhanden, wenn die ausgeschiedene Substanz ZUI' tiusseren SnlITen Schicht des Karpel's selbst
win!. Als bekannte und bezeichnende Beispiele von gepanzerlen Flagellaten fuhrt Co h n die Gatt. Cl'yptomo-
nas, Cl'yptoglena und Phacus an. Wenn dagegen die ausgeschiedene Substanz eine engere oder weitere, mit
del' Aussenwelt communicirende HUlle U111 den Karpel" darstellt, ohne mil diesem organisch verbunden zu sein,
so liegt Gehliuse- odeI' HUlsenbildung VOl'. Van Flagellaten werden als Beispiele nul' die Trachelomonaden
(Tl'achelomonas, Lagenella und Chactoglcna) genannt, die Co h n ihres contraclilen IWrpers wegen sehr richtig
zu den Euglenen stellt, neben welchen sie auch schon Perty, jedoch als eine besondere Familie, aufgefuhrt
hatte. Nach der gegebenen Begrill"sbestimrnung mtissen aber auch die dunnhliuligen und ganz weich bleiben-
den HUllen von Chlamydococcus, Chlamydomol/as und Polytoma, sowie die .der solilliren Stephanosphliren und
del' lndividuen del' Volvocinen uberhaupl als Hulse bezeichnet werden, da sie sich yon den ausgesprochenen
Hulsen ihrel' eigenen nlichsten Vel'\vandten, der Gatl. Phacotus und COcco1llol/as, wie schon ober~ S. 54. aus-
gefuhrt wUl'de, sowie von denen del' Trachelomonaden nul' durch ihre geringere Dicke und Hesislenz unter-
scheiden. FUr die HUlse ist auch durchaus nicht wesentlich, dass del' Karpel' in derselben frei schwebt;
selbst bei den Trachelomonaden wird die HUlse htiufig vollsLUndig yom Karper ausgefullt, diesel' verwlichst
aber nie mit del' Hulse, denn er tritt beim Sprengen derselben ganz glatt und frei hervor. Dei Chlamydo-
monas und Polytoma macht die dem Karpel' eng anliegende Hulle ganz den Eindruck eines Panzers, dass sie
aber auch hier nicht mit dem Karpel' verwachsen und daher als HUlse zu bestimmen ist, das lehren die
haufig vorkommenden Exemplare mit theilweis yon del' HUlIe zurUckgewichenem Karpel', sowie auch die
Theilungsvorglinge. Eine ganz scharfe Grenze zwischen Panzer- und HUlsenbildung ltisst sich uberhaupt nicht
ziehen, sandel'll zwischen beiden kommen vielfache UebergUnge YOI', wie wir dies bereits bei Betrachtung del'
Panzerbildungen del' Peridintien gesehen haben. Bei genauerer Erwagung aileI' Verhliltnisse wil'd man aber
kaum je in Zweifel bleiben, ob Panzer- odeI' Htilsenbildung anzunehmen isl. Von beiden unterscheidet sich
die Cystenbildung absolut dadurch, dass die YOm Karpel' ausgeschiedene Substanz zu einer ringsum ge-
schlossenen Htille erstarrt. Co h n beschreibt noch einmal die Cystenbildung yon Euglena viridis und die pal-
mellenartigen Haute, welche sie oft zusammensetzen, nimmt die fruhere Angabe, dass sich diese Art auch im
freien Zustande theilen kanne, zurUck und erklart die 1llicrocystis Noltii Ktz. (llaematococcus Nollii Ag.) fUr
den Cystenzustand von Euglena sanguinea. - Besonders bemerkenswerth ist noch, dass - Co h n in dem eben
besprochenen Aufsatze ganz beilaufig und daher leicht zu ubersehen fUr die mit Geisseln versehenen Infusorien-
familien den Namen Flagellata im Gegensatz zu den bewimperten Infusionsthieren (Ciliata Per t y) in Vor-
schlag gebracht hat2); Cohn muss daher wohl als Autor des Namens del' Flagellaten ange-
sehen werden, das Verdienst diese Ordnung begrtindet und genau begrenzt zu haben, gebtihrt aber unstreitig
D uj a rdi n.

Schon im folgenden Jahre trat Co h n mit einer neuen umfangreichen und gediegenen Arbeit uber die
Entwickelung del' mikroskopischen Algen und Pilze hervOl.3); sie ist zwar tiberwiegend botanischen Inhalts

I) Co h n, Beitrage zur Entwickelungsgesch. der Infusorien in Zeilschr. f. wiss. Zoologie. Bd. IV. 1853. S. 253-28 t.
2) Die betrelTende Slelle findet sich a. a. O. S. 273 ulld laulet: »Aber nicht bloss bei den hiiheren, durch einen gleich-

mlissigen Flimmeriiberzug bewegten Infusorienformen (Ciliata Pertg, Astoma Sieb., Enterodela Ellby.) isl der Encyslirungsprocess
verbreitet; noch hliufiger und allgemeiner scheint derselbe bei den niederen, nu,r mil einzelnen Flimmermden (Geisseln, Hiisseln)
versehenen Fa,milicn zu sein, welche yon Ehrenberg als Anentera, yon v. Siebold als Astoma, yon Perty als Phytozoidea,
besser vielleiclit nach den llewegungsol'ganen als Flagellata zusammengefasst wertlen.«

3) Co h n, Unlersllchung. iiber die Entwickelungsgesch. tier mikroskop. Algen und Pilze in ~ov. Act. Acad. Caes. Leop.
Carol. Vol. XXIV. Pars I. t 854. p. 101-256 u. Tab. 15-20.

S t f:' in, Orgaoismus der InfusioDsthiere. III. 2i
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und behandelt namentlich die uns bel'eils hekannle, hier aber auch dUl'ch AblJildungen erlUulel'le ForI p/lan-
zung des Ilydrodictyon utriculatum und die Schwlirmspol'enbildllng yon Oedogol/ium capillare, sie greifl abel'
auch tief in das Gebiet del' Flagellaten und del' ihnen lihnlichen Ol'ganismen ein und be weist mil gewichtigen
Grunden, dass die lJisher fUr die allereinfachsten Infusionsthiere gehaltenen und den Flagellaten unmittelbal'
angereihten l'ibrionia in del' That Pilze sind. Co h n untel'sllcht zuval'derst das VerhUltniss in dem die
mikroskopischen Pilze zu den mikroskopischen Alaen stehen und kommt lU dem Ergebniss, dass sich uber-

l:) •

haupt zwischen den Klassen del' Pilze und Aigen keine scharfen, auf mOl'phologische Charaktel'e gegl'undete
Grenzen ziehen lassen. Die Pilze sind nach del' gewahnlichen Definition Thallophyten, welche nUl' in freiel'
Luft auf organischen, in del' Zel'setzung begriITenen Korpern odeI' auf FlUssigkeilen, welche grosse "Iengen
organischer Substanz aufgelOst enthalten, wachsen: sie nehmen lediglich ol'ganische Vel'bindungen als Nahl'ung
auf und werden nielllais durch Chlorophyll grUn' gefitrbt. Die Algen dagegen sind im Wasser lebende Thal-
lophyten, welche gleich den meisten anderen Pflanzen' nul' anorganische Verbindungen aufnehmen und diese
durch eigene Kraft in organische umsetzen; sie werden stets durch Chlorophyll oder einen analogen Fal'h-
stolT grUn odeI' braun gefal'bt. Nun gieht es abel' eine Gruppe von Thallophylen, welche wie die Algen
nul' im Wassel' vorkomlllen, abel' bestlindig farhlos bleiben und wie die Pilze nUl' geloste ol'ganische Stoll'e
aufnehmen. K Utz i n ghat diese Thallophyten unler dem Namen del' Mycopltyccae zusammengefassl und sie
wegen ihrer grossen morphologischen Uebel'einstimmung mit den wahren, g,;ungef'Jl'blen Algen als eine selh-
sllindige Algenahtheilung aufgef'uhl't. Yon hekannteren Formen gehoren dazu die Gatt. CryptocoCCllS (Hefen-
pilze), I1!Jgrocrocis, Leptomitus, Suprolcgl/ia (Achlya) und Stereoncma. Will man nun die Klasse del' Pilze auf"':
recht halten, so mUssen die ~lycophyeeen ihl'er ganzen Lehensweise und Farhlosigkeit wegen unbcdingt zu
den Pilzen gestellt werden; gicbt man abel' diese Klasse auf, so mUssen auch die Mycophyceen als selbstan-
digc Gruppe aufgclOst und als farblosc FOl'men zu denjenigen Aigengatlungen gebracht werden, mit c1enen
sie in del' Organisation Ubereinstimlllen. So wUrde z. B. llygl'ocrocis mit Leptotltrix zu vel'einigen und Sapro-
legnia, wie es von Thul'et geschah, den Vaucherien anzuschliessen sein. Cohn ist zwar fUr die Aul11ebung
del' Pilzklasse und will ihre Familien nul' insoweit fOl'tbeslehen lassen, als sie, wic die Hutpilze, einen eigen-
thUmlichen Bildungstypus dal'slellen, .el' bezeichnet abel' doeh vorlliufig die l\Iycophyceen noeh als Was s e 1'-

pil z e.
Von den Wassel'pilzen sehliesst Co h n zunlichst die Gatt. Stcreollema Ktz. aus, di~ tiherhaupt ganz aus

dem Systeme zu streichen ist, weil sie gar keine selbstlindigen Organismen umfasst. Als Stereonemen wur-
den nlimlich von K Ut z in g jene allbekannlc~ rostbrauncn, stan'en, hin- und hergewundenen und weitlliufig
dichotomisch veraslelten Faden besehrieben, die so haufig massenhaft in llingere odeI' kUrzere Zeit aufbe-
wahrten Wassersammlungen auftreten, wenn die darin lebenden Organismen sieh zu zerselzen anfangen und
die nicht selten einen diehlen bl'aunen Filz an del' Ober/lliche des Wassel's bilden, Sie sind niehts weitel'
als die erhtirteten Stielgertiste del' Flagelatlengauung AntllOphysa, von deren zugespitzlen Enden sich die kopf-
farmig zusammengehliuften, monadenlihnlichen Individuen abgelOst haben, die nun als sogenannte Uvellen in
unzahlbarer Menge frei im Wasser umherrollen. Urn dies zu ~eigen, hal Cohn von del' AlItllOphysa Mulleri
Bory eine specielle Beschl'eibung und recht charakteristische Abbildungen geliefert, ohne aLeI' del' Dal'slellung
von Duj ard i n (verg\. S. 10) elwas wesentlich Neues hinzuzuftigen; er bestimmt die abgelOsten Anthophysen-
kapfchen als Uvella uva E h bg .. und sieht somit die GaU. Uvella ebenfalls nicht als haltbar an .. Abel' aueh
die tibrigen farblosen Uvellen stammen slimmtlich von Anthophysen ab, da die Zahl und Grosse del' Indivi-
duen, welche ein Kopfchen zusammensetzen, bei den Anlhophysen ausserordentlieh val'iirt, wie auch die
von Co h n beobachteten Stocke beweisen, welche an den Enden del' Zweige nul' vier Individuen tl'agen.

Dagegen erkennt nun Co h n in del' bisherigen Infusorienfamilie del' Vibriollia E h b g., welche die Gatt.
Bacterium, Vibrio, Spirillum und Spirochaete, sowie die ganz unklare Gatt. Spirodiscus umfassl, ebenfalls
Wasserpilze. Die Vibrionien sind bekanntlich aussel'st feine farblose Stlibchen odeI' bald grade, bald geschllin-
gelle, bald schraubenfOrmig gewundene Fliden ohne jede Spur einel' inneren Organisation und ohne el'kenn-
bare Bewegungsorgane; gleichwohl bewegen sie sich sehr schnell, enel'gisch und anscheinend willkurlich und
wurden nul' deshalb fUr Infusionsthiere angesehen. Sie kommen nul'. in fallligen Infusionen VOl', sind die
eigentlichen Erreger del' Fliulniss und del' Zersetzung ol'ganischer Karpel' und Fltissigkeiten und vermchren
sich in kUl'zer Zeit durch Quertheilung zu einer erstaunlichen Anzah!. Nul' bei del' GaU. Spirillum wurde
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In neuesle., Zeit sawohl am vorderen, wle am hinleren Ende des emen ganz slarren, schruubenfOrmigen
Faden darslellenden Klirpers eine wirkliche Geissel nachgewiesen, und ieh selbst habe mieh bei einer sehr
grossen Arl diesel' Gallung, nachdem ich sie mit Ueberosmiumsaure geWdlel halle, von del' Gegenwarl jener
heiden Geisseln aufs Bestimmlesle Uberzeug!. Zur Begrundung del' Ansichl, dass die Vibrionien Pflanzen und
zwar Wasserpilze seien, geht Cohn von Bacterium termo Duj. (Vibrio lineola Ehbg.), den kleinslen aileI'
hekannlen Organismen, aus. Diese Baeterien erseheinen in jeder in Faulniss ubergehenden Infusion in dich-
ten Schaaren; es sind starre, hUpfende, punktflinnige Korperchen odeI' an beiden Enden verdickle Slrichel-
chen, welche im Wasser lebhaft hin- und herschiessen. Gleichzeitig kommen aber auch slets in del' Infusion
lheils an del' Oberflache, lheils an den darin enlhaItenen Gegenstlinden kuglige, traubige odeI' dickhuulige,
farblose Gallerlmassen VOl', in welehen zahlIose, aber vollig bewegungslose Baeterien eingebeUel liegen.
Diese massenhaflen Anhallfungen ruhender Bacterien waren schon von P e I'ly beschrieben und abgebildel
worden; er halle sie als das vegelabilische Lebensstadillm del' Baclerien,' 'die frei umher schwarmenden abcI'
als deren animalisches Lebensstadillm gedeuleI1). Co h n unlel'schied erst die zusummenhaltende Gallerte und
deren seharfe liussere Umgrenzung genauer; er fand auch, dass anfangs nul' kleine Gallerlkugeln in del' In-
fusion auflrelen, welche eine geringe Anzahl dichl beisammenliegender Baclerien enthalten, bald aber wach-
sen diese Kugeln zu umfangreichen lappigen Massen aus, indem sich die eingeschlossenen Baclerien forlgeselzt
und sehr schnell durch Querlheilung vermehren. Hiernach muss man die Bacleriengallerle als palmellenartige
Gebilde auffassen, die slall grUner nmdlicher Zellen ausserst kleine farblose sttibchenfOrlllige Zellen 1I1ll-

schliessen, worin sich eben del' Pilzcharakter ausspricht; die freien Baclerien sind dann als die aus del' Gal-
lerle hervorgelrelenen Schwarmzellen zu deulen, ihr Austrill wurde auch direct beobachlel. Nach diesel'
Auffassung glauble sich Co h n' zur Aufstellung eines neuen Gallungsnamens: Zoogloell fUr BacteriuIII berech-
tigt, er hat diesen aber spaler selbst wieder fallen lassen.

Die Ubrigen, durchweg' viel grosseren, fadenformigen Vibrionen zeigen zu einer anderen Algenfatpilie,
den Oscillarien, eine nuhere Verwandlschaft, die schon Perl y erkannle, indem er ihre Bewegungen als nach
demselben Typus erfolgend bezeichnele, wie die del' Galt. Oscillm'ia und Spirlilina. Wohl hiel'lJurch veran-
lassl hal Co h n drei Arlen del' Gatl. Spirlilina und namentlich die grosse schone Spintl. Jenneri genauer
unlersuchl und in schonen Abbildungen dargeslelll, Die Spil'Ulinen sind ganz homogene, g,'Une, schrauben-
flirmig gewundene, aber biegsame Faden mil je nach 'den Arlen bald. engeren, bald weiteren Windungen.
Sie sleigen namenllich im FrUhjahr in dichlen Haufen an die Oberflache des Wassel's und es schrauben sich
dann die einzelnen Faden nach allen Richlungen aus del' Gesammlmasse mehr odeI' mindel' energisch hervor;
sie schlagen auch peitschenarlig hin und her, und nicht sellen krUmml sich del' ganze Faden zu einer
Schlinge zusammen, worauf sich das kUrzere Ende u~ das langere herabschl'3ubt und dadurch einen Zopf
bildel, del' sich jedoch bald wieder aufWsl, da beide Slrange desselben nach enlgegengeselzlen Richlungen
schrauben. Sowohl in del' Geslalt, wie in. del' Bewegung gleichen die beiden Vibrionengattungen Spirillum
und Spi1'ochaete ungemein den Spil'Ulinen, nul' sind sie farblos und dUnner und bewegen sich weit rapider.
Die Spirillen konnen sich wegen ihres steifen Karpel'S nur in Schraubenlinien bewegen, die Spirochaten da-
gegen, die nur in einer einzigen Art, del' Spiroch. plicalilis, bekannt sind, welche Co h n umstlindlich be-
schreibt, haben einen sehr langen und biegsamen, aus zahlreichen, dichl hinler einander liegenden, engen
Spiralwindungen zusammengeselzlen Karpel', del' wie in del' Gestall, so auch in allen seinen Bewegungen so
vollstlindig mil den Spil'Ulinen tibereinslimmt, dass man die Spirochaete plicalilis geradezu als eine farblose
Art del' Algengall, Spirulina belrachlen konnle. Hiernach dUrfen wir wohl die vegetabilische Natllr del'
Vibrionen fUr erwiesen ansehen. - Co h n machle ferner auf die nahe Verwanutschafl del' das blutige Phtl-
nomen auf Speisen hervorrufenden lIIonas prodigiosa E h h g. (siehe oben S. 63) mil Bacterium tenrlO aufmerk-
sam. Er halle Gelegenheit das rolhe Blul auf gekochlen Karloffeln zu beobachlen und fand es aus ~iusserst
kleinen, enlweder gar nichl odeI' nilI' zillernd beweglen Korperchen zusamlllengeselzl, die sich nul' durch ihre
grUndlichere Form und purpurrolhe Farbung yon Bacter. termo unterschieden; er hat auch spaler die ver-
meinlliche Monas prodigiosa unler dem Namen Micrococcus p1'Odigiosa unmillelbar neben Bacterium tenllo ge-
siellt. Wir werden aber noch weiler gehen nnd aIle rosenroth his lief weinrolh gef'Jrblen ~Ionaden, \Vie

t) Pert y. Kleinsle Lebellsrormen. S. t 04-1 06 u. Tar. xv. Fig. 33-35.
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11101laSvillosa, erubescells, Okenii E h bg. rosca Morr., violascens Perl .., aus welch en P e "t Y seine Gatt. Chroma-
limn gebildet hat, sowie die Gatt. Opltidomollas euenfalls zu den \Vasserpilzen rechnen mUssen, da sie nicht
die geringsle Spur einer inneren Organisation erkennen lassen. Auch Pert y ausserte sich bereits dahin, dass
seine Gall. Chromatiuln, zu del' ihm auch Mon. prodigiosa Zll gehoren schien, wohl eher zu den Baeterien,
als zu den Monadinen Zll stellen sei.

Ais Wasserpilze und zwar als nachste Verwandte del' Saprolegnieen sieht Co h n ferner die kurz zu-
VOl' yon A I. Bra un aufgestellte parasitische Aigengatt. Cltytridiullt ') an, die auch unsere specielle Beachtung
verdient, \Veil sie eine monadenahnliche Brut erzeugt und weil mehrere Arten diesel' Gallung auf Flagellaten
und haheren Infusionsthiel'en schmarotzen und sehl' leicht fUr Entwickelungsprodukte derselben gehalten wer-
den konnen, wie dies afters geschehen und mil' selbst begegnet is!. A I. B I' au n hat ,1855 die Gatt.
Cltythl'idim1t 1l10nogl'aphisch bearbeitet2); er beschl'eibt (iH, jedoch zum Theil noch unvollstandig gekannte Arten,
yon denen die meistenauf Algen schmarotzen. D,'ei Arten leben auf Flagellaten, namlich: Chytrid. transverSll1n
auf Chlamydomonas pulvisculus und Chi. oblusa Br., sowie auf Gonium pectora Ie, Chyt. Chlamydococci auf Cht.
pluvialis und Cltyt. Euglellac auf encyslirlen Exemplaren von Eugl. viridis. Die Chytridien sind nach Bra u n
farblose, einzellige Organismen, welche aus einer einfachen, blasenfOrmigen, derhhtiutigen Zelle bestehen, die
gewohnlich mit wurzelartigen Verl:ingerungen in den NUhrorganismus eindringt, sehener sich im Innern desselben
selbst entwickelt. Del' gesammte homogene feinkornige Inhalt del' Zelle, del' in del' Jugend mit Oeltropfchen
untermengt ist, sondert sich zur Zeit del' Heife in zahllose, sehr kleine, rundliche odeI' lungliche, dicht durch-
einander wimmelnde Schwlirmsporen, welche mit einer einfachen langen Geissel und mit einem dllnkleren
excentrischen Kern versehen sind. Sie tl'eten durch eine odeI' mebrere in del' Zellwand entstehende, Zll-

weilen gedeckelte Oefl'nungen odeI' durch eine schlauchformige, an del' Spitze sich offnende. VeriUngerung del'
Zelle nach aussen hervor und bewegen sich seh •. lebhaft hupfend odeI' lanzend. Die Schwlirmsporen del'
f:hylridien haben, da sie farblos sind, unstreitig eine grosse Aehnlichkeit mit den einfachsten Monadenformen
und kannen, wenn sie im Wasser umherschwHrmen, leicht mit diesen verwechselt wel'den; bei anhaltender
Beobachtung wird lllan sie aber stets ganz sichel' unterscheiden. Denn die Schwannsporen del' Chytridien
hesitzen keine contractilen Behliltcl', diese kommen aber allen wahl'en ;)Ionadinen Zll und treten bei den
meisten sofort ganz kiaI' her'vor, wenn man sie nUl' mit den hinreichenden Vergl'asserungen unserer heutigen
l\Iikl'oskope untel'sucht. Die l\Ionadinen nehmen femeI', was freilich nicht an jedem Individuum zu erkennen
ist, bestimmt feste Nahrungsstoffe dllrch eine nicht selten ganz deutlich zu beohachtende Mundoffnung auf;
sic vennehren sich auch sehl' gewohnlich durch Theilung. Die SchwUrmsporen del' Chytridien dagegen
suchen alsbald wieder cinen ihnen zusagenden Ntihrol'ganismus auf und vel'\vandeln sich auf demselben durch
Ausscheidung einel' Zellmembran in einen cinzclligen vegetabilisch fortwachsenden Organismus.

Durch Co h n lernten wir zuerst ein Chytridium, das Chyt. globosll1n AI. B 1'., genauer kennen. Diese
Art tl'at an langel'e Zeit aufhewahrten, frisch vegetirenden Closterien platzlich epidemisch auf und richtete
unter ihnen in kurzer Zeit grosse Verwiistungen an, indem alle befallenen Exemplare abstarben. Die Chy-
tridien sassen in Gestalt kugelrllnder Ulasen yereinzelt oder in grosserel' Anzahl an del' Aussenwand del'
Closterienzelle fest, und del' lnhalt del' letztel'en zeigte sich stets krankhaft verundert; das Protoplasma war
yon del' Zellwand zurUckgewichen und hatte sich unter Wasserausscheidung contrahirt, das Chlorophyll ent-
ftirbte sich, und zulelzt erschien die Closteriumzelle farblos und leer, In dem krankhaft veranderten Inhalt
derselben wurde zwar afters auch ein Gcwirr von sehr zarten FUden hemerkt, die nach dem uusserlich
ansitzenden Chytridium zu convel'giren schienen, in andel'en Fallen aher fehlten diese Faden ganzlich. Es ist
daher wahrscheinlicher, dass das Cltyt. globosum nieht dUl'ch ein von seinem Knheftungspunkt ausgehendes
Wurzelgeflecht, sondern durch Endosmose das ihlll ZUr Nahrung dienende Protoplasm a del' Closterien auf-
saugt. Das reife, sehr dunkle Chytridium entleert seine Schwtirmsporen durch mehrere, ringfarmig nach
aussen vorspl'ingende Oell'nungen. Die Schwarmspol'en besitzcn vorn, .am Grunde del' sehr langen Geissel
einen dunkeln, fast schwarzen, wandsWndigen Kern; sie suchen stets ein ganz gesundes Closterium auf und

I) AI. Braun, Ueber Verjungung. 1851. S. 198. Anmerk.

2) A I. n r a un, "Ueber Chytridium, eine Gat/ung einzelliger Schmarotzergewachse auf Algen und Infllsorien in ~Ionatsber.
der Ber!. Acad. d, \Viss. 1855. S. 378-384 11. Abhandl. d. Acad. yon 1855.
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bald nachdem sie sich auf demselben festgesetlt und Zellenform angenommen haben, verwandelt sich del'
Kern in einen den grosseren Theil del' Zelle erfullenden OeItropfen, del' spUter in zahlreiche kleinere 1'ropf-
chen zerfullt, welche die Kerne del' kunftigen SchwUrmsporen liefel'll sollen. Wie dem nun auch sein moge,
del' aus lichtem Protoplasma bestehende Nucleus del' Monaden ist jedenfalls ein ganz anderes Gebilde, als del'
excentrische Kern del' Schwlirmspol'en del' Chytridien. - Ich machte um diesel be Zeit. die Bekanntschaft mit
Chytl'idien, welche sich im Innel'll encystil'ter VOl'ticellen eingenistet hatten und zur Zeit del' Heife mit einem
rohrenfOl'migen FOl'tsatz die Cystenhulle durchbrachen und dann an del' Spitze die noch von einer gallert-
artigen FIUssigkeit umschlossenen Schwllrmsporen entleerten. Ich hielt diese Chytl'idien, deren oft 4. bis 5
in einelli VOl'ticellenkorpel' vorkamen, irrthumlich fUr Entwickelungsprodukte del' VOl'ticellen und ihl'e Schwllrm-
spol'en fUr die lebendige Brut diesel' Thiel'e 1). In den gleichen In'thum vel'fiel auch Ci e n k 0 w ski, del' die-
selbe Chytl'idinm-Art in encystil'ten Individuen von lVassula ambiglla beobachtete 2). Untel' den Flagellaten habe
ich Chytridien haufig im Innel'll von Chlamydomollas plliviscuills (vergl. Tar. XV. Fig. 1'1-15) und von Chlo-
1'ogollium ellchlorllm (Taf. XV.III. Fig. 24.. 25. 29) beobachtet.. Bei keinen del' von mil' nntel'suchten Chytl'idien
liess sich ein Wurzelgeflecht nachweisen.

Die am Illngsten und besten gekannten Wassel'pilze sind die Saprolegnion. Pringsheim gab '1851
eine ausfuhrliche Entwickelungsgeschichte del' Saprolegllia (el'ux K u tz., die el' mil Achlya pl'oli{era lVees fUr
ident.isch hielt3). Es existil't abel' noch eine zweile, sehl' llhnliche, ebenfalls auf faulenden, ins Wasser ge-
fallenen Fliegen und andel'en Insecten schmarolzende Form, welche ZUOl'st van A I. B I'a u n gemmeI' nntel'-
schieden und Suproleguia capitllli(era genannt wllnle 4). Diese Form hat Ant. do Ba l'yl852 in einel' tl'ol1'-
lichen Monographie beschl'ieben a), in welchel' el' zeigl, dass sie die wahl'e Achlya ]Jl'oli(era lVees dal'stellt,
die anch genel'isch yon Saprolegnia vel'schieden sei. Wil' wissen bel'oits aus den Untersuchungen von T h il-

l' e t (s. S. 39), dass sich in den kenlenfol'mig anschwellenden EndUsten dcI' Sapl'oleg. (erax, die sich durch
eine Quel'scheidewand von dem Ubl'igen' Zellenschlauch absetzen, das gesammte Protoplasma dUl'ch simultane
Theilung .in zahllose, lebhaft dUl'cheinandel' wogende SchwUnnspol'en umbildet, die dUl'ch die sich oll'nende
Spitze del' Keule austl'elen IInd sich sofOl't nach allen Hichtungen zel'stl'euen. Hiol'auf el'hebt sich del' Boden
del' entleel'ten Kellie und entwickelt sich zu einel' neuen, die crstere dUl'chwachsende Keule, deren Inhalt
abel'mals znr Bildung von Schwannspol'en vOl'wendet wil'd. Derselbe VOl'gang kann sich noch oriel'S wieder-
holen. Bei Achlya proli(era dagegen gelangen die Schwarmspol'en in den Fruchtkeulen nicht ZlIr vollstlindigen
Reife, sondern sie tl'eten aus denselben in Gestalt rundeI', noch an einander klebendel' Kugelchen hel'vol', die
sich um die ilIundung del' Keulenspitze ZlI einel' kopfWrmigen Gruppe anhUufen, Jedes Kugelchen zeigt sich
bald von einel' deutlichen Zellmemhran nmgeben nnd aus diesel' schlupft erst nach einigen Stunden die
entwickelte Schwlirmspol'e hel'vol'. Weiter unterscheidet sich Achlya nnd SlIpl'olegllia dadurch, dass dicht
nnter del' entleel'ten Fruchtkeule ein odeI' zwei gegenuberstehende Seilenaste hervol'wachsen, welche sich zu
Fruchtkeulen zweiter Ordnung ausbilden. B I' a un, PI' i n g she i m und Co h n konnlen an den Schwarmsporen
von Saprolegllia f'erax nul' eine Geissel fiuffinden, de B a ry dageg~n erkhirt sich ganz entschieden fUr die
Angabe Thuret's. dass sie mit zwei tenninalen Geisseln vel'sehen sind. An zwei in del' Mitte del' Spore
einander gegenubel' liegenden seitlichen Punkten, sO,wie auch am hinleren Ende findet sich ein scharf um-
schriebener, lichter, rundlicher Fleck. Es sind dies blosse Vacuolen, dUl'chaus keine contraclilen Beh:i1tel'.
Die SchwUrmspol'en von AchlYlt pl'oli(em besitzen nul' auf del' einen Seite eine solche lichte Stelle, und von
diesel' gehen die beiden Geisseln aus, die eine etwas kUrze~e nach vorn, die IUngel'e nach hinten. Da anch
jede Spur eines kernartigen Gebildes den Schwlil'mSpOren del' Saprolegnien abgeht,. so konnen dieselben
unmoglich mit )Ionadinen verwcchselt werden, so ahnlich sie einander auch im Uusseren Ansehen sind.

I) 51ei n, Entwickeillngsg, dcr Infusionslh. 1854. S. 19.\ u. 203 n. Taf. IV. Fig. 52-55.
2) Cienkowski in Zeilschr. f. wiss. Zoologic. Band VI. 1855. S. 303 u. Tar. X. Fig. 4-7.
3) N. Pringsheim, Ueber die Enlwickelullgsg. der Achlya prolifera in Nova Act. Ac. Caes. Carol. Leop. Tome XXIII.

P. I. 1851. p. 395-460 u. TaL 46-50.
4) Braun, Verjlingung. S, 201.
5) A. deB a ry, Beitrag ZUI' Kenllin. der Achlya prolifera Nees in II 0 h 1 und S c h tee hie n da I Bolanische Zeitung 1852.

5. 473-511 u. Taf. VII.
S t e i n t Organismus der Infusionsthiere. III. 28
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In s<>inen Erar'tp.rungen ober die Wassel'pilze fohrt Co h n weiter aus, dass aueh die Polytoma uvella
Ehbg. die Kriterien del' Wasserpilze zeige und sich ZlI den Volvocinen gerade so verhalte, wie etwa die
Saprolegnien zu den Vauchel'ien; sie sei wf~iter nichts, als eine farblose, nul' in faulenden Infusionen existi-
rende Nebenart von Chlamydomonas pulvisculus, die man deshalb als Cltlamyd. ltyalina zu bezeichnen und gleich
allen Volvocinen in das Pllanzenreich zu vel'weisen habe. Co h n schildert Polytoma uvella nach eigenen
Untersuchungen, die im Wesentlichen mit denen von Per t y ubereinstimmen, aber in Inehreren Punkten ge-
nauer sind t). Er fand den Karpel' dieses Flagellaten stets von einer eng anliegenden Hulle umschlossen, die
besonders kiaI' an solchen Stellen hervortrat, wo del' Karpel' auf del' einen Seite meh .. odeI' weniger nach
inn en zurilckgewichen war, oder tiel' ausgerandet erschien. Sie wird als HUllzelle und del' Karpel' selbst als
Primordialzelle gedeutet. 1m vorderen Ende tiel eine durchsichtige, nicht weiter beaehtete Vacuole auf, und
in del' Mille des Karpel's trat nach Behandlung mit Alkohol eine lichtere Stelle mit einem centnilen Karper-
chen hervor,. in del' Co h n den Nucleus vel'lnuthete. Bei del' Vermehrung durch Theilung wird nul' del'
Karpel' zuer'st in zwei, dann in vier Sen-mente n-etheilt die von del' erweiterten, jetzt viel deutlicher erkenn-o . 0' r

baren HUlle des muUel'lichen Individuullls zusammengehalten. werden. ]~etzteres fUhrt fOd, sich mittelst seiner
beiden Geisseln umher ZlI bewegen, bis die in del' gemeinsamen lIillle enthaltenen TheiIungssprosslinge sich
vollswndig entwickelt haben und diese durchbrechen. Auch ruhende, kugelfOrmig zusammengezogene und
von einer derheren HUlle umschlossene Individuen wurden beobachtct. Nach diesen Er'cyebnissen musste dieo
Gatt. Polytoma unbedingt zu den Chlamydomonadinen gestellt werden, ihre von Co h n geforder'te Vereinigung
mit del' Gatt. Chlamydomollas scheint mil' abcI' durchaus nicht geboten, da clio grUne Farbe ein \vesentlicher
Charakter del' Chlamydomonaden ist und Pol. 1wella sich auch keineswegs hloss durch den Mangel des grunen
Farbstoffes von Cltlamyd. pulvisculus un terscheidet.

Noc.h grundlichere Untersuchungen ubel' Polytoma uvella erhielten wir in demselben Jahre dllrch
A. Schoerder,2), dOl' wedel' Pel'ty's, noch Coho's 'Beobachtungen kannte und dennoch tiefer in den
Gegenstand eindl'ang, ja ihn nahezll erschapfte. Er constatirt ebenfalls die allgemeine Anwesenheit einer den
KOl'per umgeheoden, nicht aus Cellulose besteheoden Hullmembran, die, wenn sie nieht unmittelbal' wahr-
nehmbar sei, stets dlll'ch Heagentien, welche die Korpel'substanz zusammenziehen, ZUr' Anschauung gebracht
werden konne. Mit grosster SchUrfe wurde in del' ~Iitte des Korpers nach Anwendung verdUnnter SUuren
del' Nucleus erkannt und zwar in Gestalt eines hellen, kugelfOrmigen Kerns, del' von einem schmalen roth-
lichen Hof umgeben ist. Die rothliche Far'be ist jedoch nul' auf Uechnung des benutzlen Mikroskopes zu
setzen, in Wirklichkeit besteht del' Nucleus aus cineI' farblosen Substanz, welche einen dunklern centralen
Kern einsGh~iesst. Von hochsler Bedeutung war die Entdeckung von zwei angeblieh ebenfalls rathlichen,
periodisch slCh contl'ahirenden B1Uschen ganz nahe dem vorderen Korperende, welche vollkommen mit den
contractilen Behultern del' haheren Infusionsthiere ubereinstimmten. S c h n e ide I' belt'aeh tet sie denn auch
als entschei?end fUr die thierische Natur "voo Polyt. :llveila. Zugleich macht er die Bemer'kung, dass wenn man
solche pulsll'ende RUume auch bei einzelligen, mit Wimpern versehenen Algen beobachtet haben wolle, dar-
aus vielmehr' folgern wUrde, dass diese wieder un tel' die Thiere zu stellen seien. Hiermit sind offenbar die
Volvocinen gemeint. Nul' dann wUrden die contractilen BehUlter aufharen, oin wesentliches Kriterium del'
thierischen Natul' zu sein, wenn sie sich auch an den SchwUrmzellen' del' Conferven auffinui"m liessen, was
bisher nicht geschehen ist. - Weiter zeigte S c h n e ide 1', dass die slets im hintel'Cn Theile des Karpel'S von
polytoma angehuuflen, oft abcI' a"uch den n-anzen Leib dicht erfilllenden, duokelcontul'irten Kornchen auso
Swrkemehl bestehen, denn sie fUrben sich durch verdtinntes Chlorzinkjod oder Jodkali lief blau und bilden
durch alllOnliges Zerlliessen zuletzt einen schonblauen Kleistei', del' den ganzen Leib durchdringt. Zuweilen
sollen sich die Amylonkornchen von selbst in ein indigofarbiges Pigment verwandeln; aueh gleichmllssig grUn
gePJrble Ex.emplare wurclen nicht selten beobachtet. Existirten die letzteren wirklieh, daon hliUe Co h n
vollkommen Recht, Polytoma in die Gatt. Chlamydomonas zu stellen. S c h n e ide I' hat. aber jedenfalls eine
Chlamydomonas-Art, die in gewissen Localitaten massenhaft in Gesellschaft von Pol. llvella vorkommt und ihr
-------

I) CSolhn, .1IIikrosk. Algen und Pilze a. a. O. S. IH-UO u. Tar. 46. Fig. 4-9.
'i!) clnelder Be't .. r , •

, I rage zur Natllrgesch. der Infusorien in Muller s Archiv flir Anatomie. t 854. S. 191-204 lmd
Taf. IX. Fig. 4-16.



111

in Gestalt und Grosse gleicht, il'l'thumlich fUr eine gl'une Yal'ietat diesel' Art gehalten; es. ist dies meine
Chlamyd. albo-viridis (vel'gl. unsel'e Taf. XIV. Fig. VI. .1-23), eine unzweifelhaft selbstandige Art. Mil grosser
Genauigkeit wurden die einzelnen Theilungsvorg~inge und die verschiedene Gruppimng der Segmente innel'-
halb del' mutterlichen Hulle geschildert. Dei jedem Theilungsacte wird auch der Nucleus getheilt, daher
jedes Segment uod die sich daraus entwickel~den Individuen wieder mit einem eigenen, leicht nachweisharen
Nucleus versehen sind. Den Encystimngspl'ocess beobachtete Sc h n ei del' ebenfalls, nie aber trat an den
encystirten Individuen eine Theilung odeI' sonst eine Yerandemng ein; sobald aber von Neuem eine Faulniss
enegt wurde, schlupften sie wieder aus ihren Cysten aus. Schon hierdurch unterscheidet sich Polytoma auf-
fallend von den Chlamydornonaden, die sich im encystirten Zustande stets durch Theilung vermehren.

S c h nei del' hat endlich noch einige werth volle Beobachtungen uher Chlo1"OgoniwlI clIchlorll1l1, sowie
uber Chilomonas paramaecium, die htiulig in Gesellschafl von Polylorna auftreten, angeschlossen. Die sich
auf Chlorogonium beziehenden sind bereits oben S. 77 hervorgehoben worden; hochstens verdient hier noch
erwuhnt zu werden, dass die stane Korperhaut keine Reaction auf Cellulose zeigte, und dass del' in del'
Korpermitte gelegene Nucleus yon Sc h n e i u e'r als ein heller', rumler, yon einem rOlhlichen Bof umgebenel' Kem
aufgefasst wmue. Ueber Chilomonas lJaramaecilllll, den einzigen fal'blosen Heprlisentanten unter den C"yptomo-
nadinen, del' sich zu Cryptomonas grade so verhlilt, wie Poly to IIIIl ZlI Chlalllydomonas, C1'fahren wir, dass die
zahlrcichen mnden Kornchen, welche das Inne"e des starren, gepanzerlen Korpers erfullen, ebenfalls die
Reactionen des Starkemehls zeigen, dass sich im hinteren Korperende genau ein chen solcher Nucleus Hndet,
wie bei Polytoma in del' Mille, und dass auch im vOl'deren K(il'perendc neben del' Ausbuchlung, aus wei-
chel' die beiden Geisseln entspringen, bestlindig ein lichteI' Hohll'aum wahl'genommen wurde, yon dem sich
jedoch nicht entscheiden liess, ob el' contl'actil seL Diese Angah~n sind dUl'chaus richtig, jenel' Hohll'aum
aber ist in del' That ein contractiler Dehlllter. Ausserdem wurden noch auf einer del' breilen Seilen des
plattgedruckten Korpers in del' Llingsaxe eine odel' zwei llVOITI Grunde del' Ausbuchtung nach hinten vedau-
fenden Linien(( bemerkt, welche S c h n e id e I' fUr eine oberflachliche Hinne ansieht, die nach und nach tiefel'
einschneidend zur Langstheilung des Thieres fulll'en soil. Die vermeintliche Hinne kommt ahel' allen Indivi-
duen zu und kann sich schon deshalb nicht auf die immer nul' vereinzelt auftl'etende, in ganz andel'er Weise
erfolgend~ Langstheilung beziehen, sie ist vielmehr l wie man sehl' bestimmt bei Anwendung sHirkel'er Ver-
gl'osserungen erkennt, ein im Innern -des Leibes gelegner und von dicken, feinkornigen Wandungen begrenz-
tel' Kanal (verg\. unsere Taf. XIX. Fig. '\4.), dessen vorderes Ende etwas yon del' Korpermitte auf del' einen
breiten Seite (Bauchflache) nach aussen mundet. Del' Kanal ist somit ein Schlund und sein Eingang die
Mundoffnung, ZlI del' yon VOl'll her ein halbrinnenfOrOlig vertieftes Peristom fuhrt. Trotz ~Iund und Schlund
wird niemais feste, sondern nul' flussige Nahrung aufgenommen. Ganz dieselben Stmkturverhaltnisse Hnden
sich bei del' Gatt. Cl'yptomollas (verg!. Taf. XIX. Fig. 27. 28).

Der umfangreichste und fUr uns wichtigste Abschnitl in Co h n's Abhandlung uber die mikroskopischen
Algen und Pilze handelt uber Conium pectomle und die l'oluocinen im Allgemeinen t). Co h n I'esumirt zu-
nachst noch einmal in KUrze seine Grundanschauungen uber Chlamydococcus pluvialis und StepllllllosJlhaem
pluuialis und schliesst hieran noch einige nachtrHgliche Deobachtungen uber die erstel'e Art, welche die frU-
heren Angaben, wie sich die bewegliche Form aus del'. I'IIhenden entwickeln sollte, wesentlich berichtigen,
dies~n Vorgang aber in den auf Taf .. 18. Fig. 1-8 gegebenen. Abbildungen doch noch nicht yollsttindig
ubersehen lassen. Denn wir erfahren nur, dass sich der kugclfOrmig contrahirte Korper innerhalb seiner
Bulle zuerst in zwei, dann in vier und Oftel's auch in acht Segmente theill,. und dass hierbei die kuglige
Bulle allmlilig zu einem langlich ovalen Schlauch ausgeweitet wird; unaufgeklart aber bleibt, wie sich die
.Segmente ZlI Individuen entwickeln und wie diese frei werden. Sehr beachtenswerth ist die jetzige Angabe,
dass die ausschwlirmenden Individuen bereits mit einer eng anliegcnden BUlle versehen, also keineswegs, wie
fruher behauptet wunle, nackte Primordialzellen sind. Ais eine wahrscheinlich zweite Art der Gatt. Cltlamy-

. dococcus wird der Organismus des rothen Schnees bezeichnet. Da fUr Co h n Polytoma uvella nul' die GUh-
rungsform yon Chlamydomonas' pulvisculus ist, so glaubt er, dass die Entwickelungsgcschichte der Chlamydo-
monaden keinel' weiteren Erlauterung bedUrfe, weil sie im Wesentlichen mit der del' Polytomen identisch

t) VcrgI. Cohn a. a, O. S. t63-~09 u. Taf. 18.
28
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seI. Dies ist J'edoch wie bereits aocTedeutet wunle und sich spateI' noch bestimmter herausstellen wird,
'. 0

keine.swegs del' Fall. Coh n gedenkt noch (S. '169) einer van ihm haufig beobachteten, vielleicht generisch
van Cltlamydomollas zu trennenden Form, welche sich durch eine nicht kuglige, sondern prismatische, ge-
fltigelte BUlle auszeichne, im Uebrigen aber mit Chl. ]Jlllvisculus Ubereinstimme. Wahrscheinlich ist dies die-
selbe Form, die ich auf Taf. XV. Fig. 55-57 unter dem Namen Chlamydococcus fluviatilis abgebildet habe.

Del' ganze ubrige in Rede stehende Abschnitt ist fast aussehliesslich der monographischen Bearbeitung
von GOllill11t pectoralc gewidmel. Co h n kannte die in demselben Jahre von W. F 0 c ke im 2. Heft seiner
physiologischen Studien uber diesen Flagellaten verofJ'entlichten Beobachtungen (verg!. oben S. 82) noch nicht,
er gelangt aber im Wesenllichen zu denselben Ergebnissen wie F 0 c k e, seine Arbeit ist jedoch unendlich
reichhaltigel' und ein wahl'es ~Iuster von ~Ionographie. Zunachst stimmt Co h n mit E h re n bel' g darin ubel'-
ein, dass die '16 Individuen eines Familienstockes von einer gemeinsamen Hulle umgeben seien, diese bilde
abel' keine einfache quadJ'Utische Tafel, sondei'll ein die lndividllen ziemlich weit uberragendes abgeplaUetes
Spharoid, welches in vertikaler Stellung (Aequatol'i,liansicht) als ein Ellipsoid, in horizon taler Lage (Polal'-
ansicht) aher als ein Achteck mit abgenmdeten Ecken und etwas einwarts gebogenen Sciten, yon denen vier
abwechselnd Innger sind~ als die Ubrigen, erscheine. In diesel' Form ist auch die Billie auf Taf. '18. Fig. 9
und ,10 mit aller SchUl'fe und Bestimmtheit abgebildet worden, sie ragt uber die Aussenwand der Individuen
fast um deren Korperdurchmesser hinaus, wahrend an den einzelnen Individuen keine Spur von einer beson-
deren rhille angedeutet ist. Erwagen wir nun, dass F 0 c k e um jedes Individuum eine eigene HUlle nach-
wies, und duss die Hullen der randstlindigen Individuen in Foige der schnellen Rotationen des ganzen Stockes
sehr leicht die optische Tauschllng hervorbringen konnen, als sei cine gemeinsame Hiille vorhanden, so mUssen
wir schon gegen die Existenz einer solchen, die auch F 0 c k e nicht ZlI unterscheiden ver'mochte, sondei'll
lllll' auf Ehren berg's AutoriUit hin annahm, mit Misstrauen el'fullt werden. Noch mehr aber wird dieses
~lisstrauen durch Cob n 's eigene Angaben gerechtfertigt. Denn er sagt S.' '172, dass er lange Zeit nicht im
Stande gewesen sei, ubel'haupt eine Holle an GOllium pcctorale zu erkennen, bis er sich durch das von
E h r en be rg empfohlene ~lillel, Tusche dem Wasser beizumengen, wenigstens von ihrer E-xistenz iiberzeugt
habe; die BUlle sei auch keineswegs eine' Cellulosernembran, sandel'll bestehe aus einer schleimigen, halb-
l1ussigen Substanz. Diese konnte abcI' docb unmoglich eine so scharf begrenzte, regular achteckige Hulle
bilden, wie sie Co h n gesehen haben will, sondei'll sic mUsste in Foige del' Rotation des Stockes noth wendig
eine spharische Begrenzung annehmen. Vollends bedenklich aber ist die Angabe, dass die BUlle nul' bei
schwachen Vergrosserungen und mit unvollkornmenen Mikroskopen ganz deutlich wahrgenommen werden
konne, ja dass es ein Zeichen eines schlechten lnstrumentes sei, wenn sie sehr deullich hervortrete. Die
Fr'age nach del' Existenz einel' gemeinsamen Bulle wird abel' meines El'achtens dadurch positiv und endgiltig
enlschieden, dass man den Goniumstock dUl'ch sehr verdunnte Ueberosmillmsiillre, welche die lndivillu.en ganz
allmlilig todtet, ohne deren Vel'bindung im gel'ingsten zu alleriren, zum Stillstehen bringt. Man erkennt dann
schon bei 450maliger Vergrusserung mit del' grosslen Klarheit,. dass jedes Individuum von einel' eigenen,
eng anliegenden HUlle umgeben ist, also vollkommen einem Chlamydomonas ]JlllvisClilus gleicht, und dass sammt-
\iche Individllen nUl' an den Beri.ihrungspunkten ihrel' Hilllen lose miteinander verbunden sind, Von cineI'
schleimigen UmhUllung ist wedel' an del' Periphcl'ie, noch zwischen den Individuen auch nul' die leiseste
Spur Zll entdecken, die Interstitien zwischen denselben er'scheinen vielmehr vollkommen wasserklar. Ich muss
daher die Existenz einer' gemeinsamen HUlle aufs entschiedenste in Abrede stellen, stehe aber mit meineI'
Anschauung keineswegs isolirt da; denn abgesehen von F 0 c k e, der' doch thatsachlich Zll demselben Ergeh-
niss gelangte, winl Cohn's Allffassllng, wie wir bald sehen werden, ebenso von G. Fresenius beklimpft.
Del' MantelhUlle entkleidet hurt die Gatt. GOllium. naltirlich auf, ein Mitglied del' Volvocinenfamilie zu sein
und rtickt in die Familie del' Chlamydomonadinen, in del' sie als zusammengesetzte, stockbildende Form den
unmittelbaren Anschluss an die Volvocinen vermittelt.

Sehr richtig und fast ganz mit Focke ubereinstimmend hat Cohn die Anordnung und Verbindung
del' '16 zu einer quadratischen Familiengruppe vereinigten Individuen beschrieben und auf Taf. '18. Fig. 9
abgebildet; insbesondere treten sammtliche Intercellularrliume uberaus klar und in ihl'er charakteristischen
Form hervor. Je drei Individuen nehmen die vier Seiten des Quadrats ein und aile zwulf hangen unmittel-
har durch die ~Iitte ihl'el' Seitenwandungen aneinandel'; das mittelste Individuum einer jeden Seite des
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Quadrats ist aber etwas weiter nach innen geruckL Die vIer ubrigen Individuen fullen den Innenraum des
Quadrates aus und liegen den vier Ecken desselben correspondirend; sie hangen unter einander auch nul'
durch die Mitte ihrer Seitenwandungenzusallllllen und ulllschliessen daher einen grossen, centralen qnadrati-
schen InterceliulalTaum. Die ausseren und inneren Individuen berilhren sich ebenfalls nul' in einzelnen Punk-
len, und zwar steht jedes innere mit vier nm dassel be herumliegenden ausseren Individuen, die zweien an-
liegenden Seiten des Quadrats angehoren, in Verbindung; das mittelste del' randstandigen Individuen einer
jeden Seite Mngt daher immer mit zwei Individuen zusammen. Auf diese Weise entstehen zwischen sammt-
lichen ausseren und inneren Individuen ,16 dreieckige Intercellularraume, die paarweis mit ihren Spitzen auf
einander stossen und so fast wie Sand~lhren aussehen. Co h n, del' an den gewohnlichen Exemplaren Billie
\lnd Korper del' einzelnen Individuen nicht scharf unterschied, bezeichnet die Individuen als polygonale Zellen
und zwar die inneren als sechseckige, die ausseren als filnfeckige. Sammtliche Individuen besilzen aber einen
vollkommen spharischen, glattwandigen grUnen Korper und eine denselben eng umschliessende, ziemlich dick-
wandige, hyaline Hiille; nul' durch ihre BUllen hangen die Individuen an einander, die del' inneren Individuen
zeigen sechs Beruhrungspunkte, jene del' llusseren drei mil 1\.usnahme des mittelsten Individuums einer jeden
Seite, welches deren vier besitzL Baufig sind die Hillien an ihren lleruhrungspunklen in kurze, aufeinander-
slossende, hohle Spitzen ausgezogen, die besonders deutlieh an solchen SWeken hervortrelen; deren Zerfall
in die Individuen nahe bevorsteht odeI' bcreils begonnen. hat. An dergleichen SWcken hat auch Co h n die
HUlie um die einzelnen Individuen, die sich hier weilel' yom Korper abhebt, sehr wohl unlerschieden und
ganz naturgetreu in Fig. ,12 abgebildet. Die E hI' en bel' g 'schen Vel'bindungsrohren weist er natul'lich eben-
falls wrUck.

Die Individuen eines Goniumsloekes verschieben sich leicht gegen einander, und damit andert sich
auch die Form del' Inlel'cellularrllume, indem sieh einzelne Verbindungszellen IOsen. Nicht selten scheidet
ein randstHndiges Individuum ganz aus seiner Verbindung mit den ubrigen aus; mit demselben sind dann
auch stets d.ie Intercellularraume geschwunden, die dies Individuum yon dem ihm zunlichst gelegenen inneren
trennten, und man hat nun eine breite, nach aussen omme LUcke VOl' sich, die schon allein beweist, dass
keine gemeinsame, tafelformige Schleimhlille vorhanden sein kann, sonst wilrde man an Stelle des ausgeschie-
denen Individuums einen I'llndlichen Bohll'aull1 sehen mUssen. Frilher odeI' spateI' lost sich del' ganze Stock
in seine Individuen auf, die dann. theils einzeln, theils noch zu mehreren an einander hangend umherschwarmen,
bis auch diese sich trennen. Was aus diesen isolirlen, yon gewohnlichen Chlamydomonaden nicht zu unter-
scheidenden Individuen wirel, ob sie sich, wie E h re n bel' g annimmt, durch wiederholte Theilung sofort
wieder zu neuen SlOcken entwickeln, odeI' \Vie Co h n vermuthet, in einen ruhenden Zusland ubergehen, in
welchem sie, ll111 weiler entwickelllngsfUhig zu werden, ZUVO['eine Austrocknung erfahren milssen, daruber
fehlt es uns noch an jedem bestimmten Anhaltspunkte. Die einzige sichel' ermitlelte Fortptlanzung besteht
darin, dass sich die ,16 Individuen eines Stockes, ohne ihre Verbindung ganzlich aufzugeben, durch wieder-
holte Theilung zu eben so vielen Tochterswcken entwickeln. Wir verdanken Co h n die genauesten Auf-
schlusse uber di~se schon yon O. F. Mull e I' beobachtete Vermehl'ungsweise.

Zuerst ['ucken die sUmmtlichen Individuen des Muttel'stockes mehr und mehr aus einandel', indcm sich
die Verbindungsstellen ihrer I-iiillen theils Iosen, lheils in Inngel'e odeI' kUrzere l'ohrenfOl'lnige FOl'tsatze aus-
ziehen. HiOl'auf beginnt die Theilung del' Korpel' innerhalb ihl'er ringsum frei abstehenden Billlen; jedoch
el'folgt diese nieht an allen Individuen gleichzeitig, denn Illan sieht oft die einen noeh - ungetheilt odeI' in den
erst en Stadien del' Theilung, wuhl'end an den andern del' Theilungspl'ozess bereits abgelaufen ist. Vier auf
einandel' folgende Theilungsacte sind natiirlich erfol'derlich, um ein Individuum in einen Tochterstock umzu-
bilden; die drei ersten Theilungsgenerationen sind tl'ansitorische, die vierte Dauel'generation. Da die ,16
Individuen del' letzteren einen jungen Goniumstock constituil'en sollen, so mUssen sie diesel be eigenthUmliche
Anordnung zeigen, wie die Individuen des Mutterstockes, diese kann abel' nul' das Resultat del' vorausgegan-
genen Theilungsacte sein, die somit bei den einzelnen Generationen nach ganz vel'schiedenen Richtungen
erfolgen mUssen. Co h n hat sich viele ~Iilhe gegeben, die Theilungsrichtungen genau zu bestimmen, dies
hat jedoch bei del' gel'ingen Grosse del' Segmente und wegen vieleI' individueller Abweichungen seine gross en
Schwierigkeiten, Ich vel'spare mil' dahel' die Besprechung des nllheren Theilungsherganges, auf den es an
diesel' Stelle ohnehin kaum ankommt, fUr den speciellen Theil. Nach Co h n sollen die Individuen des
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l\Iutterstockes, nachdem sie schon weit in del' Theilung vOl'geschrilten sind, noch mit ihren ul'sprunglichen beiden
Geisseln vel'sehen sein und del' ~Iullerstock sich daher noch bewegen, mil' scheint dies jedoch um so mehr
auf einem Irrthum ZlI beruhen, als die auf Tal;. '18. Fig.'.1 -i--'J 7 abgebildeten StOcke keine Spur von diesen
Geisseln zeigen. Fruher odeI' sputer schwinden die Bullen del' im Theilungsprozess begrill'enen Individuen,
sic IOsen sich. wie ich gefunden habe, allmalig in Schleim auf, und {liesel' yon den Hullen sammtlichel'
Individuen gelieferte und zusammcnlliessende Schleim ist es allein, welcher die Theilungsgl'uppen noch zu-
sam men halt. Nach Ablauf des Theilungsprozesses sieht man ,16 Tochterstocke fast genau in derselben An-
ordnung, wie die Individuen des 1\Iullel'stockes, sic sind aber durch betrachlliche, anscheinend leere Zwisehen-
raume von einander getrennt und nehmen daher einen viel grosseren Raulll ein, als del' ul'spl'ungliche
Mutterstock. Die Zwischenrtiume fullt ein schwer erkennbares, auch noch uber die ruckstandigen Tochtel'-
stocke hinaus reichendes schleimiges Bindemittel aus, welches nUl' auf die von mil' angegebene Weise ent-
standen sein kann, da die ~luttersWcke von Haus aus keine gemeinsame HUlle besitzen. Es bedarf nUl'
noch del' Entwickelung von Geisseln, um die TochterstOcke zum Ausschwurmen aus del' gememsamen
Schleimmasse zu benihigen.

Ueber den feineren Bau del' Goniumindividuen el'fahren wir durch Co h n Folgendes. Sie gleichen
vollsmndig einem Chlamydomonas; ihre HUlle entspricht del' vegetahilischen Zellmembran, und ihr von einem
durch Chlorophyll grUn gefUrbten und im Alter durch zahlreiche Komchen getl'iibten Protoplasma gebildeter
Korper dem Zellinhalt. Diesel' Vergleich passt aber schon deshalb nicht, weil del' KOl'per stets ganz scharf
begrenzt und augenscheinlich von .einer eigenen 1\IemlmlI1 bekleidet ist. Die Mitte des Korpers nimmt ein
scharf umschl'iebenes, dunkles Korperchen ein, welches del' E h I' en be I'g'schen Samendruse entspricht und
auch leicht fUr einen ZeIlkel'l1 gehalten werden kann, dn dasselbe beim Theilungsprozesse ebenfalls getheilt
wird. In del' That isl jedoch dies Gebilde, welches Co h n wieder als llChlol'ophyllblUschencc bezeichnet, eine
SWrkemehlkugel mit aufgelagertem, dichtem Chlorophyll. Das bei weitem wichtigste Ol'ganisation~moment,
auf das zwar schon eine unsichel'e Beobachtung von E hI' e n bel' g hinwies, welches aber erst von Co h n in
seiner vollen Klarheit und Bedeutung erkannt wurde, sind die iIll Vorderen Korperende constant vOl'handenen,
ganz nahe am Ursprunge del' beiden Geisseln gelegenen conll'actilen Behultel', deren man bald nul'
einen, bald zwei, seltener drei unterscheidet. FUr Co h n waren diese OrO'ane eine voIliO' lInerwartete undo 0

hochst unerwtinschte und bellnruhigende Erscheinung, denn sie drohten aile seine Deductionen uber die
vegetabilische Natur del' Volvocinen im weiteren Sinne tiber den lIaufen ZI1 wel'fen. Es kam daher zunUchst
darauf an, die Thatsache selbst ubel' jeden Zweifel festzustellen, unrl dies gelang in del' befriedigendsten und
uberzeugendsten Weise.

Jedes Goniul11individllum enthlilt in del' Hegel zwei gleich grosse, nahe neben einan£ler liegende con-
tractile Behalter, jedoch ohne sichtbaren Zllsammenhang. Bei lUngeI' anhaltender BeobachtunO' sieht man den, 0

einen contractilen Behulter, del' noch so eben als ein ganz scharf llmgl'enzter, wasserheller B1aselll'aum er-
schien, allmUlig undeutIicher werden; dann zieht er sich pIotzlich Zusall~men und verschwindet spurlos. Nach
einiger Zeit taucht genau an derselben Stelle wieder ein kleiner, lichteI' Haum auf, del' fort lInd fort grosser
wil'd und bald wieder zu dem fruheren Umfange anwuchst. Nun trill derselbe Yorgang an dem zweilen
contractilen Behulter ein, dann wiederholt er sich an dem ersten, wOrauf wieder del' zweite folgt und so forI.
Nicht sellen tauchen an del' Stelle eines ,rerschwundenen contractilen Behullers zwei kleine BlasenrUume neben
einander auf, die beim weiteren 'Vachsen aber stets wieder in einen zusammenlliessen; d~dllrch entsteht
wohl del' Anschein, als ob drei contractile BehUlter vorhanden scien. Coh n hat allch genau die Zeiten be-
stil11ll1t, welchc zwischen den aufeinanderfolgenden Contractionen sowohl heideI' Behlilter, wie eines und
desselben und zwischen deren Verschwinden und Wiedererscheillen verlliessen, So ist z. B. hei einem uncI
demseIben Behalter del' Zeitraum von einer Contraction zur andel'n und von eilH:im Wiedererscheinen zum
andern ein constanter und zwar gleich grosser, un£l vom VerschWinden bis zum Wiederel'scheinen des Be-
hutters verfliesst genau dieselbe Zeit, wie von diesemWiedererscheinen bis zum nllchstmaligen Yerschwinden.
Schon hieraus ergiebt sich, dass die contmctilen Behlilter von GOllium pectorale in del' That llrhythmisch plll-
sirende Bohlrliume sind, die sich mit Wasser fUllen und dassel be nuch einiger Zeit wiedel' austreihen, um
sich wiedel' zu fullen und so fortu und £lass sie vollig mit den cOnh'actilen Behullern del' hoheren Infusions-
thiere tibereinstimmen, mithin auch die gleichen Functionen ve~richten mUssen, So spI'icht sich Co h n
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S. 200-202 selhst aus; er erkllirt auch das Yorkommen yon contractilen Behliltel'll bei einem o l1'enblll'
vegetabilischen Organismus fUr cine IInerhorte Erscheinung und wirfl die Frage auf, wie es moglich sei, dass
in einCl' einfachen Pl1anzenzelle ein pulsirendes, rhythrnisch sich contrahirendes, einer thiel'ischen Function
vorstehendes Organ bestehe, Die gewiss Niernanden befriedigende Anlwort lautet: )IWie es moglich ist, weiss
ich nichl; aber es ist so.« Wir werden dagegen sagen mussen, dass, weil die contractilen Behulter alls-
gesprochene und anerkannt thierische Organe sind, die noch bei keiner unzweifelhaften Pflanze angetrolfen
wurden, so werden allch die mit wahren contractilen Behnltel'll versehenen Or'ganismen, aueh wenn sie noeh
so starke Annl\henmgen an die Aigen zeigen, als thierische Lebensformen aufzufassen sein.

Ails Allem, was ich hisher uher den allmliligen Entwickelungsgang unserer Kenntnisse von den Vol-
vocinen im weiteren Sinne berichtel habe, gehl klar hervor, dass fUr Co h n die vegetabilische Natlll' diesel'
Organismen bereits zu einer Zeit llllumsWsslich feststand, \vo er die feinere Organisation derselbon noch nicht
volIsUindig kannte .. Ais er nun die conlractilen BehUlter bei Gonium peclora/c entdeckte und bald nachher
auch bei Chlamydomonas ]Ju/viscu/lls genau dieselben Organe auffand, welche so laut fUr die thierische Natur
del' Yolvocinen sprachen, wurde 01' zwar, wie er selhst oll'ell gesteht, eine Zeit lang in seinen frUheren An-
sichten wankend gemacht, allein dieselben waren mil. so grosser Zuversichl vor'getragen worden, und sie
hatten in del' ThaI fur den Botaniker so viel Bestechelltles, dass es sehr schwer fallen musste, sich davon
loszllmaehen und sich zu einer ganz anderen Deutung del' Organisations- IInd EntwickelllngsverhUltnisse del'
Volvocinen zu entschliessen. Co h n suchte vielmehr die Beweiskraft del' contl'actilen Behlllter fUr die thierische
Natur del' Yolvocinen moglichst abzuschwlichen. Er sagt S. 203: »Wenn GoniulII IInd Chlamydomonas Thiere
sind, weil sic contractile Vacuolen besitzen, so mUssten allch Slcplul1Iosphacra IInd ChlamydococclIs Thiere sein,
obwohl diese Vacllolen hiel' zu fehlen scheinen.« Gowiss; dClm es ist .ia nicht entfel'llt bewiesen, dass den
beiden letzteren GalLllngen die contraetilen Behlilter wirklich fehlen. Wenn Co h n schon die so auffallend
contractilen Behliltel' del' farblosen PO/!Jloma lwella Uhersehen konnte, so \Vird er sie noch viel. leichter bei
del' grUnen Slcphanospluwl'a ubersehen haben, wo sic vielleicht ebenso schwer aufzufinden sind, wie bei
Ch/amydococclls. Nach meinen Untersuchungen sind slimmtliche Yolvocinen und Chlamydomonadinen mit con-
tractilen BehUltern versehen, sie besitzen auch slimmtlich einen wahron, von clem sogenannten Chlorophyll-
blUschen gUnzlich verschiedenen Nucleus. Slcplul1Iosphacra winl dahel' sicherlich keine Allsnahme machen.
Weiter behauptet Co h n, dass wenn man Chlamydococcus IInd Stephanosphlira als Thiere anspreche, so
lllUssten auch Pediaslrll11/ und Ilydrodyclion zu den Thieren gestellt werden. Allein selbst wenn die beiden
ersteren Galtungen del' contractilen Behnlter entbehrten, so wUrden sie doch wahrlich noch himmelweit yon
clen beiden letzteren yerschieden sein. Es genUgt schon, auf das eine Moment hinzuweisen, dass die einen
den gross ten Theil illl'es Lebens hindurch sich I'rei umherbewegen und wUlll'cnd diesel' Zeit ihr eigentliches
Wesen zur Erscheinung bringen, wUhrend die ancleren bestundig I'llhende, ein rein vegetatives Leben fiihrende
Zellenfamilien sind, welche nun nach Deendigung ihres vegetativen Wachsthums den Zellinhalt in eine be-
wegliche Keilllgeneration umbildet, die aber' alsbald wieder in den vegetati ven Zustand zurilckkehrl. 1m
Uebrigen ver'Weise ich auf die frilher gegeoenen speciellen Darstellungen des Baues und del' Entwickelllng
del' betretl'enden Gattungen.

Schliesslich erkllirt Co h n, dass wie man sich bei den niederen Pflanzen an Organisationsyerhnltnisse
habe gewohnen mussen, die sonst nul' den Thieren zugeschrieben wurden, s'o namentlich an das Yorkommen
van Wimpel'll, so werde man auch die contractilen BehUlter bei vegetabilischen Organismen hinnehmen mUssen.
Damit konnen wir uns aber schon deshalb nicht beruhigcn, weil die contractilen Dehnltcr bisher noch hei
kcinem unzweifelhaft vegetabilischen Organismus aul'gel'unden werden konnten; sodann geht abcI' auch ails
ihrer Function hervor, dass sie mit einer vegetahilischen Organisation geradezu unvereinbar sein dUrflen. Die
contractilen Behulter del' Volvocinen und Chlamydolllonadinen stimmen aul's genaueste mil denen del' hoheren
Infusionsthiere iiberein, sie miissen daher auch die gleiche Function veITichten, und diese setztanaloge
Stl'llCtUl'verhultnisse voraus, wie sie sich bei den hoheren Infusionsthieren mit del' grossten Klarheit nach-
",eisen lassen. Hier stehen die contl'actilen BehaIter stets mit del' Aussenwelt in COllllllunication, sei es
nun durch den :\[ulld odeI' den After oder durch besondere Oel1'nungen in del' Korpcrwand, und ihre Func-
tion besteht darin, dass sie abwechselnd Wassel' und darin geIoste Stol1'e aus del' Korpcrsubstanz aufnehmen
unci. wenn sie sich damit gefullt haben, ihren lnhalt dllrch pWtzliche Contraction in die Aussenwelt befordern.
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So werden sieh auch die contraetilen BehHlter del' Volvocinen Hnd Chlamydomonadinen verhalten. Erwligen
wir nun, £lass dieselben fast bei allen ganz nalle am vorderen Korperende paarig zu heiden Seiten del'
Uingsaxe liegen, so muss del' vordere Korperpol yon einer gemeinsamen, wenn auch nieht direct. wahrnehm-
baren Oefl'nung durchhohrl sein, £lurch welche die contractilen Rehnlter ihren Inhalt nach aussen ergiessen;
ohne eine solche bliebe ihre abwechselnde FUllung und EntIeerung ein vollig unbegreifliehes Spiel. Dureh
diese Oell'nung werden aber auch ebenso leicht Ihissige, zur Nahrung dienende Stoffe yon aussen eindrin-
gen konnen, sie is! mit anderen Worten die "Mundoll'nung. So zwingen lIns die contractilen BehHlter im vor-
liegenden Faile zur Annahnle cines ~[undes und darin liegt fUr mieh del' sWl'kste Beweis fUr die thierische Natur
del' Chlamydomonadinen lInd Volvocinen; auch ihre Ubrige Organisation lInd Entwiekelung ist, wie wir lIns
iiberzeugt haben, mindcstens ebenso ungezwungen cineI' thierischen, wie einer vegetabilischen Deutung f:.ihig.

Nachdem das Studium del' Chlamydomonadinen, zu denen wir ja auch die Gatt. Gonium rechnen muss-
ten, cincn so gewaltig.en" Aufsehwung genommen und zu so bedeutenden Ergebnissen geruhrt hatte, die freilich
fast nul' daw verwertl.et wurden, die vegetabilische Natllr diesel' Flagellaten zu erweisen, musste sich die

"Forschung nothwendig den Volvoeinen im engeren Sinne U1.HInamentIieh den Gatt. l'olvotv, Pal/doril/a und
ElIlloril/ll zuwenden. deren Kenntniss sich noeh fast ganz auf del' Stufe hefand, auf welche sie E h I'e n bel' g
gell1'acht hatte odeI' doeh nur wenig darliber hinausgekommen war. - Zwei hervol'ragende englische For-
scher, W. C. Williamson und G. Husk besehnftigten sieh zuerst sehl' eingehend und grundlich mit dem so
Ubel'aus schwiel'igen Studium del' Gatt. Volvo;!:, und sie gelangten nieht bloss hinsichtlich del' Zusammensetzung
des Volvoxstoekes zu wesentlieh anderen El'gebnissen, als E hI' en bel' g, sondel'll sie gewannen uuch die
Ueberzeugung, dass die drei yon diesem Forschel' untel'sehiedenen" Volvox-Arten, del' Vol. globator, stellatus
und al/rCIlS, sowie dessen Sphacrosira volvox nul' versehiedene Entwiekeillngszustlinde einel' und del'selben
Art, des Volvox globator, durstellten, und dass diesel' nach Bau und Enlwickelung entschieden zu den Algen
gehol'e, E hI' e n berg, del' werst in den zahll'eiche~, gleich weit von einandel' abstehenden, gl'Unen Kol'll-
chen an del' Obel'l1liche del' Volvoxkugel" die mit zwei Geisseln und einem I'othen Augenl1eck vel'sehenen und
dlll'ch feine Fliden netzal'tig linter einandel' verbundenen Individucn cines Familienstockes erkannte, fasste
denselben uls cine gallel'thlilltige, mit Wassel' el'fiillte Bilise auf und liess die Individuen unmittelbHl' in dcI'
als ~Iantel bezeichnelen Wund del' Blase und zwur in besonderell, glockenfOnnigen, nach aussen oll'enen HUI-
sen odcr illdividucllen Panzerzellen liegen; sie" sollten nul' mit ihren Geisseln aus del' Hulse hel'volTugen und
dllrch 3 bis 6, sie mit den benachbarlen Individllen verbindende Faden in ihrer Lage erhalte"n werden.

Will ia m son suchte nun schon illl J. 185'1 in einer mil' unzuganglichen Gesellschaflsschrifll) den
N~chweis Zll fuhren, dass die vermeintlichen monudenartigen Individuen des Volvoxstockes nul' die Primordial-
zellen walll'er vegetabili~cher Zellen seien, welche um die Primordialzellen cine ringsum geschlossene, mehr
odeI' weniger weit abstehende, dunnhliutige Hulle bilden und somit den sogenannten Hiillzellen" del' Chlamy-
doeoccen entsprechen. Slimmtliche, cinschichtig ungeordneten Hullzellen grenzen unmittelbar aneinander,
platten sich durch gegenseitigen Druck zu sechsseitigen "Prismenab und vel'wachsen aufs innigstc mit ihren
sich bel'uhrenden S~eitenwandungen. Bei vertikalel' Ansicht del' Kugeloberl1uche el'kennt man die Grenzen del'
Hullzellen entwedel' unmiuelbar odeI' d09h naeh Anwendung geeigneter Heagentien ;als ganz gleichfOrmige,
regul~ir sechseckige Felder", deren ~litte die runden, grUnen Primordiaizellen einnehmen., Letztere sind von
cineI' eigenell Protoplasmamembran hekleidet, welche nuch del' ~litte del' sechs Seitenwandullgen del' HUIlzelle
je einen Verbindungsfaden entselldel, derstets mit dem del: benachbarten Pl'imordiulzelle so genau zusammen-
trim, dass beide ZlIsammen wie ein cinziger, ununterhrochener Faden erscheinen. Zuweilen sieht man stall
eines Verbindungsfadens zwei odeI' drei, dicht hinter einander liegende und sich fast deckende Verbindungs-
fliden van eine!' Primordialzelle zu del' benachbarten verlaufen. Ausserdem hUngt die Primordialzelle mit del'
HUllzeIle mittelst ihrer heiden Geisseln zusammen, welche die abgel1achte, zu einer Art Cuticula verdickte
Aussenwand del' HuIlzeIle durchbohren. - Hiernach wurde die Volvoxkugel nul' von elller einfachen Schicht

I) w. c. Will ia m son iiber Volvox globator in Transact. of the Liter. and Philos. Society of ~Ianchester. Vol. IX .
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fest mit einander verwachsener, geschlossener, hexagonaler Zellen mit frei darin schwebenden, sechs seitliche
Verbindungsfaderi und zwei Geisseln nach aussen entsendenden Primordialzellen begrenzt sein, eine besondere
hyaline l\Iantelhlille aber ganzlich fehlen.

Die vorstehenden Angaben habe ich theils del' dieselben mehrfach bekampfendenl853 verotfentlich-
ten Abhandlung von G. B usk I), theils ein'er zweiten, unmittelbar sich daran anschliessenden Arbeit von
Wi II i a m son 2) entnommen, in welcher diesel' nochmals seine Auffassung zu rechtfertigen und weiter zu begrlin-
den versucht. Bus k beschuldigle an fangs Will i a m son, dass dessen Darstellung del' Zusammensetzung des
Volvoxstockes wesentIiche Beobachtungsfehler zu Grunde lagen, bald aber tiberzeugte er sich, dass die
Dill'erenzen zwischen den beiderseitigen Forschungsergebnissen weit weniger auf den ermittelten Thatsachen,
als auf del' Deutung derselben beruhten. Bus k weicht hauptsachlich darin von Will i am son ab, dass er
die Volvoxkugel mit E h re n berg von einer' besonderen, vollig structurlosen, glashellen ~Iantelhtille begrenzt
sein lasst, die er kurzweg als die llZellwand(( odeI' auch als »mlittediche Zellwand« bezeichnet. Nicht in diesel',
sondel'll unter ihrer innel'll Oberfliiche Iiegen in einer parallelen Schicht die grUnen, von Bus k als llZOOSPO-
ren« gedeuteten, gewohnlich runden Individuen, welche mit ihren langen, von einer schnabelformigen Spilze
ausgehenden beiden Geisseln an zwei sehr gent\herlen Punkten die Manlelhulle durcl:setzen und so an del'
inneren Oberflache derselben frei aufgehangt erscheinen; ausserdem stehen sie aber g.!Jwuhnlich noch durch
sechs feine Ft\den mit eben so vielen Nachbal'll in ununtel'brochener Verbindung. Die Existenz einer beson-
deren, frei abstehenden HUlIzelle urn die Individuen odeI' Zoosporen bestreitet B II S k .nachdrucklich, und
hier'in besteht del' zweite wesentliche Dilferenzpunkt zwischen ihm und Will i a m so n, er sieht sich jedoch
genothigt, in einern Nachtrage zu seiner Abhandlung in diesel' Beziehung ZugesUlndnisse zu machen, die fast
einer vollsU\ndigen Uebereinstimmung gleichkornmen.

Zur Begrundung seiner Auffassung geht Bus k auf die Genesis des Volvoxstockes zuruck. BekanntIich
enthalt jeder Volvoxstock fUr gewohnlich eine beschrankte, nul' sellen uber 8 hinallsgehende, Mufig aber viel
geringere Anzahl von mehr odeI' weniger entwickelten TochtersWcken, welche, wenn sie i1ue vollstlindige
Ausbildung erlangt haben, schon im Innel'll ~les ~Iutterstockes rotiren und endlich durch Platzen desselben
frei werden. In diesen TochtersWcken sieht man bereits wieder eine eben so geringe Anzahl weit aus ein-
ander liegender Individllen, welche, sich vor' den Ubrigen, gleieh grossen durch betrachtIichere Grosse aus-
zeichnen; sie entwickeln sich mit del' Zeit durch fortgesetzte Theilung, wobei die Theilungsgruppe bestlindig
an U~fang zunimmt, zu neuen TochtersWcken, womit del' bisherige, inzwisehen aueh fort und' fort gewaeh-
sene Toehter~tock zum l\Iutterstoek derselben wird. Dadureh, dass sieh nieht' aIle Individuen eines Stoekes
zu Toehterstoeken entwiekeln, sondel'll immer nul' eine besehrankte Anzahl derselben, unterseheidet sich die
Gatt. Volvox sehr wesenllieh von den tibrigen Volvoeinen. Bus k bezeichnet sowohl die Toehterstueke, wie
aueh die vergrosserten Individuen, aus denen sie hervorgehen mit dem ganz unpassenden Namen del' Em-
bryonen; sie konnen auch nieht fuglieh Knospen odeI' Gemmen genannt werden, ich sehlage daher fUr die
sieh vergrossel'llden Individuen im Gegensatz zu' den gewohnlichen den ganz allgemeinen und unverfangliehen
Ausdruek: S pro s sf 0 l' m VOl' und werde mieh desselben fortan bedienen.

Die Sprossform liegt naeh Bus k in einer anderen Ebene, als die gewohnliehen Individuen und htingt
auch mit del' l\Iantelhlille, jedoeh auf cine nicht kiaI' erkennbare Wcise z~lsammen; sie ist eine kugelformige,
homogene, grUne Zelle mit einem liehten, nucleustihnlichen Raum in del' :.\Iilte und hellell Bllisehen (Stlirke-
komer) in del' peripherisehen grUnen Substanz, deren Zahl mit del' Vergrosserung del' Zelle zunimmt. Hat
diese eine gewisse Grosse erreicht, so verschwindet das centrale nueleusahnliehe Gebilde und verwandelt
sich in einen mit Flussigkeit erflillten Hohlraum, wt\hrend die dichte gr'Une Rindenschieht del' Zelle durch'
eine Art !,'urehungsprozess, del' in einer suceedanen Theilung del' Rindenschicht besteht, nach und nach in
eine grosse Zahl immer kleiner ausfallender Segmente zerfallt; jedes derselben entht\1t ein oder mehrere helle
Blasehen, welehe von den ursprungliehen, sieh fort und fort vermehrenden abstammen. - Bei Beginn des
Furchungsprozesses zeigt sieh urn die Sprossform eine deutliehe, fruher nicht unterseheidbare, zarthautige

I) G. Dusk, Some Observations on the Structure and Development of Volvox globator and its relations to other unicel-
lular Plants. Quart. Journ. of :\licros. Scien. New Ser. Vol. I. 1853. Transact. p. 31-45 und PI. V.

2) W. C. Will i a m son, Further Elucidations of the Structure of Volvox globator. Ebendaselbst p. 45-46 u. PI. VI.
s to in. Organismus der Infusionsthiere. III. 30
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Bulle, angeblich die Zellwand del' Sprossform, die in demselben l\laasse an VmfanO' zunilllmt, als sich die Zahl
del' eingeschlossenen Segmente vermehrt und jedes derselben selbstlindig weiter wachst. Nach Ablauf des
FlIrchungsprozesses bilden sammtIiche gleichgrosse, unmittelbar an einander stossende und sich durch gegen-
seitigen Druck zu Hexagonen abplattende Segmente eine einfache, die innere Oberflache del' vergrasserten
Zellwand auskleidende Schicht. Bald aber treten zwischen. den grtinen hexagonal en Segmenten helle Linien
auf, die sich zu immer breiter' werden den Zwischenrliumen ausdehnen. Die dadllrch auseinander geruckten
Segmente nehmen nun Kugelfonn an, entwickeln an ihrelll sich schnabelf6nnig zuspitzenden liussern Pol zwer
Geisseln, welche die allen gemeinsame, blasenfprmig ausgedehnte Zellwand durchwachsen und stell en so die
Individuen eines in seiner Ausbilduno- wesentIich abo-eschlossenen Tochterstockes dar.o 0

Fande die EntwickelunO' der Sprossform zum Tochterstock wirklich in del' oben geschilderten Weise
statt, dann wUrde allerdings die Mantelhulle eines Volvoxstockes die enorm vergrasserte Zellwand del' Spross-
form sein. leder noch innerhalb des Mutterstockes befindliche Tochterstock ist aber bis zu seiner yollen
Reife, wenn er bereits lebhaft rotirt, noch von einer wasserklaren, zartwandigen, mehr odeI' weniger weit
abstehenden, kugelfarmigen HUlle (\'erg!. unsere Tafel XVII, Fig. 5 aa u. Fig. 7 aa) umgeben, welche anfangs
an del' Wand des l\lutterstockes aufgehlingt ist, spliter aber sich abschnurt und zuletzt sich glinzlich auflOst,
so dass dann erst die TochterstOcke frei in del' Flussio-keit des Mutterstockes schwimmen. Diese HUlle wllrdeo
von Bus k sehr wohl unterschieden und als GallerthulIe beschrieben, er hat sich aber auf ihren Vrsprung
und ihre Deutung nicht weiter eingelassen. Sie ist zweifellos die sptitere Entwickelungsstufe del' sogenann-
ten Zellwand oder del' BUlIzelIe del' Sprossfonn, welche den grilnen K{kper derselben oder die Primordial-
zelle von Haus aus eng anliegend umgiebt. Spliter sondert sich die HUllzelle von del' sich durch succedane
Theilllng zu einem neuen Stock entwickelnden Primordialzelle und bildet immer' fortwachsend schliesslich
einen weiten Sack lIm den ausgebildeten Tochterstock. Die den letzteren begrenzende l\Iantelhulle ist somit
nicht die erweiterte HUllzelIe del' Sprossform, sondern eine Neubildung, die von stimmtIichen lndividuen des
Tochterstockes gleichzeitig mit del' Entwickelung del' Geisseln als eine zusammenhlingende, zuerst ganz weiche
GalIertschicht nach aussen abgeschieden wird und allmalig zu einer derbhtiutigen .Membran erstarrt, del' nun
die Geisseln del' einzelnen lndividuen inhtiriren. Auch die Entwickelung des Tochterstockes aus del' Spross-
form erfolgt in wesentlich anderer Weise. Die Primordial zelle del' Sprossf~)rm besitzt in del' That einen lich-
ten, mit einem centralen Kern versehenen Nucleus, diesel' wird aber keineswegs spliter aufgelOst, sondern er
theilt sich mit del' PrimordialzelIe, die zuerst in zwei, dann in vier und so fort .in mehrere Segmente zerf'Jllt,
welche sich bald zur Bildung einer Hohlkllgel zusammenfugen, aber auch in diesel' Verbindung noch fort-
fahren, sich zu vergrussern und durch Theilung zu yermehren (verg!. uns. Taf. XVII. Fig. 8. 9).

Nach Ablauf des Theilungsprozesses besteht die Hohlkugel aus zahlreichen, gleichgrossen grUnen
hexagonalen Segmenten, die sich nun in del' von Bus k beschriebenen Weise, jedoch mit del' von mil'
angegebenen Modifikation zu selbstlindigen Individuen entwickeln. Das del' Individualisil'llng voraus-
gehende Auseinanderweichen del' Seglllente erfolgt ,augenscheinlich dadurch, dass dieselben zwischen sich
eine hyaline Gallertschicht ausscheiden, welche sich sptiter nach Bildung del' MantelhulIe um den ganzen
Tochterstock zu besonderen HUlIen urn die einzelnen Individuen clilferenzirt. Nach Bus k sind die entwickel-
ten Indi\'iduen hullenlose,. ei- odeI' flaschenfarmige, durch ihre Geisseln an del' innern Oberflliche del' Mantel-
hulle frei aufgehlin~te Karpel'; ihre Farbe ist anfangs gleichmassig grUn, bald aber beschrankt sich del' grUne
Farbstolf nul' noch auf einen schmaleren odeI' breiteren Streifen am Grunde odeI' del' einen Seite des Karpel'S.
Letzterer zeigt sich nun wesentIich aus farblosem Protoplasma zusammengesetzt und hesitzt meist einen
grossen scheiben- odeI' becher.fOrmigen, rothen Augenfleck, sowie einen Iichteren, als Nucleus gedellteten Kar-
pel'. Weit wichtiger aber war del' bestimmte Nachweis eines contractilen Behlilters; derselbe liegt im
mittleren odeI' hinteren Theil des Kurpers als ein helles B1aschen, das in regelmlissigen Zwischenrliumen yon
38-4.1 Secunden plOtzlich verschwindet und dann langsam, aber immer genau an derselben Stelle wieder
erscheint. Del' contractile BehliIler, del' zuweilen in mehrfacher Zahl auftritt, solI in den noch ganz grUnen
Individuen am deutlichsten sein, sptiter abel', wenn del' grune Farbstolf sich localisirt und del' rothe Augen-
fleck erscheint, spul;los verschwinden, was nicht richtig ist. Die liberwiegend aus farblosem Protoplasma be-
stehenden Individuen sind von einer zarten Membran begrenzt, welche sechs, zuweilen verdoppelte odeI' ver-
dreifachte Verbindungsfliden nach ebenso vielen benachbal'ten .Individuen aussendet. Die ganz griinen Individuen
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hingen hliufig durch kUrzere, breite grUne Fortslitze unler einander zusammen llnd erschienen dann stem-
fOrmig.

In gewissen YolvoxstOcken, die sonst in jeder Beziehung den gewohnlichen gleichen, entwickeln sich
die Sprossformen nicht zu Tochterstocken, sondem sie nehmen fort und fort, ohne sich zu theilen, an Um-
fang zu, wobei ihre RUlle dem intensiv grUnen, kugelfOl'lnigen Korper bestlindig innig anliegend bleibt. Hat
die Sprossform eine bestimmte Grosse erreicht, so wlichst ihre HUlle entweder ringsum in dicht gedrlingt
stehende, breit kugelfOrmige, solide Forlslitze aus und verwandelt sich damit in eine sehr resistente, sprode,
sternformige Kapsel (verg\. unsere Taf. XVIII, Fig .. 3), oder sie weicht ringsum von dem Korper, der eine
neue enganliegende BUlle ausscheidet, zurUck und bildet um diese eine zweite, mehr oder weniger weit ab-
stehende, elastisr:he, glattwandige Kapsel (verg\. unsere Tal'. XVII, Fig. '12). 1m ersleren Fall entsteht die-
jenige Yolvoxform, welche E h r e n b erg als Yo/vox stella titS beschrieh, und im zweiten Fall die van. ihm als
1'01. aureus bezeichnete. Was aus den eingekapsellen Sprossfol'lnen winl, ist noch glinzlich unbekannt, nur
das steht fest, dass die grUne Farbe del' eingeschlossenen Korper allmlilig ins Orangegelbe und Ziegelrothe
tibergeht.B u s k vergleicht die eingekapsellen Sprossformen mit den in den Zellen del' Aigen sich entwickeln-
den, grossen ruhenden Sporen, er nimmt an, dass aus jenen illl nllchslen Jahre nUl' Volvoxstocke hervor-
gehen und hezeichnet sie daher als Wintersporen. Die zwei ganz verschiedenen Weisen der Einkapsclung
der Sprossfol'lnen halten ihn nicht ab, sowohl den Yo/v. stellatlts, wie den Y. allrellS nUl' als unwesentliche
l\Iodificationen eines und desselben Entwiekelungszuslandes von Yolv. g/obator anzusehen. Denn Bus k hatte
den Yolv. stella titS und aurells immer nUl' illl Gefolge des weit Ubcrwiegenden 1'0/. g/obator angetrolfen, auch
wollte er in einem und demselben i\J utterstocke Sprossformen mil slernfOrllliger Kapsel und solche mit glatt-
wandiger Kapsel beobaehtet haben. Die letzlere Angabe bemht aber sieherlich auf cinem Il'lthum.

Als eine wahrseheinlieh drille Entwiekelungsform yon 1'0/. g/obator bezeichnet Bus k die Sphaerosira
volvox E h bg., wenigstens mUsse diese Form unbedingt zur Gatt. Yo!t,ox gebmeht und Yo/vox sphaerosim
genannt werden; denn sie' gleiche im liusseren Aussehen und in del' Zusammensetzung einem gewohnliehen
Yolvoxslocke, auch seien die einzelnell Individuen des Slockes niehl, wie E h r en be r gals Gattungscharakler
yon Splwerosira angiebl, mit einer, sondern ebenfalls mit zwei Geisseln versehen. Das, was die Sphllrosiren
yorztiglieh kennzeiehnet, ist'die ganz abweichende, schon von Ehrenberg ganz richtig erkannte Vermehrungs-
weise. Es bildet sich namlich eine grosse Anzahl yon Indiyiduen des Stocks, welcho ziemlieh gleichmlissig
i.lber die Kugelobedlache vertheiJt sind, durch mll.ssige Yergrosserung zu Sprossformen aus, so dass del' Slock
stets aus sehr ungleich grossen grlinen Korpern zusammengesetzt erscheint. Die Sprossformen entwickeln sich
durch wiederholte Theilung ebenfalls zu FamilienstOcken, die hei der gross en Menge derselben nUl' eine ge-
ringe Grosse en'eichen; auch sind die Individuen dieser kleinen Tochterstoeke nieht zu Hohlkugeln angeord-
net, sondern sie liegen in einer Ebene dieht neben einander und bilden zusammen ein niedriges, abgerundet
viereckiges Ttifelehen, lihnlich einem Gonium. Diese kleinen tafelformigen Tochterstocke werden gleiehfalls
durch Plalzen des .Mutlel'stockes frei und schwtirmen lebhaft im Wasser umher; sieht man sie dann in del'
Kantenstellung, so erscheinen die Individuen als neben einander liegende, hinten verbundene, yom freie,
etwas divergirende, spindelfOrmige Korperchen, welehe angeblich nul' eine terminale Geissel tragen. Bus k
kann zwar nicht direct beweisen, dass die Sphtirosiren blosse Entwickelungsformen des Yolv. g/obator sind,
er sehliesst dies jedoch daraus, dass die Sphtirosiren uberhaupt nur in Gemeinschaft der gewohnlichen Volvox-
form yorkommen, und dass in den Gef'Jssen, welche diese enthielten, anfangs gar keine Sphlirosiren zu be-
obachten \varen; ersl naeh mehreren Tagen tralen dieselben in grosser Zahl auf, und gleiehzeitig erschien
nun auch die als 1'01. aurelts bezeiehnete Entwiekelungsfol'ln. Diese Thatsaehen machlen allerdings einen
entwiekelungsgeschichtlichen Zusamlllenhang zwischen den genannten Formen sehr wahrscheinlich, zumal
wenn man erwog, dass doch die Tochterstocke del' Sphlirosiren ihrer eigenthumlichen Zusammensetzung wegen
unmoglieh wieder zu l\IutterstOeken heranwachsen konnlen,ihr allmliliger Zerfall in die einzelnen Individuen
vielmehr schon deut\ich genug angedeutet war. Welehe Rolle aber die Sphtirosiren in del' Entwickelungs-
geschichte yon Volvox zu spielen hlitten, das hlieb doch vorltiufig noch yollig dunke\. Nur insofern war
Bus k bereits der richtigen Deutung auf del' Spur, als er die in den gewohnlichen Volvoxswcken enthaltenen
Tochterswcke schliesslich als 1\1 a c r 0 go n i die n bezeichnele; gehorlen nun die Sphlirosiren wirklich in den
Entwiekelungskreis von Volvox, so mussten ihre kleinen lafelformigen FamilienstOeke nothwendig .als die
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~l i c 1'0 g 0 n i die n von Volvox gedeulet werden. Bus khat jedoch nicht diese, sondei'll eine in gewissen
VolvoxsWcken sich analog entwickehide kleinere Form del' TochtersWcke als ~Iicrogonidien bezeichnet; leider
blieb er jede nlihere Beschreibung diesel' VolvoxsWcke schuldig I)"

In del' Nachschrift lritt Bus k hinsichtlich del' Zusammensetzung del' Individuen des Volvoxstockes fast
ganz den Anschauungen yon Will i a m son bei, del' ihm inzwischen einige sein~r Prliparate mitgetheilt und
ihn auf die Existenz einer scheinbaren, entweder direct oder doch nach Einwirkung von Reagentien zu be-
obachtenden Eintheilung del' KugeloberOache in sehr regelmlissige sechseekige Felder, deren ~Iitte jedesmal
ein Indiyiduum einnimmt (vergt. unsere Taf. XVII, Fig. 6), aufmerksam gemacht hatte. Diese Felder konn-
ten offenbar nul' daher ruhren, dass jedes Individuum yon einer besonderen, frei abstehenden Htille um-
schlossen winl, die mit del' del' benachbarten Individuen zusammenswsst und aufs innigste verschmilzt. Bus k
tiberzeugte sieh alsbald von dem lhalsaehlichen Vorhandensein diesel' sechseekigen Felder, er konnte sie
jedoch keineswegs an allen VolvoxsWcken auffinden; wlihrend die Felderung (areolation) in del'. einen Loea-
litat an jedem Exemplar sehr deutlich hervorlrat, zeiglen die aus einer anderen Localitlit stammenden Exem-
plare keine SpUl' derselben. Gleichwohl zweifelte nun B usk nicht Hinger an del' Existenz einer besonderen
Biille urn jedes Individuum des Volvoxstoekes, sie sei jedoch keine Zellmembran, sondei'll eine dickwandige
Gallerthulle, welche mit del' del' Nachbarn zusammenslossend die regelmlissige seehsseitige Felderung bewirke;
sie sei es auch, welche an del' Sprossfol'm deutlieher hel'vol'trele und sieh zu dem weiten, den Tochterstoek um-
schliessenden Sack entwickele. Dagegen bestreilet Bus k, dass das Proloplasma des eingesehlossenen grUnen
Korpers U1'sprunglich einen die liussere HUlle odeI' Zellmembran vollsUlndig auskleidenden, die grtine kornige
Substanz im Centrum enthaltenden Primordialschlaueh bilde, del' naeh und naeh von del' liussel'en Hulle
zurtickweiche und mit ihr nur noeh an seehs Punkten dllt'eh stl'ahlige Fortslitze odel' Fliden in Verbindung
bleib~. Die Prliparate von Will i a m son, die dies beweisen sollen~ zeigen allel'dings urn die grUne Centl'al-
masse einen mehr odeI' weniger breiten, feinkol'lligen, farblosen Hof, diesen slleht aber Bus k dadllreh zu
erklaren, dass sieh die Grenz- odeI' Protoplasmamembran des Korpers durch Wasseraufsaugung yon dem
ilbrigen Inhalt getrennt habe, und dass somit eine Art hydl'opischel' Zustand eingetreten sei.

In del' schon erwllhnten zweiten Abhandlung ergreift Will i a m son zur Vertheidigung seiner Ansehau-
ungen noch einmal das Wort und bemiiht sich dieselben lheils .naeh neuen Beobaehtungen lebender Volvox-
stocke, lheils nach den. Verlindel'ungen, welche inzwisehen an seinen alteren Prliparaten eingetreten waren,
klarer und. uberzeugender darzulegen. Nul' in einem Pllnkt bekennt er offen, sich entsehieden geint zu haben
und durch Bus k 's Bemerkungen eines Bessel'll belehrt worden zu sein, Diesel' Punkt betrifft die Ent-
wickelung del' Sprossform (Knospe) zum Tochterstoek und die damit aufs innigste zusammenhtingende Ent-
stehung und Deutung del' denselben bekleidenden Oberhaut (sllperficiel pellicle) odeI" del' MantelhuUe. Wi I-
I i am son hatte sich fruhzeitig tiberzeugt, dass jedes Individuum des Volvoxstockes aus einel" Zellmembran
odeI' Htillzelle und dem eingeschlossenen Proloplasmakorper bestehe, mithin musste die Sprossfol'm, als e'in
nul' vergrosserles Individuum, ebenso zusammengeselzt sein, und an ihr war ja aueh eine solche Zusammen-
setzung unmittelbar wahrzunehmen. Die Entwiekelung del' Sprossform zum Toehterstock hatte Will i a m son
in seiner ersten Abhandlung so dargestellt, dass del' vergrosserte Protoplasmakorper del' Sprossform innerhalb seiner
sich fort und fort ausdehnenden und zu einer Art Keimsack erweiternden Htillzelle dureh sueeedane Theilung in
eine grosse Anzahl selbstlindiger, von Anfang an aus Zellmembran ~nd Protoplasmakorper bestehenden Indi-
viduen zerfalle; die letzte Theilungsgeneralion sollte dann vermittelst ihrer Zellmembranen fest miteinander
zu einer Hohlkugel verwachsen und so den reifen Tochterstock bilden. Es war aber niemals gelungen, an
einer del' fruheren Theilungsgeneralionen die yorausgesetzten Zellmembranen thalsachlich nachzuweisen, ge-
schweige denn innerhalb derselben die Entstehung del' nachfolgenden Generation zu entdecken. Die vie 1
genauere, wenn auch noch keineswegs richtige Darstellung, welche Busk von den Thei)ungsvorgangen del'
Sprossform lieferte, war mit Will i a m son's Ansicht unvereinbar und musste ihn dringend zu einer nochmaligen
grundlicherEm Untersuchung des betreffenden Gegenstandes auffordern. Er tiberzeugte sich nun, dass die aus
del' Theilung des Protoplasmakorpers del' Sprossform hervorgehenden Segmente ohne durchsichtige Zwischen-
wand unmittelbar aneinander stossen, und dass erst nach Ablauf des ganzen Theilungsprozesses um jedes

I) Vergl., Busk a. a. O. S. .i5,
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Pl'Otoplasmasegment gleichzeitig mit del' Entwickeillng del' beiden Geisseln eine besondere Hulle, die noch
ganz weiche Zellmembran, abgesondert werde. Allsserdem sonderten abcI' allch noeh sUmmtliche Protoplasma-
segmente zusammengenommen nach aussen eine gemeinsame Billie aus, die Bus k fiilschlich fUr die ver-
grosserte HUllzelle del' Sprossfonn hielt' und von den Geisseln del' darunter gelegenen Individuen durchbohrt
werden liess 1). Will i a m son fasst also die Entwickelung des Tochterstockes aus del' SprOSSfOI'lDnunmehr
im Wesentlichen ganz ebenso auf, wie ich sie oben WI' Berichtigung del' Angaben Bus k's nach eigenen
Untersuchungen geschildert habe; er gesteht somit auch dem Volvoxstock eine selbstl\ndige 1\lantelhulle zu,
deren Ursprung sich durchaus nicht auf eine einfache Zelle zurUckfUhren Iuss\. \

Dagegen behant Williamson in del' Frage nach del' Zusammensetzung del' Individuen des Volvox-
stockes um so entschiedener bei seiner fruheren Ansicht, dass jedes Individuum yon doppelten l\Iembranen
umgeben sei, namlieh yon einer sehr zarten, inneren, im Leben dem komigen Protoplasmakorper innig an-
liegenden Protoplasmamembran und einer tlusseren, dickeren, abstehenden Zellmembran. Die Existenz beider
liess sich nuch del' ganzen Entwickelungsgeschichte des Tochtcl'stockes aus del' Sprossfol'lll kaum mehr be-
zwcifeln und war ja auch schliesslich yon Bus k, wenn allch in andereI' Form, wgestanden, ihr Nachweis
an den entwickelLen VolvoxstOcken vel'ursacht aber nichl geringe Schwierigkeiten. An diesen .unterscheidet
man in del' Hegel nul' die grUnen Protoplasmakorper und die yon denselben ausgehenden YerbindllngsfUden,
und selbst diese fellien nicht sellen gUnzlich. Die Protoplasmakorper treten in zwei verschie~lenen FOI'men
auf, und hiernach lassen sich zwei YarieUlten des Volvoxstockes unterscheiden, die jedoch nicht als verschie-
dene Arten zu deuten sind. Bei del' einen VarielUt sind die Protoplasmakorper stemWrmig odeI' unregel-
massig eckig und an den Ecken in dicke, einfache oder gegabelte Fortsutze ausgezogen, in welche sich auch
die grUne komige Substanz hinein erstreckt (verg!. unsere l:af. XVIII. Fig. I. 2); bei del' anderen VarieWt
ist del' Protoplasmakorper kugelformig und mit den Nachbal'll durch zarle. farblose CapillarfUden verbunden
(vergl. unsere Taf. XVII. Fig. 5). Yon Zellmembranen um die Protoplasmakorper ist gewohnlich keine Spur
zu entdecken, im gunstigsten Fall sieht man die Protoplasmakorper' von den schon erwUhnten hexagonalen
Feldern umgeben, die' aber meist erst nach Einwirkllng von Reagentien deutlicher hervortreten.

Willi am son hat nun den bestimmten Beweis geliefert, dass in del' That die Randlinien del' sechs-
eckigen Feldel' die Grenzen unmittelbar an einander stossender und fest .verwachsener Zellen bezeichnen. An
Yolvoxstocken, die langere Zeit del' Einwirkung yon Glycerin ausgesetzt waren, zeigten sich werst die Rand-
linien del' Felder verdoppelt, was die beginnend!3 Trennung del' verwachsenen Zellmembranen andeutete,
spateI' wichen diese an den Ecken del' Felder mehr und mehr auseinander, und zuletzt erblickte man vol1-
stlindig isolirte, nul' noch an einzelnen Punkten sich berUhrende' Kreise. Dies sind die Contouren kugel-
formiger Zel.len, deren frUhere innige Verbindung, in welcher sie als hexagonale Felder erschienen, je !lInger
das Glycerin eingewirkt hatte, urn so vollsWndiger gelost wurde. Abel' auch die Protoplasmakorper erleiden
durch das Glycerin eine wesentliche Veranderung; die grUne grobkornige Substanz derselben concentrirt sich
nach dem Insertionspunkte del' Geisseln hin zu einer rundlichen Masse und erscheint von einer weit abstehenden,
farblosen, feinkornigen Hulle umgeben, welche zuweilen fast das Lumen del' zllgehorigen ausseren Zelle aus-
fullt. Will i a mso n betrachlet diese Hulle als die dem Protoplasmakorper im Leben innig anliegende, durch
Einwirkung des Glycerins abgehobene Protoplasmamembran, sie ist aber ofl'enbar weit mehr, ntlmlich das
gesammte, allerdings von einer sehr zarlen 1\lembran begrenzle, aufgequol1ene, fal'blose Protoplasma des Kor':
pel's, wie die geringe Grosse del' eingeschlossenen runden, grUnen Masse beweist, die unmoglich dem ganzen
Protoplasmakorper nach Abzug seiner l\Iembran entsprechen kann. Dass :die vermeintliche Proloplasmamem-
bran ursprunglich die anssere Zellmembran auskleide und sich erst sptiter mit Hinterlassung derVerbindungs-
f'Jden yon del'selben zuruckziehe; ist vollends nicht bewies~n. Aus del' Adhasion del' Verbindungsfilden
an del' Zellwand folgt dies durchaus nicht; denn die Verbindungsfi\den fehlen in vielen Flillen gUnzlich.
Konnen sie nun spurlos in den Korper zuruckgezogen werden, so werden sie auch umgekehrt aus dem-
selben wie Pseudopodien hervorgetrieben' werden konnen, urn in secundlire Vel'bindung mit del' Zellwand zu
treten. Ausnahmslos durchschneiden die Verbindungslliden die Seiten del' verwachsenim hexagonalen Zellen,
DIe deren Winkel; sie treffen an jede!' Seitenwand del' Zelle stets mit einem genau correspondil'enden Ver-

I) Verg\. Williamson, Further Elucidations a. a. O. 'p. 47 u. 5.L
S t e in, Organismus der Infusionsthiere. III. 31
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bindungsfaden del' benachharten Zelle ZlIsammen, ja wenn del' Verbindungsfaden del' einen Seite verdop-
pelt odeI' verdreifachlisl, so isl es aueh del' eorrespondirende Vel'bindungsfaden in del' anliegenden Zelle.
Schon hierdureh wird es hoehst wahrseheinlieh, dass die auf einander stossenden Vel'hindungsfUden die ZelI-
wand durchselzen und unmittelbar mit einander eommunieiren, um einen direeten Stotfaustausch zwischen
den benachbarten Individllen zu ennogliehen. Ganz bestimml wird dies aber dureh. ein von 'Vi II i ams 0 n ab-
gebildetcs GlyeerinprUparat bewiesen, an welch em sieh die Zellen so vollsUindig' von einander getrennt hat-
ten, dass zwischen ihnen breite Intereellularrtiume entstanden waren; dureh diese hindurch verliefen die
Verbi.i1ClungsfUden ohne Unterbreehung von ein~m Protoplasmakorpel' zum anderen I).

Sehliesslieh maeht Will ia m s on noeh dar'auf aufmerksam, dass die den Innenl'uum del' Volvoxkugel
errtillende Fltissigkeit kcin reines Wasser, sondern ein gummiartiger Schleim sei, da sie mil V"erdtinntem Alkohol
behandelt eine brUunliehe Farbe annimmt; diesel' Sehleim sei cin Sekret des ganzen Ol'ganismus und diene
zum "Tachsthum del' einzelnen Zellen und zur Erweiterung del' Mantelhtille und del' HUlle del' Sprossfonnen,
was schwer zusammen zu reimen ist. Ferner erklUrt sieh Will i am son darin mit Bus k vollig einverstan-
den, dass Volvox stellatus und V. au/'eus mit Y. globalo/' zu einer Art zu yereinigen und dass die jene beiden
Formen chal'3kterisirenden eigenthlimliehen Kapseln als die Wintersporen diesel' Art zu deuten seien. Beson-
dere Beachlung verdienl endlieh noeh die Angabe, dass in Yolv. stellatus ausser den slernfOrmigen Kapseln
auch llkleine, rarblose, abortive Knospen« (1'oehlersWeke) heobaehtet wurden, die Wi I Iia ro son damit erklliren
will, dass sich in ~iesen Volvoxstoeken die gewohnliche Kraft del' Knospung abgenutzt habe, daher sieh in
ihnen nieht die grossen nonnalen 1'oehtersWeke entwiekeILen. Er hutte sieh aher vielmehr die Frage vor-
legen sollen, was denn die Sprossrormen eines und desselben Volvoxstoekes bestimmen konnte, theils unge-
theiIt zu bleiben und sieh mit stel'llfOrmifYen Kapseln Zl1 umfYeben, theils dureh wiederholte 1'heilung sieh zuo 0 u

einer Art Yon 1'ochtersWeken zu entwiekeln, die' doeh viel kleineI' bliehen, als die gewohnlichen, in 1'01. glo-
balo/' enthaltenen und wesentIieh aus "farblosen Individuen bestanden. Diese venneintIichen abortiven 1'oehter-
stocke in 1'01. stellatus sind zweifellos dieselben Gebilde, welche n usk, ohne die Volvoxvarietlit, in del' er
sie beobachtete, zu nennen, als Mierogonidien. hezeiehnete. Sie sind, wie sich bald ze'igen wird, durehaus
niehL dazu bestimml, neue Volvoxstlicke zu liefern" sondei'll sic stehen im genauesten Zusammenhange mit
del' Entwickelung del' sternfOrmigen Kapseln.

Aus del' vorstehenden Analyse del' Arbeiten von Williamson und Busk ersieht man, .wie ausser-
ordentIieh die Kenntniss del' Gatt. Volvox dureh diese treffiiehen Forseher gefordert Worden ist. Sie haben,
sich gegenseitig erglinzend und beriehtigend, die feineren OrganisationsverhUItnisse und die Entwiekelung des
Volvoxstockes so umsiehtig lInd ersehopfend dargestellt, dass nicht mehr viel wesentIich Neues hinzuzufllgen
sein dUrfte. Dagegen wel'den wir uns erheblieher Zweifel gegen die Zusammenziehung del' drei Ehrenberg-
sehen Volvoxformen in eine einzige Art nieht erwehren' konnen, da nieht I'eeht zu hegreifen ist, weshalb
ein und dieselbe Art zwei ganz versehiedene I~ormen yon sogenannten Winterspol'en hervorbringen sollte.
Vollig dunkel blieb ferner die Bedeutung del' l\lierogonidien und die SteHung, welche die Sphae/'osira volvox
im Entwickelungskreise einel' einzigen Volvoxspeeies einzunehmen berufen sein konnte. So sehr ieh die von
den englisehen Forsehern beriehteten Thatsaehen anerkenne und sie nUl' bestlitigen kann, so finde ieh doeh
darin dUl'chaus keinen entsehiedenen Beweis fUr die vegetabilisehe Natur del' Gatt, Volvox. Williamson
bemet sieh auf die grosse Aehnliehkeit in del' Zusammensetzung eines Volvoxindividuums und einer gewohn-
lichen vegetabilisehen Zelle; abgesehen aber davon, dass diese keioeswegs so gross ist, wie sie yon ihm dar-
gestellt wurde, so hindert uns doeh niehts, den Protoplasmakorpel' des VolvoxindividuUOlS, del' ja aueh yon
einer besondel'en Protoplasma~nembl'3n begrenzt ist, sammt del' zugehorigen Zellmembran oaeh Analogie von
CltlamydococcllS, Cltlamydomonas und Trachelomonas als einen ehlamydoeoeeusUhnliehen, cine hliutige HUlse
hewohnenden Flagellaten zu betraehten und somit den Yolvoxstoek als eine Colonie vielet' solchel', mit ihl'en
Hulsen fest un tel' einander verwaehsener Flagellaten zu deuten, welche, zu. einer einschichtigen Hohlkugel an-
geordnet, von einer gemeinsamen l\Iantelhtille Uberkleidet werden. FUr diese Deutung muss ich mieh unbe-
dingt deshalb entseheiden, weil die Volvoxindividuen mit einem kIaI' naehweisbaren, wahren eontraetilen .
Beh~ltel' versehen sind, del' doeh mit einer vegetabilisehen Zelle unvel'einbar ist. \V ill ia fiS 0 n geht sowohl

I) Verg!. Williamson, Further Elucidations a. a. O. p. 5! und PI. VI. Fig. 9.
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tiber den contractilen BehUltcr, wie auch ilber den Nucleus mit volligem Slillschweigen hin weg; dagegen
findet er ein zweites Argument fUr die vegetabilische Natur von Volvox in. del' Entwickelung del' Sprossform
zum Tochterstock, die er mil del' Keimung einer Zoospore vergleicht, welche sich nul' dadurch ~on anderen
Zoosporen unterscheidc, dass sie im mtilterlichen Organismus zuruckgehalten werde und im Inneren desselben
keime. Die Entwickelung des Tochterstockes gleicht aber durchalls nicht dem Keimungsact einer Algenspore,
sandel'll stimmt aufs genaueste mit dem Furchungsprozesse del' thierischen Eier bis zur Bildung del' Keim-
haut Ubcrein. Zoosporen konnen wohl ausnahmsweise in ihrer Mlltterzelle keimen, sie stehen aber nie Init
cIerselben in organischer Verbindllng, noch weniger dllrchsetzen sie die Zellwand jemals mit ihren Geisseln.
Aehnliche verwickelte Strllkturverhliltnisse, wie Volvox, zeigt Uberhaupt keine AIge; welche sich einigermassen
mit Volvox vergleichen liesse.

Ohne die geringste Kenntniss yon den Aroeilen Williamson's und Busk's zu oesitzen, habe ich im
J. '185.t. einige eigene, aus den J. '184.8 und '1851 stamrnende Untersuchungen ober die Gatt. Yolvox ver-
OITentlicht I), welche hauptstichlich dazu dienen soli ten , allch bei diesel' Galtung einen Encystirungsprozess
nachzuweisen, dllrch den die Erhaltllng del' Art beirn gUnzlichen Allstrocknen del' GewUsser und wtihrend
des Winters gesichel't werde. Wie Bus k uncI Will i a rnso n im 1'01. stcUatus und aUl'CIlS nul' besondere,
statt del' gewohnlichen Tochterstocke Wintersporen erzellgende Entwickeillngsfonnen yon Vol. globatol' erblick-
ten, so kam allch ich zu dem Ergebniss, dass jene beiden Formen keine selbsWndigen Arten, sondern nul'
YolvoxsWcke mit einer be::;chrtinklen Anzahl vergrosserter encystirter Individuen seien, Die gunz verschiedene
Gestalt und Zahl del' Cysten, welChe 1'01. stellatlls und 1'01. aUI'CIlS charakterisiren, nothigten rnich aber zur
Annahme yon zwei sehr Uhnlichen, bisher unter dern Narnen von Vol. globutor zusarnmengeworfenen Volvox-
Arten, zu welch en del' Vol, stellatus und del' Vol. aureus als die enlsprechenden EntwickelllngsZllsWnde mit
encystirten Individuen oder, wenn man will, Wintersporen gehorten. ~Ieine Annahme sti.itzte sich auf folgende
Beobachtungen. Ein Tumpel bei Berlin, den ich im August ,1848 uberuus reich mit Vol. globatol' besetzt
fand, lieferte mil' gleichzeilig den Vol. stellatus, del' zwar immer nul' vereinzelt, aber doch durchaus nicht
selten' vorkam; von Vol. aUl'ellS zeigte sich keine Spur. Dm' 1'. stellatus enthielt stets einige 20-30, ja
selbst bis 50, zwischen den gew(jhnlichen Individuen regellos zerstreute, vergrosserte Individuen, die, da an
ihnen auch eine enganliegende Hiille ZU' unterscheiden war, nach del' oben festgesetzten Nornenclalur als
Sprossformen zu bezeichnen sind. Die Sprossformen sind yon sehr ungleicher Grosse; an den grossten bildet
sich die weiche Gallerthulle dadurch, dass sie werst im ganzen Umfange kleine hockerfOrmige Ausbuchtungen
bekommt, die immer weiter hervorwachsen, zuletzt zu den bekannten sternWrrnigen Kapseln aus. Ich nahm
an, da::;s sich mit del' Zeit stimmtliche Sprossforrnen zu Sternkapseln entwickeln wurden, dies hat sich jedoch
sputer als ein Irrthulll herausgestellt; ein kleineI' Theil de~ Sprossformen vergrossert sich nicht einfach, son-
dern zerftillt durch wiederholte Theilung in die schon oben gedachten ~Iicrogonidien, deren Bedeutung erst
sputer klar werden wird. Abgesehen von del' grosseren Anzahl und ganz verschiedellen Entwickelung del'
Sprossforrnen stirnrnte del' Y stellatus ganz und gal' mit dem gleichzeitig vorkommenden, meist acht Tochter-
stocke odeI' Sprossformen enthaltenden V. globatol' uberein, nul' waren die Protoplasmakorper bei jenem uber-
"riegend sternforrnig und oft ausserordentlich klein, zurnal wenn die Sterukapseln vollstundig entwickeIt waren.
Del' in den letzteren eingeschlossene, intensiv grUne Korper nahm nach und nach eine goldgelbe und zuletzt
eine ziegelrothe Farbe an, und dann war del' Stock stets abgestorben und in del' AufWsung begrill'en. Einige
Male beobachtete ich in ganz zusarnmengeschmmpften Stocken mit nicht mehr unterscheidbaren In~ividuen
Sternkapseln, mit vollig farblosem Korper. Da sich del' Y. stellatlls nicht durch Tochterstocke vermehrte,
sondei'll. stall derselben lediglich eine grossere Anzahl von sich encystirenden Sprossformen hervorbrachte,
auch nul' sehr untergeordnet zwischen ungeheuren Schaaren von Y. globatol' auftrat, so konnte er unmOglich
eine selbstundige Art sein, sondei'll rnusste als eine besondere Entwickelungsform zu V. globatol' gezogen
werden, obwohl seine directe Abstammung von diesem noch in Dunkel gehlillt blieb.

Den Yolo aurells lerute ich erst im August und September .1851 in einem Torfstich bei Niemegk ken-
nen; er kam. hier ebenfalls nul' vereinzelt in Gesellschaft sehr zahlreicher VolvoxstOcke VOl', die zwar dem
V. globator ttiuschend ahnlich sahen, aber fast durchweg betrachtlich kl~iner waren; sie enthielten in del'

t) Vergl. S le in, Die Infusionslhiere auf ihre Enlwickelungsgesch. unlersuchl. Leipzig t 854. S. 43 -4 8.
ap
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Regel aueh nul' 3-6, ja selbst noeh weniger Toehterstoeke odeI' Sprossformen, und nul' ausnahmsweise
kamen deren aeht VOl'. leh musste daher in diesen Volvoxstocken eine neue Art erblicken und nannte sie
Y. minor. Von diesCl' stammte zweifellos del' 1T• al/rel/s, ab,' denn diesel' enthalt stets dieselbe geringe An-
zahl von Sprossformen, wie del' V. minor und zwar meist .~-6; sie gliehen an fangs voIlkommen den Spross-
formen von 1'. minor, vergrosserlen sieh aber fort und fort ganz gleiehmassig, ohne sich zu theilen, zu an-
sehnliehen, gleieh grossen, grUnen Kugeln und umgaben sieh sehliesslieh mit den schon oben besehriebenen
doppelten glattwandigen Cyslen. Del' eneystirle Korper nahm spUter eine goldgelbe Farbe an, wUI'de aber
nie ziegelrolh. Aile ubrigen Individuen des Stoekes waren slets yon gleieher Art und Grosse. V. aI/reus
und 1'. stellatus unlerseheiden sieh also nieht bloss dureh die ganz abweiehende Gestalt dcI' in ihnen sieh
entwiekelnden Cyslenzuslande, sondern aueh dureh die sehr versehiedene Zahl derselben, die Bus k unel
Williamson gar nieht beaehteten, \Vahrend doeh sehon Ehrenberg auf diesen Unterschied aufmerksam
gemaeht hat. Unmoglich konnen daher 1'. stellatus und V. am'ellS von einer unel del'selben Volvoxart abge-
leitet werden, sic konnen aber aueh keine selbsWndigen Arlen sein, da es nieht denkLar ist, dass sieh die
eine Art del' Gattung unausgesetzt dureh Toehlerstoeke vermehren sollle, die beiden anderen aber nul' dureh
ruhende Sprossformen, deren Entwiekelung zu neuen Stoeken noch Niemand beobach ten konnte. Es blicb
somit nichts ubrig, als zwei sehr tlhnliehe Volvoxarlen anzunehmen, eine grossere Art, den V. globator, zu
welcher del' V. stellatus, und cine kleinere, den V, minor, zu welcher dcI' Y. allrcus als die entsprcchenden
Entwiekelungsformen mit ruhenden, eneyslirlen Sprossformell gehoren. Dass del' 11, minor eine wirklieh VOIl

. V. globator versehiedene Art ist, winl sieh spUter noeh klareI' heraus'stellen.
Soweit war die Kenntniss del' Gatt. Volvox bereits vorgesehritten, als F, Co h n sieh aueh dieses

Gegenstandes bemliehtigte und ihn besonders dadureh in hoehst glueklieher Weise Weiter forderte, dass er
die soeben erst von P ri n gs he im bei versehiedenen niederen Aigen enldeekten gesehlechtlichen Fortpflanzungs-
verhtiltnisse fUr die. Deutung del' noeh so dunklen Entwiekelungsvorgange del' Gatt. Volvox verwerthele und
so zu dem Ergebniss gelangle, dass aueh hier zu gewissen Zeilen neben del' gewohnlichen Vermehrung dureh
Toehterstoeke, eine gesehlechtliehe Forlpflanzung auftrele, die in den als Vol. stellatus und V. aureus,' sowie
als Spltaerosim volvox bezeiehneten Entwiekelungsformen ihren Ausdruek fincle. Um Co h n's Anschauungen
besser zu verst.ehen und uns von ihrer vollen Bereehtigung zu iiberzeugen, mUssen wil' unsere Aufmerksam-
keit zunaehst jenen ep'oehemaehenden Entdeekungen von Pringsheim.zuwenden, welche in dim 1. '1855
nnd ,1856 del' Berliner Academie del' Wissenschaften vorgelegt wurd.en und nnstreilig zu den hervorragend-
'sten wissensehaftliehen ErrungenschafLen del' damaligen Zeit gehoren t). leh muss auch deshalb auf dieselben,
naher eingehen, urn spateI' den grossen Unlersehied aufdeeken zu konnen, del' zwischen del' gesehleehtliehen
Fortpflanzung del' Algen und del' del' Flagella ten besteht.

Wie die Kenntniss del' Sehwarmsporen von del' Gatt. Vauclteria ausging, so bot dieselbe aueh dus
erste Beispiel einer wahren gesehleehtliehen FortplIanzung bei den niederen Aigen dm'. Die Vaueherien ver-
mehren sich nieht bloss dureh die vielbespl'Ochenen Sehwarmsporen, sondern aueh dm'eh sogenannte ruhende
Sporen, die in besonderen Sporangien entstehen. Es sind dies breit eifOrmige, mit del' Spitze seitwlirts ge-
krummte, knospenartige Ausstiilpungen del' Seitenwand des Vaucheriensehlauches, welche sieh sp~ter dureh
eine Seheidewand absetzen. Dieht neben einem solehen Sporangium und' zwar auf del' Seite, wohin die
Spitze desselben geriehtet ist, el'hebt sieh stets ein etwas ltingerer und sehlankerer Seitenast, del' hakenformig
nach abwlirts gekrummt ist und dann wieder gegen die Spitze des SporangiuDls aufsteigt. Dies ist das so-
genannte Ilornehen, in dem schon Va u e her ein befl'uehtendes Organ vermuthete. P ri n g she i m hat nun
beide Organe an l'a/lcltcl'ia sessilis yon ihrem ersten Ursprung bis zu ihrer vollendeten Ausbildllng verfolgt
und aufs Klal'ste .bewiesen, dass' das Sporangium als weibliehes, das Hornchen als mannliehes Gesehleehts-
organ fungirt, indem cr den ganzen Hel'gang des Befruehtungsaetes und seine Wirkungen direct beobachtete.

Zuerst wtiehst aus dem mutterlichen Schlauche das kunftige Hornehen als ein kur'zer, grader, vertikaler
Seitenast hervor; sowie er sieh an del' Spitze hakenformig krummt, folgt an seiner Basis. eine zweite, brei-
tere Ausswlpung, die bald Eiform annimmt und sieh gegen das Hornchen neigt. Beide .Ausstiilpungen

t) VergJ. P r in g she i m, Ueber die Befruchlung der Algen in d. Monatsber. der Berliner
S. t 33- t 65 mit t Tafel und Ueber die Befruchtung und den Generationswecbsel der Algen.
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Academie d. Wiss. von t 855.
Ebenda 1856. S. 225-236



125

eommuniciren noeh unmitlelbar mit dem muuerliehen Sehlauehe unt! enthalten dieselbe gl'Une Wandbekleidung,
. wie diesel', zugleieh aber aueh an ihrem Ursprllnge aus dem Sehlauehe zahlreiche Oeltropfen, die sich be-
sonders dicht in del' eifol'migen Allsstulpung anhatifen. Naehdem sich letztere schnabelfol'mig zugespitzt hat,
entsteht an ihrer Basis plOtzlich eine Scheidewand, und damit ist die Bildung des Sporangiums, das jetzt
eine abgeschlossene Zelle darstellt, vollendet. Del' Inhalt del' Zelle sondert sich in del' Weise, dass die Chlo-
rophyllkorner und Oeltl'opfen weitel' nach innen und gegen den Grund del' Zelle riicken, wtihl'end das farb-
lose Protoplasm a an die Oberllliche steigt und sich besonders lIllter del' schnabelfOl'migen Spitze in gl'osserer
Ausdehnung anhliuft. Inzwischen hat sieh alleh das Hornchen weiter entwiekelt; das hakenfol'mig nach ab-
wtirts gebogene Ende desselben steigt wieder aufwllrts und beschreibt allmtilig einen vollstlindigen, ja zuweilen
selbst doppelten Spiralumgang, wodurch die Spitze des Hornchens dem Schnabel des Sporangiums sehr nahe
gebraeht wird. Nunmehr verschwinden die Chlorophyllktirner an del' oberen Btilfte des Htirnchens, und nach-
dem sich ihr Inhalt vollstlindig entflirbt hat, entsteht zwischen ihr und del' unteren, grUn bleibenden HUlfte
eine Scheidewand. In dem farblosen, schleimigen Protoplasma del' so abgesetzten Endzelle treten nach und
nach eine grosse Anzahl regellos durch einander liegender kleineI' SWbchen auf, yon denen einzelne schon
schwache Bewegungen zeigen. Endlich platzt die Endzelle an del' Spitze, del' gesammte Inhalt lliesst hemus,
und die Sttibchen bewegen sich uberaus schnell nach allen Hichtungen. Todtet man sie mit Jod, so er-
scheinen sie als farblose, spindelfOrmige Korperchen, welche einen dllnkeln, nicht braunen Pllnkt enthalten
und an dem einen Ende mit einer kUrzeren, an dem andel'll mit einer llingeren Geissel versehen sind. Sie
haben die Bedeutung yon Spermatozoen .. Denn genau zu derselben Zeit, wo das Hornchen seinen Inhalt
entleert, tiffnet sich auch del' Schnabel des Sporangiums durch das andrlingende Protoplasma, wobei ein kleineI'
Theil desselben nach aussen hervorquillt und sich abWst, wllhrend die im Innern zuruckbleibende Masse sich
zu einer nackten Protoplasmakugel mit darin gleichmUssig verlheiILen Chlorophyllkornern und Oeltropfen ab-
rundet. Durch die weite SchnabelOffnung dringen alsbald die Spermatozoen in grosser Menge ein, stossen
gegen die Plasmakugel und prallen wieder zurUck und wiederholen dies Spiel so lange, bis es einem odC!'
mehreren gelingt, in das Innere del' KIigel einzudringen und so die Befruchtung zu bewirken, worauf die
ubrigen allmtilig absterben. Bald nach erfolgler Befruchtung zeigt sich die Plasmakugel weit schtil'fer begrenzt;

, es hat die Ausscheidung einer Celhilosemembran begonnen, die sich durch Ablagerung neueI' Schichten be-
lrtichtlich verdickt. Die so gebildete Zelle fullt das Sporangium vollstUndig aus und slellt die Ernbryonalzelle
dar. Sptiter verblasst allmtilig die grUne Farbe ihres Inhalts, er wird zuletzt bis auf einige grossere braune
Flecke ganz farblos, die Wand des Sporangiums verwest, und die Embryonalzelle nillt ab. Erst nach mehr-
monatlicher Ruhe stellt sich die grUne Farbe wieder ein, die Wand del' Embryonalzelle wird .gesprengt, und
aus dem Innern wlichst ein jungeI' Vaucherienschlauch hervor, del' somit das kiaI' erwiesene Product einer
geschlechtlichen Fortpflanzung ist.

Dass auch bei den den Vaucherien so vielfach verwandten Saprolegnieen eine geschlechtliche Fort-
ptlanzung stattfindet, konnte PI' i ngs h e i m zwar nicht bestimrnt beweisen, aber doch in hohern Grade wahr-
scheinlich machen .. Ausser den in den keulenftirrnigen Endanschwellungen del' Schltiuche sich entwickelnden
Schwarmsporen bringt die Saprolegllia (erax zu gewissen Zeiten auch noch ruhende Sporen in grossen . birn-
odeI' kugelftirmigen Sporangien hervor, welche meist an den Enden kurzer Seitenzweige sitzen, durch blasen-
f{jrmige Anschwellung derselben entstehen und n'achdem sie alles Protoplasma des betreffenden Astes aufge-
nommen haben, sich ebenfalls durch eine quere Scheidewand von demselben absetzen 1). Bald nachher sondert
sich das Protoplasm a in eine sehr verschiedene, bald kleinere, bald grossere Anzahl yon Kugeln, die anfangs
noch jeder membrantisen Begrenzung entbehren; dann scheidet eine jede eine sehr zarte Cellulosemembran
aus und unter diesel' spateI' noch eine zweite derbere, die zusammen wie eine einzige dicke Zellwand er-
scheinen. Darnit ist die Sporenbildung vollendet. So wie das Protoplasma von del' Wand des Sporangiums
zur Sonderung in die Sporenkugeln zUl'uckweicht, sieht man I ;Ije I ..nd an vielen Stell en von kleinen, rund-
lichen Oeffnungen durchsetzt, welche durchaus den Eindruck von wil'klichen Ltichern machen mid auch von

I) Vergl. Pringsheim, Ueber Achlya proli(era in N. A. Acad. C. Leop. Car. Tome XXIII. P. I. 1851. p. 417-427
und TaC. n U. 48. Fig. 6. 7. - Ferner: Thure I, Rech. sur les Zoospores in Annal. d. sc. nat. Botan. III Ser. Tome XIV.
1850. PI. !2. Fig. to. II.
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P ri n gs he im dafUr gehalten wurden. Er nahm an, dass diese Locher dazu dienten, Spermatozoen den Ein-
tritt in das Innere des Sporangiums zu gestatten, 'um in ahnlicher Weise, \Vie bei den Yaucherien, die nack-'
ten Protoplasmakugeln zu befruchten. Diese Annahme wurde dadurch zur hochsten Wahrscheinlichke"it erhoben,
dass sich, wie zuerst A I. B I'a un beobachtete ') , dunne, wurmformig gewundene, vom Trager des Spo-
rangiums ausgehende Nebenaste aufs innigste an die Wand desselben anlegen und mit diesel' an-
scheinend verwachsen. PI' i n g she i m deutete diese Aeste als die den Hornchen del" Vaucherien analogen
Befruchtungsorgane und nalll~ an, dass sie durch die Locher in del' Wand des Sporangiums papillose Fort-
satze in das Innere desselben entsendeten. Spatere Untersuchungen desselben Forschers haben aber gelehrt,
dass die Wand des Sporangiums nicht wirklich durchlochert ist; die vermeintlichen Locher rlihren vielmehr
daher, dass eine die Saprolegnienschlauche und somit auch das Sporangium auskleidende zarte Innenhaut die
Wand desselben mit papillosen Aussllilpungen durchbdcht. l\lit diesen Papillen verwachsen die Enden del'
befruchtenden Aeste, und dann verlangert sich die Innenhaut del' letzteren in einen die Papille durchsetzen-
den und bis tief in das Sporangium eindringenden, engen, rohrenformigen Schlauch, del' sich an del' Spitze
offnet und sehr kleine befruchtende Korner austreten hisst. Auch hie I' trill del' Befruchtungsact zu del' Zeit
ein, wo das Sporangium noch ganz nackte Protoplasmakugeln enthalt, dann erst erfolgt die Ausscheidung del'
Cellulosemembranen um dieselben. Aus del' reifen Spore odeI' rich tiger Embryonalzelle entwickelt sich ehen-
falls erst nach langerer Ruhe und auf dieselbe Weise, wie bei Yaucheria sessilis, ein neues Individuum.

Einen anderen Modus del' geschlechtlichen FOl'tpflanzung lernen wir bei den Gatt. Oedogolliutll und
Bulbochaete kennen, die ehenfalls ausser Schwlirmsporen auch noch: ruhende Sporen erzeugen, wodurch
P ri ng s h ei m zunlichst auf die Vermuthung kalll, dass auch hier eine geschlechtliche Fortpflanzung vorkom-
men wel'de. Bei Oedogollilllll schwellen einzelne, meist mittlere Zellen des einfachen Gliedel'fadens zu stal'k
bauchigen, ovalen Sporangien an, und del' ganze Inhalt desselben zieht sich dann zur Bildung einer einzigen,
von cineI' dicken Cellulosemembran hekleideten Spore zusammen. Zuvor aber bildet die del' Wand des Spo-
rangiums noch innig anliegende Protoplasmaschicht auf del' einen Seite del' Wand eine warzenformige Aus-
sllilpung nach aussen, die sich spateI' wieder zurtickzieht. Die dadurch in del' Wand entstandene Oef1i1l1ng
kann nul' dazu dienen, Spermatozoen den Eintritt in das Sporangium zu gestalten. Bei Bulbochaete, deren
Gliederfliden verustelt sind und an del' Spitze del' kUl'zen Aeste eine von del' inhaltsleeren Endzelle ausgehende
Borste tragen, erweitert sich die Basalzelle del' Aeste zu einem kugligen Sporangium, welches eine di~kwan-
dige, zuletzt rothgeflirbte Spore umschliesst. Frlihzeitig stellt sich auch hie I' ein offener Zugang zu dem Innern
des Sporangiums dadurch her, dass sich die Wand desselben etwas VOl' del' Mitte del' Quere nach spaltet
und so in zwei ungleiche Halflen zerfallt, die ahcr in ihrer bisherigen Lage verharren. Erst bei del' nach
mehrmonatlicher Ruhe erfolgenden Keimung del' Spore weich en die Sporangiumhalften weiter auseinander
und fallen ab, die Spore wird am Uande wieder grtin, sie wachst aher nicht unmittelbar zu einer neuen
Pflanze ans, sondern es bricht aus dem Innern ein langlich ovaler Sack hervor, dessen Inhalt sich in vier
hinter einander liegende Portionen theilt. lode derselben entwiekelt sich zu eine'r Schwarmspore, die, abge-
sehen von del' noeh stellenweis rothen Farhe, ganz den !gewohnliehen, mit einem Wimperkranze ver-
sehenen Schwarmsporen gleiehen und wie diese, bald nach dem Freiwerden, zur Ruhe kommen und keimen.
Wahrseheinlieh verhalten sieh die ruhenden Sporen del' Oedogonien, deren Keimung noch nieht beobaehtet
wurde, ebenso.

Es wurde bereits oben S. 4.3 berichtet, dass die Oedogonien ausser den gewohnlichen Schwarmsporcn
auch noch ,Microgonidien hervorbringen, und dass diese nach del' schonen Entdeckung von A I. B I'au n beim
Keimen nul' sehr kleine, zweizellige, zwergartige PflUnzehen liefern. Denselben Entwickelungsvorgang wies
PI' in g she i m bei den BulbochUten nach, zugleich constatirte er auch die merkwtirdige Thatsache, dass sich
bei beiden Gattungen die Microgonidien regelmassig auf del' Wand eines Sporangiums festsetzen, hier zu den
ZwergpflUnzehen auswaehsen und dann sich olfnen und ihren Inhalt entleeren. Dass diesel' in' das Innere
des Sporangiums eindringen und die noeh nackte Protoplasmakugel befruchten werde, konnte kaum zweifel-
haft sein, obwohl die befruchtenden Formelemente sieh noch del' Beobachtung entzogen hatten. Erst im
frlihling 1856 gelang es PI' i ng she im, namentlich an Oedogonium ciliatum den Befruchtungsact durch aile

I) Yergl. AI. Braun, Ueber die Verjiingung. S.. 318.
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Stadien zu verfolgen und dadurch den Beweis zu fuhren, dass die ZwergpllUnzchen del' Oedogonien, und
BulhochlHen in del' That als mUnnliche, die Sporangien dagegen als weibliche Fortpllanzungsorgane fungiren.
Hieruber handelt del' oben angefUhrte zweite Bericht an die Academie.

Bei Oedogoniwn ciliatum entstehen die ~ricrogonidien einzeln in den oberen kurzen Zellen des in eine
lange Borste auslaufenden Fadens. Nachdem sie aus ihrer Zelle hervorgetreten sind, schwUrrnen sie eine
kurze Zeit umher; dann setzen sie sich einzeln, zuweilen auch zu zweien odeI' dreien auf den weiblichen
Geschlechtsorganen fest und wachsen zu zwergartigen mUnnlichen Pllanzen aus, welche aus einer kurzgestiel-
ten, etwas gekrlimmten, bauchigen grUnen Fusszelle und einer sehmateren, .fasl farblosen, mit einem Deckel
aufspringenden Endzelle, dem Antheridium, bestehen. Das Antheridium theilt sieh dureh cine quere Scheide-
wand nochmals in zwei Tochlerzellen, deren Inhalt sich zu je einem gl'osseren Samenkol'per entwickelt. ~ind
beide Samenkorper odeI' Spermatozoen reif, so drUngt del' obere gegen den Deekel des Antheridiums, sprengt
ihn nach einiger Zeit gUnzlich ab und trill nun als ein sich selbstundig bewegender, keilformiger, vorn zu-
gespitzter und mit mehreren Wimpern versehener Korper, del' nul' wenige grunliehe Kornchen enthUIt, frei nach
aussen hervor. Nach kurzem Umherschweifen bewegt er sich tastend in dem weiblichen Geschlechtsorgane
auf und nieder und dringt dann durch die Oell'nllng desselben in das Innere ein. Bei Oce/og. ciliatullI offnet
sich die stark bauchig el'\veilerte Zelle, welche ZUIll weiblichen Geschleehtsorgan winl, dadurch, dass sich
die Zellwand nahe unter ihrem obCl'en Ende von del' Seile her, welcher das mUnnliche P.llunzehen aufsilzt,
del' Quere nach tief einspallet, LInd dass das so abgesetzle DeckelsWck mit dem danlUf sitzenden Fadenende
knieformig ZUl' Seite gedrlingl wird. Das in dem oberen Ende del' Zelle angehllufle Pl'Oloplasma, welches
sich blindsackfOnnig erhebend die Spaltung det. Zellwand bewirkt, CI'starrt alsbald zu einem festen, glas-
bellen, zitzenfOrmigen Schlauch, del' auf del' einen Seile von dem seilwllrls gedrUnglen DeckelsWck uberragt
wird, auf del' entgegengesetzlen freien Seite aber mit einer weiten, runden Oelfnung versehen ist. Dies ist
del' sogenannte Befruchtungssehlauch; er geht nach hinten ohne sichtbare Grenze in die van dem ganzen
tibrigen, inzwischen von del' Wand zurilekgewichenen Zellinhalt gebildete Befl'Uchtungskugel tibet', ",elehe die
gesammten grUnen, kornigen Bestandtheile einschliesst, am Seheitel aber nUl' aus farblosem Protoplasma be-
stebt. Erst wenn das weibliche Geschleehtsorgan so weit entwickelt ist, oIl'net sieh das Antheridium des
mUnnlichen PflUnzchens, und del' damus hervortretende Samenkorper dringt entweder unmittelbar oder nach
kurzem Umherirren in die ganz nahe OetTnung des Befl'Uchtungsschlauches und nuhert sich mit del' Spitze
voran del' Befruchtungskugel, an deren farblosem Scheitel er hin und her tastet, bis er plotzIich in die
Protoplasmamasse versinkt und sicb auflosend keine andere Spur als einige grunliche Kornchen hinterIUsst.
Naehdem so die Befruehtung stattgefunden hat, scheidet die Befl'Uehtungskugel eine Cellulosemembran aus
und wird so zur ersten Zelle eines neuen Organism us.

Del' Befl'Uchtungsschlauch ist eine Eigenlhumlichkeit des Oed. ciliatwn; bei den librigen Oedogonien
und den Bulboehuten kommt es nieht zur Bildung eines solchen, sondern nachdem sich die Wand des weib-
lichen Geschlechtsorganes entweder seitlich mit einem Loche oder durch Querspaltung geolfnet hal, zieht sich
del' gesammte Inhalt zu einer einfachen Befl'Uchtungskugel odeI', \Vie sie spUter bezeichnender genannt wurde,
Oosphlire zusammen. Bei einigen Oedogonien fehlen die mUnnlichen PIlUnzehen gUnzlich; hier fungiren die ~
im oberen Ende des Fadens meist zahlreich hinter einander liegenden kurzen Zellen als Antheridien, indem
die aus ihnen hervortretenden Micl'Ogonidien unmittelbar in das weibliche Geschlechtsorgan eindringen und
gleieh den Samenkorpern die Befruchtung bewirken .. Zur Unlerscheidung diesel' als Spermatozoen fungiren-
den l\Iicrogonidien nennt PI' i n g she im jene, welche mlinnIiche PIlUnzchen bervorbringen, Androsporen odeI'
l\Iannchenbildner. Endlich hat PI' i ng she i mauch noch bei Colcoc/iaclc und del' nahe verwandten Gatt.
Phyllactidium die geschlechtliehe Fortpllanzung nachgewiesen, da diese aber im Wesentlichen mil del' del'
Oedogonien ubereinstimmt, nul' noeh verwickelte.' ist, so babe ich fUr unseren Zweck nichl nothig, darauf
nUher einzugehen. Nach den soeben referiI:len Beobachtungen mUssen selbstverstundlieh auch die Sporangien
del' Yauchel'ien und Saprolegnien als weibliche Gesehlechtsorgane odeI' Oogonien und die Endzelle del' Rorn-
chen del' Vaueherien sowie del' entspreehende befruchtende Schlauch ?er Saprolegnien als Antheridien ge-
deutet werden.

Wer den Entdeckungen PI' in g she i m' s gefolgt war und zugleich aile die Thatsachen kannte, welche
van Wi II i a ms 0 n, Bus k und mil' kurz zuvor libel' den Bau und die Entwickelung del' versehiedenen, zur
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Gatt. Yolvox "'erechneten Formen ermittelt worden waren, dem. musste sich safort del' Gedanke aufdl'angen,o .
dass auch bei diesel' Gattung, die ja ohnehin unter die Aigen verwiesen wurde, hoehst wahrseheinlieh eine
geschlechtIiche Fortpflanzung vorkomme, ganz analog derjenigen, welche PI' ingsh e i m namentIich bei Valt-
cheria, Oedogonimn und Bulbocltaete nachgewiesen hatte; denn wie hier, so wurden aueh dort sogenannte
ruhende Sporen und ~licrogonidien erzeugt und nichts lag naher, als anzunehmen, dass auch die Mierogo-
nidien van Volvox ZUI' Befruchtung del' Sprossformen dienen wurden., w'elche sich spateI' entweder mit stern-
fOrmigen (V. stellatus) odeI' glattsehaligen (V. aureus) HUllen umgeben. Es war Coh n, del' zuerst auf diesen
Gedanken kam und del' nun mit dem gross ten Eifel' in den VolvoxsWcken naeh den bisher nul' ganz .bei-
luufig erwUhnten l\licrogonidien forsehte. Ihm verdanken wir erst die genauere Kenntniss derselben, aus del'
sich unmitlelbar und mit vollster Evidenz ergab, dass sie in del' That keine andere Bestimmung haben konnen,
als die sich gleichzeitig mit ihnen entwickelnden,. ungetheilt bleibenden Sprossformen zu befruehten. Die Lehre
van del' geschlechtlichen Fortpflanzung des Volvox globutor begrlindete Co h n zuerst in einem auf del' Natur-
forscherversammlung in Wien im September '1856 gehaltenen Vortrage, in welch em er zugleich seine Ge-
sammtanschauungen tiber diese Gatlung entwiekelle I); einen ausfuhrlieheren Bericht erstattete er gleieh nach-
hel' an die Parise!' Academie del' Wissensehaflen 2). _

Hinsichtlich del' Zusammensetzung des Volvoxstoekes stimmt Cohn ganz und gar mit Williamson
tiberein; denn er ltisst die Kugel van einer einfachen Sehicht fest unter einander verwachsener, seehseekiger,
tafelformiger Zellen zusammengesetzt sein, welche um den flu'ssigen Inhalt del' Kugel gewissermassen eine
Epidermis bilde und nach aussen noeh van einer structurIosen Cuticula umgeben seL Die beiden letzteren
Ausdrucke schein en mil' nicht passend und wurden wohl uur deshalb gewtihlt, urn die vegetabilische Natur
van Volvox plausibleI' zu machen. Eine Epidermis setzt doeh -ein unter derselben gelegenes Parenchym vor-
aus, ,welches sie zu schUlzen bestimmt ist; hier aber folgt naeh inn en zu nul' eine ganz indifferente Fltissig-
keit. Dass die tiusserste strueturIose Bulle nieht als Cuticula" sondern nul' als J\lantelhlille gedeutet werden
kann, das lehrt unwiderleglich die nUchst verwandte Gatt.' Steplwnospltaera mit ihren acht, auf den Aequator
del' Kugel besehrtinktcn Individuen. Jede Zelle des Volvoxstockes enthult statt des gewohnlichen Inhalts einer
Pflanzenzelle eine frei in ihr sehwebende, grUne Protoplasmakugel, 'die Primordialzelle, welche dureh 5-7
Schleimf'Jden mit den Seilen del' Zellwand in Verbindung steht, ihre Aussenwand und die Cl~tieula mit zwei
tcrminalen Geisseln durchbohrt und mit einem Nucleus und z w e i contractilen Behaltern versehen ist, meist
aueh, jedoeh nieht immel', ein rothes Stigma besitzt.

Die Entwiekelung del' ToehtersWcke heschreibt Cohn im Wesentiichen ebenso, wie Busk und Wil-
I i a m son; naturlich schliesst er sieh durchweg del' richtigeren Auffassung des letzteren Forschers an. Die
Sprossformen des Stockes werden als Fortpflanzungszellen bezeichnet. Sie solien nul' del' einen Hemisphtire
del' Kugel angehoren, was nieht richtig ist; ieh fand sie stets ziemlich gleiehformig libel' die ganze Kugel-
oberllaehe vertheilt, und auch schon Will i a m s on hat ausdrucklich bemerkt, dass jedes beliebige Individuum
zur Fortpflanzung verwendet werden konne. Die Zahl del' Sprossformen betragt naeh Co h n meist aeht, sel-
ten mehr odeI' weniger. Je mehr sie sich vergrossern, urn so mehr baucht sich ihre Zellmembran gegen

4 das Innere del' Kugel aus, - so dass sie zuletzt grosse gestielte, flaschen- odeI' retortenfOrmige Blasen hilden,
deren Hals nul' noch an einem Punkte del' Kugeloberflache hefestigt ist. Den im Innern del' Blase enthal-
tenen, mehr odeI' weniger weit entwickelten Tochterstock ltisst Co h n, genau wie Bus k, dadurch aus del'
vergrosserten Primordialzelle odeI' dem Karpel' del' Sprossform entstehen, dass del' Nucleus derselben ver-
schwinde und dass an seine Stelle eine sich fort rind fort vergrossernde centrale Hohle trete, wodureh das grUne
Plasma weiter naeh aussen gedrtingt werde und nun den bekannten rheilungsprozess eingehe. Dass del' Her-
gang ein andereI' ist, habe ieh schon oben geltend gemacht; man hatte dies aber auch aus E hI' e n bel' g's

'I) Verg!. F. Cohn, Ueber die Organisation und Entwickelung von Volvox globator im Tageblatt vom \8. Sept. S. 53 u.
im AmtIichen Bericht fiber die 32. Versamml. deutscher Nature. u. Aerzte zu Wien. S. 162-\63.

2) Co h n, Observations sur les Volvocinees et, spccialement sur I'organisation et la propagation dll Volvox globator im
Auszuge mitgetheilt in den Comptes rendus 1856. Tome XLIII. p. 1054-1056, vollstandig abgedruckt in den Annal. des sc. nat.
Botanique. IV. Ser. Tome V. 1856. p. 323-332. Einc Uebersetzung dieses Aufsatzes mit einigen Ablinderllngen \ieferte Cohn
im Jahresbericht der Schles. Gescllsch. fUr vaterllindische CuItur tiber 1856. S. 77-83; an letztere werden wir uns daher vor-
zugsweise zu halten haben.
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Abbildungen del' jUngeren Entwickelungsturen del' TochterstOcke schliessen konnen, denn diese lehren, dass
die Tochterswcke anfangs gar keine geschlossenen Hohlkugeln sind, sondei'll wenn sie schon ziemlich \Veit in
del' Theilurig vorgeschritten sind, noch an dem einen Pole eine sich erst ziemlich spat schliessende OefJ'nung
besitzenl). Die Vorgange nach Ablauf des Theilungsprozesses schildert Cohn genau wie Williamson.

Die Vermehrung durch TochterslOcke ist die ungeschlechtliche Fortpllanzung; sie findet an jedem
Volvoxstocke stall, mit Ausnahme derjenigen, welche zur; geschlechtlichen Fortpllanzung bestimmt sind; doch
entwickeln sich auch in diesen zuweilen neben den geschlechtIichen Formen einzelne gewohnliche Familien-
stOcke. Die Trager del' geschlechtlichen Fortpllanzung sind jene VolvoxstOcke, welche yon E h I' en bel' gals
Volvox stellatus, Volvox aurells und Spltaerosira volvox beschrieben wurden; C 0 h n zieh t diese sammtlich zu
Vol. globalor, doch giebt er zu, dass. del' Vol. altrellS vielleicht die geschlechtliche Form einer besonderen
Art, des yon mil' aufgestellten Vol. minor, sein konne. Letzteres ist aber ganz bestimmt del' Fall, und als
zweite geschlechtliche Form gehort auch Spltaerosira volvox zu Volvoex minor; denn bei diesel' Art sind die
Geschlechter auf verschiedene StOcke vertheilt, die Sphaerosira volvox ist ihr mtlnnlicher, del' Volvox alirellS
ihr weiblicher Geschlechtsstock. Dagegen bringt lTolvox globator nllI' eine Art yon geschlechtli;hen Swcken
hervor, in welcher beide Geschlechter vereinigt sind, und dies ist del' Volvox slellatlls. Man kann daher
wohl mit Co h n die eine Volvoxform als die monocische, die andere als die diocische bezeichnen, man dad
sie aber nicht fUr blosse Val'iettlten einer und derselben Art ansehen. Co h n's Untersuchungen erstreckten
sich, wie es scheint, lediglich auf die geschlechtliche Form des Volvox ylobator, also auf den Vol. stellatus;
yon diesel' hat er aber eine trefl'liche Analyse geliefert, die es ausseI' allen Zweifel selzle, dass hier wirklich
eine geschlechtliche Fortpllanzung stattfindet.

Nach Co h n zeichnen sich die geschlechtlichen StOcke durch ihre Grosse und die bedeutende Zabl
yon Individuen aus; vielmehr aber unterscheiden sie sich dadurch yon den ungeschlechtlichen StOcken, dass
sich in ihnen eine weit grossere Anzahl von Sprossfonnen entwickelt (vel-g!. unsere Taf. XVIII. Fig. ~).
Diese gleichen anfangs ganz nnd gar den gewohnlichen Sprossformen, bald aber macht sich ein auffallenoer
Gegensatz in ihrer weiteren Entwickelung bemerklich. Die einen nehmen fori und fort an Umfang zu, ohne
sich zu Iheilen und wachsen zu grossen llaschenformigen Zellen heran, deren Hals an del' Pel'iphel'ie del'
Kugel befestigt ist, wtlhrend del' blasenformig aufgetriebene Bauch frei ins Innere del' Kugel hineinragt und
den vergrosserten nnd verdichteten, tief grUnen, kugligen Korper frei abstehend umschliesst. Dies sind, wie
sich gleich zeigen wird, die ',:eiblichen lndividuen odeI', nach del' Terminologie yon Cohn, die weib-
lichen Zellen, welche sich nach erfolgter Befruchtung mit den bekannten stel'llfOrmigen Cysten umgeben, die
den lTolvox stellatlts charakterisiren. Die anderen Sprossformen, welche Co h n als die mannlichen Zellen bezeich-
net, liefel'll das mannliche Geschlecht odeI' die ..'lIicrogonidien yon ~ usk. Sie vergrossel'll sich zwar auch
fort und fort und nehm'en ebenfalls die Gestalt yon flaschenformigen BehUltel'll an, abel' del' eingeschlossene

. Karpel' fungt sich schon fruhzeilig zu theilen an, so dass es den Anschein hat, als sollte es zur Bildung eines
gewohnlichen Tochterslock~s kommen. Allein die nach und nach entstehenden Segmente OJ'dnen sich nicht
zu einer Hohlkugel an, sondei'll setzen einen tafel- odeI' scheibenfOrmigen Stock zusammen, del' nach Ablauf
des Theilungsprozesses aus zahlreichen, dicht neben einander stehenden, stabfOrmigen Korperchen besteht und
auf del' Unterseite nul' noch schwach grunlich gelb geflirbt erscheint, auf del' farblosen Oberseite dagegen
zahllose feine Geisseln tragi, die zu zweien yon den einzelnen Korperchen ausgehen. Diese StOcke, welche
ich haufig vollkommen spharisch mit nach allen Richtungen ausstrahlenden Korperchen sah, bewegen sich
innerhalb ihrer weit abstehenden Hulle zuerst langsam und stossweise hin und her, bald aber fangen sie an
Iebhafter zu rotiren, grudeso wie die gewohnlichen Tochterstocke innerhalb ihrer sackformig erweiterten
Hulle, Ich werde sie zum Unterschiede von diesen, die stets weit grosser und tief grUn geflirbt sind, als
mannliche Sprossstocke2) bezeichnen. Nach einiger Zeit horen die Rotationen plOtzlich auf, und del'
Stock zerllillt nun in die einzelnen Korperchen, die in del' blasenfOrmigen Hulle, welche noch aile zusammen
umschliesst, aufs Lebhafteste durch einander wimmeln. Bald durchbrechen sie auch diese und gelangen so

I) Verg!. Ehrenberg, Die Infusionsthiere. Tar. IV. Fig. l. 11-1'2.
2) Die Bezeichnung: mannIiche TochterstOcke wiirde yorzuziehen sein, wenn sie nicht einen Widerspruch in sich selbst

enthieJte.
S t e in, Organi~mus der Inrn~ioDsthieTe. 111. 33
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in dcn inneren Raum des Yolvoxslockes, wo sic sich nach allen Richtungen zerstreuen, um die weiblichen Indivi-
duen aufzusuchen. Cohn deutet die Korperchen als Spermatozoen, sie konnen aber ihrem ganzen Bauenach
ebenso gut als m Un n I i c he In d i vi due n aufgefasst werden; denn ihre farblose, schmUlere, vordere Balfte
(verg\. unsere Taf. XYIII. l~ig. 4.) stellt cinen bald fast graden, bald verschiedentlich gekrtimmten, sich schltin-
gelnden und hin und her tastenden Bals dar, an dessen Basis zwei sehr zarte Geisseln von einem Punkte
aus entspringe~, wi\hrend die dickere und auch etwas IUngere hintere Balfte schwefelgelb odeI' grtinlich ge-
fUrbt und am Ende bald wgespitzt, bald abgerundet ist. Ich habe sogar am Anfang del' hiuteren Bulfte die
schwache Spur eines rothen Stigmas und mehrmals zwei dicht neben einander liegende, seh!' kleine con-
tractile llehalter gauz bestimmt beobachtet.

Co h n fand weiter, dass die freigewordenen mannlichen Individucn odeI' Spermatozoen sich im Innern
des Stocks Illn die weihlichen Individuen ansammelten, an deren blasenfOnnige HUlle ansetzten und selt-
same Bewegungen ausfuhrten, wie wenn sie sich mit ihrem Halse einbohren wollten. SpUter wurden sie
wirklich in grosse reI' oder geringerer Anzahl irn Innern del' Bulle, zwischen ihl' und dem grUnen Protoplasma-
korper gesel~en; es konnte jedoch nicht ennittelt werden, wi~ sie eindrangen, und ebensowenig liess sich
entscheidcn, wie sic sich mit dem weiblichen Korper vereinigen, ob sie mit demselben verschmelzen odeI' ob
sic in ihn eindringen. In jedem FaIle konunt es zu einer solchen materieIlen Yereinigung und hat diese
zweifellos die Bedeutung eines wirklichen Defruchtungsactes. Denn nun erst umgiebt sich dus befrllchlete
weibliche Indi,'iduum mit einer sternfOrmigen Hulle, die dadurch entstcht, dass del' kugelfol'mige Karpel' werst
cine eng anliegende, weiche, glatte Hulle uusscheidet; diese bekommt dann im ganzen Umfange zahlreiche
hockerfOnnige Erhohungen, welche durch entsprechende Ausstlilpungen des grUnen Karpel's, die die Hulle
VOl' sich hertreiben, bewirkt werden. WUhrend die Bocker del' Bulle zu hohen und breiten massiven Kegeln
auswachsen, ziehen sich die Aussliilpungen des Karpel's allmtilig zuruck, ulllI diesel' erscheint zulelzt wie-
der vollkommen glatt und mnd; er scheidet dann noch eine zweite, ihm eng anliegende, hautige Bulle
a liS. Die so entstandenen Sternkllgeln bezeichnet Co h n als die rei fen Sporen; ob dieselben Hoch yon del'
Ul'sprtinglichen blasenfOrmigen Hulle del' weiblichen Sprossformen umschlossen sind, odeI' ob sich diese in-
zwischen allfgelost hat, giebl er nicht an. Die reifen, roth gewordenen Sporen soli en 'nach AufWsung des
1\lutterslockes auf den Grund des Wassel'S fallen nnd dort uberwintern; ilu'e weitere Entwickelung wurde
nicht beobachtet. Auch ich kenne diese nicht, so viel IUsst sich aber mit Bestimmtheit voraussagen, dass
sich del' Inhalt del' Sternkugeln entweder unmittelbar zu einem jungen Volvoxstock odeI' durch Vennittelung
einer Zwischengeneration 1) zu mehreren jungen SWcken entwickeln wire\.

Dei del' so nahe verwandten Gatt. Clt1omydomollus habe ich die geschlechtliche Fortpllanzung durch
aile Stadien bis zur Entwickelung del' ausschwurmenden Embryonen aufs Genaueste erforscht (verg\. Taf, XV.
Fig.19-3G). Sie erfolgt in ,del' Weise, dass sich werst zwei Individuen mit einander conjugiren und vo1\-
sttindig zu einem einzigen verschmelzen, wobei auch die beiderseitigen Nuclei zu einem yere-inigt werden.
Del' combinirte Nucleus vcrgrossert sich dann fort und fort auf Kosten del' grUnen Korpersubstanz, die bis
auf geringe Reste schwindet, und zernilll endlieh durch eine sehr eigenthumliche, spliler genauel' Zll heschrei-
bende, vielfache radiUre und quere Theilung in eine grosse Anzahl kleineI' I'Undlicher Segmenle, welche nach
Entwickelung zweier, sehr zarter Geisseln als ganz farblose Embryonen lebhaft durcheinander wogen
Plotzlich ofl'net sich die mutterliche Bulle, welche die Embryonen allein noch zusamn~enhlilt, und diese
zerstreuen sich nun nach allen Richtungen. So denke ich mil' auch die Enlwickelung. del' Slernkugeln des
Yolvox stellatus, die ich nicht als reife Sporen, sond~rn n~r als befl'llchtete und encystirte wcibliche Indivi-
duen auffassen kann, an welchen die Wirkungen del' Befl'Uchtung erst nach langerer Zeit WI' Erscheinu'ng
kommen. Denn sUmmtliche Sprossformen enthalten nach meinen Untersuchungen einen grossen, lichlen; mit
centralem Kern versehenen Nucleus, welcher doch gewiss hier ebenso als das eigenlliche FortpllanZllngsorgan
fungiren wird, wie bei Cltlamydomonas und anderen Flagellaten. Da nun bei den Theilungsprocessen, welche
die mUnnliche Sprossform durchmacht, auch jedesmal del' Nucleus getheilt wird, wie wenigstens fUr die erslen
Theilungsgeneralionen mil Bestimmtheit zu erweisen ist, so wird auch die lelzte Theilungsgeneration mil einem

I) Naeh Co h n soli C i e n k 0 W ski in eioer I 856 ersehieoenen, nieht naher eitirten russisehen Sehrift eine Deobaehtung
tiber die Eotwiekelung der Sternkugeln veroffentlieht huben, nueh der sieh der lohalt derselb~n in aeht, spater aussehwarmende
Kugeln zu theilen seheine.
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wenn auch -winzig kleinen Nucleus ycrsehen sein. Ich belrachte daher auch diese frei werdende, zur Be-
fruchtung del' weiblichen Illdividuen bestimmte Generation nichl als Spermatozoen, sondern ais Zwergmann-
ehen und ihre Verscllllleizung mit einern weiblichen Individuum ais einen Conjugationsact, del' die Vereinigung
del' beiderseitigen Nuclei zum Zweek hat. Fruher odeI' spateI' wird sieh dann del' eombinirte Nuelells, sei
es nun unrnittelbai' in dem eneystirten Korper oder in" einer von diesem erzeugten Theilungsgeneration auf
Kosten del' Korpersubstanz vergrossern und in cine grosse Anzahl farbloser Ernbryonen zerfallen, die aber
nieht selbsttindig werden, sondern mit einander vereinigl bleiben und. so einen jungen Volvoxstock darsteIlen,
dessen Individuen sieh erst naeh und" naeh wieder grUn farben.

Die Zahl del' sieh in einem gesehleehtliehen Stocke entwiekelnden mtinnliehen und weibliehen Spross-
formen ist zwar meist eine sehr betrliehtliehe, aber doeh vielfach wechselnde. Nach Co h n schwankt die
Zahl del' mannliehen Sprossformen zwischen 5 bis .W, die del' weiblichen betragt bis 4.0; bei del' grossen
Menge und sel1l' verschiedenen Entwiekelung del' Sprossformen ist aber in vielen FUllen die genalle Bestim-
mung ihrer Zahl und namentlich die del' mUnnlichen und weiblichen Sprossformen kaurn moglich. Co h n
behauptet, dass E hI' e n bel' g die GeschiechtssLOcke mit jungen wciblichen Indi viduen und mUnnlichen Spross-
stoeken als Spllllerosira volvo.'v beschrieben habe; dem ist jedoch keineswegs so, denn die Spit. volvox ent-
hUll ja, wie E h I'e n bel' g ganz richtig angegeben hat, nul' einerlei Sprossformen, die sich slimmtlich
zu mannlichen SprosssWeken entwickeln, sie weist uns also auf eine Volvoxform hin, bei del' die Ge-
schlechter auf versehicdene' Stocke vertheilt sind, Diese diocische Volvoxform, die aueh Co h n," auf
E h I'en b er g' s Beobachtungen del' Spllllerosira volvox gestutzt, annimmt, ist ehen mein Volvox mill or, dcssen
mannliche GeschlechtssWeke yon Sphaer. volvox, dessen weihliche zuletzt yon Yo/vox allrellS dargestellt wer-
den. Zu 1'olvox globator gehoren allein die monocischen GesehlechtssLOeke, die man wohI, so lange die
weiblichen Individuen noeh nicht encystirt sind, als das Sphurosirenstadium diesel' Art bezeichnen konnte,
wUhrend sie nach erfolgter Encystirung del' weihlichen Individuen den 1'01. stellatlls darstellen. In diesem
Sinne wurde Vol. minor ein mannliches (Splwerosira volvox) und ein \veibliches SphUrosirenstadium durch-
laufen, dessen Schlussglied del' Volvox at/rells bildet. Dass nun del' Yo/vox globator und Y. minor zwei ent-
schieden seibsUindige Arlen sind, das geht doch aufs Klarste aus ihren in dreifacher Beziehung verschiedenen
Geschlechtsswcken hervor. Denn bei Yolo g/obator sind die GesehiechtssLOeke monocisch, die Zahl del' weib-
lichen Sprossformen eines Stockes ist eine sehr belrachtliche, und in del' Regel weit grosser, als die del'
mUnnlichen Sprossformen, und die weiblichen Individuen umgeben sich zulelzt mil einer sternformigen Cyste.
Dei 1'01. millor dagegen sind die GeschleehtssWcke dioeisch, die Zahl del' weiblichen" Sprossformen ist slets
eine sehr geringe und nichl grosser, als die del' Sprossfol'men del' ungesehlechtliehen Stocke, wtihrend eine sehr
grosse Zahl mannlicher Sprossformen entwickelt werden; die weiblichen Individuen ~ndlich umgeben sich zu-
letzl mit einer glattschaligen Cyste.

Noeh wissen wir aber nicht, wie die Gesehlechtsstoeke entstehen; denn wedel' \V ill i a m so n und
Bus k, noeh Co h n geben darUber irgend eine Andeulung. Es fehlt somit aneh noeh del' strenge Beweis, dass die
'zu Volvox globator und zu Vol. millOI' ais GeschleehtssLOeke gezogenen FOI'men aueh wirklieh zu diesen beiden
Arten gehoren; namentlieh komite man noeh mit Fug und Hecht bezweifeln, ob denn die Sphaerosira volvox
in del' That den mannliehen Gesehlechtsstoek des Vol, minor dm'stelle. Ich hatte ja ,1854. nul' bewiesen,
dass del' Vol. allrellS wegen del' gleiehen Anzahl del' Sprossformen zu Yolo millOI' gehol'en mUsse, nieht ent-
fernt war mil' aber damais -del' Gedanke gekommen, dass aueh die Spltae/'osira volvox, die sehr zahlreiehe
kleine grUne ToehlersWeke ulllsehliesst, welche als solche aus clem Mutterstoeke aussehwt\rmen, in den Ent-
wiekelungskreis des Vol. millOI' gehoren konne. Es war ferner zu bedenken, dass wie ieh im ,rol. stellatus
die IllUnnliehen Sprossformen Ubersehen hatte, so konnten sie aueh im Vol. aureus Ubersehen worden sein.
Wel' konnte uberhaupt dafUr stehen, dass die aus Splwer. volvo.'t aussehwUrmenden Toehtel'stoeke sieh niehl wie-
del', wie Ehrenberg annahm, zu eben solehen Stoeken, \Vie del' Muttel'stoek entwickeln wurden? 1m Ietzteren
FaIle wlire die Gatt. Splwerosira eine vollkolllmen bereehtigte gewesen. Gltieklieher Weise bin ieh gegen-
wlirtig im Stande, jeden noch Illogliehen Zweifel tiber die Deutung del' Spltaer. volvox dureh directe Beob-
aehtung ihrer Abstammung von Volvo,'V -minor beseitigen zn konnen, nnd ieh bedauere nnr, dass ieh diese
wiehtigen Beobaehtungen, die zugleich den Beweis,' dass del' Vol. millor eirie selbsttindige, yon Vol. globatol'
dnrehaus verschiedene Art ist, ,'ollenden, erst zu einer Zeit machte, \VO die Tafeln meines Ruches bereits

33 •



132

gestoehen waren; ieh werde aber die betreffenden Beobaehtungen nebst ellllgen anderen, neuerdings gewon-
nenen genaueren Forschungsergebnissen uber die Gatt: Volvox auf einer Supplementtafel zusammenstellen und
diese mit dem speeiellen Theile meineI' Arbeit ausgeben.

Erst im Hel'bst '1877 entdeekte ieh namlieh unmiuelbal' VOl' den Thoren Prags eine den gross ten Theil
des Jahres ganz troeken liegende, jetzt kaum eine Hand hoeh mit Wasser gefullte LoealiUit, welche \"on un-
glaubliehen Mengen des Volvox minor bevolkert wurde, der hiel' fUr sieh allein und nieht mit V. globalor
untermiseht vorkam. Summtliehe StOcke bestanden aus kugelrunden lndividuen ohne SpUl' von Verbindungs-
fUden und ohne deutlieh erkennbare Hulle; sie enthielten meist 3-6 TochtersWeke, Miers aueh 7, seltener
nul' '1-2 und nUl' ganz ausnahmsweise 8 ToehtersWeke. Nach einiger Zeit trat zuerst sehr vereinzelt, spa-
teI' hUufiger die Sphaerosira volvox auf, und nun zeigte sieh aueh nieht selten Volvox aurcus, zum Theil schon
mil ene~rstirten weibliehen lndividuen. Auch jetzt. fan<:l ieh im V. aurCIlS nie mehr als hoehstens 8 weibliehe
lndividuen, gewohnlieh enthielt er deren nur 3-6; yon munnliehen Sprossforme~ liess sieh abel' nieht die
leiseste Spur entdeeken. Es stand nunmehr zwar absolut fest, dass del' V. aurcltS nUl' ein weiblieher Ge-
sehleehtsstock sei und dass diesel' nul' von V. minor abstammen konne, keineswegs war es aber ebenso
gewiss, wenn aueh in hohern Grade wahl'scheinlieh, dass die Sp/wcrosiravolvox den zugehorigen mi\nnlichen
Geschleehtsstoek dal'stelle, da sie stets eine sehr gl'osse Zahl, oft tibel' '100, sieh fl'tihzeitig theilendel' Spross-
fOl'men enthUlt, die sieh 7.U kleinen seheibenfOrmigen Toehterstocken entwiekeln. Die in del' ersten Zeit "on
mil' beobachteten SphUrosil'enstocke hatten bei weitem nieht die Grosse, wie die ,;on E h I'e n b erg abgebildete
Sp/wcr. volvox und enthielten nul' einige 30-4.0, noch wenig in' del' Theilung vorgeschl'iuene Sprossformen,
spateI' aber fand ieh aueh ebenso grosse Sphurosil'en mit sehr zahll'eiehen, grosstentheils schon zu klein en,
rotirenden StOeken ent,viekelten Sprossformen, Da nun jene kleinen Sphurosiren nUl' ebenso gl'oss wal'en,
wie die gewohnliehen rei fen Tochterstoeke in Vol. minor , so kam ieh auf den Gedanken, dass die Sphtiro-
sil'en, wenn sie wirklich die mUnnlielu3n GesehleehtssWcke yon Vol. minor waren, nur als eine besondere
Form von Toehterstocken im lnnem diesel' Art entstanden sein konnten. leh untersuehle nun zahlreiehe
Exemplare des Vol. minor auf die genauel'e Besehaffenheit del' in ihnen enthaltenen ToehtersWeke und zu
meiner gross ten Fl'eude stiess ieh gar bald auf einen Stock mit 6 Tochtel'sWcken, yon den en del' eine einige
40 schon mehl' odeI' weniger weit in del' Theilung vorgeschrittene Sprossfol'men enthielt, also eine ausge-
sproehene, jugendliehe Spltacrosiravolvox odeI' del' ktinftige mannliehe Gesehleehtsstoek wal', wahrend die
tibrigen 5 ToehterstOeke nul' je 3-6 grosse ungetheilte Spl'Ossformen enthielten und offenbar die jugendliehen
weibliehen GesehleehtsstOeke dal'stellten, welehe sieh zulelzt zum lTol. allrCIlS ausbilden. SpateI' habe ieh
dergleiehen StOcke von Vol; minor noch oft beobaehtet; sie enthielten in del' Regel nul' einen mannliehen
Gesehleehtsstoek (Spit. volvox) auf 4-6 weibliehe, doch kamen hin und wieder aueh zwei, ja einmal sogar
drei mannliehe GesehlechtsstOeke neben 3-5 weibliehen in einem l\Iutterstoeke VOl',

SO wal' denn nun del' vollsttindige Beweis erbraeht, dass Spltacrosira volvox und lTolvox allrCIlS direct
yon Volvox mi1l0r abstammen; denn diesel' Iiefer! den ~lutterstoek, in welchem sieh jene beiden Formen
genau in derselben Weise und in del' gleiehen Zahl, wie die gewohnliehen Tochtel'stOeke gemeinsam ent-'
wickeln. lhre volle Ausbildung erreichen sie aber nieht in dem Muttel'stocke, sondei'll erst nachdem sie
dureh Platzen desselben frei geworden sind, wie namentlieh die sehr viel grosseren und mit zahlreiehel'en
Sprossformen versehenen Spharosirenst.oeke beweisen, die ieh frei umhersehwimmend beobaehtete. Genau
derselbe genelisehe Zusammenhang wird zweifellos aueh zwischen Volvox globalor und Vol. stcllatus statt-
linden; letztel'el' wird ebenfalls als Toehterstoek mit zahlreiehen Spl'ossfol'men, die sieh sputel' iJ! Illl\nnliehe
und weibliehe differenziren, im lnnem yon Vol. globalor el'zeugt werden. Die Gatt. Volvox ist hiemach einem
entschiedenen Generationsweehsel untel'worfen: die gewohnliehen und oft lange Zeit hindureh ganz allein \'or-

-kommenden StOcke, nach denen die beiden Arten mit Recht benannt werden, sind gesehleehtslos und yer-
mehren sich unausgesetzt dureh ToehterstOeke, die wieder vollkommen ihren ~futtersWcken gleiehen und sich
wie diese vermehren; dann erscheinen plotzlich die geschlechtlichen StOcke, indem die ungeschleehtliehen
anstatt del' gewohnlichen ToehterstOcke eine andere Generation von TochtersWeken hervol'bringen, die sich dureh
die viel grossere Zahl ihrer Sprossformen auszeichnen. Eine Ausnahme hiervon mache~ nul' die weiblichen
GeschlechtsstOeke von Vol. mitior, deren Sprossformenzahl die del' gewohnlichen TochterstOcke nieht. uber-
steigt. Aus den Sprossformen del' Geschlechtsstoeke gehen die mannlichen und weiblichen Individuen hervor
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und zwar die letzteren durch ulosse Vergrosserung derselben, die ersteren dagegen durch succedane Theilung
del' Sprossformen l wodurch zunachst mannliche Sprossswcke entstehen, die zuletzt in die einzelnen mlinn-
lichen Individuen odeI' Spermatozoen zerfallen. Diese begeben sich zu den weiblichen Individuen und gehen
mit ihnen die innigste Verbindung ein, deren Art zwar noch nicht genugend erforscht ist, die wir aber
immerhin als den Befruchtungsact bezeichnen konnen. Das befruchtete Weibchen umgiebt sich dann mit del'
fUr jede Volvoxart charakteristischen Cyste und bringt nach einer Ilingeren odeI' kUrzeren Ruhepel'iode wiedel'
die geschlechtslose Stock form hervoi', Wie dies aber geschieht, das ist die grosse Frage, die noch del'
Losung halT!.

Da die Geschlechter bei Volvox minor auf verschiedene Stocke vertheilt sind, so kann del' Befruch-
tllngsact hier nicht in del' Weise erfolgen, wie ihn Co h n fUr Yolo globator angiebt. In SpJwerosiravolvox,
den mlinnlichen GeschlechtsstOcken yon Vol. minor, zerfallen die zahlreichen kleinen mUnnlichen Sprossswcke
niemals in. die einzelnen Individuen (Spennatozoen), sondern die ganzen SprosssWcke gelangen durch Platzen
des Mutterstockes ins Freie und zerstreuen sich unter den lebhanesten Rotationen nach allen Richtungen.
Man sieht nun ganz deutlich, dass jedel' solche' Stock ein scheibenformiges Tafelchen ist, welches aus einer
einfachen Schicht yon dicht neben einandel' stehenden, vertikalen, blassgrilnen, cylindrischen Korperchen be-
stehl, deren halsartig verengertes l farbloses' Vorderende zwei lange, term i n al e Geisseln \lnd am Grunde
des Halses ein rothes Stigma tragt. Die Trennung del' Karperchen von eina~der sclll:eitet allmalig von vorn
nach hinten fort; ihre glinzliche Sonde rung, die keinem Zweifel untel'liegt, habe ich nicht vel'folgt. Durch
die Einfugung del' Geisseln unterscheiden sich die mlinnlichen lndividuen des Yolo minol' von denen des Vol.
globator. Die er'steren mUssen naLUrlich die weiblichen GeschlechtssWcke aufsllchen und in diese eindringen,
mn zu den weiblichen Individuen zu gelangen. Ich vermuthe, dass dass Eindringen nicht an jedem Punkte
del' Kllgelobertlaclie, sondern nm' an denjenigen Stell en erfolgt, wo del' Hals del' tlaschenfOrmigen Htille,
welcher den weiblichen Korper einschliesst,' mit del' i\Iantelhulle zllsammenhUngt. Auf mich machte es
immer den Eindl'llck, als mtinde hier del' Hals del' Wille unmittelbar nach aussen; jedenfalls finden sich hier
die Oeffnungen, durch welche die beiden G~isseln del' ehemaligen Sprossform nach aussen traten, sie konn-
ten sich also wohl mehr und mehr zu einer gemeinsamen Mtindung erweitern. Auf diesem Wege wtirden die
mlinnlic.hen Individuen direct zu den weiblichen lndividuen gelangen; drangen sie an anderen Punkten del'
Mantelhulle ein, so mtissten sie dann erst wieder die ll1iHterliche Htille durchbohren.

Wem das Eindringen del' so kleinen und zarten mlinnlichen Individuen in die weiblichen Geschlechts-
stOcke unglaublich erscheinen sollte, den verweise ich auf die Thatsache, dass auch eine kleine Amoeba-Art
hliufig in anscheinend ganz unvel'letzten VolvoxsWcken angetrolfen winl; sie verzehrt die einzelnen Individuen
und die ganzen Tochterstocke und vermehrt sich in kurzer Zeit so ausserordentlich, dass zuletzt nul' noch
die leere Mantelhulle Ubrig bleibt. Diese Thatsache wurue zuerst von J. B. Hi c k's 1) ueobachtet, er deutete
sie aber ganz ilTig dahin, dass. sich die Individuen des Volvoxstockes in ein amobenartiges Stadiulll venvan-
delten. In den Amaben finden sich aber sehr gewohnlich drei bis vier' grilne Karpel', die zum Theil schon
in del' Zersetzung begritren sind und in brliunliche Kornermassen zerfallen. Auch' kann man leicht sehen,
wie die Amouen neue lndividuen angreifen und verschlingen und selbst in die Tochterstocke eindringen und
diese ausfressen; sie sind also sicherlich Parasiten. Hliufig kommen auch die den Amoben nahe verwandten
Vampyrellen2) im Innern del' VolvoxsWcke VOl' und rich ten darin grosse Verwiistungen an, \ Haben sie sich
vollgefressen, so ziehen sie ihre haarfeinen Pseudopodien ein, contrahiren sich kugelfOrmig und scheiden um
sich eine dunnhaulige Cyste aus, in welcher sie durch succedanc Theilung in vier Individuen zerfallen.
SpUter brechen die Theilungssprosslinge wieder aus ihren Cysten hervor und setzen ihr' Plilnderungsgeschaft
weiter fort. ~Ian hute sich, (liese Cysten, deren ich oft 6-8 in einem Volvoxstocke antral', fUr Ent-
wickelungsprodukte desselben anzusehen, wozu die ziegelrothe Farbe del' Vampyrellen UUl so leichter ver-
leiten kann.

I) Yergl. J. Dr a x ton II i c k s, Observal. on Vegetable Amoeboid Bodies in Quarterly Journ. of )Iicrosc. Science. New
Ser. Yol. II. t 862, p. 96-103 u. PI. IV.

2) Verg\. Cienkowski, Deitriige zur Kenntn. der Monad en in M. Schultze's Archiv fiir mikrosk. Anatomie. Band I.
1865. S. 203-,.233 u. Tar. XII-XIV.
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An die vorstehenden Untersuchungen uber die geschlechtliche Fortpflanzung del' Gatt. Yolvox~ schliessen
sich die von H. J. Ca I' tel' 1) im J.I 859 uber denselben Gegenstand veroffentlichten lleobachtungen theils
besttitigend, theils erganzend an, sie dilferiren aber auch in wesentlichen Punk ten und sind uberhaupt in
erster Linie gegen die Annahme von Will i a m son, Bus k und Co h n gerichtet, dass sammtliche Volvox-
formen, sowie die Sphaerosira volvox zu einer einzigen Art, dem 1'01. globatol' gehorten. Ca I' te r's Unter-
suchungen wurden in Bombay angestellt; in den dortige~ Susswassertumpeln kommen anscheinend genau
dieselben Volvoxformen und Spharosiren VOl', wie in den europaischen Gewassern. Carter zweifelte um so
weniger an del' ldentitat del' ostindischen und del' europaischen Volvox formen, als unter den ersteren eben-
falls monocische und diocische Geschlechtsstocke auftl'aten, und die Cystenform del' weiblichen Individuen in
den monocischen Geschlechtsswcken aufs genaueste mit del' des 1'01. stellatus E h b g. Ubereinstimmte. Die
zweierlei verschiedenen Formen del' GeschlechtssWcke machten es schon sehr wahrscheinlich, dass dieselben
nieht wohl von einer und derselbcn Volvoxart abstammen konnten. Ca I' tel' rich tete daher. sein Augenmerk
auf die Ermittelung des Ursprungs det. Geschlechtsswcke, und cr gelangte nieht nul' bereits zu dem wichtigen
Ergebniss, dass sich dieselbcn in den ungeschlechtlichen Stocken wie gewl>hnliche Tochterstocke entwickeln
und sich von diesen nul' durch die weil grossere Anzahl von Sprossformen (Enkel) unterscheiden, sondern
er zeigte auch, dass die ungeschlechtlichen Stocke, welche die monocischen GeschlechtssWcke hervorbringen
von jenen verschieden sind, welche die dioeischen Geschlechtsstdcke erzeugen. lIiermit war klarbewiesen,
dass zwei verschiedene Volvoxat'len existirlen. Anstatt nun aber zu beriicksichtigen, dass ich bereits -1854-
zwei Volvoxarten unterschieden und den Namen Yolvox globator in dem ganz bestimmten Sinne gebraucht
hatte, dass dazu del' Vol. stellatus als Entwickelungsrorm gezogen wurde, wie Ca I' tel' doch aus den von
ihm benutzten Arbeiten Co h n 's ersehen musste, hat er ohne ersichtlichen Grund und ganz willkUrlich die
monocische Volvoxart, also meinen Vol. globatol', als Vol. stellatus bezeichnet, die dibcische dagegen 1'01. glo-
balor genannt. Beide Namen sind um so unberechtigte;', als sieh sehr gut nachweisen lasst, dass die
dil>cische Volvoxart von Bombay durchaus nicht', wie man oCters angenommen hat, mit del' europUischen
diocischen Art, dem Volvox mil/or, zusammenllillt, sondern eine davon sicherlich verschiedene neue Art ist,
die ich fortan als Yolvox Cal'teri bezeichnen werde. Dagegen stimmt del' 1'01.' stellatus C a rt. genau. mit
unserem Yolo globator liberein,. wie ich denselben begrenzt habe; es wird daher bei meiner Nomenclatur ver-
bleiben mUssen, nUl' haben wir jetzt drei Arten auseinander zu halten.

Del' 1'01. Carteri (Yol. globator Carl.) steht zwischen Vol. globatol" und V. minor mitten inne; Carter
beschreibt ihn im Wesenllichen, wie folgt. Die Stocke, sowie auch die grUnen Korper ihrer lndividuen sind
kugelrund. Die Zahl del' Tochterswcke (daughters), sowie die ihrer' Sprossformen (grand-daughters) betragt
in del' Regel acht. Die letzleren werden auffallend gross, und ihr Proloplasma und ihr Chlorophyll nimmt
unter gleichzeitiger Entwickelung zahlreichcr Sturkekornchen eine blasig-netzformige Structur an, worauf sie
sich erst durch Theilung in einen neuen Tochterslock differenziren. Him'an soli man hauptsachlich die
ungeschlechtIichen Sl0cke diesel' Art erkennen. lch kann aber diesem ~lerkmale durchaus keinen diagnoslischen
Werth beilegen, da ich mich sowohl bei V. globator, wie bei V. minor vielfach Uberzeugt habe, dass die
Theilung det' Sprossformen I?ald sehr frlihzeitig, .bald sehr spUt, wenn sie hereits eine bedeutende Gro3se er-
reicht haben, eintrilt. Die mUnnlichen und die weiblichen Geschlechtsstocke enlstehen in verschiedenen
Mutterstocken; in beiden Ftlllen werden entweder nul' '1-3, odeI' sammtliche 8 Tochterswcke, sei es nun
zu mannlichen odeI' zu weiblichen GeschlechtssWcken. Die letzteren zeichnen sich durch 30-50 gelbgrline
Sprossformen aus, .welche nach dem Austritt des Geschlechtsstocks aus dem Mutterstock noch betrachtlich
grosser und tiel' dunkelgrlin werden und sich schliesslich mit einer wellenrandigen odeI' viellllehr, \Vie die
Abbildung a. a. O. fig. 7. a lehrt, schwach gezahnelten Cysle ulllgeben. Die m~\nnlichen GeschlechtssWcke,
die Cart e I' mit Sphaerosim volvox fUr identisch halt, del' sie allerdings vollkommen gleichen, sind nul' halb
so gross wie die weiblichen und unterscheiden sich von diesen durch die viel grl>ssere Anzahl del' Spross-
formen, die bis 100 betrUgt. Die Entwickelung del' SprossfoJ'lllen findet genau auf dieselbe Weise slatt, wie
in den mtlnnlichen Geschlechtsstocken von 1'01. minor, auch gleichen sich die aus dem TheilungspJ'ozesse

i) H. J. C a r.t e r, On Fecundation in the two Volvoces and their Specific Dill'erences in Annals of Natur. History. IV. Ser.
Vol. III. 1859. p. 1-20 u. PI. I. Fig. I-II.
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resultirenden mlinnlichen Indi viduen (Spermatozoen) Dei oeiden Arten vollkommen. Ca I'tel' unterschied an
ihnen ebenfalls einen rothen Augenl1eck, er sah sie aoer nie sich innerhalb des Mutt{l/'stockes yon einander
sondern und darin frei umherschwimmen, und ebensowenig beobachtete er den Austritt del' ganzen Gruppen
aus dem i\luttel'stocke. - I-liernach slimmen Vol. Carteri und Vol. minor zwar darin itberein, dass beide
diocisch sind und dass ihre mlinnlichen Geschlechtsstocke (Sphlirosiren) und mUnnlichen Individuen einander
vollkommen gleichen, sie unterscheiden sich aber sehr auffallend durch die weiblichen. GeschlechtssWcke, die
bei l'. minor hochstens 8, bei V. Carteri dagegen 30-50 weibliche Individuen entwickeln, und diese um-
geben sich bei V. minor slets' mit ganz glattschaligen, bei V. Carteri aber mit wellig-eckigen, sich del' Stern-
form nlihernden Cysten. Hierzu kommt noch, dass die Zahl del' TochlerstOcke bei V. minor in del' Hegel
nul' 3-6" oei V. Carteri dagegen 8 betrligt. Ich glaube daher im gulen Hecht zu sein, wenn ieh die ost-
indische diocische Volvoxfonn als eine vou del' europliischen ver8chiedelle Art auffasse.

Dass del' Vol. stellatus Cart. unsel' Vol, globator ist, geh! aus folgender Charakteristik hervor, die
zugleich einige neue Momente enlhlilt. Die Stocke sind nicht ganz kugell'Und, sondel'll mehr oval und die
gritnen Korper ihrer Individuen sind conisch mit sternfOrmigen FortslHzen. Die Zahl del' TochtcrsWcke und
ihrer Sprossfonnen betrtigt in del' Hegel acht. Die letzteren sind klein und undeullich sichtbar; sie schrei-
ten, sobald die TochterstOcke aus dem Mullerslock ausgetreten sind, unmillelbar, nachdem sie kaum die drei-
fache Grosse del' gewohnlichen Individuen el'l'eichl haben, ZUI' Theilung fOI'l, und hienlurch sollen sich eben
die ungeschlechtlichen Stocke del' gegenwlirtigen Art yon denen des Vol. Ctlrteri unterscheiden. Zu gewissen
Zeilen bilden sich zwei odeI' drei, nichl sellen aber auch aile acht Tochlerstocke eines i\lutterstockes Zl1 ge-
schlechtlichen Stocken aus, indClil diese Tochterstocke 80-100 Sprossformen entwickeln. Die Geschlechlsstocke
sind stets monocisch; denn nachdem sie den Mutterslock verlassen haben, vergrossern sich ihre Sprossforlllen
noch mehr und werden dunkelgritn. Vier oder mehr Sprossfol'lnen eines Geschlechtsstockes eilen den uori-
gen im Wachsthum voraus und liefern dann durch wiederholLe Theilung eben so viele lafelformige Spross-
stOcke, wlihrend die Ubrigen Spl'Ossformen ungetheilt bleiben und zu weiblichen Individuen auswachsen. Die
mannlichen Individuen (Spermatozoen) und die sternformige Cyslenhulle del' weihlichen Individuen (Sporen)
verhalten sich genau so, wie beirn europliischen 1'. globator. C a l' tel' sah bei diesel' Art die mlinnlichen
Individuen, an denen er ebenfalls ein rothes Stigma unterschied, durch Bersten ihrel' Hitlle frei werden und
so in die Hohle des l\Iutterstockes gelangen; ~r sah auch, wie sie sich den weiblichen Individuen kraftig
anschmiegten und auf diesen unter beSltindigen undulirenden Bewegungen ihres Halses umherkrochen, ihre
Einverleibung in die weihlichen Individuen konnte jedoch nichl beobachtet werden. Dass ein Befruchtungs-
act slattfindet, und dass dann erst die Ausscheidung del' fUr jede Yolvoxart charakteristischen CystenhUlle
um das weibliche Individuum erfolgt, halt auch Ca l' tel' fUr gewiss, wie sich dassel be aber weiter entwickelt,

. dartiber fehlt auch ihm jeder thatsachliche Anhaltspunkt. Er hat das Venlienst, zuersl die Genesis del' Ge-
schlechtsstOcke nachgewiesen und Huch die ersten, durchaus naturgetreuen Abbildungen del' mtinnlichen Indi-
viduen und ihrer noch von del' gemeinsamen Bulle ulllschiossenen lafelformigen Gruppen verolfentlicht Zll
haben. Auf den feineren Bau del' ganzen Volvoxstocke, die nul' in schelllatischen, in viel zu kleinem '~lass-
stabe ausgefuhrlen Figuren dargestellt wurden, hat er sich nicht eingelassen, daher auch yom Nucleus uno
den contractilen BehlilLern. ~irgends die Hede ist.

Wlihrend die im vorstehenden A-bschnitt besprochenen Arbeiten die Kenntniss del' Gatl. Volvox be i-
nahe Zllm vollstandigen Abschluss brachten, wurde auch eine liefere Einsicht in die Organisation ..lOll Ent-
wickelungsgeschichte del' ubrigen Volvocinengattungen und dcI' venvandlen Chlamydomonadinen gewonnen,
sowie manehe werthvolle Beobachtung Uber verschiedene andere Flagellaten verolfcntlicht. Ueber mehrere,
del' in diese Periode fallenden Arbeiten, wie uber das 2. Heft del' Physiologischen Studiell von F 0 c k e und
uber Co h n 's und Wi c h u I'a 's Abhandlung uber Stephanosplwe/'{/ 'pillvialis ist bereils fruher berichtet worden;
Husserdem sind es nul' noch die Forschungsergebnisse yon G. F re se n ius und namentlich die von Ca I' tel'
welche unser specielles Interessc in Anspruch nehmen, Fres e n ius theilte ,1856 seine in mehrfacher
Beziehung beachtenswertheo Untersuchungen uber Pandorina morum und Gonillm pectorale, sowie tiber gewisse

34-
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EntwickelungszusWnde von Chlamydomonaden mit I). Er hat den wahren l'olvox monon O. F. MUll., auf
werchem die Gatt. Pandorina beruht, in verschiedenen AItersstufen sehr naturgetrcu abgebildet und damit
del' noch herrschenden Verwirnmg in del' Charakteristik und Bestimmung diesel' Volvocinengattung ein Ende
gemacht. ~Iit Recht zieht er zu derselhen die Botr!Joc!Jstis 11l0rum K Ut z., als auf zeitweilig ihrer Geisseln
beruubten und daher bewegungslos gesehenen Formen beruhend, sowie die Synapltia Dl~jardini Pert.; er ist
aber auch geneigt, die Eudorina elegans, die er nicht selbst beobachtete, damit zu vereinigen, weil er den
rothen Augenfleck. durcb den sich die Eudorinen an"'eblich allein von den Pandorinen unterscheiden sollten,~ . 0 .

auch bei diesen antraf. Ich war lange Zeit dcrselben Ansicht, bis ieh die mindel' htiutlge ElIdo,.illa elegons
aus eigener Anschauung kennen lerute, und mich nun iiberzeugte, dass sie sich in der Zusammensetzung del'
Familienstocke doch wesentlicb von Pandor. monl1n unterscheidet. Eine generische Trennung beider Formen
bUtte vielleicbt unterbleiben k(jnnen, ich babe sie aber beibebalten, weil beide FOI'men auch in der Ent-
wickelungsgeschichte erheblich von einander abzuweichen scheinen.

F res e n ius hat keine vollswndige Charakteristik und Beschreibung von Pandor, monon geliefert, son-
dern nur die wichtigeren Momente bervorgehoben, seine Abbildungen lassen aber die Charaktere sehr kiaI'
er'kennen, Del' kuglige (im spUteren Leben aber IHnglichovale) Familienstock winl von einer dickwandigen,
£loppelt contourirten l\Iantelhulle begrenzt, deren innere Contourlinie weit sUirker' ist, als die Uussere. Die
grossen, grunen, radiUr angeordneten Individuen, deren Zahl als wechselnd angegeben wird, die aber doch
in del' Hegel ,1.. - ,16 betrUgt, herUhren sich unmiltelbar und platten sich durch gegenseitigen Druck meist zu
keilWnnigen, nach aussen verbreiterten KOt'pern mit abgerundeten Scheiteln ab; .sie fUllen entweder die H(jhle
£les Stocks vollsWndig aus odeI' ihre Scheitel bleiben durch einen continuirlichen hellen Zwiscbenraum von
del' ~Iantelhiille getrennt. F I' e se n ius erkannte werst, dass jades Individuum noch von einer besonderen,
enganliegenden HUlle (Zellmembran) umgeben ist, die nach Anwem!ung von Jodtinctur sebr deutlich um den
sich dann contrahirenden und braun fUrbenden Korper hervortritl. Er \Vies ferner werst an den einzelnen
Individuen einen scharf umschriebenen rothen Augenfleck nach, del' jedoch, da el' am Scheitel liegt, nicht in
allen Lagen gleich gut ZlI erkennen ist; damit wurde del' bisherige Gattungscharakter von Ewlorilla hinfHllig.
Die Indi\'iduen sollen bald mit einfachen, bald mit doppelten Geisseln versehen sp.in, sie besitzen aber im
normalen Zustande stets doppelte, sehr lange Geisseln, die innerhalb der ~Iantelhiille dicht neben einander
wie ein einziger Stiel vedaufen, nach dem Austria aus derselben aber weit auseinander weichen. \Venn nun die
divergirenden Schenkel nicht neben, sonderu Ubereinandel' liegen: so entsteht del' Anschein, als sei nul' eine
Geissel vorhanden. Nicht. selten feblen die Geisseln an mehreren odeI' allen Individuen eines Stocks; das ist
dann aber gew(jhnlich das Anzeichen einel' bcvorstehenden Theilung derselben,

Am meisten wurde Fresenius durch die Entdeckung contractileI' Behlilter im vorderen Korper-
endedicht neben del' Insertionsstell~ del' Geisseln ubelTascht; er sah in jedem Individuum nul' einen, einmal-
unterschied er jedoch deren zwei dicht nebeneinander, die sich alternil'end contrahirten und expandirten. Ich
habe gew(jIJlllich z\Vei contractile Behlilter angetm/ren, die sich aber hliufig decken und dann wie einer er-
scheinen. "Uebel' die Healitut diesel' bei PflanzenzelJen allerdings auffallenden Erscheinung«, sagt F I'e s en ius,
konne kein Zweifel obwalten, da el' die Contractionen und Expansionen diesel' kleinen Hohlrliume stunden-
lang beobachtet und sie genau so gefunden habe, wie bei den Infusionsthieren; hicrin liege aber noch kein
zureichender Grund, die Pandorinen safort wieder in das Thierreich zu versetzen, vielmehr scheine durch
das Vorkornmen diesel' Gebilde bei Organismen, die man aus sonstigen Rucksichten dem Pllanzenreich Zllzlihlen
mUsse, die physiologische Bedeutung del' contractilen Behtilter bei den wahren Infusionsthieren herabgestimmt
zu werden, so dass dieselben nichl mehr als Zeichen einer hoheren, thierischen Organisation anZllsehen seien,
So konnte man wahl damals urtheilen, wo man die Function del' contractilen Beblilter bei den Infusionsthieren
noch nicht kannte; jetzt aber wissen wir bestimmt. dass dieselben mit del' Aussenwclt in otrener Communi-
cation stehen, und dass sie flussige Stofre nach aussen befardern. Dasselbe muss auch von den contractilen

I) VergI. G. F re s e n ius, Ueber die Aigengalt. Pandorina, Conium und Rhaphidium in den .Abhandl. der S e n ken be r g_
schen naturforsch. Gesellsch. Band II. Lief. I. 1856. S. 187-200 und TaC. VIII. - Nur die Gall Rhaphidium gehort enlschie-
den zu den einzelligen .AIgen, ihre Theilungszustiinde haben aber eine grosse Aehnlichkeit mil denen von CMoro,qonium euchlorum

'und konnen leicht mit diesen verwechselt werden.
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Behaltern del' Pandol'inen gel ten ; ieh schliesse aus ihl'er Lage auf die Existenz einer' MundolInung an del'
Basis del' Geisseln, die nattidich nul' l1ussigen Nahl'lmgsstoffen den Eintritl gestalten kann. - Ein Nucleus wurde
nicht aufgefunden, sondei'll nul' ein im hinteren KOl'pel'ende gelegenes Chlorophyllblaschen (SllIl'kemehlkugel).
Die Individuen des Pandol'inenstockes gleichen somit ganz und gal' den Chlamydomonaden. Zu gewissen
Zeiten entwickeln sich sammtliche Individuen eines Stockes durch Theilung zu eben so vielen Tochtel'sWcken,
wobei die i\lantelhUlle des ~Iutlerstocks zu einem viel gl'asseren Umfange aufschwillt. Fr e s e n ius hat einen
solchen vel'gl'assel'ten l\Iutlel'stock mit nul' '10, bereits vollsWndig entwickelten Tocbtel'sWcken abgebildet, in
andel'en beobachtete er bis ,16 Tochterstocke;' den genauel'en Entwickelungshel'gang hat el' nicht verfolgt.

Die Beobachtungen yon F I' e s en ius uber Conium pectorale enthalten zwar nicMs wesentlich Neues,
sie sind abel' insofern wel'thvoll und wichtig, als sie die von F 0 c k e angebahnte und yon mil' oben bestimmter
begl'undete Anschaullng von del' Zusammensetzung des Gonillmstockes dUl'chweg besuHigen, dagegen die An-
sicht yon Co h n, dass die ,16 Individuen des Stocks nackt und 'nul' yon einel' gemeinsamen tafelfal'migen
HUlle umschlossen seien, entschieden widerlegen. Von einel' solchen Bulle konnte F I'e s en ius auch unter
den gunstigsten BeleuGhtungsvel'haltnissen, mit vorzuglichen l\likroskopen und nach Anwendung del' vel'schie-
densten Ueagentien, wedel' bei alten, noch bei ganz jungen, eben erst dUl'ch Theilung entstandenen Exempla-
ren 'die geringste Spur entdecken. Jedes Individuum war vielmehl', wie eine Chlamydomonas, - von einer
besondel'en, eng anJiegenden HUlle umgeben, dUl'ch welcho es allein mit seinen Nachbarn un tel' Bildung del'
schon mehl'fach beschl'iebenen Intercellularrliume zusammenhing. Am vOl'deren Ende fand sich meist ein
rothes Stigma; auch die contractilen Behalter 'wurden gesehen und zugleich fUr Volvox globator besllltigt.
Die mehrfach beobachtete VeI'lnehrung dUl'ch Theilung erfolgte in del' Weise, dass sich sllmmtliche Individue~
eines Stockes nach Verlust ihl'el' Geisseln mehr' und mehl' vel'gl'asser'ten, und dass sich dann ihre Karpel'
innel'halb del' erweiterten und nul' noch .Iose an einandel' hangen bleibenden I-hillen dUl'ch succedane Theilung
wieder zu '16-zlihligen Tochtel'stocken entwickelten, die endlich durch Auflosung ihl'er Billlen frei wurden.
Die 'Goniumstocke besitzen also zu keiner Zeit eine gemeinsame, von den Geisseln ihrer Individuen dUl'chbohrte
~Iantelhulle, sie sind daher auch keine wahren Volvocinen, sondern nul' aggregil'te Chlamydomonadinen.

Endlich macht F I'e s e n ius noch auf zweierlei Theilungszuslllnde bei Chlamydomonas ,aufmel'ksam, die
heide yon ruhenden For'men gebildet wel'den. In dem einen Fall theilt sich del' Karpel' innel'halb del' eng
anliegend bleibenden Hulle in zwei Segmente, deren jedes so fort wieder ,eine ehen so1che Hulle ausscheidet
und bewegungslos bleibt; derselbe Vorgang kann sich dann an jedem Theilungsspl'assling wiederholen. In
dem anderen Faile el'weitert sich die Hulle zu einer dunnwandigen Blase, wlihrend sich del' eingeschlossene
Karpel' wiedel' zu einel' gewahnlichen, mit HUlle und Geisseln versehenen Chlamydomonas ausbildet. Dieses
vetjungte, gewissermassen durch Hliuiung entstandene Individuum theilt sich dann successive in 2, 4., 8 oder
noch mehl' Individuen, die sich slimmtlich innerhal b del' sich fort und fort erweiternden gemeinsamen HUlle
langsam hin und her bewegen und endlich dUl'ch Platzen derselben fl'ei werden. F I'e s e n ius hat von diesen
zweierlei TheilungszusUinden nur einzelne Glieder gesehen; ich habe sie durch aile S~adien bei CltlamydoTllo-
IIlIS plilviscuilis verfolgt und auf Tal'. XIV. Fig. VII. 3-9 und auf Tal'. XV. Fig. '1-6 aLgebildet. Ihre 'ge-
nauel'e Beschl'eibung behalte ich dem speciellen Theile meines Buches VOl'.

Cart e I' war schon im Jahre -1858, noch bevol' er die geschlechtlichen Fortpl1anzungsvel'haltnisse del'
Gatt. Volvox selbst zu untel'suchen Gelegenheit hatte, zu dem wichtigen El'gebniss gelangt, dass auch bei
Elldorina elegans, die er im Juni in seiChten Tumpeln hei Bombay beobachtete, eine ganz analoge geschlecht-
liche Fortpl1anzung ,'orkomme 1). So wel'lhvoll die belrelfenden Beobachtungen an und fUr sich sind, so leiden
sie doch an dem grossen Uebelstand,' dass Ca I' tel' nicht scharf zwischen Palldorilla morllm und Eudorilla
elegalls .unterschied, sondern' beide nul' fUr Entwickelungsformen einel' und derselben Art ansah. Wir mUssen

_uns daher zunUchst darilber kIaI' werden, wodurch sich die Eudorinen yon den Pandorinen unlerscheiden.
Beide sind Volvocinen, deren Familienstocke von einer begrenzten Anzahl vel'hallI,lissmlissig grosser Individuen

I) Verg\. H. J. Carter, On Fecundation in Eudorina ele~ans and Cryptoglena in Annals of Natur.llist. III. Ser. Vol II.
181)8. p. 237-'253 u. P\. VIII. - llierzu kom'men berichtigende und erglinzende Beobachtungen iiber Eudor. elegans in dem Auf-
satz: On Fecundation in tlw two Volvocines a. a. O. Vol. III. 1859. p. 8-1 '2.

S t e in I Organismus der Inr~8ionsthiere. Ill. 35
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zusamrncngcsctzt wcrden, welche \'on einer eng anschliessenden Biille umgeben sind, mil doppelten Geisseln
die gcmcinsame MantelhUlle durchsetzen, einen rothen Augentleck besitzen und sich also ganz wie Chlamy-
domonaden verhalten. Die Zahl del' Individuen eines Stockes betragt, wenn wir van den jUngsten Ent-
wickelungsstadien absehen, entweder ,16 odeI' 32, doch konnen einige an del' vollen Normalzahl fehlen.
Nach del' Anordnung und del' davon abhangigen Gestalt del' Individuen lassen sich nun aber zwei wesentIich
verschiedene Formen van StOcken unterscheiden. Dei den einen, die meist kugelrund sind und auch eine
viel bedeutendere Grosse en'eichen, sind die Individuen in gleichen AbsWnden an del' inneren Obertlache
del' dunnwandigen MantelhUlle aufgehangt, so dass eine weite Centralhahle ubrig bleibt; da die Individuen
einander nicht berUhren, so bleiben sie stets kugelrund. Diese Stocke hat E h I'e n bel' gals Eudot'ina clcgans
beschrieben und auch unverkennbar abgebildet. Dei del' zweiten Art von Stocken, die meistens nUl' aus '16,
odeI' noch weriigeren Individuen hestehen, fUllen diese dicht an einander gedrangt fast den ganzen Innenraum
del' ovalen, oft ungemein dickwandigen .~Ianlelhulle so aus, dass sie eine keilfarmig-pyramidale Form an-
nehmen und fest unter einandcr verwachsen erscheinen. Eine Centralhohle fehlt entweder ganz odeI' sie ist
doch nul' sehr klein. Dies ist die Pandorina morum, van del', wie wir sahen; F I' e s en ius die ersten befl'ie-
digenden Darstellungen gegeben hat.

Ca I' t er 's Deobachtungen betrell'ennun keineswegs bloss die Elldorina clcgans, sondern er hat zu
diesel' Art auch entschiedene Entwickelungsstufen von Pandorina morum gezogen. Gleich die aus ,16 Indivi-
duen bestehende Stockform, von del' Cartel' ausgeht, da es ihm nicht gelang, jungere, aus einem einfachen
Individuum hervorgehende Entwickelungsstufen derselhen aufzufinden, gehart ganz bestimmt nicht zu Eudor.
clcgans, sondern stellt, wie seine Fig. 'I und 2 a. a. O. lehren, den gewohnlichen, ovalen, '16zlihligen Stock
van Pandor. montm dar. Die entsprcchenden EudorinensWcke, die ich heobachtete (vergl. unsere Taf. XVI.
Fig. 8), schen ganz andel'S aus und zeigen genau die von mil' angegehenen Charaktere del' Eudorillen.
Cart e I' inte auch sichedich darin, dass er jenen '16zahligen Stocken eine van einer hesonderen .Membran
begrenzte Centralhohle zuschrieh, so dass die Individuen in einem abgeschlossenen Raum zwischen del' aussel'll
Mantelhillle und dem innern Centralsack liegen wurden; selbst die 32zahligen Stocke soli ten mit einem solchen
hautigen Cenlralsacke, yon dem ieh keine Spur entdecken konnte, versehen sein. Ferner sollten sich die
32zahligen Stocke dadurch aus den '16zuhligen entwickeln, dass sich die Individuen del' letzteren durch ein-
fache Theilung verdoppelten. Bei diesel' allenlings sehr nahe liegenden Annahme blieb es aber vallig unhe-
greitlich, wie sich die heiden Geisseln del' sich Iheilenden Individuen dergestalt verdoppeln konnten, dass
jedes Paar an verschiedcnen PlInkten die i\IanlelhUlle durchsetzte, was doch geschehen mtissle, um das Aus-
einanderrucken heideI' Theilllngssprosslinge zu ermaglichen, durch welches allein 32z~ihlige Stocke mit gleich-
massig uber die Kugelohertlnche verlheilten Individllen hervorgehracht werden konnten. Wir haben nicht
nothig, auf die i\Iaglichkeiten, an welche Car te I' dachte, einzugehen, da' el' spUter selhst zu del' Einsicht
gelangte, dass seine ganze Voraussetwng, die '16zUhligen Stocke bildeten sich direct in die 32zahligen um,
eine in'ige gewesen war. Del' wahre SachvCl'halt isl vielmehr Iolgender.

Sowohl bei Palldorilla, wie bei Elldorina entwickeln sich zu gewissen Zeiten sammtliche Individuen
eines Stockes in ganz analoger Weise \Vie bei Yolvox zu Tochterstocken, indem jedes Individuum durch voll-
standige Hesorption seiner Geisseln WI' Sprossform wird, \Vodurch naturlich del' ganze .M.utterstock zur Ruhe
gelangt. Del' Korper del' sich stelig vergrossernden Sprossform theilt sich dann innerhalh seiner noch an del'
l\Iantelhulle festhUngenden RUlle zuel'st in zwei Segmente (vergl. unsere Taf. XVI. Taf. 10), an denen sich
dann schnell nach einander die Theilung wiederholt; diese schreitet jedoch nul' bis ZUI' vier ten oder achten
Generation fort, so dass entweder nul' '16 oder 32 maulheerartig verbundene Theilungssprosslinge entstehen,
die nun erst Geisseln bekommen und um sich gleichzeitig eine gemeinsame Rulle ausscheiden, wUhrend die
von del' Sprossform herruhrende Rulle aufgelost wird. Die Tochterstocke schwimmen nunmehr langsam
rotirend frei im Innel'll. des i\Iutterstocks, dessen Mantelhillle sich inzwischen sehr betrachtlich erweitert hat,
und gelangen endlich durch Auflosung derselben nach aussen, wo sie wieder zu normalen 16 ode I' 32zahli-
gen StOcken heranwachsen. Die '16zlihligen Stocke bringen gewohnlich wieder '16zUhlige TochterstOcke her-
VOl' (vergl. unsere Taf. XVII. Fig. 2 von Pandorilla morum), in den 32zahligen StOcken dagegen entwickeln
sich stets 32z~ihlige TochterstOcke (verg\. Taf. XVI. Fig. 1 ,I von Elldol'illa clcgans). Hierauf hat schon Ca r-
lieI' aufmerksam gemacht. Es kann aher auch ein 16zahliger StQck 32zahlige Stocke erzeugen; in diesem
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Fall theilt sich aber jedes Individuum des ~Iutterstocks nach Hesorption del' Geisseln sammt seiner HUlie zu-
ersl in zwei Individuen (verg\. Taf. XVI. Fig. 9), so dass del' Mutterstock nun aus 32, paarweis neben ein-
ander liegenden, geissellosen Individuen besleht, und dann enlwickeln sich diese in del' gewohnlichen Weise
zu 32zlihligen TochtersWcken.

Wie die '16zahlige Stockfonn, yon del' C a I'Ie I' die 32zlihligen StOcke durch einfache Theilung del'
Individ uen ableiten wollte, nichl Eudol'illu elegalls, sondern zweifellos PUlIdorillu 1/I01'1l1n darstellte, so gehoren
auch hochst wahrscheinlich die yon ihm beobachteten MutterstOcke mit sechszehn '16zlihligen Tochterstocken, die
er leider wedel' abgebildet, noch nliher beschrieben hat, zu PUlIdorilla 1/I0nll1l 1). Denn Eudor, elegulls konunt
meistens in 32zlihligen Stocken VOl' und diese vermehren sich immer nul' wieder durch EntwickelunO' yon

b

32zlihligen Tochterswcken, Wir werden daher aus Ca I' te r's Schilderung del' Eudor. elegans die '16zlihligen
StOcke auszuscheiden und uns lediglich an die 32ztihligen zu halten haben, die allein sichel' zu diesel' Art
gehoren. Dies erhellt auch daraus, dass Ca rt e I' die lndividuen diesel' StOcke als aus einander liegend, kugel-
rund und von einer eng anliegenden farblosen Bulle umgeben bescilreibl; el' unterschied ferner im Innern
ihres Korpers an del' Basis del' beiden Geisseln einen deutlichen contraclilen Rehtilter (in Wirklichk.eit sind
es aber zwei, dicht neben einander liegende) und in del' hinteren Hlilfte einen dunkelgrunen, wnden Kor-
per, den er anfangs als Nucleus deutete, spliter aber richtig fUr ein blosses Chlorophyllbllischen (Stllrkemehl-
kugel) erkllirte, Del' walll'e, in del' vorderen Korperhlilfte gelegene, farblose und mit einem centralen Kern
versehene Nncleus wnrde nicht erkannt.

Cart e I' wurde nun dadurch ausserordentlich "om Gluck begunstigt, dass er gleich hei seinen ersten
Untersuchungen del' Eudol'. elegans auf oITenbare GeschlechtssWcke diesel' Art stiess; ihre Entdeckung macht,
obwohl sie unvollstlindig blieh, den eigentlichen Glanzpunkt seiner Arbeit aus2), Von den gewohnlichen
32zlihligen Stocken unterscheiden sich die Geschlechlsstocke sofort dadurch, dass ihre Manlelhulle nichl, wie
bei jenen kugelformig, sondern llingliehoval ist, und dass ihr Hinterrand eine wellenformige Einkerbung
zeigt. Auch ihre Individuen gleiehen in Gestalt und Gl'osse ganz denen del' gewohnlichen StOcke und he-
halten auch ihre Geisseln, so dass del' Gesehleehtsstock bestlindig, hald schneller, bald langsamer, um seine
Achse rotir!; die vier "orders ten Individuen erfahren aber eine sehr merkwurdige und niehl zu verkennende
Umwandlung. Ohne sieh \veiter zu "ergrossern theilt sich ihre griine KOl'persnbstanz von einem im hinteren
Korperende gelegenen Punkte aus nach vorn radienartig in zahlreiehe, angeblieh 64, dicht neben einander
liegende Segmente, die zusammen eine halbeifOrmige, die hintere Korper'hlilfte erfullende ~lasse hilden, wlih-
rend die vordere Korperhlilfte mit einer dichten Menge durch einander wogender, zarter Geisseln erfullt ist,
die von jener ~Iasse ausgehen. Es hraucht wohl kaum gesagt zu werden, dass die Segmente mit den von
ihnen ausgehenden Geisseln Spermatozoen oder nach lUeiner Auffassung mtinnliche Individuen sind, welche
sich auf Kosten del' Korpersubstanz del' hetreffenden vier Indi"iduen, die ieh mlinnliche Sprossformen nennen
mochte, entwickelt haben. ' Letztere zeigen noch den unverlinderten mthen Augenfleck, auch sind ihre beiden
Geisseln noch in Activitlit; ihre KOl'persubstanz ist bis auf die zarte Protoplasmamembran verbraucht, welche
yon del' unverlinderten liusseren Hulle umschlossen wird. Endlich trennen sieh die Spermatozoen von ein-
andel', sprengen die beiden sie noch umschliessenden Hullen del' S.prossform und gelangen so in die Mantel-
hohle, wo sie sich nach allen Richtungen lebhaft umherbewegen, Sie erseheinen jetzt als griine, spindel-
WI'mige, langgesehwlinzte, nach beiden Enden zu farblose Korperchen, welche vorn mit zwei terminalen
Geisseln und einem sehr kleinen, rothen Stigma "ersehen sind; sie wechseln unaufhorlich ihl'C Gestalt, indem
sie sieh bald verkurzen, hald verllingern und sehr verschieden hummen und winden.

Wlihrend die vier vorderen Individuen des Geschleehtsstockes ganz und gal' in del' Entwickelung
yon zahlreichen Spermatozoen aufgehen, bleiben die iibrigen 28 Individuen fast ganz unverlindert, sie werden
nul' etwas dunkleI', und stall einer Stlirkemehlkugel unterscheidet man jetzt oft deren zwei odeI' viel' in
ihrem Innern; ihre Geisseln sind noch immel' in Thlitigkeit und bewirken noeh unausgesetzt die Hotation des

I) Ich schliesse dies auch daraus, dass C a ,'Ie r allf eine gule Abbildung dieser StOcke yon A r I h. II en fre y im Quart.
Journ. of Microsc, SocieL Vol. IV. 1856. p. 49 verweisl, welche nach Henfre)' Pandorina lIIorum durslelll. Zu meinem Be-
dUllern konnle ich den belrelfenden Band nichl einsehen.

2) Vergl. Cur t era, u. O. Vol. II. p. 238-24 t u. PI. VIII. Fig, 3-8.
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Stocks. Dies sind offenbar die weiblichen Individuen; zwischen ihnen bewegen sich die aus den vier vor-
deren und nun spurlos verschwundenen mUnnlichen Sprossformen hervorgegangenen Spermatozoen lebhaft
urnher, schmiegen sich den weiblichen Individuen innig an und bemuhen sich augenscheinlich, in dieselben
einzudringen. Carter gelang es niemals, den Acl des Eindringens oder irgend eine andere Art del' Ver-
einicyun'" zu beobachten ebenso weni'" weiss er anzu!!eben, was aus den befruchtelen weiblichen Individuen

::l ::l , ::l • '"

win\. Dass (liese, wie er vermuthet, durch Auflosung del' ~Iantelhulle des Geschlechlsstocks in ein frei
bewegliches Lebenssladium ubergehen, halte ich fUr ganz unwahrscheinlich; naeh Analogie del' geschlechtlichen
Fortpfianzung von lTolvox ylobator muss vielmehr angenommen werden, dass aueh die weiblichen Individuen
del' 'Eudorinen durch allmtihliches Sehwinden ihrer Geisseln in einen ruhenden Zusland ubergehen, in wel-
chem ihre Specialhulle wohl zu einer festeren CystenhUlle umgebildet wird. Es sind ja aueh bereits van
Co h n sogenannte rothe, ruhende Sporen bei Eudor. clegans beobachtet worden, die wahl die ency-
stirten befruchteten weiblichen Individuen, welche dureh Allflosllng del' l\lanlelhulle frei wurden, darstellen
dUrnen.

Hi~rnach wUrden die Eudorinen, wie Volvox globator, monocische GeschlechtssWcke hervorbringen. So
naheliegend undberechligt diese Allffassllng erscheint, so stehen ihr 'doch zwei andere Beobachlungen C a 1'-

ter's entgegen, die sich damit durchaus nicht in Einklang bringen lassen. Zuweilen sah er namlich die
weiblichen Individuen cines Ges.chlechlsstocks, welche bereits von den I'rei gewordenen Spermalozoen um-
schwUl'Inl wurden, sich .theilen und zu ahnlichen TochlerstOcken enlwickeln, wie bei del' ungeschlechtlichen
Vermehrungsweise. Ferner beobachtete er zuweilen theils '16-, Iheils 32ztihlige EudorinenstOcke, deren
sUmmtliche Individuen einen tihnlichen Theilungsprozess, wie bei del' Bildung von Spermatozoen (spermatoid
fissuratioll) durchmachten, die Theilimg schritt abcI' nul' bezUglich bis zur Bildung van ,16 odeI' 32 Theilungs-
sprosslingen fort, die zuersl cine domformige Gruppe in del' vorderen Korperhlilfte bildeten, dann ab~r sich
zur Tafclform abplatteten. Diese tafelfOl'migen Gruppen werden wie die gewohnlichen Spermatozoen durch
Auflosung del' Ililllen del' mUtlerlichen Individllen frei und schwtinnen als solche lebhaft umhel'; die Indivi-
duen, aus dlmen sie bestehen,sind nicht so 'Ianggestreckt und formbestundiger, als die gewohnlichen Sperma-
tozoen, besilzen abcI' ebenl'ulls zwei lel'lninale Geisseln. C a I' Ie I' glaubl, dass die tafelformigen Grllppen zuin Theil
in GOllium pectorale Ubergehen, woran doch nicht enlfernt zu denken ist; zum Theil sollen sie aber auch
nach und nueh zerfallen und zu Grunde gehen. Andererseits nimmt er wieder an, dass die Individuen del'
lafetn.il'£nigen Gruppen nach ihrer Isolil'llllg ebenso gut zur Befruchtung del' durch Auflosung geschlechtlicher
StOcke freigewordenen weiblichen Individuen verwendet werden konnen, wie die normal entwickelten Sper-
matozoen I). Man ersieht hier'aus, dass das wus Curl e I' Uber die gesehlechlliche Forlpllanzung del' Eudori-
~en ermittelt hal, so gewiss wir ihm dafUr auch zu Dank verpfiichtet sind, doch noch vielfach unklar und
IUckenhaft ist. Eine Wiederholung del' betreffenden Beobachlungen ware hochsl wunschenswerlh; aile meine
Bemuhungen, GeschlechlssWcke. van Eudorinen aufzufinden, sind leidel' bisher vergeblich geblieben.

In Gesellschart del' Eudol'illu elegalls beobachtete C a I' tc I' bei Bombay auch die zweierlei, van F I'e-
s en ius beschl'iebenen Theilungszusllinde del' Chlamydomollas Pllivisculus, er hiel!. sie aber irrigel' Weise ful'
die TheilungszuslllJ1de einel' nicht nuhel' bezeichrielen Chlamydo~occlls-Art, obwohl die frei umher schwtirmenden
Individuen, welche diese TheilungsZlIswnde liefel'ten, aile Chal'3ktel'e del' Gatt. Chlamydomonas an sich' tl'ugen 2).
C a I' tel' hat namentlich die verschiedenen Genel'alionen del' FOl'm mit innerhalb del' .erwei!.el'ten MutterhUlie
beweglich bleibenden Theilungssprosslingen gena lieI' verfolgt und viel besser abgebildet, als F I~e s e n ius, nul'
Ubersuh er die cng anliegende Wille, welche jeden Theilungsspl'ossling umgiebl. Neu und interessant ist die
Beobachlung, dass die dl'iue oder vierle Theilllngsgeneration, wenn also die erweitel'te kuglige MuUerhUlle
8 oder '16 hewegliche Theilungssprosslinge enlhnll, ihre Geisseln wieder verIiert unrl sich dann innerhalb del"
nun auch van Cart e I' unterschiedenen Specialhillle in '16 odeI' 32 sehr kleine kuglige Segmente theW.

I) Vergl. Carter a. a. O. Vol. II. p. 241-242 u. Vol. III. p. to. Am lelzleren Orte stelll CarleI' auch die aben-
leuerliche Behallptung' auf, da~s die E hI' e n bel' g'schen Volvocinellgall. Synura, Syncrypta und Uroglena nul' die frei umher
schwarmenden, mehr ausgebreilelen unci vergrosserten Spermalozoellgrllppen del' Sphaerosira volvox seien j sie zeugl yon einer
ganzlichen Unkennlniss diesel' wohlbegriindelen Galtungen.

2) Vergl. Carter a. a. O. Vol. II. p. 244-:--245 u. PI. VIII. Fig. 9-17.
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Solc~le Theilu,ngszustun(~e unterscheiden sich von denen del' EudOl'inen nul' £lurch ihre viel geri~gere Grosse.
Die zweite Form del' Theilungszustlinde mit ruhenden Individuen (and Ca I' tel' nieht von einer kugelfijrmige~,
sondern von einer gelappten, z~v.ischen di~ einzelnen Individuen tief eingreifende,n, gemeinsamen Htille um-
geben, was wohl a~f den b,a,ldigen Austritt de,r T,l~eilungssprosslinge hindeutet.

Von noch weit grasserem Interesse sind Ca I'tel' 's Beooachtungen tiber die Fortpflanzungsverhaltnisse
einer angeblich neuen Art del' Gatt. C1'yploglena, welche er C~'YP.,1flgl.lellliclllm'is nennP). Diese Art ist we.der
neu, noch gehort sie zu del' himmelweit vel'schie,denen, voif' mil' genauer I,lntersuchten Gatt. Cryptoglena
E h b g., sondern sie flil~t zweifellos mit del' gemeinen Cryplomonas lenticlllaris E h b g. zusammen, aus ger
Perty mit Hecht die neue Gatt. Phacotus bildete, daher die betreffende Art nul' als Pltacot. lenticularis be-, ,

stimmt werden ~ann. Ca I' te I' hat aber das Verdienst, die Kenntniss dieses sehr kleinen Flagellaten ausser-
ordentlich gefOrdert zu haben, und ich kann seine Beobachtungen in den wesentlichsten Punkten nul' bestlitigen,
wenn ich auch seinen Deutung,en entgegen treten muss. Er unterschied zuerst an del' dickwandigen, sprode~,
linsenfOrmigen HUlse, die aber wegen des frei darin schwebenden ,Korpers kein Panzer ist, die zierliche, fein
granulirte Seulptur und die in einer Einkerbung des gekielten Bandes gelegene, spaltfOl'mige Mundung, £lurch
welche die beiden, schon von Pert y nachgewiesenen Geisseln nach aussen treten; ferner enldeckle el' an
del' Basis del' Geisseln einen con tr act i Ie n Be h li I tel' und in del' l\litte del' Korpel'\vilnd einen mthen
Augentleck. Die im hinteren Theil des Korpers gelegene StUrkemehlkugel wurde auch hier inthumlich als
Nucleus beschl'ieben. Auf die sehr eigenthUmliehe' und eharaktel'istische Fortpllanzungsweise des Phacot. len-
ticularis wUl'de C a I' tel' zuerst dadurch aufmerksam, £lass er auf eine Menge gespaltener und genau halbi.rtel'
Hulsen stiess, deren Hlilften entweder ganz von einander getrennt waren', odeI' nul' we,i,taus einandet' klafl'ten
und a,n del' Mundung noch ganz lose an einander hingen. In lelzterem Faile zeigten sich .in del' MUndung
noch die beiden Geisseln, zwischen beiden Klappen del' HUlse abel' befand sich cine grosse, kugelformige,
nul' ip. del' ,vorderen HUlfte' von den beiden anhttngenden Klappen umspannte, dunnhliutige mase, welehe 2,
4. odeI' 8 bewegliche, mit je zwei Geisseln versehene Theilungssprosslinge umschloss. Die B1asen gleichen
&omil, abge.sehen von den ihnen anhangenden Klappen genau jenen Theilungszusltinden ,:on Cltlamydomonas
]JlllvisClllus, welche in del' gemeinschaftliehen, von dem urspl'tingliehen Individuum herruhrenden Hiille beweg-
liche Theilungssprasslinge entwickeln. Ca I' tel' sah schon in normalen Hulsen den Karpel' afters ~n zwei odeI'
vier, dicht an eina~der stossende Segrnente getheilt; el' nimmt an, £lass nul' die grUne Korpersubstanz innerhalb
ihrer Protoplasrnamembran sich theile, und £lass diese sich dann blasenfOrmig ausdehne und dadurch die
Sprengung del' sproden HUlse in ihre beiden Hlilften bewirke. Dem ist jedoeh nicht so, sondern del' Karpel'
scheidet urn sich eine secundlire, ihm eng anliegende, gallertartige Hulle aus, so £lass er nun fUr sich einer
Chlamydomonas gleicht und vergrossert sich mit derselben, bis er die ganze Hulse ausfullt. Dann erst odeI'
in del' Begel wohl noch sptHer, nachdem die sich ausdehnende Specialhulle die stane HUlse gesprengt und
sich mehr odeI' .weniger zu einer. kugelfOrmigen mase erweitert hat, zerfallt del' grUne ,Korper £lurch s~ccedane
Theilung in 2, .i. oder auch 8 bewegliche Theilungssprosslinge.

Bei den von mil' beobachteten Theilungszustlinden von Phacot, lenliclliaris (verg\. unsere Taf. XV.
Fig. 69-7 'I) waren die beiden Balften del' HUlse £lurch die ihre Spaltu~g bewirkende blasenfOrmige Bulle
weil aus einander gerUckt, SO £lass sie einander fast odeI' .genau gegenuber lagen und nul' die beiden Polar-
region en del' mase kappenartig bedeckten. Die blasenfOrmige HUlle enthielt nie m~hr als vier Theilungs-
sprosslinge, diese wal'~n aber nicht nackt, \Vie ,sie Ca I' te I' in allen Fallen dal'stellt, sondern mit einer rings-
urn frei ahstehenden, von qen heiden Geisseln durchbohl't~, hliutigen Speeialhillle umgeben, der~n Umwan~lIu~g
in eine nor'male, linsenfOl'mige Hulse Schritt flil' Schl'itt verfolgt werden konnte. Ich sah auch die Theilunss-
sprosslinge mit vollsltindig enlwickelten Hulsen £lurch Auflosung del' zulelzl kaum noeh unterschei(tbar~n
gemeinsamen HUlle frei werden und wie ge\Vahnliche Individuen unter den lehhaftesten Bolationen im Wasser
lImhel'schwlirmen. \Vir haben es hier also olfenbal' nul' mil einer Vermehl'ung £lurch Theilung zu thun, \Vie
solche in sehr lihnlicher Weise hei ,l.;ltlamydomonas l!lIlvisclilus YOl'kommt, und in ganz gleicher Weise von
mIl' bei del' ll1it Pltacotus noeh nliher verwandten Gatt. Coccomollas b~obachtet wurde (verg!. unsere :raf. XXIV.
Fig. 5-1. 52).

I) VergI. Carler a. a. O. p. 247-251 u. PI. VIII, IFig. ,18.-27,
S t e in, Organismu8 del InfusioDsthiere. III. 36
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Ganz andereI' Ansichl isl aber e a 1'1 e 1'; er will in den eben beschriebenen Theilungszusllinden durch-
aus die Vorbereitung zu einer geschlechtlichen Fortpllanzung erblicken. Die zwei oder drei erslen, in del'
blasenfOrmigen HUlIe enthallenen Theilungsgenerationen werden als i\lacrogonidien odeI' weibliche Individuen
gedeutet; sic sollen durch sehr kleine, angeblich ebenfalls grune und mil einem rothen Stigma und zwei
schwer unterscheidbaren Geisseln versehene Microgonidien odeI' Spermalozoen befruchtet werden, welche C a 1'-

te I' die blasenfOnnige Hulle gewohnlich in :,}enge umschwarmen sah, ja er will sogar einmal ganz beslirnmt
das Eindringen eines solchen winzigen Korperchens durch 'die HUlle und seine Vereinigung mit einem weib-
lichen Individuum beobachtet haben. Die ;\licrogonidien werden seinen Beobachtungen zufolge dadurch ge-
hildet, dass im Innern eines gewohnlichen, seine Hulse yollSltindig ausfullenden Individuurns durch succedane
Theilung del' Korpel'subslanz eine grosse Anzahl (angeblich 64.) I'undlicher Segrnente entstehen; dann spallet die
sich ausdehnende Proloplasmahulle des KOl'pel's die HUlse in zwei HUlften, und sie erscheint nun zwischen diesen
als eine kugelfOrmige, mil zahll'eichen, lebhaft durch einanllel' wimmclnden mnden KOl'perchen el'fullte Blase, die
ihren Inhalt nach und nach entleer!. An den betl'ell'enden Beobachtungen isl nicht entfernt zu zweifeln, sie
mUssen aber entschieden andel's g0deulel wel'den. Ich habe ebenfalls hin und wieder del'gleichen mil zahl-
reichen Korperchen erfUllte Individuen von Phacot. lenticlllal'is beobachtet, wie e a I' tel' ein solches a, a. O.
Fig, 24. abbildet (man verg\. unsere Tal'. XV. Fig. 67), die Kugelchen bestanden aber aus vollig fal'blosern
Protoplasma, sie erfullten auch nichl den ganzen inneren KOl'perraum, sondern es blieb noch eine schmalere
oder breitel'e grUne Rindenschicht' ubl'ig. Diese Fonnen entspl'echen olfenbar del' von mil' bei Chlamydomonas ]Jlll-
visculus und Chl. albovi,'idis nachgewiesenen, durch Conjugation zweier Individuen entstandenen geschlechtlichen
Generation (s. S. ,130); auch hier konnen die farblosen Kugelchen nul' durch Theilung des vergrosserten
Nucleus entstanden sein. Leidel' war ich nichl so glucklich, wie C a I' tel', die splitel'en Entwickelungsstufen
mit gespaltener Hulse unll mit I'eifel', beweglicher Brut in del' enlblossten mUtterlichen HUlle aufzufinden.
Dessenllngeachtet halte ich es fUr ganz sichel', dass del' beweglichen Brut nicht~ die Bedeutung von Micl'ogo-
nidien ode I' Spermatozoen zukommen kann, sondern dass sie nur die wahren Embryonen daJ'stellt. Niernals
habe ich urn die oben beschriebenen Theilungszustlinde, del'en Spl'osslinge Ca I'tel' als Macrogonidien odel'
weibliche .Individllen deutet, il'gend welche bewegliche KOl'perchen hernel'kt. Wenn solche in den von e a 1'-

tel' beobachteten FUllen vOl'handen wal'en, so hatten sich diese gewiss nul' zufullig urn die TheilungsZllsUinde
angesammelt; es mochten die auch sonst noch im Wasser zahlreich vOl'handenen Embryonen del' geschlecht-
lichen GenCl'ation sein. Fande wirklich ein Befmchtungsact in del' yon Ca I't e I' angenommenen Weise statt,
so musste doch irgend eine Wil'kung del' Befruchtung an den vel'meinllichen weiblichen Individuen nachzu-
weisen sein, diese entwickeln sich abel' meinen Beobachtungen zufolge slets wieder zu ganz normalen, frei
umherschweifenden Individuen, die Befruchlung htilte somit gar keine Yermehmng des Individuums zur Folge,
sie ware sinnlos. ea rle I' hat also oll'enbar, weil er gleichzeitig sowohl die gewohnliche Fortpflanzung dUl'ch
Theilung, wie auch die geschlechtliche Generation beobachlete, zwei ganz verschiedene Fortpflanzungsweisen
zusammengeworfen und Zll einel' durchaus unhaltbaren Befruchtungstheorie verquickt.

Unter dem Namen Cryptoglena angulosa hat Ca I' te I' eine zweite, in Susswassertumpeln hei Bombay
lebende Art del' Gatt. Phacotus beschrieben t), die demnach Phacotus angulosus heissen muss. Ihre ebenfalls
sehr flache und den Korper an den Seilen llUgelformig Uberragende Hulse ist oval, vorn quel' abgestulzt mit
scharf vorspringenden Ecken und an del' MUndung in einen kurzen Hals ausgezogen ~ 'auf den breiten Seiten
erheben sich in del' MiUellinie einige kurze, zahnfol'mige Fortslitze. Del' Karpel' gleicht ganz dem von Phew.
lenticularis, nUl' wurden an del' Basis del' beiden Geisseln zwei contractile Behtilter unterschieden, die abel'
auch bei jener Art vorhanden sind. Die Vennehrung durch Theilung erfolgt auf dieselhe Weise, \Vie bei Ph.
lenticularis: del' Korper theilt sich znerst innerhalb seiner Hulse in viel' Segmente, dann zel'spaltet die sich
ausdehnende secundtire Karperholle die Hulse del' Lange nach in zwei Halften, die ebenfalls an del' blasen-
formig erweiterten secundaren HUlle hangen bleiben. Die in derselben enthaltenen vier Theilungssprosslinge
fand e a I' tel' bereits wiedel' mit einel' vollsttindig ausgebildeten Hulse bekleidet. Daraus haue er doch
schliessen mUssen, dass die auf ganz gleiche Weise entstandenen Theilungsspl'osslinge yon Phac. lenticulal'is
unmoglich weibliche Individuen sein, sondei'll sich ebenfalls nur zu gewohnlichen Individuen entwickeln

t) Verg!. Carler in Annals of Natur. Histor. 1859. Vol. III. p. t 8 u. PI. I. Fig. t 8. a. b. c.
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konnten. - Eine dritte, von. C a rt e I' als Cryptogtel/a cordi(ormis beschriebene Art I) kann schon wegen del'
vier Geisseln, mit denen sie versehen is't, nicht zur Gall. Pltacotus gestellt we-rden; sie gehort in die \'on
mil' errichtele Gatt. Tetraselmis und ist allem Anscheine nach mit del' bei uns sehr verbreileten, einzigen Arl
identisch, daher ich diese unbedenklich Tetr. cordi(onnis nenne. Tetrasetmis stimmt, abgesehen \'on den vier
Geisseln, fast ganz mit Chlamydomonas Uberein; ihre ovale, diekhliutige Hulse steht mehr odel' weniger yom
Karpel' ab und ist am vorderen Ende zum Durehtritt del' Geisseln herzfOrmig ausgerandet. Cart e r beob-
aehtete aueh ruhende Formen, deren Korper sich naeh Verlust del' Geisseln in seiner Hulse kugelformig zu-
sammengezogen und mit einel' dieken secundl\ren HUlle umgeben hatte; del' ganze innere Korperraum war
dieht mit farblosen Kugelehen erfullt, und das an del' Peripherie noeh Ubrig gebliebene Chlorophyll halle
eine blass ziegelrothe Farbe angenOlllmen. Dies konnte wohl die mit noeh nieht reifen Eml)['yonen gefullte
gesehleehtliehe Generation gewesen sein.

Bevor Carter seine Tht\ligkeit den Volvoeinen und Chlamydomonadinen zuwandle, hatte er sieh schon
eingehender mit dem Studium del' Ellglenen und del' verwandten Astasiaeen besehuftigt und seine Forsehungs-
ergebnisse theils einer die gesammten Organisationsverhliltnisse del' Susswasser-Rhizopoden und Infusionsthiere
behandelnden Abhandlung einverleibt, theils gelegentlieh in zwei anderen AufsUtzen zur Sprache gebraeht2).

Von eehlen Euglenen hat Carter nul' die Euglena viridis und die grosse schone Eugl. oxyuris Sehmrd.
untersucht; letztere wurde aber irrthumlieh als Eugl. spirogyra E h b g. und Eugl. gel/iculata D uj a I' d. be-
stimmt, die durehaus' nieht identiseh sind. Die aussenlem noeh beob7.ehlete Cnl1lwl/Illa texta Duj a I'd, beruht
.nUl' auf Hlteren, sieh entweder noch lrHge bewegenden odeI' regungslos an d.en GefUsswandungen festsitzenden,
ZUl' Ovalfol'll1 eontrahirlen lndividuen del' Eugl. viridis, welehe meist ihl'C Geissel \'erloren haben und, wie
ieh zeigen werde, entweder bereits in del' gesehleehlliehen Fortpllanzung begrilTen sind odeI' sich {[oeh dazu
ansehieken (verg\. unsere Tal'. XX. Fig. 26-33). Dujardin hielt sie wegen des anscheinend mangelnden,
nul' sehwaeh ausgeprligten Contraetionsvermagens des Karpel'S nil' gepanzerle, del' Gatt. Pltacus am nliehsten
verwandle Formen u~d bildete aus ihnen die ganz unhaltbare Gall. Crumenula, die sieh yon Pltacus nul'
dureh den hinten abgerundeten, nieht sehwanzft>r'mig zugespitzten Korper unterseheiden sollte. Ca I' leI' er-
klUrle beide Gallungen fUr nieht genugend von Euglena versehieden und nimmt sie nul' mit Widerstreben
an, er denkt aber nieht entfernt daran, dass die Cmmel/uta texta nul' eine Entwickelungsform del' Eugl. viridis
sein kannle, sondern hlill. sie fUr eine sieherc, selbsllindige Art. Ferner fuhrt er unter dem Namen Eugl.
agilis, aber ohne Diagnose, eine angeblieh neue Art auf, in del' ieh nael~ del' blossen Abbildung nieht den
geringsten Untersehied von Ellgl, viridis zu entdeeken vermag; sie wurde wohl nul' deshalb fUr eine yon
diesel' versehiedene Art gehalten, weil sie im Brakwasser von Bombay angetrofl'en wurde. Dies ist jedoeh
kein Grund zur Annahme einer eigenen A~t, denn ieh habe in del' Ostsee die eehte Ellgl. viridis sehr hliufig
beobaehtet.

Wlihrend bisher die thierisehe Natur del' Euglenen ihrer energischen und augenscheinlieh ganz will-
kUrlichen Karpercontraclionen wegen allgemein fUr absolut feststehend angesehen wurde, erklUrt Ca I' tel' nun
aueh dJese Flagellaten fUr .entscl~iedene vegetabilische Organismen und zwar nul' deshalb, weil sic wedel'
einen Mund noch Schlund besitzen sollen. Offenbar hat er aber seine Untersuchungen gar nieht auf diesen
Punkt geriehtet, sondern sieh, wie so viele andere Forscher, bei del' Behauptung D uj a I' din's beruhigt, dass
die Euglenen mundlo,;; seien, obwohl. doch bereits Morren ,184.3 Mund und Schlund bei del' blutrothen
Variellit an Ellgl. viridis mit del' gross ten Bestimmtheit dargestellt halle (s. S. 66). Grade bei del' von Car-
ter selbst untel'suehlen Ellg1. oxyuris ist Mund und Schlund stels sehr leieht und kiaI' Zll beobaehten (verg\.
llnsere Taf. XX. Fig. 4.. 5. s.), sobald man nul' die nmhigen Vergrosserungen anwendet odeI' mogliehst grosse
Individuen zur Vel'fugung hat. Noeh geeignetere Objeete ZUI' Demonstration des Mundes und Sehlundes
Hefem Eugl. spirogyra (Tat'. XX. Fig. 7-9. o. s.) und die als Amblyophis vir'idis beschriebene Altersfol'Ill

I) Ebendas. 1858. Vol. II. p. '250 n. PI. YIII. Fig. '28. '29.
'2) Verg\. H. J. Ca rt e r, Notes on the Freshwaler Infusoria of the Island of Bombay. No. 1 Organization in Annals of

Natur. Hist. II. Ser. Vol. VIII. 1856. p. 115-13'2 und p. '2'21-'H9. PI. Y-VII; ferner dessen Beobachlungen iiber Euglena
(Crumenula 0 'lj a rd.) Yol. XVII. 1856. p. 116. PI. IX. Fig. 11-1 i nnd dessen Addilional Noles on Ihe Freshwater Infusoria.
Vol. XX. 1857. p. 34-38. P\. 1. Fig. 14-18.
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van Eugl. deses (Tar. XXI. Fig. 14.-16. s.). Hat man sich erst bei diesen grossen Euglenen von del' Gegen-
wart eines Mundes und Schlundes uberzeugt, so findet IlIan beide dann auch leicht bei allen Ubrigen Arten
auf. Del' Mnnd isl eine enge, scharf nmschriebene, kreisrunde Oeffnung am vorderen Korperendc, wekhe
abcI' bei den sehr contraclilen Arten, wie Ellgl. viridis und E. deses gewohnlich etwas seitwarts, gegen die
Bauchseile gedrtingt wil'd, indem sich die dnrch die Einfogung del' Geissel ubel' dem ~Iunde als Ruckseite
charaktel'isil'te Korpel'halfLe vorn stirn- odeI' hockerf0rmig vorwolbt (Tal'. XX. Fig. 17. ,18 nnd 20). Bei
geschlossenem Munde el'scheinl del' Korpel' in del' Prol1lansicht vorn einfach ausgerandet und an del' Aus-
randungsslelle van einer llingeren Oberlippe und einer kUl'zeren Unterlippe uberragt; den Schlund deutet.
hochstens eine schwache Llingsfalte an. In diesel' Form ist Ellgl. viridis gewohnlich abgebildet worden, so
auch van Ca I' te I' und von III i I' naeh Ultcl'en Beobaehtungen 1). Del' Schlund ist nul' ein kurzes, dunnhliutiges,
von einer Forlsetzung del' liusseren Cuticula gebildetes Hohr, welches genau die Langsachse des Korpers ein-
nimml. In geringer Entfernung hinter demselben liegt del' lichte, blasenfOnnige Hohlraum, dem del' rothe
AugenOeck stets innig anliegl und del' deshalb \'on E hI' e n bel' g und selbst noch van Fa c k e als )Iark-
knoten gedeutel wlirde. C a I'tel' gebuhrt das Verdienst, in diesem Gebilde werst einen eontraclilen Behlilter
erkannt zu haben. Anfangs fiel ihlll nul' die verschiedene Form und Grosse, die del' Behulter bei den einzel-
nen Individuen zeigt, auf, spIller aber heobachtete er anch die allmulige, jedoch nie ganz vollstlindige Entleerung
desselben. Ocr nahere lIergang konnte nul' an ruhenden, kuglig contrahirten Eugl~nen, welche sich zu en-
cystiren im Begrill' standen ode I' hereits encystil'l waren und aus denCysten heraus ge'sprengt und Illoglichst
plalt gedrUckt wunlen, beobachtel werden. Alsdann zeigte sich zur Seite des eigentlichen contractilen Behal-
tel's ein sehr kleiner, mil ihm in Verbindung stehender NebenbehtiIter (Sinus), del' sich nach und nach mil
FlUssigkeil rulll und sehr bedeutend ausdehnt und dann seinen Inhalt in den Hauptbehliltel' ergiesst, wodurch
diesel' prall erfullt winl, wUhrend del' Nebenbehalter auf sein ursprungliches Volumen zurucksinkt und als ein
ganz winziges B1lischen erscheint. Hierauf fUllt sich del' Nehenbehalter van ~euem, und je mehr dies ge-
schieht, einen um so grossel'en Druck ubi el' auf den Hauplbehlilter aus, wodUl'ch diesel' ZUIll grossten Theil
enticeI'I wil'd, nrn alsbald wiedel' von dem sich nun entleerenden Nebenbehalter gefullt zu werden.

Dicse Angaben Iciden an einiger Unklarheil; denn wir erfahren wedel', wodurch sich del' Neben-
behulter rullt, noch wohin die FIussigkeit des I-Iauplbeh:iltel's entweic<ht. leh glaube auch nicht, dass kuglig
eontl'ahil'te und mit dem Deckglase stark compl'imirte Euglenen besonders geeignet sind, einen klm'en Einblick
in den FOl'lnenwechsel und in die Function des contractilen Beh:ilters zu gew:ihren. Ich habe rnich an die
grossel'en, ausgeslreckten, langsam fOl'tgleilenden odeI' bei mangelnder Geissel kriechenden Euglenen gehalten;
an diesen sah ich in vielen F:illen den Beh:iller in Form einer gestielten Blase in unmittelharer Communica-
tion mil dem hinteren Ende des Schlundes slehen (\'ergl. Tal'. XX. Fig: t. c. Fig. 7, 8. c. Fig. 1O-H~ c.).
Del' 13eh:iltel' schwall bald mehl' auf, bald zog er sich auf ein geringel'es Volumen zusammen, nahm auch
wohl eine unregelmassig lappige Form an, zuletzt aber schwand seine Verbindung mit dem Schlunde, und er
rundele sich nun wiedel' zu dem gewohnlichen Blasenraum ab. Einen NebenbehUlter vermochte ich bisher
nicht aufzufinden, wenn ein solcher existirt, so mUsste er geradezu als del' eigentliche contractile Behulter
gedeulet werden. Am leichteslen lassen sich die GestaItsverandemngen des' contractilen Beh:ilters bei Plta-
ClIS plcurol/cclcs vel'folgen, da hier del' Rorper ganz starr und klein ist und die so h:iufig vorkommenden, geissel-
losen Individuen cine anhaltende, ruhige Beobachtung gestatten. Fixirt man den unmillelbar hinter dem kurzen
nach reehts gerichlelen Schlund gelegenen nnd mil ihm in del' de'utlichsten Commu~ic.alion stehellllen con-
tractilen Behulter (vel'gl. Tal'. XIX. Fig. 58-66. s. c.), so sieht man, \Vie sich del' fUr gewohnlich rundliche
Blasenraulll nach vorn und hinten und oft auch nach del' freien, vom Schlund abgekehrten Seite sehl' be-
trachtlich blindsackartig el'weitel't nnd cine tief zwei- odeI' dl'eilappige Form annimmt.; ja nichl selten schnu-
ren sich die Lappen g:inzlich yon einander ab und crscheinen nun als zwei odeI' drei neben einander liegende
B1asen. Zuletzt lliessen die Lappen odeI' B1asen, nachdem sichtlich ein Theil ihres Inhalts entleel't worden
ist, wieder zu dem ge\Vohnlichen mnden Beh:iller zusammen. Ich schliesse aus diesen und vielen tihnlichen

I) Verg\. 5t e in in V. Car us leones zootomieae. Leipzig 1857. Tar. I. Fig. I 1-13. In Fig. 14-11; sind die en;..
eystirten Formen lInd ihre Theilung in zwei und vier lndividuen dargestellt.

~) Verg!. Carler a. a. O. Vol. XX. p. 34-35 u. PI. \. Fig. 14 .. 15.
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Beobachtungen auf eine doppelte Function des contractilen Behalters bei den Euglenen und den verwandten
Flagellaten. Er wird namlich einerseits die durch den Mund und Schlund eindringende flussige Nahrung
aufnehmen und durch seine wenn auch nul' unvollswndigen Contractionen in die umgebende Leibessubstanz
hineindrangen, andererseits abcI' auch ihm aus der Leibeshohle zustromende FIUssigkeiten auf dem umgekehr-
ten \V ege nach aussen befOrdern.

Hiernach gehoren die Euglenen unter allen grungefarbten Flagellaten sicherlich zu den unverdachtig-
sten und hestlegitimirten Thieren. Nicht die Klirpercontractionen, wiewohl auch diese keineswegs zu unter-
schatzensind, stempeln die Euglenen so absolut 'gewiss zu Thieren, sondern erst del' klar erkannte )Iund
und Schlund, wenn auch durch diesen wohl niemals feste Nahnmgspartikeln eingefuhrt werden. \Vie die
Euglenen, so verhalten sich auch die nahe verwandten, ehenfalls durch einen sehr contractilen Korper aus-
gezeichneten Galt. Trachelomonas und Colacil/lIt, sowie die wegen ihres starren, nul' wenig hiegsamen Kor-
pel's yon den Euglenen abgesonderten Gatt. Phactls und Chloropellis; sie besitzen sammtlich einen deutlich
nachweisbaren i.\lund und Schlund und einen mit demselben in Communication stellenden contractilen Be-
halter. Nach diesen unzweifelhaft thierischen Galtungen muss man, wie ieh glauhe, die Chlamydomonadinen
Volvocinen und Hydromorinen beurtheilen; man winl dann kaum zu einem anderen Ergebniss kommen, als
dass auch diese mit einem Munde versehen sein mUssen und somit trotz del' mangelnden Klirpercontraction
thierische Organismen sind. C a I' tel' freilich el'blickt sogar in del' spiraligen Streirung der Korperoberl1ache
del' Euglenen einen vegetabilischen Charakter, denn er vergleicht die einzelnen Streifen mit den Spiralfasern
del' Spiralgenisse del' Pflanzen und hedenkt nicht, dass dasselbe Streifensystem so "ielen hoheren Infusions-
thieren zukommt und dass die Korpercontractionen stets in del' Richtung del' Strcifen erfolgen, daher die
zwischen den parallel en Streifen hervortretcnden Hippen viel eher den i.\luskelfasern llliherer Thiere vergleich-
bar sind.

VieI vergebliche i.\Iuhe hat Ca I' tel' auf die EnniUelung einer yon innen ausgehenden Fortpflanzungs-
weise del' Euglenen verwendet. Er unterschied zwar den Nucleus hei ElIgI, viridis und bei Eugl. oxyuris,
erkannte auch zuerst im Nucleus del' letzteren Art einen dunklern,' centralen Kern, er wies ferner zuerst bei
PhaclIs plellronecles den nahe am hintcren Korperende gelegenen, kleinen, \'Unden Nueleus nuch, ullein
die Bedeutung des Nucleus hlieb ihm ganzlich verborgen. Cart e I' halt hartnackig an del' Anschauung yon
E h I' e n bel' g fest, dass die lichten, starren, nach Zahl und Grosse so sehr variirenden Korner im Innern
del' Euglenen, die wir nach dem Vorgang yon F 0 c k e als Paramylonkorner bezeichneten, wirkliche Eier
seien. Er will dies damit beweisen, dass er an grossen ovalen Komern eine concentrische, mit weicherer
Substanz erfullte Hohle und in diesel' wieder ein centrales, kernhaltiges B1aschen unterschied; er wollte fer-
ner diese farblosen, starren Korpel' in del' Crumenulaform in deutlicher Bewegung angetrofl'en haben, die
anscheinend durch eine kurze, nicht bestimmt erkennbare Geissei verursacht wurde. Spiiter hat er aber diese
Beobachtung selbst widel'\'Ufen, er glaubte nun gesehen zu haben, dass sich die Substanz del' vermeintlichen
Eier in einen spiralfOrmig eingerollten Strang mit eng an einander liegenden \Vindungen dilferenzire; diesel'
soil zuletzt nach entgegengesetzten Richtungen aus einander schnellen und nun cine junge, wurmformige, noch
ganz farblose Euglena darstellen, die erst nach und nach ihre Geissel entwickele und grUn werde I). Diese
Angaben sind dm'auf zuruckzufuhren, dass die Paramylonkorner haufig cine Zusammensetzung aus mehreren
Schichten und auch wohl eine centrale Hohle zeigen; sie gleichen eben him'in gewohnlichen SWrkemehlkornern,
yon denen sie sich ja uberhaupt nul' dadurch unterscheiden, dass sic durch lod nicht blau gefUrbt werden.
An eine Entwickelung derselben zu jungen Euglenen ist nicht entfel'llt zu denken, sie gehort ganz und gar
in das Reich del' Phantasie und wird durch die yon mil' uberaus hUufig beobachtete Entwickelung zahlloser,
sehr kleiner Embryonen aus del' Substanz des zu einer grossen, oval en Keimkugel auswachsenden Nucleus
auf das Bestimmtcste \Viderlegt. Haufig zerfallt die Keimkugel, hevor es zur Bildung von Emhryonen komlllt,
durch Theilung in zwei oder mehrere, bis acht, secllndare Keimkugeln, die sich auf Kosten del' Korpersubstanz
vergrossern und zuletzt den gross ten Theil del' Leibeshohle ausfullen (vergl. unsere Tafel XX. Fig. 26-33.
k. k und Taf. XXI. Fig. '1-8. k. k'). Wiihrend diesel' spiiler genauer zu schildernde Fortpflanzungsprozess

I) Verg!. Carter a. a. O. Vol. XVIII. p. ~24. 235 und PI. VI. Fig. 56, 59. Ferner Vol. XX. p. 36 und PI. I.
Fig. 16-18.
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VOl' sich geht, sitzen die Euglenen meist regungslos, mit stark eontrahirtem Karpel' und ihrer Geissel beraubt
an den. Gefusswandungen fest und stellen eben die sogenannte Crumenula texla D u j. dar. Ihre' ungewahn-
liche Dicke llisst schon vermuthen, dass sie das Conjugationsprodukt zweier, vollstUndig mit einander ver-
sehmelzender Individuen sind, deren Nuclei dami gleiehfalls versehmelzen und sieh ZUl' Keimkugel ausbilden.

Conjugirte Euglenen wurden bereits von C a I' t e r beobaehtet und auch als solche gedeutet, jedoeh nul'
in den FUllen, wo beide Individuen lediglieh mit ihren hinteren Enden verwaehsen waren. Er nahm an,
dass diese Verbindung nul' eine vortibergehende sei und den Zweek habe, eine reichliehe Entwickelung yon
Eiern in beiden Individuen anzuregen. Die bis zur i\Iitte verwaehsenen lndividuen bett'achtete er als LUngs-
theilungszustlinde I). Ich habe dieselben Formen, jedoch nieht hliufig beobachtet (Tal'. XXI. Fig. 10. 1 'I),
und obwohl ich die vollsWndige Versehmelzung beider Individuen noch nieht verfolg'Em konnte, so zweil1e ieh
doch keinen Augenblick daran, dass es sehliesslieh zu diesel', sowie zur Yereinigung del' heiderseitigen Nuclei
kommt, welche erst den eigentlichen Befruehtungsact ausmacht. - Cart e I' hat auch hachst wahrscheinlich
mit Keimkugeln erftillte Euglenen gesehen 2), es entging ihm aber del' feinere Bau del' Keimkugeln, er hielt
sie fUr ganzf1omogene, aus einer Art Furchung des farblosen Protoplasma hervorgegangene Korper und
glaubte,. dass sie sich zu Amoben entw.iekelten. Zu diesel' llngluckseligen Annahme gab lediglich die Beob-
achtung einer' odeI' mehrerer Amoben im Inneren lee reI' EuglenenhUllte Veranlassllng, die doeh otl'enbar nul'
yon aussen ei~gedrungen~ Parasiten waren. In abgestorhenen Euglenen und Plwcus plelll'Onecles, deren Inhalt
bis auf die Paramylonkorner gesehwunden ist, trifft man aueh hUufig unzahlige, lebhaft.' hin- und hersehiessende
Baeterien an, dureh deren diehtes Gewimmel .die Paramylonkorner hestlindig hin und her gestossen werden.
Dergleiehen passiv bewegte Paramylonkorner waren es otl'enbar, welche Ca rt.er anl'angs als die Embryonen
del' Euglenen beschrieb.

Die gewissen Euglenen und del' Gatt. Phacus eigenthumlichen grossen stab- odeI' scheibenl'ormigen
Paramylonkorper bezeichnet Carter, ohne ihre 'Function bestimmen zu konnen, als Eiweisskapseln odeI' Ei-
weisszellen (glairy capsllied body, glai1'-cells). Er untersehied zuerst .an den heiden grossen, langlich ellipti-
schen Paramylonkornern yon Eugl. oxyuris, deren einer in del' vorderen, del' andet'e in del' hinteren Korper-
hulfte liegt, eine grosse, lichtere, augenscheinlieh mit weicherer Substanz erfiilile Centralhohle (vergl. lInsere
Tal'. XX. Fig. 4.. p. p.), die er fUr den Nucleus del' sogenannten Eiweisszelle ansieht. Bei Phacus pleuro-
nectes liegt in del' Mitte des Leihes gewohnlich ein sehr grosser scheibenfOl'lniger' Paramylonkorper, del' wieder
eine grosse concentrische, ebenl'alls als Nucleus gedelltete Scheibe umsehliesst; im i\Iittelpunkt del' letzteren
sah ich hliufig noch eine kleine, schrage, spaltfOrmige Hohle (Tal'. XIX. Fig. 59. a). Stall eines solchen Kor-
pel's kommen haufig zwei klein ere , eben so zusammengesetzte VOl'. Auch bei ElIgl. oxyuris traf ich nicht
selten statt del' gewohnlichen zwei grossen' Paramylonkorper mit Centralhohle eine grossere Anzahl kleinerer,
ganz homogener stabformiger Paramylonkorper an (Tal'. XX. Fig. 5. p. p).; es scheint somit, dass die ganz
grossen mit del' Zeit in kleinere zerfallen. Zwischen den gross en Paramylonkorpern und den gewohnlichen
Paramylonkornern finden sieh tiberhaupt aile nul' denkbaren Uebergange, die letzteren konnen schon deshalb
unmoglich Eier sein.

Carter hat endlich noeh zwei angeblich neue Euglenen des Stisswassers yon Bombay als Eugl. zo-
nalis und E. (usi{ormis beschrieben 3). Beide Formen kommen auch bei lIns VOl' (verg!. unsere Tal'. XIX.
Fig. 4.5-50); sie besitzen einen dicken, drehrunden, jedoch nicht contractilen, sondei'll ganz stan'en Korper
un~ sind eben deshalb so wenig wie die Phacus-Arten echte Euglenen, sondern gehoren in die yon mil' er-
rich tete Gatt. Chloropeltis. Die ovale. mit einem stiletformigen Schwanz versehene Eugl. zonalis ist sieherlich
die Eugl. ovum E h b g. (s. oben S. 60 und 7 t) und die breit spindelformige, ungeschwanzte Eugl. (usi{ormis
nul' eine unerhebliehe Varietat diesel' Art, wie auch daraus erhellt, dass beide Thiere in del' 1\equatorialzone
den gleichen, breit gUrtelformigen Paramylonkorper besitzen. Letzterer tritt in sehr versehiedenen Formen
auf, wie schon ein Blick auf meine Abbildungen lehrt, hliufig besteht er aus zwei dicht hinter einander

I) Carter a. a. O. Vol. XVIII. p. U9. U6 u. PI. vi. Fig. 49-51 u'. Fig. 61.
2) Ebendaselbst Vol. XVII. p. 116 u. PI. IX. Fig. 12-13. Auch der in Fig. t I als Nucleus abgebildete Karper war

sicberlich eine Keirnkugel.
3) Carter in Annal. of Nat. Hist. III. Ser. Vol. III (1859). p. 17 und PI. I. Fig. 15-17.



147

liegenden I-lalbringen (Fig. 4.5) odeI' aus einem odeI' zwei Pam'en einander gegenilbel' liegender, mit Central-
hahle versehener Scheiben (Fig. 4.9. 50). Die endsllindige, auf einem kurzen russelfOl'migen Vorsprung sitzende
Mundafl'nung hat Cart e I' fUr cine blosse zweilippige Ausrandung WI' Insertion del' Geissel gehulten. Ich
ziehe demnach Eugl. zOl/alis und E. fusiform is unbedenklich zu Chloropeltis ovum St. (Eugl. ovum Eh bg.).

Wahrend Ca 1'1e I' die Euglenen und die yon ihnen abgesonderten Gattungen mit nicht contractilem
Karpel' fUr ausgemachte, sich nUl' durch Endosmose emahrende Pflanzen erkllirte, trat er eben so entschieden
fUr die thierisehe Natur del' ganz farblosen Astasiaeen ein, die ihres liusserst contractilen, euglenenartigen
Karpel'S wegen bisher anstandslos mit den echten Euglenen in eine und dieselbe Familie zusammengestellt
worden waren; sic sollen, wie sich Car tel' ausdrUckt, gewissermassen die Euglenen des Thierreiches dar-
stellen. Del' Grund, weshalb er nul' die farblosen Astasilien fUr wirkliche Thiere hielt, isl del', dass el' bei,
einer dieser' Formen, die er als Astasia lilllpida D uj. bestimmte, einen deutlichen Mund und Schlund ent-
deckte und auch die Aufnahme fester Nahrungsstofl'e ganz sichel' nachwies. Die betreffende Art fullt abel',
wie Ca I' tel' spateI' selbst erkannle, mit dem Tracltelius tric/tOp/tOrus E h b g. zusammen, auf den D uj ar din
die Gatt. Peral/ema grundete, welche er von del' Gatt. Astasia lediglich wegen ihrer viel llingeren und kruf-
tigeren, nach del' Basis zu stark verdickten Geissel absonderte; jene Al'l muss demnach als J'eranema tricho-
p/w1'Um bezeichnet werden t). Ca I'tel' verdanken wir die erste genauere Kenntniss (lieses hochwichtigen,
durchaus nieht seltenen Flagellaten, del' ilber cine ganze Heihe vel'\vandter Fonnen Licht zu ved)J'eiten geeig-
net ist und dringend zu einel' intensiveren Beobachtung derselben auffonlerte. - Del' i\lund liegt auf del'
Bauchseite, in geringer Entfel'llung yom vorderen Karperende und ist eine enge runde Oefl'nung, die in einen
ziemlieh langen, ganz graden, rohrenfarmigen Schlund (buccal tube) fuhrt. Ca I' t er hielt den Schlund fUr ein
steifes Rohr und glaubte, dass del'selbe, wohl lihnlich wie del' starTe Schlund del' Cilialengatt. Chilodon, Nas-
sllla, Ervilia und andereI' zugleich, zum Beissen und ~um Zerkleinem fester Nahrungsstoffe diene. Wlire dem
so, so mUssle del' Schlund bei den oft ausserordentlich starken Korpereontractionen doch sicherlich mehr
odeI' weniger weit durch die i\lundaffnung nach aussen hervorgestossen werden, was durchaus nicht del' Fall
ist. Ich fand den Schlund nul' derbhautig, stets schrag nach links absteigend und del' Bauch wand unmil-
telbar anliegend (vergl. unsere Tal'. XXIIf. Fig. 4.-6. s); ich glaube mich auth bestimmL uberzeugt zu' haben,
dass das Schlundrohr auf del' Bauchseite der' ganzen Lange nach gespallen und somit nul' ein halbrinnen-
fanuiger Kanal ist, und dass die ganze reehte Seilenwand desselben in fesler Verbindung mit del' Ballchwand
sLehL Die Aufnahme fester Nahrungsstoffe wird dureh die in del' inneren Leibessubstanz so gewohnlich zu
heobachlenden fremden Karpel' und braunen Nahrungsballen bewiesen'. Haufig sind auch reichliche Paramylon-
kameI' entwickell, die C a I'I e I' wieder als Eier ansprach. Sehr klar erkannte er den in del' Mitte .des Leibes
gelegenen, runden, lichLen Nucleus mit seinem dllnklen centralen Kel'll, sowie den neb en dem Schlund gelege-
nen conlraetilen Behalter; er hat somit aile wesentlichen Organisationselemente yon Perallema tricltopltormn

•ermiuelt.
Obwohl' C a I't e r seine Astasia lirnpida mit Trachelius tricltopho1'Us E h b g. fUr identisch erkll1rte, so

stell Ie er sie dennoch nichl in die Gatt. Perallema, die ihm in Folge del' mangelhaften D uj a r din 'schen Be-
schreibung derselben generisch davon verschieden zu sein' schien, sondei'll betrachtete sie noch ferner als
.eine eehte Astasia, indem el' annahm, dass auch die ubl'igen fUl'blosen Astasien, wie, E h I'e n bel' g's Astas.
flavicalls und Ast. pusilla, bei genauerel' Untersuchung denselben Bau zeigen worden, I wie die vermeintliche
Ast. limpida. Dies ist aber keineswegs del' Fall. Denn die wahren Astasien besitzen nach meinen Unter-
suchungen (vergl. unsel'e Tal'. XXII. Fig. 4.4.-53) einen endsmndigen Mund und einen genau in del' Ll1ngs-
achse gelegenen Schlund (8), an den sich unmittelbal' del' contractile Behlilter (c) anschliesst unci nUhern sich
hierin den Euglenen; sie sind auch mil doppelLen Geisseln vel'sehen und zwar mit cineI' sehr langen und
kraftigen I-laupLgeissel und einer liussel'st feinen und kUl'zen, schwer wahrnehmbal'en Nebengeissel. Hl1ufig
gehen beide Geisseln vedol'en, und auf solehe Individuen gl'undete E h I'e n bel' g seine ganz unhaltbare Gatt.
Distigma und beschdeb sie als Dist. tellax, proteus und planaria. Eine viel'te AI'L, das Dist. vil'ide, ist sichel'-
lich nul' eine geissellose Eugl. viridis. Auch del' von Fz. Leydig im Magen von lIydatilla sellta so hl1ufig

t) Carter in Anrial. or Nat. I1ist. [I. Ser. Yol. XVllI (1856). p. 116. tHo 129. UI. 224 u. 245 u. PI. VI. Fig.
45-48. Ferner ebenda 1lI Ser. Vol. 1lI (t 859). p. 15-17.
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l)eobachlete Parasil, den diesel' Forschcr selbsl mil Distigma tenax E h b g. verglcicht 1), war jedenfalls eine
mil del' Nahrung \'on ausscn aufgenommene, sieh im i\lagen ihres Wirthes ganz wohlbefindende geissellose
Astasia. i\lil Hechl verlangle C a I' leI', dass die Gauungen Pemnema und Astasia mil Ausschluss yon Ast.'
/taematodes und A. viridis, die schon D ujar din fill' Euglena-Arlen erklUrl hatte, gUnzlich von den Euglenen zu
lrennen und in eine eigene Familie zu slellen seien, auf welche del' Ehrenberg'sche Familiennam~ del'
Astasiaen beschrunkl werden mage, wUhrend fUr die grUn odeI' zeilweilig blulrolh gelarblen Aslasien dieses
Forschers del' von D uj a I'd i n fUr' den grassten Theil del' Astasilien eingefuhrte Name »b'uglenicns« zu ver-
wenden sei. In diesem Sinne nchme ieh beide Familicn an, lasse sic abcI' als die augenseheinlich nliehsten
Yerwandten unmillelbar auf einander folgen und bestirnme aueh ihren UllIfang noch wesentlieh andel'S. Von
del' Familie der' Ellglenidcn sehliesiie ieh die Gatlungen mil slarrem, gepanzertem Karpel' (C/tlorogonium, Phaclls
und Chloropcltis) aus, vereinige aber mit ihr die Gatt. Trachclomonas; sie umfasst demnach die Gatl. EuglculI,
Colacium, Ascoglcna St. und Trac/tclomonas. Zur Familie del' Astasiaecn geharen nieht bloss die Galt. As/asia
mit Inbegrill' del' vorhin genannten farblosen Distigma-Arten und die Gatl. Pcrallema, sondern aueh die beiden
Duj a., din 'sehen Gallungen Zygoselmis und lIc/cronemll. Denn diese besitzen ebenfalls einen sehr contrac-
tilen, farblosen Karpel' und sind, wie bei Astasia, mil doppelten ungleieh langen Geisseln versehen, nul' ist
die kUrzere weit stlirker cnlwickelt. Dei lIc/croncma (verg!. unsere Tal'. XXII. Fig. 55-59) isl die kUrzere
Geissel etwas hinter del' terminaten i\lundOll'nung auf del' Bauehseite eingefugt und stets naeh rUckwUlts ge-
riehtet. Dei Zygosclmis (verg!. unsere Tal'. XXIII. Fig. ,I. 2) dagegen sind beide Geisseln endsllindig, und
del' hinter ihnen gelegene spallfarmige Mund isl in die Bauchseile gerUckl. Summlliche Astasilien sind im
Stande auch fesle Stoll'e aufzunehmen; Zygosclmis ncbulos(t verschlingl sogar ganz grosse Closterien und
Navieulaeeen.

Endlich hal Carter auch noch die Familie del' 'Pcridinacen, die er mit den Eugle~iden ins Pfianzen-
reieh verweisen machle, mil cineI' hachsl iI1teressanten, neuen, marinen Form, dem Pcridillium sanguincmll,
bereicherl, welche an den Kusten del' Insel Bombay die zur Ebbezeit zuruckbleibenden SeewasserWmpel tiel'
zinnoberrolh fUrbl und schon deshalb unsere besondere Aufmerksamkeil verdienl; sie vel'llrsacht aber auch
haehst wahrscheinlieh im Botheo und Al'abisehen Meere das Meeresleuchten und ist vielleieht del' Reprasen-
tanl einer eigenen Gallung 2). Das Perillo sallguillellm lrill massenhaft in zwei verschiedenen Formen auf,
nllmlich als frei umher schweifendes'Thier und im ruhenden, encystirlen Zustande, den Car te I' als Proto-
coccusfol'ln bczeichnet. Nul' in dem letzteren Zustande, del' schon einige Jahre zuvor von ihm beobachtel
wurd(3

) und nach clem die Art ihren Namen erhielt, ist das Thier roth gellirbt und vermehrl sieh durch
Theilung. Dus frei lebende Thiel' hal cine hellgrune Farbe, ist gepanzert und gleicht auch in del' TOlalgestalt
fast ganz einem gcwahnlichen Peridinium, die vordere HUlfte des Panzers soil jedoch allein getafelt, die hin-
tere glatt sein. Die lange und breite Geissel ist nach hinten gerichlet und am Ende saugnapfarlig erweitel't
(having a suctorial cx/rcmi/y). Hierdurch, sowie durch die ungleichartige Besehall'enheit del' beiden Panzer-
hulften wiirde ~ieh Pcrill. sallguiucllm doeh wohl generiseh von den wahren Peridinien unlerscheiden; ein
sieheres Urlheil isl j~doch nieht maglieh, da Carler leider keine Abbildungen geliefert hat. Er giebl auch
nul' ganz im Aligemeinen an, dass im Innern des Karpel'S ein helles Blaschen mit einem rothen Augenfieck
und ein Nucleus, wie bei Euglenen, vorhanden sei. Wenn die Zeit nahl, wo die Thiere in den ruhenden
Zustand ubergehen, enlwickeln sich im lnnem zahlreiche Oelkugeln, das Chlorophyll nimml zuerst eine gold-
gelbe, dann braune und zulelzt hellrothe Farbe an, und diesel' Farbstoll' vermischt sich dann mit dem Oele.
Da die rothe FUI'be gleichzeilig an allen odeI' doch den meistcn Thiercn einlritt, so wirel das ganze von
ihnen bevalkerte Wassel' einige lage lang tiel' zinnoberroth gePJrbt; dann aber eneystiren sie sich und treiben
theils noch haufenweis an del' Oberfiliehe ues Wassel's umher, theils sinken sie zu Boden. Unmaglich kann
sieh aber das gepanzerte Thier eneyslircn, sondern es winl zuvor sei"nen Panzer abwerfen mUssen, wovon
Ca 1'1 e I' gar niehls erwUhnL .Deim die Cysten haben nichl die fast kugelfOrmige Gestalt del' freien Thiere,

I) Fz. Leydig, Ueber Hydatina senta in Muller's Archiv f. Anal. 1857. S. 415 u. Taf. XVI. Fig. 6.
\!) Vergl. II. J. Car t e r, Note on the Hed Cotouring )Ialler of the Sea round the Shores of the Island of Bombay.

Annals of Natur. Hist. III. Ser. Vol. I (1858). p. 258-26'2.
3) Carter in Proceedings of the Bombay Geographic. Sociel. 1855. p. 109.
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sondern sind 0 paraboloidisch und einem Geierschnabel ahnlich (J.-ile-shaped). Die weichhautige, schon beim
geringsten Druck mit dem Deckglaschen berstenlle CystenhUlle winl durch .lod und Schwefelsaure tief violett
gefarbt, und auch del' rothe Farbslotl' nimml eine liefblaue Fm'be an. In mehreren Cysten wurden zwei
odeI' vier Theilungssprosslinge angetrotl'en. Cart e I' gehuhrt hiernach das Verdienst, zuerst bei den Peridinien
den Encyslirungsprozess und die Vermehrung del' encystirlen Thiere dUl'ch Theilung nachgewiesen ZlI haben.
Ausserdem vermuthet er noch eine Fortpllanzung durch eine monadenartige Brut, welche sich entweder aus
einer inneren Zelle oder aus dem Proloplasma del' freien Thiere entwickele; thatSl\chliche Beobachtungen,
welche him'auf schliessen liessen, werden jedoch nicht mitgetheill.

Das Pel'idillium sallgllinCIl1n ist ohne Zweifel eine del' Ursachen des von den Seefahrern so oft beob-
achteten Phanomens, dass sich das Meer auf weite, scharf abgegrenzte Strecken tief roth gefarbt zeigte; dies
Thier bringl aber auch augenscheinlich da, wo es am Tage das !\leer roth farble, des Nachts 0 das
Meeresleuchlen hervor. Zum Beweise dessen beruft sich C a I' tel' auf mehrere allere und neuere Berichte
tiber die rolhe Farbung des Meeres, welche er einer wenige Jahre zuvor erschienenen Abhandlung von D a I'es t e
entlehnte: die sich uber denselben Gegenstand sehr grundlich und lehrreich verbreitet und aile darauf bezug-
lichen Beobachlungen iiberaus sorgfaltig registrirt hatt). So glaubt Ca rt er, dass die von D a I'win am BOI'd
des Beagle, einen Grad sUdlich von Valparaiso beobachlete blassrolhe Farbe des Meeres von einem Peridinium
herruhrte, weil die Beschreibung, welche D a I'win van den eingesammelten, flIrbenden Thieren lieferte, sich
nul' auf ein Peridinium beziehen lasse. Noch wichliger und interessanter ist aber del' l3ericht des englischen
Consuls Salt, del' im Februar -18-10, auf seiner Heise nach Abessinien, das Wasser des BOlhen l\Ieer'es in
betrUchtlicher Ausdehnung tief roth gefarht fand, wie wenn das Dlul von einer Schlachterei hineingellossen
sei, so dass die Malrosen verwundert ausriefen: llDies ist fUrwahr das Hothe l\Ieer.« Die in gross en Quan-
titaten van del' Oberlhiche geschopfte f'Jrhende Suhstanz war von gallertarliger Consistenz und bestand aus
zahllosen, sehr kleinen Weichthieren mit rolhem Cenlrum. Am Abend wurden die aufbewahrlen Thiere
leuchtend wie Quecksilber, und wenn sie hin und her bewegt wurden, entslromte ihnen ein hell aufleuch-
tendes, silberglanzendes Licht. Auch an den KUslen van Island wurde, wie Olafson und Povelson,
freilich nul' nach den Aussagen dortiger Bewohner, berichten, in den Jahren -164.9 undl7 .12 das Meer
mehrere "Ieilen vom Lande entfernt tief blutroth gef:irbt gesehen und zwar im ersteren Jahre, nachdem es
die Nacht zuvor an derselben Stelle ganz in Feuer erglUnzt war.

D a I'est e hat noch eine Reihe andereI' Beobachtungen uber blutrothe, durch 0 thierische Organism en
verursachte FUrbungen des Meeres aus altereI' und neuerer Zeit verzeichnet. In mehreren Fallen war mit
del' rothen Ftirhung des "Ieeres zugleich das nachtliche Leuchlen desselhen verbunden. Ein solcher Fall
wurde sogar im Kanal hei Havre beobachtel. Sur i J' a y fand hier im Junil 809 das Wasser ani Quai und
im Bassin mit grossen Ausbreitungen einer farbigen Substanz bedeckt, die einem Gemenge van Wein- und
Ciderhefe ahnelte. Anfangs heachtele er die Erscheinung wenig, weil er glaubte, dass sie daher ruhre, dass
Fal'berhottiche in das )Ieer entleert worden seien. Am Abend des folgenden Tages zeigte aber das Wasser
in del' Dammerung noch genau dieselbe Farbung. Wenn dann ein Nachen dasselhe durchschnitL, so ent-
standen bei jedem Ruderschlage und in del' Kielfurche breite, hlauliche Zonen van fast minlllenianger Dauer.
Ein ins Wassel. geworfenel' Stein el'zeugle ein leuchtendes Centrum, aus dem funkelnde Tropfen in die Hohe
spritzten. Sur i ray fullte an einer solchen Slelle ~in langes, weites Glasrohr mil Wasser, und als er dassel be
in seinem Zimmer llntersuchte, fand el' die oberen drei Viertel del' IWhre van einer truhrothen Masse ein-
genommen, welche im Dunkeln hell auftlammte, so oft er sie in Erschiltlenmg vel'setzte. Da nun im Kanal
die gewohnliche Ursache des Meeresleuchtens die Nocliluclt miliaris ist (s. S. 70), welche an del' ganzen
Kiiste von Havre bis Ostende in grosser Menge vorkornmt, so nahm Dare s Lean, dass nicht bloss in dem
van Su I' i I' a y beobachtelen Faile, sondern auch in allen anderen Fallen, wo das ~Ieer am Tage rolh gefarbt
und des Nachls lellchtend gesehen wurde, die alleinige Ursache diesel' Erscheinung die Nocliluca miliaris ge-
wesen sei, welche unter gewissen Umstanden eine rolhe Far'be annehmen werde, sei es nun, dass sich in
ihr periodisch rothe Reproductionskorper entwickelten, odeI' dass ihr rothe Organismen ZUI' Nahrung gedient

I) "erg!. Ca m i] 1c D a rest e, ~Iemoire sur les animalcules °et autres corps organises, qui donnent a la mer une conleur
rouge in Annal. des sc. natur. Zoologie. IV Ser. Tome III (t855). p. 179-239.

B t ein, Organismu8 del Infusionsthiere. 111. 38
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hatten t). Dass aber diese Hypothese ganz unhaItbar ist, lehren die Beobachtungen C a 1'1 e I' 's, welche es liD

hohen Grade wahrscheinlich machen, dass das in Hede stehende Phlinom~n . auf Peridinien zUl'UckznfUhren ist,
die entweder mit dem Perid, sangllinellm identisch si?d oder doch zu einer nahe verwandten Art geharen.

Leider bat Car t e r, als er das Perid. sanglliliellm so massenhaft beobachtete, die Gelegenheit ver-
sliumt, sich zu tiberzeugen, ob die von dies em Thier rothgef'cirbten MeerwasserWmpel ebenfalls des Nachts
leuchteten, Durch Ca I' tel' erfahren wir' nul' noch, dass zu Porebunder, an den KUsten von Khattyvar, die
rothe Flirbung des Meeres eine sehr gewahnliche Erscheinung ist, dass das !\reer in einem solchen Faile
einen Uberaus fanligen Geruch entwickelte, und dass die Fische massenhaft abstarben und an den. Strand
geworfen wurden, Hieraus will Ca I' tel' schliessen, dass auch die bekannte egyptische Plage WI' Zeit Mosis,
die Verwandlung aileI' Gewlisser durch ganz Egypten in B1ut, durch Peridinien verursacht worden sei, weil
auch damals alles Wasser stinkend und untrinkbar wurde und die Fische des Nils abstarben. Er vergisst
abel', dass die eine blutrothe Ftirbung des Wassel's bewirkenden Peridinien bisher nur' im Meere, aber nicht
in den SUssen Gewassern beobachtet wurden. Hier kannte nul' die Euglena sanguillea die Ursache del' Far-
bung gewesen sein, und in del' That hat denn auch E h re n bel' g von diesem Flagellaten jene PIage her-
leiten wollen, obwohl er' sehr gut wusste, dass die Eugl. sangllinea nul' in Teichen nnd Graben vorkommt
und also wohl diese blutroth pJrben kon'nte, nicht aber das gesammte Wasser des Nils und aileI' seiner Zu-
flusse, so dass sich die Egypter genathigt sahen, Brunnen zu graben, urn trinkbares Wassel: aufzufinden .

. Einer so allgemein verbreiteten Erscheinung gegenuber bleibt jede Erklarung derselben vom naturwissenschaft-
lichen Standpunkte aus vollig unbefriedigend und mUssig. FUr mich haben die im Vorstehenden mitgetheilten
Thatsachen nul' den grossen Werth, dass sich daraus von Neuem ergiebt, welch nahes Verwandtschaftsband
zwischen den Noctiluken und den Peridinaen besteht, und dass die ersteren nul' in del' Ordnung del' Flagel-
laten ihren naturgemassen Platz finden kanncn.

G. F I'e s e n ius hat im J. ,1858 noch eine zweite Reihe von Beobachtungen uber verschiedene Flagel-
laten vertiffentlicht2), die zwar zum Theil nul' schon Bekanntes besttitigen, zum Theil aber auch einige sehr
beach tens wert he neue Thatsachen ans Licht fOrdern. Zur ersteren Kategorie gehtiren die Beobachtungen uber
AntllOpltysa ltJalleri flory, Tetramitus l'ostratus Pert., ltJallomonas Ploesslii Pert., Polytoma uvella (als Chlamydo-
monas hyalilla C 0 h n beschrieben, aber fUr eine selbstlindige Art erklllrt) und Chlamydomonas pulvisculus, die
in keiner Beziehung tiefer in den Gegenstand eindringen. Yon den als neubeschriebenen Formen fallen die
meisten, wenn nicht aile, mit schon fruher beobachteten zusammen. Als wirklich neu kann nul' die Monas
consociata gelten, wiewohl es kaum einem Zweifel unterliegt, dass sie schon We I'n e c k bekannt war nnd
eine del' beiden Arlen seiner Gatt. Calia (s. S. 60) ausmachte. Wundern muss man sich, wie Fr e s e n i \I S
eine so uberaus eigenthumliche Form, welche bewegungslose, scheibenfarmige, gallertartige FamilienstOcke
bildet, in deren von feinen Ktirnchen getrubter Substanz zahlreiche, monadenartige, nul' ihre lange, zarte
Geissel nach aussen entsendende Individuen eingebettet liegen, noch zur Gatt. Monas rechnen konnte; sie
erforderte unbedingt eine eigene Gattung, die dann auch spliter von Cienkowski unter dem Namen Phalan-
sterium erriehtet wurde. Wir werden auf diese Gattung, so wie auf die davon zu trennende, nahe ver-
wandte Gatt. Spongomonas St. weiter unten zurUckkommen. - Die demnlichst wiehtigste Form ist del' bis dahin
ganz unklar gebliebene, meist zu den Vortieellinen gestellte Organismus, den Bory als Antltopltysa solitaria,
Ehrenberg dagegen als Epistylis botrytis beschrieb. Ein steifer, solider, einfacher, niemals sieh dichotomiseh
verastelnder Stiel, del' mit seiner Basis an fremden Gegensttinden festsitzt, trligt an sein.er Spitze eine bUschel-
ftirmige Gruppe von kleinen, anseheinend vorticellenlihnlichen Thierchen, die frei neben einander sitzen und keine
Spur von Sehnellvermtigen besitzen und schon deshalb keine Vortieellinen sein kannen. Fresenius erkannte
in ihnen zuerst mit voller Bestimmtheit Flagellaten, denn el' sah von dem vorderen Pole des umgekehrt
eiftirmigen, hinten stielartig verllingerten Karpel'S eine lange, feine Geissel ausgehen; ausserde.m unterschied
er aber auch noeh am vorderen Karperende einen llzarten, abgestutzten Anhang, aus dem del' lange Bewegungs-

I) Vergt. Dareste a. a. O. S. 204-212, ferner S. 219 u. S. 230-232.
2) G. Fresenius, Beilrage zur Kenntniss mikroscop. Organismen in den Abhandt. der Senkenberg'schen nalurforsch.

Gesellsch. Band II, Lief. 2 (1858) S. 211-242 u. Taf. X-XII; aucll unler dem gleichen Tilel als besondere Abhandl. Frank-
furt a. M. 1858 ausgegeben.
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faden hervorragte.« Diesel' im Verh~iltniss wm K6rper zu kurz abgebildete Anhang, den. E h I'en bel' g fill'
einen Wimperkranz hielt, w~ihrend er die darUher weit hinausragende Geissel gUnzlich ubersah, isl ein sehr
zarlhauliges, den Korper kronendes, rohren- odeI' trichterf6l'1niges, hochst charakteristisches Organ, welches
wir wohl am zweckmassigsten als H a Is k I'age n hezeichnen. Einen solchen wollte F I'e s e n ius irrthUmlicher
Weise auch bei AntllOpltysa 1l/iillel'i Bory erkannt haben, er hieh daher die in Rede slehende Flagellatenform
fUr eine echte Anlhophysa, sie gehorl aber Zl1 einer davon ganz verschiedenen Galtung, die ,1867 von
Jam e s- C Ia I' k auf diesel be Art e....ichtet und Codosiga genannt wurde (s. weiter unten). - Den Typus einer
eigenen Gatlung bildet auch die Monas Inl1lcala F re s., denn. sie hesitzt doppeIte, gleich lunge Geisseln, die
yon del' vorderen Ecke des vom schief abgestutzten ovalen K6rpers ausgehen; es ist .meine GOl/iomonas tnm-
cata (verg\. unsere Tar. II. Fig. ,I- 6). Die kannoisinrothe Monas Oberltaellseri F I' e s. und die pfirsich-
bhilhrothe MOl/as bipunctllia F re s. sind wie aile rathgefarbten Manaden wegen des Mangels jeglicher thiel'i-
scher Organisation von den Flagellaten auszuschliessen und den Pilzen zu ubel'\veisen. - In Rlwbdomollas
incllrva F I'e s. kann' ich, wie auch in MOl/as plll/ctllm E h b g. nul' jugendliche FOI'men meineI' Astasia proteu~
(verg\. unsere Tar. XXII. Fig. 52-53) erkennen. Die unvollstllndig beobachtete Grymaea vacillalls F I'es.
deren Dewegungsorgane nichl einmal el'kannt wunlen, fullt zweifellos mit T/'cpomol/as agilis 0 u jar d. zu-
sammen. - Die gewohnlieh mil vier, zuweilen mit sechs Geisseln versehene Chlamydomonas lII11ltifilis F I'e s.
geh6rl zu meineI' GatL Tctraselmis und dUrfte wohl kaum \'on Tctr. cordi{ormis vCl'sehieden sein.

Endlich hat F I'e s e n ius noch einige bemerkenswerthe Beobaehtungen ubor oine del' braun genll'blon
Volvocinenformen E hI' e n berg's mitgetheih, (fie obwohl sie in jedem Sumpfwasser und namentlich auch in
Gesellschaft von Volvox globator und V. minor soh.' massenhaft vorkommt, doch bisho.' i1ber GebUhr vomach-
lassigl wurde. F I'e s e n ius beslimmte diese Form ats Syncrypla volvox E h b15" sie isl ahor in del' That die
SynnI'U llvella E h b 15. Er erkannle sehr richti15; dass dio oi- odeI' bil'llWrmi15en, gowohnlich braun, nieht

.selten aber aueh gelbgrun bis olivengrUn gefarbton Individuen, weleho in exeontriseh-slrahligor Anordnung
kuglige FamiliensWcke zusammensetzen (verg\. unsere. Taf. XIII. Fig. 24-26) nieht eine, sondern zwei, sohI'
lange Geisseln besilzen, dass sie am. vorderen Ende mit zwei neben einander liegenden rothen Augenllecken,
ja' zuweilen sogar mit einer ganzen Gr~ppe solcher Augenllecke versehen sind, und dass ein jedes Individuum
von ein~r besonderen hautigen Hulle, lleiner hyalinen, von feinen Schleimkol'llchen wie granulirl aussehenden
Membran« umsehlossen ist. Dei stlirkeren Vergrosserungen uberzeugt man sich abcI' leicht, dass das granu-
lirte Ansehen del' Hulle daher l'Uhrl, dass sie sehr dicht mit bald langeren, bald kilrzeren feinen Stachelspitzen
besetzt isL Nul' mit dem hinteren, im Centrum des Farnilienstocks zusammenstossenden Enden, sowie mil
den Seitenwandungen ihrel' HUllen hangen die Individuen unter einander zusammen; eine gemeinsame l.\Iantel-
hulle, wie sie den echten Yolvocinen zukommt, fehlt ganzlich. Die Synurenstocke Iosen sich dahel' sehr
leichl in die einzelnen Individuen auf, und ein solchel' Zel'fall tritl zuletzt an allen alteren SWcken ein. An
den freigewol'denen, gleich Monaden umhel'sehweifenden Individuen wachsen die kurzen Staehelspitzen del'
nUssel'en, _vom Ktkper deullich abstehenden und deshalb als Hulse zu deutenden HUlhnembran in oft sehr
lange gekrummte Stachelborsten aus (verg\. unsere Taf. XIV. Fig. I. 2-5). Diese langborstigen Formen
wurden von Pert y und F I' e s e n ius ful' eine eigene Galtung gehalien und als 1lJallomonas Ploesslii beschl'ie-
ben; sie sollten angeblich nul' mit einer einzigen Geissel versehen sein, besitzen abel', wenn nicht zufnllig
eine vedoren gegangen ist, stets deren zwei sehr lange und untel'scheiden sich auch sonst durch nichts von
den noch gruppenweis mit ihren hinteren Enden an einandel' hangenden Individuen, in welche die Synuren-
stocke zerfallen.

Del' Gatt. SYllU1'U nahe verwandt ist die ihl' seh.' ahnliche GaU. Syncrypta, welche ebenfalls nul' cine
Al't, die Syncr. volvox, umfasst, die abel' weit seHener ist, als die Synura uvella. Die Individuen diesel' Gat-
tung (verg\. unsere Taf. XIII. Fig, 23) stimmen vollkommen mit denen von SYllura tlvella ubel'ein und sind
auch eben so angeol'dnet, sie besitzen aber keine Specialhulle, sondern berUhren sich unmitlelbar mil ihren
Korpel'seilen und wel'den von einem dickwandigen, hohlkugelfOl'migen Gallertmantel umsehlossen, den die
sehl' langen doppelten Geisseln del' einzelnen Individuen durchsetzen und weit ubel'ragen. Del' scharf um-
schl'iebene Hohlraum del' Kugel ist, so \~eit el' nicht von den excenll'isch-slrahlig angeordneten Individuen
eingenommen wil'd, mil einer wassl'igen Flussigkeit erfullt. _ Dei del' driuen, del' einandel' nahe verwandten
Gatlungen, del' Gatl. Uroglella, mit del' einzigen Art Ul'ogl. volvox (verg!. unsere Taf. XIII. Fig. 20-22),

38.
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bestehl del' grosse kugelfOnnige Farnilienstock aus einer homogenen, nichl hohlen Gallerlkugel, in del' die
Individuen nahe an del' Ooerl1uche, ohne sich zu oeriihren, dicht neoen einander eingebettet liegen; diese ent-
behr'en ebenfalls einer Specialhulle, und yon ihren beiden Geisseln ist nul' die eine enlwickelt, die andere
zu einer kurzen Nebengeissel redllcirt. - Von den drei hiel genauer charakterisirten Gallungen, deren
FamilienstOcke sich ganz eben so lebhal'l rotirend und rollend umheroewegen, wie die del' Volvocinen,
zeigen Syncrypla und Ul'oglellil unverkennbar eine ganz analoge Zusammensetzung del' FamiliensWcke, wie die
walll'en Volvocinen, und zwal' stimrlll in diesel' Beziehung SYllcl'ypta fast genau mit Palldol'illl( uberein, wuh-
rend Ul'oglena sich nuher an Volvox anschliesst. Schon weiter von den Volvocinen entfernt sich wegen des
Mangels einer gemeinsamen- Hulle die Gatt. Synlll'll; ihre FamiliensWcke sind ganz auf dieselbe Weise, durch
einfache Aggregation del' Individuen gebildet, wie die del' farblosen Arten del' Gatt. Uvella, die jedoch, wie
wir sahcn, keine eigene Gallung ausmachen, sondern nul' die von ihren StielgerusLen abgelosten, aus zahl-
reichen Einzelthieren bestehenden Endkopfe del' Gatl. AlItllOpltysa darstellen, die volvoxar'lig umherschwtirmen
und nach und nach ebenfalls in die einzelnen lndividuen zerfallen. Die olivengrun gef'Jrbte Uvella vil'escells
E h b g. ist nichts weiter, als die spliter yon E hI' e n bel' g nach genauercn Beobachtungen autgeslellte Synul'a
,/Vella, deren Bewegllngsorgane er anfangs nicht kiaI' erkannte, daher er den lndividuen stall del' Geisseln
einen Wimperkranz zuschrieb.

Sind nun auch die Gatl. Ul'oglena, Syncl'ypta und Sy"ura unlUugbar nahe mit den eigentlichen Vol-
vocinen vel'\vandt, so konnen sie doch unmllglich mil diesen in einer Familie vereinigt bleiben; denn zu den
schon aus del' Charakterislik diesel' Gattungen sich crgebenden Unterschieden kommt auch noch die ganz ver-
schiedene Art del' Ftlroung des Korpcrs .hinzu. Wahrend bei den Volvocinen del' Karpel' durch gewllhnliches
Chlorophyll gleichmUssig grUn gefUrbt wird, besteht del' Farbstoff bei den in nede stehenden drei Gattungen
aus del' gelbbraunen odeI' roslrothen ~IodificaLion 'des Chlorophylls, welche als Diatomin bezeichnet wurdc,
und diesel' Farbstofl', del' wohl Mters ins G~lb- odeI' OlivengrUn abUndert, bildet stets zwei breite Llings-
blinder, welche die beiden Seiten des Karpel'S einnehrlJen, so dass eine schmale peripherische und eine me-
diane LUngszone, sowie das hintere Korperende farblos bleiben. Wenn Augenl1ecke vorhanden sind, so sitzen
diese stets dCIJI vorderen Ende des einen odeI' beider gelbbraunen FarbstoffbUnder auf. Es giebt nun aber
auch Gattungen, welche im Wesenllichen dieselbe Korperorganisation und genau dieselben FarbstoffoUnder
bcsitzen, wie die Synuren, Syncrypten und Uroglenen, sie bilden aber niemals kugelfarmige FamilienstOcke,
sondern kommen nul' in einfachen Individuen yoI': Hierher gehoren die yon E h I'en 0 erg .zu den 1\I0nadinen
gestellte Galt. llJicroglella E h b g. miL del' BeschrUnkung auf llJicrogl. pUlIcti(era (verg!. unsere Tal'. XIII. Fig.
'13-,15), femeI' die yon mil' errichteten Galt. Cltrysomonas (Tar. XIIJ. Fig. -16-19), /Iymenomonas (Tal'. XIV.
Fig. II), Slylocltrysis (Tal'. XIV. Fig. IV) und Cltrysopyxis (Tal'. XII. Fig. '12). Die heiden letzteren Gattungen
sind mit doppelten Geisseln versehen und sitzen auf fremden Gegenstlinden fest und zwar Stylocltrysis mittelst
eines starren, vOm hinteren K(jrperende ausgeschiedenen Stiels, Cltrysopyxis dagegen rnittelst einer pergament-
artigen, l1aschenfOrmigen HUlse, in welcher del' Kllrper frei schwebt. Die ubrigen Gattungen schweifen frei
nach Art del' Monaden umher und besitzen nul' eine einzige Geissel; bei Microglena und Cltl'ysomonas ist del'
Karpel' nackt, bei llymellomonas yon einer weichen, schleierarLigen HUlie umgeben. Fur lllicrogiena sind dop-
pelte Augenl1ecke, eine weite, mit Flussigkeit erfUllte Hiihle in del' vorderen Korperhtilfte' und 6-8 mit
diesel' Hohle communicirende contractile Behulter charakteristisch, wtihrend Chrysornonas keine solche Hahle
und nul' einen Augenl1eck und zwei contractile Behulter besitzt. Ich habe diese Gattungen solita I' lebender
brauneI' Monaden Illil jenen, welche kugelformige, volvoxarlige FamiliensWcke oilden, zu einer Farnilie unter
dem Namen del' Ch I'Ys 0 m 0 n ad in e n vereinigt und in dieselbe auch noch die beiden von mil' auf Monas
viridis E h b g. und llJonas semen E h b g. gegrundeten Gattungen Coelomonas (Tar. XIII, Fig. 1-5) und Raplti-
domonas (Tal'. XIII. Fig. 6-12) aufgenommen, deren Korper zwar keine braunen Farbsloffoander besitzl,
sondei'll dUl'ch kllrniges Chlorophyll gleichfOrmig Iichlgrun gefUrbt ist, die aber in ihrer gesammten ubrigen
Organisation sehr nahe mit den braunen soliWren Chrysomonadinen und namentlich mit 1l1icroglena uberein-
stimmen. Mag nun auch die Familie del' Chrysomonadinen noch zu weit gefasst sein, so wird man doch
nicht bestreiten konnen, dass die in derselben zusammengefassten Gattungen sehr nahe unter einander ver-
wandt sind.' ~lan kllnnte wohl die Gatt. Coelomonas und Rapllidomonas, die auch ich als eine besondere
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Unterabtheilung betrachte, ausscheiden und zu einer eigenen Familie el'heben, (liese mUsste dann aber immer
unmitlelbar den Iypischen Chrysolllonadinen angeschlossen werden.

Durch die Chrysomonadinen in dem von mil' angenommenen Umfange werden anscheinend weil von
einander entfernte und selbst verschiedenen Reichen zugewiesene Flagellalenfamilien aufs Innigste mit ein-
anderverknupft. Durch die Gatl. Coel011l0nas, Raphid011l0nas, llIicroglella und Chrysolllollas schliessen sich die
Chrysomonadinen so nahe an die l'Ilonadinen an, dass E h re n her g die Arten jener Gattungen trotz ihrer sie
von den wahren l\Ionadinen trennenden Korperfarbung unbedenklich diesel' Familie einv~l'Ieibte. Die Gatt.
Chrysopyxis verknupft augenscheinlich die Chrysomonadinen mit den Chlamydomonadinen, von denen sie sich
fast nul' durch die festsitzende Hulse und die braunen FarbstolTblinder des Korpers untel'scheidel. Auch die
Gatt. llymenomonas ~llhert sich ungemein den Chlamydomonadinen. Durch die Gatt. Synll/'a schliessen sich
die Chr~'somonadinen fast eben so nahe an die Dendromonadinen und namentlich an die Gatt: AnlhoJ1hysa
wie an die Yolvocinen an, und die Verwandtschaft del' Gatt. SYllcrypta und Uroglenll mit den Yolvocinen ist
eine so aufflillige, dass beide nebst SYllura nicht bloss von E h l'en bel' g, sondei'll auch von allen spateren
Beobachtern fUr ausgemachte Volvocinen angesehen wurden. Auch den Cryptomonadinen .ntihern sich die
Chrysom~)lladinen insofern, als bei den ersteren del' olivengl'Une odeI' grunbraune FarbstolT des Korpers eben-
falls in zwei seitliche Langsbtinder vertheilt ist (verg!. Tal'. XIX. Fig. ,19. b. b). Das innigste Verwandtschafts-
band verkntipft endlich die Chrysomonadinen mil del' bisher ganz isolirt daslehenden Familie del' Din 0-

b I' Y i n en; denn die beiden Galt. Dinobryon (verg!. Tat'. XII. Fig. L 2 und 5) und E}J;llytl:is (Tal'. XII.
Fig. 6. 8), aus welchen E h I'e n bel' g diese Familie bildete, stimmen in ihrer gesammten Korperorganisation
und namentlich in den ganz gleichen braunen Farbstotl'btindern und del' Lage des rothen Augenllecks so
nahe mil del' Galt. Chrysomonas und den Individuen del' Gatt. Uroglena uberein, dass man versuchl werden
konnte, die Dinobryinen gradezu mil den Chrysoll1onadinen zu einer Familie zu vereinigen. Die ersteren
unterscheiden sich jedoch von den letzteren dadurch, dass sie stets eine weil abstehende und weitll1undige,
krug- odeI' becherformige HUlse bewohnen, in deren Grund del' Korper fUr gewohnlich millelsl seines sich
slielartig ausspinnenden Hinterendes festsitzl; auch ist dCl' Korpel' mil einem enlschiedenen Schnellvermogen
begabt, indem ei. sich bei del' geringsten Beunruhigung plOtzlich bis zur Kugelform zusammenzieht und dann
erst ganz allmalig wieder ausstreckl.

Nachdem. ich gezeigt habe, durch welche innigen Verwandtschaflsverhaltnisse die Chrysomonadinen
mit den l\Ioriadinen, Dendromonadinen, Cryptomonadinen, Chlamydomonadinen, Volvocinen und Dinobryinen
zusammenhangen, und wie die ersteren gleichsam das die tibrigen Familien mil einander verknupfende Band
darstellen, so ist klar, dass wir es mit einer zusammengehorigen Reihe von Formen zu lhun haben, die sich
unmoglich von einander trennen lassen, man kann nicht die einen in das Pflanzenreich verweisen, und die
anderen fUr thierische Organismen erklliren, sondern sie gehoren sammtlich enlweder dem einen odeI' dem
anderen organischen Reiche an. Dass dies nul' das Thierreich sein kann, beweisen zunachst die l'Ilonadinen
und Dendromonadinen, deren thierische Natur ausser aileI' Frage stehl, da sie mittelst eines bestimmt nach-
weisbaren l\Iundes feste NahrungsstolTe von aussen aufnehmen. Da aber diese beiden Familien nul' farblose
Formen umfassen, so konnte daraus leicht gefolgert werden, dass sie bei aileI' Aehnlichkeit mit den Chryso-
monadinen dennoch von diesen fundamental verschiedene und zweifellos dem Thierreich angehorigeOrganis-
men seien. Es lllsst sich aber auch uberzeugend darthun, dass die Chrysomonadinen ebenfalls entschiedene
Thiere sind; denn sie besitzen sammtlich einen wirklichen Mund, del' sich am leichlesten bei den Gatt. Coe-
1011l0nas, llaphido11lonas und Microglena, welche mit einer weiten vorderen Leibeshohle versehen sind, nach-
weisen lasst. FUr gewohnlich erscheint er als eine blosse Ausrandung am vorderen Korperende,. diese ver-
wandelt sich aber unter den Augen des Beobachters plOtzlich fUr kurze Zeit in einen deutlichen engen Kanal,
welcher einerseits frei nach aussen mUndet, andererseits mit del' Leibeshohle in olTener Communication steht
(verg!. Tal'. XIII. Fig. 3. 8. 1-1. 15). Gleichzeitig verllndert sich dann auch del' Umfang del' Leibeshohle
mehr odeI'. weniger, und man empfangt, je nachdem sie sich erweitert odeI' geringere Dimensionen wie z. B.
in Fig. 11 annimmt, den bestimmten Eindruck, dass entweder flussig~ StolTe von aussen aufgenommen odeI'
nach aussen befordert werden. Ganz dieselben Vorgange sind auch an grosseren, frei gewordenen Individuen
del' Synlll'a uvella dm'ch die dunnhautlge stachlige HUlse hindurch leicht wahrzunehmen (Tal'. XIV. Fig. 1.
2. 3). In del' Regel schein en die Chl'ysomonadinen wie die meisten farbigen Flagellaten nul' tlussige

Sh i n. Org.nismns der Infuslonsthiere. Ill. 39
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NahrungsslofJ'e aufzunehmen, doch habe ieh uei del' Gall. Chr!}somol/as im Innern des Karpel's nichL sellen
verschluekle Chlamydomonaden und Navieulae (Tar. XIII. Fig. 17 undl8) angelrofl'en, wodureh die Exislenz
cines ~lundes, wenn daran noch gezweifell werden kannle, vollig bewiesen wil'd. Die den Chrysomonadinen
so Uhnliehen Dinobryinen sind liher jeden Verdaehl, dass sie Pflanzen sein konnlen, erhahen; denn ihre,Hlil-
sen, welche Henau miL denen del' Cilialengall. Vagillicola und Cotlw1'1Iia uhereinslimmen, lassen sich unmaglieh als
Zellmembran deulen, und die Bewohner derselben fuhren so absoluL willkudiche und energisehe Bewegungen
aus, dass sie schon deshalb allein als Thiere heslimmL werden mUssen. Sind nun aber die Dinobryinen und
Chrysomonadinen zweifellose Thiere, so sehe ieh schlechterdings niehL ein, miL welehem Reehle man noeh
die lhierische Natur del' Volvocinen und Chlamydomonadinen anfechten kannte, da diese miL jenen heiden
Familien, wie die Gatl. S!}lIl1/'(l, S!}l/cr!}pta, Uroglcl/ll und Chrysopyxis lehren, dureh die innigslen Verwandt-
sehaflshande unaufloshar verknupfl sind. Von welchem Gesichlspunkte aus ieh aueh die Chlamydomonadinen
und Volvoeinen betraehlen mag, ieh kann zu keinem anderen Ergebnisse gelangen, als dass sie wirklich Lhie-
rische Organismen sind.

NachlrUglich muss ich hier noch einmal auf die oben S.. i6 besprochene Gatt. GloCOCOCCllS von A I.
B I' ann zurllekkommen, in welcher ich naeh dessen 13eschreibung einen den Volvoeinen nahe verwandten
Organismus vel'llluthete, SpHter hat B I' a u n in seiner ~Ionographie uber Cltythl'idiwn in den Abhandl. del'
Berliner Academic von '1855, clie ich erst \'01' KUl'zem in Wien einzusehen Gelegenheit hatte, da del' be-
lrcfl'ende .Iahl'gang in den Pragel' 13ibliotheken fehll, auf Tal'. V. Fig. 5-20 mehrere miL Chythridien behaftete
bewegliche Formen, sowie auch ruhende Zuslllnde von GlocococclIs 1nllCOSllS abgebildeL, an welchen ieh niehL
den gel'ingsten Unlerschied von Chlamydomol/as plllvisCllllls zu entdecken vermag. Hiemach scheint die Gatt.
GiocoCOCC1I8 kaum hilll'eichend von Chlamydomol/as verschieden zu sein, doch steht diesel' Annahme vodtiufig
noch das Bedenkcn entgegen, dass die /'lIhenden Zustiinde yon GloCOCOCCllS sehr betrlichtliche Dimensionen
en'cichen und dass die zahlreichen Individuen, aus welchen sie zusammengesetzt sind, besUindig, falls sie
nieht in del' Theilung begrifl'en sind, mit Geisseln versehen sein sollen, wovon aber die abgebildeten ruhen-
den ZusUlndc aueh nichts zeigen.

In derselben ~Ionographie hat A I. B I' au n einen ihm selbst seiner SteHung nach zweifelhaft gebliebe-
nen, sehr Jdeinen farblosen Organismus, clen er nichl. sellen in ;\Ienge auf Oedogonien und Mougeotien fest-
sitzend antmf, einstweilen als eine auf diesen Aigen schmarotzende Chythridium-Art angesproehen und unter
clem Namen Chythr. awpllllaccllm auf Tal'. V. Fig. 2.i.-27 abgebildel. Nach B r u un besteht diese Art aus
einC!' del' Nllhrpl1unze entwecIC!' unmittelhar oder' mittelst eines kurzen Stieles aufsitzenden kugJigen Zelle,
clercn Scheitel ein enges, scharf abgesetztes Hohr von del' Lunge del' Zelle tragt, welches wiedel' in eine
conische, kuum sichthare, del' Flamme eines Liehtes gleichende Spitze ausltiuft. leh habe denselben Orga-
nismus unter ganz gleichen Verhlillnissen beobachtet (vergl. unsere Tal'. XI. Fig. 6. 7) und in ihm sofort
eine neue Art del' spIller genauer ZlI besprechenden, erst ,1867 yon Jam e s - CIa I' k begriindeten Flagellaten-
gatt. Salpill[jocca el'kannl. lch bezeichnete diese Art anfangs als Salp, lOllgicollis, cIa' sie aber uugenseheinlich mit
Chythridimn 1I1111mllaccIIIII A I. B r. identisch ist, so muss sie Salpiug. ampullacea genannt werden. Die ver-
meintliehe kugelfonuige Zelle mit ihrem langen Halse ist nul' die glasartig durehsiehtige, flaschenfOrmige
HUlse cines gauz conform gestalteten, fal'blosen Flagellaten, del' die von ihm abgesonderte Hiilse fast voll-
sU\ndig ausfullt und nul' mit seinem ,langen, die Geissel einschliessenden Halskragen libel' die .Miindung del'
HUlse hinausl'agl. Was B I' au n ilTlhumlich fUr einen lIussel'st zal'thtiutigen, conischen Anhang del' Zelle hielt,
war de,. Hulskrugen im zusammengeneigten Zustande ..

:._~]

. Druck von Breilkopf un.j Hartel in Leipzig.



VOrbeJllerkullg.

Die Abbildungen sind fast sammtlich nach 650maliger Vergrosserung entworfen; \vo
dies nicht del' Fall ist, wurde die Vergrosserung in Parenthese beigefugt. In allen Figuren
Lezeichnet '/I. den Nucleus, c. den odeI' die contraclilen Behlilter. Die Geisseln, die ohne
Weiteres kenntlich sind, erhielten keine Bl1chstabenbezeichnung.



Tafel I.
Abtheilung I. Fig. 1-5. Cercomonas termo Stmn (Monas termo E1LTb.q.).

Fig. -I. Eine Gruppe jungeI' Thiere. - Fig. 2. Alte, frei umherschwinuuende Thiere in den verschic-
denen Formen, die sie nach und nach annehmen. - Fig:. 3. Eine ringformige Gruppe yon dicht neben ein-
andcr stehenden Thieren, die sich auf einem Ballen von Bacterien festgesetzt hahen .. - Fig. 4.. n. Thiere
mit pseudopodienartig ausgesponnenem Hinterende. b. Ein Thier im letzten Stadium del' Ltingstheilung. -
Fig. 5. Auf einem st;'eifenfOrmigen Haufen yon Bacterien festsitzende, sich mannichfaltig ausreckende und wie-
del' zusammenziehende Thiere.

Abtheilung II. Fig. 1- 4. Cercomonas Muscae domesticae Stein (Bodo Muscae dome-
sticae Burnett. Cercomonas l\Iuscarum Leidy.) ..

Fig. ,1 • .Jugendliche Formen. - Fig. 2. Aellere,. sich schlangelnde, krummende und selbst einrollende
Formen. - Fig. 3. Alte, fast stal'l'e, nUl' noch wenig biegsame Individuen. - Fig. 4. Vermehl'Ung durch
Langstheilung. 11. a. Beginn del' Theilung. b. b. Von vorn nach hinten erfolgte Theilung. d. d. Von hinten
nach vorn erfolgte Theilung.

Abtheilung III. Fig. 1-5. Cercomonas crassicauda Du/m'd.'

Fig. 1. Die Gl'Undform; das vorderste B1tischen bei c. ist die Mundstelle. - t'ig. 2-5. Schneller Wechsel
del' Grundform durch Ausstulpung pseudopodienartiger Fortstitze am hinteren Korperende, die sich sammt dem
Schwanzc fort und fort tindel'll.

Abtheilung IV. Fig. 1-5. Cercomonas ramulosa Stein.

Fig. -I. Ein Individuum, das ringsum zahlreiche fingerformige Pseudopodien hervorgetrieben hat. -
Fig. 2-4.. Allmtilige Gestaltsvertindel'Ungen desselben Individuums durch theilweise Einziehung und Yerkiir-
zung del' Pscudopodien. - Fig. 5-7. Ein andcres Individuum in seinem Formwechsel.

Abtheilung V. Fig. 1-7. Cercomonas longicauda Di~/a1'd.
Fig. 2. 3. Normale Thiere von del' Hiickseite. - Fig. 2. Mit einem gefressenen grUnen Karpel'.

Fig. L Seitliche Ansicht eines kriechenden Thieres. - Fig. 6. 7. Vorbereitung. zur Ltingstheilung.

Fig. 8 -1 O. Cercomonas lobata Diy'm'd.
Fig. I O. Mit gefressenen Yibrionen.

Fig. 11-13. Cercomonas obesa Stein.

Abtheilung VI. Fig. 1-12. Monas guttula Eltrbg. (Spumella yulgaris Cz'enl.:OJvs.).

Fig. I. Geschwtinzte, festsitzende Form. - Fig. 2. Gewohnliche, frei umherschweifende Form. d. Die
allen Individuen zukommende Leistc in del' Umgebung des l\Iundes. - Fig. 3. 4.. Alte, ausgestreckte Thiere
mit grossen verschlucktcn Chlamydomonaden; Fig. 5. mit cineOl grossen Ballen von Excrementen im hintel'll
Ende. - Fig. 6-8. Yerrnuthliche ConjugationszusUinde zweicr Individuen, von denen das cine a. a. a. nilI'
Hoch wie ein knospenartiger Auswuchs crscheint. h. Wahrscheinlich del' mit noch unbeweglichen Elllbryonen
erl'ullte Keimsack. - Fig. 9. Beginn del' Llingstheilung; Fig. 10.12. mittlercs Stadium derselben, in welchem
die beiden zucrst neben einandel'liegenden Korperhlilften in die opponirte Stellung rucken; Fig. ,11. Trennnng
del' heiden Theilungssprosslingl'.
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Tafel II.,'
Abtheilung I. Fig. 1- 8. Monas vivipara Ehrbg.

Eine Auswahl del' wichtigsten Ablinderungen del' Korpergestalt; sammtliche Individuen haben grossere
und kleinere Chlamydomonaden verschlungen und theilweis verdaut. b. Die ?IIundleiste. o. Del' rubinrothe

Augenpunkt.

Abtheilung II. Fig. 1-6. Goniomonas truncata Stel'n (Monas truncata Presen.) .
. Fig. I. Ein altes Thier von del' Huckseite, mit gefressenen grUnen Kornern im Hinterleibe. - Fig. 2. 3.

llauchansicht. - Fig. 4--6. Die verschiedenen Stadien del' Langstheilung bis zur Trennung del' Theilungs-.
sprosslinge.

Abtheilung III. Fig. 1-'6. Bodo ovatus Stez'n (Heteromita ovata Du;/ard.).
Fig. ,I lInd 5. Seitliche Ansicht, Fig. 2. Huckenansicht, Fig. 3. 4.. 6. Bauchansicht verschiedener Thiere.

Das vorderste uer urei lllaschen hei c. ist uie Mundstelle.

Abtheilung IV. Fig. 1- 6. Bodo globosus Stez'n.
Fig. ,1. Stuck einer verletzten Oedogonium-Zelle, in welche eine Menge Bodonen eingedl'llngen waren

unu ueren lnh~ltsbestanutheile als Nahl'llng zu sich genommen hatten. - Fig. 2. 3. Unl'llhig hin und her
fahrenue Thiere. - Fig. 4.. 5. Langsam for'tgleitenue Thiere in del' Huckenansicht. z. Afterstelle. Fig. 6. Seiten-
ansicht eines kleinen Thieres.

Abthcilung V. Fig. 1-15. Bodo caudatus Stez'n (Amphimonas cauclata Dl!iard.).
Fig. '1-5. Grosse Thiere in derSeitenlage. o. Del' j)lund mit dem uarauf folgenclen kurzen Schlund;

Fig. 2 und 5 hahen einen langen Vibrio verschlungen, unu Fig. 4. bemuht sich, zwei Vibrionen auf einmal
zu verschlingcn. - Fig. 8. Ein grosseres Thier hat sich an ein kleineres gehlingt und saugt dasselbe aus.
- Fig. !)-,II. NachcnfOrmig gckrummte Thiere, welche grosse Chlamydomonaclen gefressen haben. - Fig. ,12. _
Ein solchcs Thier greift chen cine Chlamydomonas puiviscuills b. an. - Fig. '14.. Ein in clem Moment ge-
Wdtctes Thiel', wo es cinen Chlamy<.lomonaskorpcr halh verschluckt hatte. - Fig. ,13. ,Eine Cyste mit sechs
Theilungssprosslingcn, die ehen ausZllschwlirmen anfangen. - Fig. ,15. a. Eine grosse Colpocla cucullus mit
vielen anhangenden llodonen b. b., welche die Korpersuhstanz jenes holotrichen Infusionsthieres aussaugen.

Abthcilung VI. Fig. 1-7. Bodo saltans Eh1'bg.
Die mcisten Thierc 111 <.IeI'Seitenlage, Fig. 3. Huckenansicht. o. Del' j)Iund. - Fig. 7. Letztes Stadium

del' LUngstheilung.

sehr

Abtheilung VII. Bodo gracilis Stel'n.

Abthcilung VIII. Fig. 1- 6. Phyllomitus undulans Stez'n;
Fig. ,1-4.. Bauchansicht, Fig. 5. 6. seitliche Ansicht del' Thiere. a. Del' blattartige Stiel del' heiden

unglcich langen, mit einander verwachsenen Geisseln. p. Del' Peristomausschnitt. z. Die Afterstelle.

•

Abthcilung IX. Fig. 1-4. Tetramitus sulcatus Stein.
Fig . .J. 3. Bauchseite, mit del' tiefen und hreiten, medianen Llingsfurche. -. Fig. 2. Ruckseite.

Fig . .\" Seitenansicht. Slimmtliche lndiv!duen sind mit Nahrllngsstotl'en erfHIlt.

Abtheilung X. Fig. J- 5. Tetramitus descissus Perty.
Fig. I. Ruckenansicht. Fig. 2-5. Bauchansicht. p. Peristo;nausschnitt. z. Afterstelle .
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Tafel III.
Abtheilung I.' Fig. 1-11. Tetramitus rostratus Perty.

Eine Auswahl del' wichtigsten tilteren und jiingeren Formen diesel' ausseronlentlich yariirenden Art.
Fig. 4.. 5. Bauchseite mit dem Peristomausschnitt p. - Fig. 8. -10. RUckseite. Fig. 3. Ansicht del' schmalen
Seite. - Fig. 6. Beginn del' Uingstheilung.

Abtheilung II. Fig. 1-7. Trichomonas Batrachorum Pe'J'ty.

Fig. -1-3. Normale Fonnon mit festen Nahrungsstotl'en im Innern. b. Die Uuckcnleiste .. w. Die gegen-
iiberliegendc, del' Bauchseite angehorigc Ueihe yon spitzzackigen, undulirenden ForlsUtzen, welche gewohn-
lich fUr Wimpern angesehen wurden. k. Ein kernUhnliches Korperchen im vorderen Korperende. - Fig. 4.. 5.
Fonnen mil lappigen, undulircnden Fortsatzen IV. - Fig. 6. 7. GeWdtete Thiere, deren undulirende FortsUlze
nun als unregelmlissig welliger Saum w. erscheinen. o. Die i\Iundliffnung.

Abtheilung III. Fig. 1-14. Trepomonas agilis D1~ia1"(l. (Gr)'maea yacillans F1'esen.).

Fig. 1-4-. .lunge Thiere. Fig. I. Ansicht del' breilen Seite. Fig. 2-4.. Ansicht del' schmalen Seitc;
in letzlercr Slellung bewegen sich die Thiere, in weiten S~Hzen springend, gradaus. - Fig. 6. 7. 9. Gewohn-
liche Form del' liltercn Thiere. ll. Die nach oben otl'ene, b. die nul' dlirchscheinende, nach unten otl'ene Sei-
lenfurche. Fig. 5. Varietlit mil blasig erweilerlen Seitenfurchen. k. Das kernalmliche Kiirperchen (Nucleus?)
im vorderen Ende. Fig. 8. '11.12. Mehr oder weniger urn die Langsaxe S (liral gedrehte ~hiere. Fig. 13.
Querschnitt cines Thier'es, UUl die entgegengeselzle Lage del' Seilenfurchen Zll zcigen.- Fig. 14.. Lungstheilung
odeI' Conjugalion zweier Individuen.

Abtheilung IV. Fig. L- 6. Hexamita infiata D1~ia1"(L.

Fig.!. 4;. 5. Normale Formen, Fig. 4 mit drei gross en gefressenen St urkemehlkornern. k. Das kern-
tihnliche Korperchen im vordern Ende (Nucleus?). Fig. 2. 3. Varietliten. Fig. 6. Beginn del' Langstheilung.

Abth~ilungV. Fig. 1-7. Hexamita intestinalis Dl?i01'd.

Fig. I. 4.. Gewohnliche glatle Form. k. Das kernuhnliche Korperchen. o. Del' terminale Mund. -
Fig. 2. 3. Thiere mit zwei seitIichen Reihen undulirender Forlstitze am Yorderleibe; Fig. 3. mit anhangenden
Bacterien am Hinterleibe. Fig. 5-7 . .Junge Thiere.

Abtheilung VI. Fig. 1- 5. Hexamita rostrata Stm'n.

Fig. -I. Ein slark gekriimmles, nach hinlen umbiegendes Thier. o. Del' Mund.' - Fig. 2. Ein gmd-
aus schwimmendes. mil ,'ielen grOnen Nah~'ungspartikcln erfullles Thier. - Fig. 3-5. GetOdtete Thiere.

Abtheilung VII. Fig. 1-7, Lophomas Blattarum Stein .. -

Fig. 1-3. Alte, meist kugelige Thiere mit van aussen aufgenommenen SUirkemehlkornern und Vibl'ionen
er filIII. k. Del' kernalmliche Korper (Nucleus'?) im "orderen Ende. - Fig. 4.-7. .Jilngere, sich lebhaft aus-
reckende und zusammenzuckende Thiere.
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Tafel IV.
Fig. 1-7. Rhipidodendron splendidum Ste£n.

Fig. 'I. Ein prachtvoll entwickelter, reichverzweigter Famili~nstock. st. st'. Das braune, schwamm-
artige StockgerUst; es besteht aus einem einzigen System wiederholt dichotomisch verastelter, hohler Rohren,
die bis zu einer gewissen Hohe seitlich mit einander zu einem fticherformigen Korper (s t.), dem Stamm des
ganzen Stockes, verbunden bleiben, dann aber bundelweis auseinanderweichen und s.o die ersten blatlartigen
Aeste (st') des Stockes erzeugen, die sich dann frUher odeI' spliter wiedei' in derselben Weise verlisteln.
Del' Stock ist das Product vieleI' auf einander folgendCl' Theilungsgenerationen yon monadenartigen Thieren,
von denen jedoch immer nul' die letzte Generalion vorhanden isl. Die Thiere n.. b, sitzen stets im obersten
Ende del' Bohren ganz nahe unter deren Mundung, wo man sic ganz ubersehen wUrde, wenn sie nicht nach
und nach aus ihren Bohren hervortrtiten. Aus dem gross ten Theil del' Rohren des abgebildetcn Stocks sind
die Thierc bercits ausgeschwtinnt; diese Rohren wachsen selbslverstlindlich nicht weiter, da jede Rtjhre his
7.U del' Stelle, wo sie sich yon del' benachbarlen. Rohre abzweigl, das Absonderungsprod uct ihres Bewohners
.is!. Sowie sich derselbe del' LUnge nach lheilt, scheidet jeder Theilungssprossling fUr sich eine neue Bohre
aus, die nun die Gabeltisle del' bisherigen Rohre bilden,

Fig. 2, Ein junger Slock mit 9 fast gleich hohen Endrohren, yon denen nul' noch drei ihre Bewohner
b. enthalten; ein vierles Thiel' a. ist aus seiner Rohre hervorgetreten und verllisst ebenfalls den Stock.

Fig. 3. Ein anderer junger Slock, dessen Rohren nach vorn ubereinander greifen, wodurch hei wei-
terer Entwickelung desselben ein aus zwei verwachsenen Schichten Zllsammengesetzter Stamm gebildet wird.

Fig. 4.. Ein leerer, in del' Aullosung begrill'ener Stock, an dem man die Art del' Verastelung del'
Rohren am deutlichsten erkennt; die sehr ungleiche Lange derselben ruhrt daher, dass aus den kUrzeren
Rohren die Thiem friihzeitig ausschwarmten, wahrend sie in den Jlingeren verblieben.

Fig. 5. Erste Anlage eines Stockes. Ein einzelnes Thier bildete den unteren Theil del' Rohre bis Zl1

ihrer Gabelung, dann theille es sich, und jeder Theilungssprossling schied nun fUr sich eine Rohre aus, die
mit del' primitiven in offener 'Communicalion stehl. und mit del' des Nachbars eng verbunden bleibl.

Fig. 6. 7. Sltirker vergrosserte, frei umherschweifende Thiere (Vergr. 11150).
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Tafel V.
Fig. 1-17. Anthophysa vegetans Stein (Volvox vegetans O..F. jlIiUler. Epistylis? vegetans

Eltrbg. Anthophysa 1v};illeri Bor!!.).
Fig. I. Ein wohl entwickelter Familienstock. st. Das aus noch farblosen, weichen und biegsamen,

soliden Rohren zusammengesetzle, wiederholt dicholomisch verUslelle SlielgerilSl. z. Andeutung des Gegen-
standes, an welchelll der frei ill! Wasser 110ttirende, auf und nieder wogende Stock festsitzl. a. a. Die
an den Enden der Aeste silzenden Conobien, ",elche van den dicht kopfformig zusammengehUuften Einzel- .
lhieren gebildet werden. a'. a'. Flache, halbkugellonnige Conobien in seillicher Ansicht. Da die Conobien
sich nach den verschiedensten Hichtungen hin hewegen, soweit es ihre Stiele gestalten, so andert sich die
Stellung und Krilllllllung der Aeste in jedelll Augenblick .. b. Ein in der LUngstheilung begritTenes Cbno-
biulII. Nach erfolgter Theilung scheidet jedes Conohium fUr sich einen Slil~1aus, wodurch sich del' bisherige
Ast gallell.

Fig. 2. Ast cines Slockes mit ganz erhUrtetem, brauncm Slielgeriist, welches nul' in der NUhe del'
Conobien noch farillos und biegsam bleibt. r. Die die Starrheit der Aeste bewirkenden stablOrmigen Skelet-
gebilde. Die Individuen. des ClJnobiurns besitzen einen rothen Augenl1eck und enthalten grUne Nahrungs-
stotf'e.

Fig. :-l. Ein Conobiulll, das sich so eben von seinem Stiele abgelost hat, yon hinlen gesehen. ~Ian
unterscheidel sehr deullich die einzelnen Thiere der hinlerslen Heihe und hlickt in die Hohle des Conobiums
hinein, welchc das knopffonnige Ende des Stiels fruher al1sflillte.

Fig. 4. Oplischer LUngsschnitt eines noch auf seinem Stiel r. sitzenden ClJnobil1ms, welcher die Slel-
lung der Individucn noch besser veranschaulicht.

Fig. 5. Frei umherrollendes, nur aus wenigen Thieren bestehendes Conobium illl oplischen Durch-
schnilt (Uvella uva und U. chamaemorus Eh/"bg.). Sie stammen yon kilmmerlich entwickehen Stocken.

Fig. 6. Durch Zerfall der Conobien freigewordene Thiere a. b. c., welche Pseudopodien treihen und
sich damil fixiren.

Fig. 7. Eine ganze Gruppc solcher Thiere, welche lose durch ihrc schwanzWrmig verlangerten Hinlel'-
coden an eioander hUngen (Bodo socialis Ehrbg.).

Fig. 8. Ein Thier, welches anscheinend ein KeimsUckchen k. enthUl1.
Fig. 9. Ein aus sehr grossen Individuen zusammengesetztes ClJnobium (Uvella glaucoma Ehl'bg.). Die

mcisten Thiere enthaltcn verschluckte Chlamydomonaden; eins derselben winl von Bodo caudatus (a.) aus-
gesallgt. o. der rolhe Augenlleck.

Fig. '10. Ein kUmmerl~ch enlwickelter Stock mit sehr dickstummigem, stalTem Slielgerilst st., dessen
kurze, diinne Endlisle statt del' Conobien nur vereinzelle Individuen tragen.

Fig. H. 12. Erste Anninge del' Stockbildllng. Wenige, lose wsammcngehuurte Thiere silzen auf einern
noch ganz weichen Stiel nnd vennehren sich dUl'ch Langslheilung. II. Ein sich lheilendes Thier.

Fig. 13-17. Einzelne Thiere aus IIhnlichen Cijnobien, wie Fig. 9., !lei stUrkerer Vergrosseruug CIJ~O),
theil~ noeh ill Verhindung mit einander (17.), theils sich lang Husreckend, theils im ~Ioment des Fressens.
Fig. I -i.. Ein Thier mit weitgeolf'nelem ~Iunde II., in dem noeh die zu ver'schluckende Chlamydomonas steck!.
Fig. I {,. Ein andereH Thier, das so ehen die lInlgenommene Chlamydomonas tiefer abwllrts drling!.

Fig. 18- 22. Cephalothamnium Cyclopum Stein.
Fig. 19. Eill alter, dreilisligel' Familienstock st. Das steife, solide Stielgeriist mit den an den Enden

del' Aeste lose biischelfOrmig zusan!mengchnurten Thieren. Fig. 21. Unveriislelter Stock mil zwei sich ab-
IOsenden Individuen. Fig. 20. Hin einzelnes festsitzendes Thier. Fig. 22. Ersle Theilungsgeneration. a. Del'
weil geiH1'nete )Innd. Fig. 18. Zweite Theihmgsgeneralion.





Tafel VI.
Fig. 1-5. Dendromonas virgaria (Epistylis yirgaria (fie/sse.).

Fig. ,I. Ein niedriger, afterdoldiger Familienstock. sl. Das steife, vielt"ach dichotolllisch verUstelle
Stielgerust, dessen dicht vertloehlene, sehl' kurzgliedrige Aeste nach oben zu ullllluhlig feiner werden. Die
Thiere stehen einzeln an den Enden der Zweige, aber so dichl gedr~ingt, dass sic, "on oben gesehen, cine
continuirliche Kreislhiche bilden.

Fig. 2. Ein hoher, doldentraubiger Falllilienstock mil sehr regellll~issig verzweigtem, langgliedrigem
Stielgeriisl, welches die vierte Theilungsgeneration trUgt.

Fig. 3-5. Junge Stocke, Fig. 4.. mil dickem, unregellllussig verkrUmllllem Stielgeriist, Fig. 5. mit m
sehr ungleicher Hohe stehenden Thieren.

Fig. 6 -7. Clad om on as fruticulosa Stel'n.
Das Stockgeriist. sl. bestehl, wie bei Rhipidodendron, aus hohlen, schwammigen, dichotomisch ver-

zweiglen Bohren, tlie aber nieht mit einander verwachsen. Die Thiere sitzen einzeln in der MUndung der
Bohren und ragen halb nach aussen hervor.

Fig. 6. Ein krllmlll~istiger Slock. a. Zwei Theilungssprosslinge in einer Rohre.
Fig: 7. Ein gradustiger Slock mit braunen BUndei'll an den Gabelslellen.

Fig. 8-10. Spongomonas uvella Stein.
Fig. 8. Del' aus busehelforlllig aggregirten, von einer dicken, kornigen GalierlhOlle Ulllsehiossenen In-

dividuen zusammengesetzle Fallliliensiock.
Fig. 9. Ein einzelnes Individuum im optischen Lungsschnitt. (1. Die GallerthUlle.
Fig. 1O. Ersle Theillingsgeneration, das eine Thier hervorgequetscht.

Fig. 11-12. Spongomonas intestinum Stell1 (Phalansterium intestinum Cienk01vs.).
Fig. 1,I. Der langstrangfOl'lnige, schwalllmartige, bra une Familienstoek, von dem hier nur et\Va ein

DriUel seiner LUnge dargeslellt isL Die Thiere liegen ganz in del' Sllbstanz des Stoekes eingebettet, nur
ihre Geisseln I'agen weil naeh aussen hen'or. Bei ubgeslorbenen Stocken untel'scheidet man hHulig einen
median en Uingskanal.

Fig. 12. Eine zerzupfte POI.tion des Slocks nebst einem del' dabei fl'ei gewordenen Thiere. Man
siehl, dass die Thierc theils einzeln, theils zu zweien oder mehreren ((1. b.) in Aushohlungen der Grundsub-
stnnz des Slocks eingehettel liegen.

Fig. 13. Spongomonas discus Stell1 (Monas consociata Presen. ?)
Del' Familienslock \Vie bei del' vorigen Art zusammengesetzt, aber stets ein l'Imdliches Polster bildend.

Fig. 14. Phalansterium digitatum Stell1.
Ein ,'ielfach verusleller, weit ausgebreiteler Familienslock. wie er nur selten- vorkomml (Vergr. 4~~. st.

Dus aus dicken, dicholomiseh verzweiglen hohlen llOhl'en zusammengesetzle Stockgeriist, dessen keulenlormig
angeschwollene Endusle meist IingerfOl'mig ZlIsalllmengehauft stehen und die Thiere a. a. in einfacher oder
mehl't"aehel' Zuhl enlhallen. b. In der Theilling begl'iffene Thiere. o. o. Die engeren Mundungen del' End-
rahl'en. Wcilere Dal'slellungen auf Tat". VII.

Fig. 15. Platytheca micropora Stein.
Zwei oberllUchliche Zellen einer Wasserlinsenwurzel, die mit vier Exelllplaren dieser noch etwas zwei-

felhaften Flagellatenfol'm beselzl sind; sie bewahnl cine aufgewachsene gelbbraune, sehr engmtindige HUlse
lInd gleichl im Korperbau den ~Ionadinen, es liess sich aber bishel' keine schwingende Geissel erkennen.
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Tafel VII.
Fig. 1-2. Phalansterium consociatum Cicn!.:ows.

Del' scheibenfOrmige Familienstock beslehl aus einem Cyclus plattgedrUckter, trichterfOrIlliger Tuben
(Fig. 'I. a.) von schwammiger Suhslanz, die ihrer ganzen LUnge nach mit einander verwachsen sind und
mit ihren Basen im Millelpunkt des Slocks zusammenstossen. Jeder Tubus wird von einem odm' zwei mo-
nadenarligen Thieren b. bewohnl, deren lange Geissel an del' Basis von einer schnabelfOrmigen Scheide um-
geben is!. - Fig. 2. Ein schwach nierenformig ausgerandeter Familienslock mil breileren Tuben.

Fig. 3-11. Phalansterium digitatum Stein.
Fig. 3. Ein dreigliederiger Stock in etwas geneigter Stellung, so dass man in die hier noch sehr

weiten MUndungen o. del' drehnmden, fruhzeitig auseinander gewichenen Tuben a. hineinblickt. 1'. Die im
Stich zu kurz und breit ausgefallene Schnabelscheide del' \Veit hervorgetrelenen Thiere.

Fig. 4.. Die hUufigste Slockform mil grad em , kurz kegelformigem Stamm st, und sehr gleichmUssig
vertheiIten, fingerformig gruppirten Tuben. Mchrere derselben sind schon van ihren Bewohnel'O verlassen.
a. b. In del' Theilung hegrill'ene Thiere"

Fig. 5, Ein schief aufsteig~nder Stock mit beginnendcr dichotomischer VerUstelung del' Tuben. Del'
gekrummte Stamm sit~l mil scheibenfOrmig erweilerler Basis auf einer Wasserlinsenwurzel fest, von del' nul'
einige oberllUchliche Zellen a. ausgefuhrt sind.

Fig. 6. Ein einzelncs Individuum, welches eben erst die weiche, mil graben KOl'Ochen gemengte
GallerthUlle ausgeschieden hal, die zum Stamm des kunftigen Stocks wird.

Fig. 7. Del' primitive Tuhus mit del' ersten Theilungsgeneralion.
Fig. 8. Del' bestlindig fortwachsende primitive Tubus beginnt sich VOl'll in zwei !-appen zu sondern,

die dadurch entstchen, dass die beiden, hier beI'eits wieder in del' Theilung begriffenen Theilungssprosslinge
aus einander rUcken und dann die gemeinsame HUlle durch forlgesetzte Absonderung neueI' HuIIsubstanz
blindsackartig val' sich hertreiben.

Fig. 9. Ein jungeI' Stock mit zwei bereils gesonderten, aber noch eng verbundenen Tuben, die mil
den summtIichen Thieren del' drillen Theil~mgsgeneration erfullt sind.

Fig. 10. Ein zweigliedriger Stock mit fruhzeitig auseinander weichenden ungleich entwickelteri Tuben.
Fig. 1 ,1. Ein isolirtes Thier. r. Die resistente, hyaline, schnabelformige Scheide del' Geissel.

•
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a. Del' steife Stiel mit nul' wenigen. lose biischel-
Del' Halskragen ist nul' an den hinteren Indivi-

Tafel VIII.
Fig. 1-11. Codonosiga botrytis Stellt (Epistylis botrytis El1rbg. Anthophysa solitaria Prcscn.

Codosiga pulcherrima Clarll~.).

Die Galtung Codonosiga und die folgenden dl'ei Gattungen umfassen die sogenannlen Kragenmonaden
odeI' Craspedomonadinen, fal'blose, monadenal'tige Thiel'e mil einem deckelal'tig abgesetzlen Kopfchen (Fig. I. d.),
an dessen Grund ein langer, den Korper kronender, dti~lIlhtiuliger Cylinder, del' Halskragen (k.), befesligt ist,
del' sich belie big lrichlerformig zu erweilern und kegelfOrmig zu verengern vermag. Die Achse des Hals-
kragens nimmt die weit libel' denselben hinausragende, yom Scheitel des Kopfchens enlspl'ingende Geissel
ein. Die Kragenmonaden bilden entwedel' FamiliensWcke, odeI' sie bleiben besltlndig soliWI'; im letzleren
Faile bewohnen sie eine HUlse.

Fig. I. Gewohnliche Stock form del' Codonosigen.
Wrlllig ZIlsammengehnufLen, allfrecht slehenden Jndividuen.
duen dargeslellt.

Fig. 2. Ein aus zahlreicheren, nach allen Hichtungen ausstrahlenden Individuen zusammengesetzter
Slock.

Fig. 3. Ein kUl'zgestielter Stock mit vielen, dicht kopffOrmig zllsammengehauften Individuen; eins der-
selben hat sich abgelasl \lnd schwimmt mit zusammengeneiglem Halskragen davon. Del' Halskragen ist nul'
an den randslli.ndigen Thieren ansgefUhrt.

Fig. 4-8. Entstehllng del' Stocke durch Langstheilung del' Thiere, mit del' keine Ausscheidung neuel'
Thiere verbunden ist, daher del' Stamm lInverastelt bleib!. - Fig. 7. Ein solitares, langgestieltes Individuum,
dessen Karpel' und Halskragen mit Bacterien besetzt ist. - Fig. 6. Ein schon weit in del' Langstheiluilg
vorgeschrillenes Thier. - Fig. 8. Ein nul' aus 'der ersten Theilungsgeneration bestehender Slock; die heiden
Jndividuen haben ausnahmsweis ein kurzes Stielchen ausgeschieden, das aber nieht weiter forlgebildet wird.
- Fig. 5. Ein Stock mit del' ~\'veiten Theilungsgeneration und einem sehr verbreiterten, sich WI' Theilung vor-
bereitenden Individuum (a.) del' ersten Theilungsgeneration. - Fig. 4.. Ein Stock mil einem sehr vergrosser-
len, noch del' ersten TheilunO'sO'eneralion anO'ehoriO'en Individuum (a) und vier Individuen derdl'illen Thei-""' "'"' .lungsgeneration.

Fig. 9. Das hintere Korperende (a) und del' Stiel (b) von Vorticella eonvallaria; auf letzlerem haben
sich mehrere Kragenmonaden angesetzt, aber noeh keinen Stiel ausgesehieden, daher sie sich nicht mit Sichel'-
heit als Codonosigen bestimmen lassen.

Fig. I O. Wahrseheinlich Conjugation eines frei umherschweifenden Thieres mit einem gestielten.
Fig. II. Ein vom Stock abgelostes, gewohnlich mit dem hinteren Ende voransehwimmendes Thier,

was durch den aus Versehen weggelassenen Pfeil hatte angedeutet werden sollen.

Fig. 12. Codonocladium umbellatum Stein (Epistylis umbellatus Tatem).

Ein mUssig entwiekelter, sieh noch weiler fortbildender Familienstock. a. a'. a". das steife, wieder-
holt doldenartig verzweigte Stielgerust. a del' etwas zu dick dargestellte Stamm, a' die Strahlen erster
Ordnung. a" die Strahlen zweiter Ordnung, die hier fast sammllich zwei Individuen, die erste Theilungs-
generation diesel' Strahlen, tragen. Nul' zwei Slrahlen zweiter Ordnung endigen mit einfachen Thieren, und
das 7.lIgehol'ige dritte Thier hat noch gar keinen Sliel ausgeschieden.
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Tafel IX.

Fig. 1-7. Codonocladium umbellatum Stein. (Epistylis umbellatus Tatem).

Eine Auswahl de" beobachteten Formen einfach doldiger FamilienstOcke.
Fig. 1. Ein hochsltimmiger, sechsstrahliger Stock mit del' ersten Theilungsgeneration del' Strahlcn LInd

einem no~h ungetheilten Thier, welches, wie noch zwei andere, mit anhaftenden Bacterien bedeckt ist.
. Fig. 2. Vierstrahliger Stock; ein Strahl mit seiner ersten Theiluogsgeneration, zwei Strahlen mit del'

zweiten und del' vierte Strahl mit einem Individuum del' ersten und zweien del' zweiten Theilungsgeneration.
Fig: 3. Fuofstrahliger, kurzstlimmiger Stock mit vier einzeln stehenden Thieren, die sich demnachst

theilen werden, da sich bereits das fuone getheilt hat.
Fig .. 1-. Ein aus del' zweiten Theilungsgeoeration des primitiven Individuums bestehender Stock, dessen

Thiere noch keine Strahlen ausgeschieden haben.
Fig. 5. Die spatere Entwicklungsstufe eioes solchen Stocks mit ausgebildeten Strahlen.
Fig. 6. Ein dreistrahliger Stock, die Seitenstrahleo mit del' ersten Theiluogsgene~ation, del' mittlere

Strahl mit noch ungetheiltem Thier.
Fig. 7. Ein solitlires Individuum, das sich von einer soliUiren Codonosiga nul' durch den dickeren Stiel

unterscheidct.

Fig. 8 - 9. Codonosiga botrytis Stein.

Fig. 8. Ein Stock mit lIach ausgebreiteteo, nach abwarts hangenden Thieren.
Fig. 9. Ein sehr verbreitertes soliWres Individuum im ersten Stadium del' Langstheilung.

e
Fig. 10-12. Codonodesmus phalanx Stein.

Diese nul' provisorisch aufgestellte, noch sehr problematische Gattung und Art beruht nul' auf einigen
wenigen Beobachtungen. Acht bis zwolf Kragenmonaden sind mit den Seiten ihres Karpel'S zu einem band-
formigen, schwach bogenformig gekrUmmten Familienstock verbunden, del' unausgesetzt in den zierlichsten
Schwenkungen umherschwarmt. Die achtgliedrige Familie (Fig. '11) zerfiel spliter in zwei viergliedrige
Familien (Fig. 12) .





Tafel X.
Abtheiluug I. Fig. 1- 8. Salpingoeca convallaria Stein.

Fig. 1. Das Stielgerlist einer auf Cyclopen festsitzenden Epistylis digitalis, auf dessen Aesten sich zahl-
reiche Exemplare del' gegenw3rtigen Art angesiedelt haben. a. Del' sehr kurze und uberaus feine Stiel del'
Hulse. b. Die glockenfOrmige, weitmundige Hulse, deren Wand aus sellr weicller Substanz besteht. Das
frei darin schwebende Thier, eine Kragenmonade, fullt mit seinem Karpel' fast die ganze HUlse aus, so dai5s
del' Halskragen bestlindig uber die ~hjndung hinausragt.

Fig. 2. 3. G. Grossere, auf Cyclopen festsitzende Individuen, die die geringen Formverschiedenheiten
del' Hulsen WI' Anschauung bringen ..

Fig.. L Ein ahgeIostes, mit dem hintern Ende voranschwimlllendes Individuum.
Fig. 5. Eine ahgeplattete HUlse, aus del' das Thier entweichl.
Fig. 7. 8. Vermehrung durth Ltingstheilung. Fig. 7. Rine sehr verbreiterte und auf beiden Seiten

in del' Mittellinie eingel'altete Hulse, welche zwei, nul' hinten noch verbundene Theilungssprosslinge enthtilt.
<J ,

Fig. 8. Eine ahnliche HUlse mit noch ungetheiltem Karpel' im Querschnitt.

Abtheiluug II. Fig. 1- 3. Salpingoeca vaginicola Stm'n.

Fig. 1. Ein Wasserpilzl'aden (a.) mit drei daransitzenden Salpingoken. b. Die derbhautige, cylindri-
sehe, stets ungestiell bleibende Hulse. d. Ein an del' Mundung del' oberen Hulse htingendes freies Thier,
wahrscheinlich ein Theilungssprossling.

Fig. 2. Ein andereI' Faden mit vier ganz allen, seitlich angehefteten Individuen.
Fig. 3. Eio driller Faden mit einem jungeren Individuum und einem erst VOl' Kurzelll angesetzten

nackten Thier a., das noch keine Hulse ausgeschieden hat.

Abtheilullg III. Fig. 1-4, Salpingoeca gracilis Cladi.
Fig. '1. 2. Exemplare mit kurzgestielter Hulse, Fig. 3. 4. solche mit langgestielter Hulse.

Abtheilung .IV. Fig. 1- 6. Salpingoeca oblonga Stein.
Fig. 2. 3. Normale Formen. Fig. 1. Ein Exemplar mit noch unvollendeter Hulse.
Fig. 4. 5. Zwei Bulsen, deren MUndung durch eine Art Deckel verschlossen ist; darunter liegt em

kugelrunder Korper, wahrscheinlich das in einen ruhenden Zustand ubergegangene Thier.
Fig. 6. Sehr eigenthumliche Art del' Langstheilung.

Abtheilung V. Fig. 1-5. Salpingoeca Clarkii Stein.

Fig. ,1. Das Vorderende einer contrahirten Philodina hirsuta Eltrbg., welches dicht mit zahlreichen
Exemplaren diesel' Herrn Jam es- C Ia rk zu Ehren benannten Salpingoeca-Art besetzt ist. - r. Das ein-
gezogene Raderorgan del' ringsum zoUig behaarten Philodina. g. Del' Gehirnknoten mit den heiden Augett
und dem davorsitzenden TentakeI. s. Kaumagen mit den beiden Kiefern. oe. Speiserohre. m. Chylusmagen
mit den pancreatischen DrUsen. - b. Rins del' in del' Leibeshohle enthallenen Jungen.

Fig. 2-5. Grossere Exemplare yon Wasserlinsenwurzeln mit weitgeolfnetem Halskragen. b. Die stets
- gestielte, llaschenfOrmige, enghalsige Hulse. Fig. 4. Rin nach Abstossung des Halskragens zerlliessendes

Thier.
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Tafel XI.
Fig. 1-5.0 Salpingoeca amphoroidium Clar/t-.

Fig. -I. st. Einige Aesle des SlielgertiSleS yon Epislylis anaslalica, welche lheils mit yereinzelLen Indi-
yiduen, lheils mil ganzen Haufen (a. b.) quirlfOrmig gruppirter Individuen del' gegenwarligen Arl besetzt sind.
(Vergrosser. 3~).

Fig. 2-4-. Stark vergrosserte Individuen. b. Die flaschenfOrmige, sitzende HUlse mit ihrer stielartig
verengerten Basis. It. Del' Halskragen.

Fig. 5. Thier ohne Halskragen, nach dessen Verlust del' Korper bald zu zerlliessen ueginnt, indem oin
Theil seinel' Substanz blindsackartig durch die Biilsenmundung hervorquillt.

Fig. 6-7. Salpingoeca ampullacea Stein. (Ohythridium ampullaceum At. B'l'aun.). 0

Fig. 6. Zahlreiche Excmplare II. II. sitzen dicht neben einander und rings hel'llIl1 urn den Faden einer
Mougeotia. b. Die auf del' vorderen Wand del' Aige sitzenden Individuen siehl. man nul' i!1 yertikaler Pro-
jection, daher scheinuar ohne Bals.

Fig. 7. Ein stark vergrossertes Individuum (Vergr. H.OO): del' Korper desselben fullt die langhalsige
HUlse vollsWndig aus.

Fig. 8-11. Poteriodendron petiolatum Stet'n.

Fig. 8. Ein aus divergirenden und sich verastelnden Langsreihen stalfelfOrmig uber einander stehender
Individueo zusammeogesetzter Familienstock, del' slels auf fremden GegensWnden festsitzt. II. Del' Sliel des
primitiven Individuums. b. Die fingerhuW.iI'mige Hulse. (l'. Del' aus dem Innern diesel' Hiilse hervortretende,
an ihrer Wand angewachsene Sliel del' nnchslfolgenden Hulse. d. Del' diinne, sehr contractile Fuss del'
Thiere, mittelst dessen sie in die Hulse zurUckschnellen. p. p. Das rtisselfOrmige, einem Balskragen almliche
Peristom, neuen dem auer die yom I\ucken des Thieres ausgehende Geissel inserirt is!.

Fig. 9. Ein jtingerer Stock mit sehr langgestielten und daher weit von einander abstehenden Hulsen.
SarnmUiche Thiere in seitlicher Ansicht; zwei derselben hauen sich iiber die HUlse hinaus yerlanO'ert und ihr

;:)

Perislom p. zur Nahrungsaufnahme weit geofl'neL
Fig. ,10. Ein f'JcherfOrmiger Famiiienstock, dessen seh., genaherte HUlsen etagenweis uber einander

stehen. a. Ein haufig im Grunde del' HUlse vorkommender Stielfortsatz. auf dem del' Fuss des Thieres he-
fesligt is!. b. b. In del' Quertheilung begritl'ene Thiere. Del' sich ablosende vordere Theilungssprossling setzt
sich in del' Mundung del' Hulse fest und scheidet eine neue Hulse aus, wie die zwei obersten Individuen
des Stockes mit erst am Grunde entwickelter HUlse lehren. -

Fig. 1,I. Leere HUlsen. a. Del' innere Stielfortsatz. b. b. Die oft bis zum Stielfortsatz reichenden
Stiele del' nachslfolgenden Hilisen.

Fig. 12-21. Bikoeca (Bicosoeca) lacustris Clark.

Fig. ,12 --14-. Alte Excmplare mit vollswndig ausgestreckten Thiereo. {l. Die kurzgestielte, dUnnhau-
tige, sehr elastische Hulse. b. Das schmale, zungenWrmige Peristorn, dem die Yom Hucken des Thieres cnt-

ospringende Geissel gegeniiuersteht. o. Del' Mund. st. Del' von del' Mille desoI\uckens zum Grunde del' HUlse
verlaufende contractile Fuss.

Fig. '15-17. Contrahirte und wieder langsam aus del' Hulse hervortretende Thiere. a. a. Die sich
beirn Zuruckschnellen des Thieres schliessende HulsenmUndung.

Fig. '18-21. Die verschiedenen Stadien del' Quertheilung, bei del' wahrscheinlich auch die HUlse
getheiIt winl, wie del' nach AblOsung des vorderen Theilungssprosslings zurUckgebliebene hinlere Theilungs":
sprossling Fig. 21 zu beweisen schein!.
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a. Eine leere HUlse mil" del' noeh III del' Mundung d~rselben stecken-
angetrofl'ene C;ysten.

Tafel XII.
Fig. 1- 4. Dinobryon sertularia Eltrbg.

Fig. -I. Ein ansehnlicher, strauchartig verlisteIter Familienstock, del' aus divergirenden und sich
verzweigenden Langsreihen unmittelbar uber einander stehender, fest verwachsener Individucn zusaIIllllcn-
gesetzt is!. Die sehr contractilen Thiere bewohnen eine becherfarmige HUlse a. mit schnabelfarmig zuge-
spitzter Basis a'. a'; sie besitzen ausser del' Hauptgeissel noch cine zarte Nebengeissel und sind durch
zwei seitliche Farbstofl'blinder d. d. gelbbraun geflirbt. b. Ein im Grunde des Karpel's haufig vorhandener,
scheibenfarmiger Karpel' yon fettartigcm Ansellll. o. Del' dem einen Pigmentbande vorn aufsitzende rothe
Augenpunkt. - Die Individuen sind nul' durch ihre HUlscn mit einander. verwachsen und zwar ist jede 1'01-
gende HUlse entweder mil ihrer schnabelfOnnigen Basis in del' MUndung del' vorausgehenden HUlse befestigt
odeI' sie sitzt diesel' odeI' cineI' aus derselben enlspringe~den HUlse seillich unter einem spitzen Winkel an.
Wie die folgende Generalion aus del' vorausgehendcn entsleht, oh durch Knospung odeI' durch Theilung del'
Thiere, konnte noch niehl sichel' ennitLell werden.

Fig. 2. Anfang del' Slockbildung. In del' MUndung del' HUlse des primitiven Individuums silzen drei
cbenfalls vollstlindig ausgebildele Individuen. An dem Karpel' des mitlelslen derselben isl anscheinend eme
farblose Knospe a. hervorgespl'Osst.

Fig. 3. Ein jungeI' Stock, del' nichl bloss die lerIllinaJe, sondern auch die seitliche Verbindung del'
Hulsen sehr deutlich zeigt. a. a. a: a. Farhlose Flagellalen, die nicht sellen auf Dinobryenstocken vorkom-
men; sie kannen maglicher Weiso Knospensprasslinge del' Dinohryen sein, sind aber wahrscheinlich doch
nul' zufUllig angesiedelte Monaden.

Fig. 4.. Encystirle Dinobryen.
den Cyste b. -' b'. c. Frei im Wasser

Fig. 5. Dinobryon stipitatum Stein.

Del' Familienslock hestehl nul' aus \Venigen, in zwei odeI' drei, fast parallele Reihen geordnelen In-
dividuen. (I. Die hinten lang pfriemfOnnig zugespitzte, einem Champagnerglas ahnliche Hulse. o. Del' rothe
Augcnpunkt. s. Del' auch bei del' vorigen Art vorhandene, an del' Seilenwand del' Hulse befestigte Fuss des
Thieres.

Fig.6-11. Epipyxis utriculus Eltrbg.

Fig. G. Ein ringsherulll mit zahlreichen Epipyxis-Individuen besetzter Oedogoniumfaden; aus vielen
Bulsen sind die Thiere enlwichen. a. a. HUlsen mit genetzter Oberflache.

Fig. 7. Ein andereI' Oedogoniumfaden mil cinem facherfarrriigen BUsche) yon Individuen a., einer
Chrysopyxis bipes b. und einem nacklen Epipyxisthic." d.

Fig. 8. 9. Grosse Exemplare mit ausgestreckten Thieren, die fast ganz den Dinobryen gleichen. o.
Del' rothe Augenpunkt. s. Del' an del' Wand del' HUlse befestigle Fuss.

Fig. to. ,),I. VCJ'loehrung durcll schicfe Quertheilung.

Fig. 12-13. Chrysopyxis bipes Stein.

Fig. -12. Fadcn cineI' i'llougcotia, del' mit zahlreichen Exemplarcn diesel' Art besetzt ist. Die ei- odeI'
flaschenfOrmige Hulse umschlies'st ein nicht contractiles Thier mit z~ei braunen Farbstofl'bandern und doppel-
tcn Geisseln. In den HUlsen a. a. hal sich dcI' Karpel' del' Lange nach getheill.

Fig. -13. Ein abgelostes Individuum. (I. Die Hulse mit ihren zwei gegenUberstehenden fussartigen Fort-
satzen b. b., ",elche den Algenfaden umfassen. m. Die Mundslelle.

-
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Tafel XIII.
Fig. 1- 5. Coelomonas grandis Stein (Monas gl'andis Eh1'bg.).

. Fig. 1-3. Ausgestreckle Thiere in verschiedenen Graden del' Ausdehnlmg, Fig. ,). und 3. von del'
Ruckseite, Fig. 2. von del' Bauchseite gesehen. Fig. 4. Rin contrahirtes Thier. Fig. 5. Rin von einer weit
abstehenden GallerthUlle umschlossenes, sich noch langsam umherdrehendes Thier. Del' Korper ist stets durch
sell/: 'reichlich in del' Rindenschicht entwickelte Chlorophyllkorner intensiv goldgrun gefarbt. a. Del' Mund.
b. Die weile, rundliche, mit Ilussiger Substanz erfUllte Leibeshohle, die durch einen sehr deutIichen Kanal
mit dem .'Iunde communicirt. p. Rine peristomartige LangsfaIte del' Bauchseite.

Fig. 6-"12. Raphidomonas semen Stein (Monas? semen Ehrbg.).

Del' fast formbesttindige Korper del' Thiere isl ebenfalls durch reichliche Entwickelung von Chloro-
phyllkornern lieblich maigrun gefHrbl; ausserdem liegt in del' Rindenschicht noch eine Menge slabfOrmiger Tasl-
korperchen odeI' Nesselkapseln eingebettet, deren Zabl unll Gruppirung je nach den lndividuen ausserordentlich
wechselt. Fig. 6. 8. RUckseite. Fig. 7. Bauchseite. a. Del' Mund. b. Die quere, halbmondformige Leibeshohle.
d. Die stabfOrmigen Korperchen. p. Rin peristomaltiger Ausschnilt. Fig. IO. '11. Thiere mit einer grossen farb-
losen Keimkugel k. k. im HinlerIeibe. Fig. 12. Seitliche Ansicht des Thieres, bei del' mehrmals eine zweite, nach hin-
ten gerichtete Geissel unterschieden wurde, die wahrscheinlich die spnmgwei'3en Bewegungen des Thieres bewirkt.

Fig. 13-15. Microglena punctifera Ehrbg.
b. Die weite, mil dem "Munde communicirende Lcibeshohle, in welche o/fenbar die ringsherum liegen-

den conlractilen" Behtiller mUnden. o. o. Die beiden, den braunen Llingsblindern aufsitzenden Augenpunkte.

Fig. 16 -19: Chrysomonas flavcians Stein (.Monasf1.avicansElirbg.).

Fig. -16-'18. Drei sehr grosse Thiel'(~, welche Chlamydomonaden und cine Navicula verschlungen
haben. Eine fUr sich beslehende Leibeshohle fehlt. o. Der nul' auf einem del' braunen Ltingsbtinder vor-
handene rothe Augenpunkt.

Fig. 19. Vermuthliche ruhende ZusUinde "del' Chrysom. Ilavicans, in welchen eille Vermehrung durch
Llingstheilung stattlindet. a. Rin kleines I'llhendes Individuum, von cineI' kornigen Gallertkugel umschlossell.
b. Erste Theilungsgeneration, c. Uebergang zur zweiten, d. zweite, e. dritte, f. Uebergang zur vierten, fl. vierte
Theilungsgeneration. Die GallerthUlle nimmt in demsell.)~n Grade an Umfallg zu, als sich die Theilungsgene-
ralionen vermehren, die von del' dritten an einen concentrischen Kreis bilden.

Fig. 20-22. Uroglena volvox Ehrbg.

Fig. 20. Del' kugelformige, aus weichef, homogener Gallerle bestehende Familienstock mil den zahl-
reichen, unmillelbar an del' Peripherie gelegenen, radial gestellten, nackten Thieren, die ausse I' del' Haupl-
geissel noch eine feine Nebengeissel besitzen., Fig. 2'). 22. Isolir~e Thierc. a. Ein scheibenf'Ormiger, fellartiger
Korper im HinterIeibe. b. b. Die braunen Pigmenlbtinder. o. Del' rothe Augenpunkt.

Fig. 23. Syncrypta volvox~Ehrbg.

Del' kugelfOrmige Familienstock besteht aus einem dickwandigen, feinkol'l1igen Gallertmantel a., del'
eine scharf abgegrenzte lichtere Holtle b. umschliesst. In diesel' liegen die im Mittelpllnkl des Stockes zu-
sammenslossenden, eng verbllndenen Thiere, welche mit ihren beiden gleichlangen Geisseln die Mantelhi.i!le
durchsetzen und ebellfalls zwei brallne Pigmentbtinder, aber doppelte Augenpunkle besitzen.

Fig. 24 - 28. Synura uvella Eln'bg.

Del' Familienstock besteht ebenfalls aus excenlrisch strahlig angeordneten, den Syncrypten sehr a11l1-
lichen lndividuen, die abcI' nicht von einem gemeinsamen Gallertlilantel zusammengehalten werden, sondel'll
jedes fUr sich von einer dunnhautigen, stach ligen HUlse umgeben sind, vermittelsl welcher sic lose an einander
hangen. - Fig. 2~. Die augenlose Varietal (Uvella virescens Eltrbg.). a. Die sLachlige HUlse. b. Die braunen
Pigmentbandcr. - Fig. 25. Die vieltiugige Variettit. o. Die gehauften rothen Augenpunkte. - Fig. 26. Durch-
schnitt eines Stocks, del' aus sehr lang gestreckten Individuell besteht. a. Die stachlige HUlse. b. Die Pig-
mentbander mit zwei schwach angedeutelen Augenpunkten. d. Die hier sehr erweiterte Leibeshohle. _
Fig. 27. Eill kurz eiformiges Individunm del' zweitiugigen Varietal. - Fig. 28. Ein Individuum nach Behand-
lung mit Essigsaure.
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Tafel XIV.
Abtheilung I. Fig. 1-7. Synura uvella EArby.

Fig. ,1. Ein verllingerter, in del' Theiluug begriffener Familienstock. - Fig.~. Eine Gruppe .v?n In-
dividuen in welche die alten Stocke mit del' Zeit zerfallen. - ~'ig. 3-5. Ganz freI gewordene IndlVlduen;
die Stacheln del' Hulse sind in Borsten ausgewachsen (Mallomonas Ploesslii Perty). - Fig. 6. Individuen eines
noch in del' Fortbildung begriffenen Stocks, yon denen eines a. sich zur Llingstheilung anschickt. - Fig. 7.
Ruhende Form. a. Die zur Cyste gewordene HUlse. b. Del' contrahirte Karpel' ..

Abtheilung II. Fig. 1-3. Hymenomonas roseola Ste£n.
Drei Individuen in verschiedenen Graden del' Ausdehnung. a. Die weiche, fein gekerbte Hulse. b. Die

gelbbraunen Pigmentblinder. d. Del' fettartige Karpel'.

Abtheilung III. Chrysomonas ochracea Ste£n (Monas ochracea? Ehrbg.).
Fig. 1. Ausgestreckte und contrahirte Thiere. Fig. 2. I\uhende, sich durch Theilung vermehrende

FOl'men.

Abtheilung IV. Stylochrysalis parasita Ste£n.
Viele Individuen diesel' Art sitzen mit ihren steifen Stielen radial auf del' MantelhUlle yon Eudorina

elegans fest. a. Del' Karpel' mit seinen goldgelben PigmentbUndern und doppelten Geisseln. b. Vermehrung
durch QUeItheilung des Karpel'S.

Abtheilung V. Fig. 1-28. Polytoma uvella Ehrbg.
Fig. '1--13. Yerschiedene Formen del' einfachen Individuen. Fig. '1-4. Gewahnlichste Form. a. Die

dem Karpel' eng anliegende, meist erst nach Anwendung yon I\eagentien wahrnehmbare dunnhliutige Hulse.
b. Ein blassralhliches, in einfacher bis dreifacher Zahl im vordern Karperende hliufig vorhandenes Karnchen.
(sogenannter Augenlleck). Nichl sellen finden sich zwei Haufen solcher Karnchen im \lordern ode I' hinlern
K(kperende (Fig. 8. 9. b. b.) - Fig. 5. Ein dicht mil Silirkekornern erfulltes Individuum. - Fig. 6. 7. 10. 1-1.
Schlechl crnUhrte lndividuen, deren Korper hinten, odeI' auf einer Seile odeI' vorn von del' HUlse a. zuriick-
gewichen isl; im lelzlern Fall erscheint del' IWrper nach vorn schnabelartig zugespilzt odeI' in einen langen,

, engen Hals. ausgezogen. - Fig. ,12. 13. Individuen mil ringsum abstehender bestuubter Hiilse .
. Fig. 'I~.-26. Yennehrung durch Theilung. - Fig. 1!~-17. Yerschiedene Bildung del' ersten Thei-

lungsgenemtion innerhalb del' Hulse des Mullerlhieres. - Fig. '18-23. Enlwickelung del' zweiten Theilungs-
generation, Fig. 2~.. 25. ruhender Zustand dersclben, in welchem die Theilungssprosslinge Geisseln bekommen
und ausschwUr.men. - Fig. 26. Ein Mullerlhier mit del' dritten Theilungsgeneralion.

Fig. 27. 28. Encyslirte, yon einer dickwandigen Cysle umschlossene Individuen.

Abtheilung VI. Fig. 1-23. Chlamydomonas alboviridis Ste£n.
Fig. '1-3. Normale Formen mit in del' l\litte farblosern, an den Seiten lichtgriin geflirblem Korper

und eng anliegender HUlse, o. das rothe Stigma, s. Smrkemehlkugel, Fig. 3. mit abstehender slaubiger Htilse.
Fig. !~--1~" Geschlechlliche Fortpllanzung (Verg\. die folgende Art). Fig. 4-6. Individuen mit einer

farblosen Keimkugel k. k., welch,e ein centrales B1lischen mil einel1l odeI' mehreren Kernen umschliesst; sie
vergrossert sich auf Koslen del' Korpersubstanz, YOn del' jedoch immer ein vorderer und hinterer bogen-

.. formiger Abschnitt iibrig bleibt. - Fig. 7. 8. Die Keimkugel k. hat einen Furchungsprozess durchgernacht,
an welchem das Centralbllischen nicht theilnirnmt und ist in zahlreiche rundliche Segmente zerfallen, die sich
zu Embryonen enlwickeln. - Fig. 9. Die farblosen Ernbryonen e. schwlirmen aus dem platzenden Mutter-
thiere aus. - Fig. '10. Theilung del' Substanz del' Keirnkugel k'. in radiale Segmente, die dann durch Quer-
theilung in die rundlichen, sich zu Ernbryonen entwickelnden Segmente zerfallen. _ Fig. 11. Ein Individuum
mit klein gebliebener, fruhzeili g gefurchler Keimkugel k'. - Fig. 12. Die nach dem Ausschwlirmen del' Em-
bryonen zuriickbleibcmdc todle Hiille. - Fig. ,13. 14. Kleine, bereils in del' geschlechtlichen Fortpllanzuug
begl'i Irene Jodi viduen.

Fig. '15-21. Vermehnmg durch Theilung. Fig. ,15-'19. I\uhende Theilungszustlinde mit del' erst en
und zweiten Theilungsgeneration. Fig. 20. 2"- Entwickelle Theilungssprosslinge del' zweiten Generation, welche
nach dem AuslriU aus del' gemeinsarnen Hiilse noch eine Zeit lang vereinigl urnherschwlirmen.

Fig. 22. 23. VerkUmmerle, fast farhlose Individuen.

Abtheilung VII. ,Fig. 1-9. Chlamydomonas pulvisculus Ehrhy.
Fig. '~. 2 .. Zwe~ alte Individuen bei oberlllichlicher und tieferer Einstellung des Mikroskops. a. Die

Hulse. {~.Die mlt wercherer Substanz ernillte Leibeshohle. o. Dus rothe Sligma. s. Stlirkekugel.
. Fig. 3-9. Yermehru.ng durch bewegliche Theilungssprosslinge bis zur dritten Generation innerhalh

del' sl~h fo~t und f?r.t erwelternd~n H~lse des miilterlichen Individuums. Fig. 3. Vorbel'eilung zur Theilun~.
Dus mUllerhche IndIviduum hat clIe Gelsseln resorbil'l und sich mit seiner secundaren HUlse umaeben wlih-
rend die .urspru~gliche zur~~kg.ewich~n i~t. Dei del' Theilung wird die secundlire HUlse milgelh~lt, wie man
?,n ~Ien slch th~Jlenden ~prossl.mgen m FIg. 6. und 8. a. a. siehl. Fig. 5. a. Eine leere Hulse, aus del' del'
I heilungssprosslmg enlwlchen 1St.
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Tafel XV.
Fig. 1-37. Chlamydomonas pulvisculus Ekrbg.

Fig. 1-6. Vermehrung durch ruhende Theilungssprasslinge, denen die wenig el'weiterte mUtterliche
HUlse als Cyste dient ....

Fig. 7-10. Cysten mit ruhenden Theilungssprasslingen, die sich innerhalb Ihrer Specl3lhulsen wIeder-
holt theilen und nach Auflosung derselben die Cysten mit zahlreichen Theilungssprosslingen Fig. ,10 liefern.

Fig. ,1,1-,15. Individuen, welche mit einem odeI' roohreren Exemplaren a. a. a. yon Chythridiulll apicu-
latum At. Braun behaftet sind.

Fig. ,16. Nul' zweimal beobachtete sternfOrmige Cysten, welche einen chlamydomonas-lihnlichen Karpel'
umschlossen, aber wohl ka'um yon Chlam. pulvisculus, in deren Gesellschaft sie vorkamen, abstammen.

Fig. 17. ,18. Ganz nackte Theilungssprosslinge, welche fingerformige Fortslitze ausgesttilpt haben.
Fig. 19-26. Verschiedene, die geschlechlliche Fortpflanzung einleilende Conjugationszustande. Fig.

,19-2,1 und 25. Erstes Stadium del' Conjugation, in welchem zwei Individuen in divergirender Stellung mil
ihren hinteren Enden verwachsen. - Fig. 22-2~ .. 26. Zweites Stadium del' Conjugation, in welchem die
vorderen Enden del' verwachsenen Individuen in die opponirte Stellung rUcken. Fruher odeI' spilter vel'-
schmelzen die beiden Nuclei w einem biscuitfOrmigen Karper (Fig. 20. 23. 25. 11.), und aus diesem geht die
Keimkugel (Fig. 2~.. 26. k.) hervor. Endlich nimlllt das Conjugationsproduct wieder die Form eines einfachen,
aber mit cineI' Keimkugcl versehenen Individuums an'; dies ist die geschlechtliche Generation (Fig. 28.).

Fig. 27-37. Die verschiedenen Entwickelungsstufen der geschlechtlichen Generation. Fig. 28. 29.
Die Keimkugel k. vergrossert sich und vel'drilngt zuletzt die Korpersubstanz bis auf gel'inge peripherische Heste.
Fig. 27. 30. 3,1. Theilung del' Keimkugel in radiale Segrnente mit Ausschluss des Centl'alblilschens. - Fig. 32.
Quertheilung del' radialen Segmente in kleine rundliche Segmente. - Fig. 33-35. Geschlechtliche Indi-
viduen, die dicht mit reifen Embryonen el'nillt sind. - Fig. 36. Ein zcl'platzendes Individuum, aus welchem
die Embryonen e. herausstl'omen. Fig. 37. Sehr kleinc Exemplare der geschlechtlichen Generation.

Fig. 38 -39. Chlamydomonas monadina Stein (Microglena monadina Eltrbg.).
o. Del' rothe Augenfleck. s. Das Stlirkemehlband.

Fig. 40 - 43. Conjugationszustande von ungewisser Herkunft.
Fig. ~.o.~.1. Ein kleineres, mit zwei Geisseln versehenes Individuum a. durchbohrt mit seinem Kopf-

ende die HUlse eines grosseren ruhenden Individuums b .. •
Fig. ~.2. ~.3. Del' Korper des kleineren Individuums fliesst mit dem des grosseren zusammen, wahrend

seine Hulse a. II. leer zurUckbleibt. .

Fig. 44 - 45. Chlamydomonas operculata Stein.
Fig. 46. Chlamydomonas metastigma Stein.
Fig. 47-50. Chlamydomonas grandis Stein.

Fig. ,j.7. Gewahnlichste For'm. Fig, ,j.8. Langsgebilnderte Varietal. Fig. 4.9. Ganz alte Form mit mehr
als zwei Sturkemehlkugeln. o. Das linealische rothe Stigma. - Fig. 50. Vermehrung durch bewegliche Thei-
lungssprasslinge.

Fig. 51-54. Chlamydococcus pluvialis At. 131'aun,
.Fig.' 5,1, 52. Die nonnale bewegliche Form mit rothem ~littelfelde. Fig. 53. Rllhende Formen, a. mil

blutrothem Karpel', b. mit grUnelll, in del' ~lilte rothem Korper. Fig, 54.. mit vier Theilungssprosslingen.
Weitere Darstellungen auf Taf. XXIV.

Fig. 55-57. Chlamydococcus alatus Stein.
Ich betr3chte diese Form, die mil' nul' eine Variellit del' folgenden Art zu sem schien, gegenwlirtig

als eine selbstandige Art. .

Fig. 58-62. Chlamydococcus fluviatilis Stein.
Fig. 58. Ein einzelnes Individuum. a. Stlirkemehlkllgel. Fig. 59-62. Vermehrung dur ch bewegliche

Theiluogssprosslinge ionerhalb del' sich stetig erweiternden mUtterlichen Hulse. Fig. 59. erste, Fig. 60. 61.
?:weite und Fig. 62. dritte Theilungsgeneration.

Fig. 63 -71. Phacotus lenticularis Stein (Cryptomonas lenticularis Eltrbg .
. Phacotus viridis Perty).

Fig. 63. Ein auf del' Kante stehendes Individuum. a. Die stan'e, linsenformige HUlse, b. deren' doppell-
g~flugelter S~um. - Fig. 64-66. Ansicht del' breiten Seite der Hulse. Das Thier fullt gewohnlich die HUlse
mcht aus, .dle Wand d~r letztere~ zeigt dann (Fig. 64. 65.) eine kornig-schuppige Skulptur. - Fig. 67. Die
geschlechthche GeneratIOn. k. Die den Karpel' dicht erfullenden Embryonen. Fig. 68. Eine entleerte,
gespaltene Hulse.

Fig. 69-7-1. Vermehrung durch Theilung. Fig. 69. a. a'. Die beiden weit auseinander gesprengten
Hlilsenhtilften des mutterlichen IndividuulIIs .. b. Die diese Hlilften verbindende Gallerthulle, welche vier noch
nac~te, be\~'egliche Theilungssprosslinge umschliesst. - Fig. 70. Die Theilungssprasslinge haben sich mit einer
SchlCht welcher Kugelchen d. umgeben, die mit einander zu e,inel' starren HUlse verwachsen (Fig. 7'1.).
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Tafel, XVI .
. Fig. 1- 3. Tetraselmis cordiformis Ste£n (Cryptoglena cordiformis Carter.).

Van den Chlamydomonaden lediglich durch den Besitz von vier Geisseln verschieden. a. a.. SUirke-
'-

mehlkarper. b. Die Leibeshahle.

Fig. 4-7. Gonium pectorale Ekrbg.

Fig. -i. Flachenansicht eines vollstlindigen, aus sehr grossen Individuen zusammenges~tzten Familien-
stocks, del' diegegenseitige Stellung und Verbindung del' 16 Individuen sehr kIaI' erkennen I~sst.

Fig. 5. Kantenansicht eines Stocks, del' dem Beobachter eine seiner Ecken zukehrt. Man ersieht dar-
aus, dass die wandstandigen Individuen keineswegs horizontal liegen, son del'll eine schrag aufsteigende Stel-
lung einnehmen.

Fig. 6. 7. Zwei wohl irrthomlich zu Gonium pectorale gezogene Stockformen. Del' Stock Fig. 6.
wurde so gedeutet, dass die innern '16' Kugeln die Karpel' del' Individuen eines Goniumstockes darstellten,
deren Holsen aufgequollen und zu einer gemeinsamen HUlle verllossen seien, er dUrfle aber' wohl eher in
den Entwickelungskreis del' Eudorinen gehoren. ~er Stock Fig. 7. sollte die aus den 16 Kugeln durch wie-
derholte Theilung entstandenen TochteJ'slOcke darstellen, ich bin aber gegenwartig mehr geneigt, ihn fUr einen
vegetabilischen Organismus zu halten.

Fig. 8-12. Eudorina elegans Ekrbg.

Fig. 8. Rin ausl 6 Individllen zusammengesetzter Familienstock. a. Die gemeinsame Mantelhulle.
Fig. 9. Die Individuen eines '16-zahligen Stocks haben sich nach Resorption ihrer Geisseln sammt

ihrer eng anliegenden Holse getheilt oder werden sich demnachst noch theilen. Dadurch entsteht ein 32-zah-
liger Stock. a. a. Zwei zuruckgebliebene, noch mit den Geisseln versehene Individuen. b. b. Die Durch-
trittsstellen del' Geisseln in del' l\Iantelhulle.

Fig. '10. Abschnitt eines 32-zahligen Stocks mit geissellosen Individuen, deren Karpel' sich innerhalh
seiner HUlse in zwei Segmente getheilt hat. Aus ihnen gehen durch fortgesetzte Theilung del' Segrnente und
Erweiterung del' HUlse eben so viele TochterslOcke hervor.

Fig .. 1,I. Ein 32-zahliger Slock mit ungcmein aufgequollener l\1antelhulle, dessen Individuen sich sammt-
lich, mit Ausnahme von z,,;ei zurUckgebliebenen a., Z~I reifen, sich durch einander bewegenden Tochter..:
stOcken entwickelt haben.

Fig. ,12. Ein einzelner, lebhaft rotirender Tochterstock, del' noch von del' erweiterten HUlse des
ursprunglichen Individuums umschlossen ist.

Fig. 13-18. Pandorina morum Ekrbg.

Fig .. 13. Ein sehr kleiner, nur aus acht Individuen bestehender Familienstock.
Fig. 14. 15. Entwickelte, '16-zahlige Familienswcke mit eng verbundenen, nach innen zu keilfOrmig

verschmalerten Individuen. a. Die pl'imare Mantelhulle, b. die secundaren Verdickungsschichten derselben.
d. Die Holse del' einzelnen Individuen. o. Del' rothe Augenpunkt.

Fig. 'I6. Ein nul' aus 8 ode!' weniger Individuen zusammengesetzter Stock, deren Karpel' his auf einen
ausgeschwarmt sind. a. Die leeren Holsen.

Fig. ,17. 18. Solita!'e Individuen, die sich durch Theilung des Karpel'S zu neuen FamilienstOcken ent-
wickeln.
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Tafel XVII.
Fig. '1- 4. Pandorina morum Ehrbg.

Fig. 1. Ein aus 32, dicht in einander gekeilten Individuen zusammengesetzter Familienstock mit noch
eng anliegenderMantelhUlle.

Fig. 2. Ein Familienstock mit sehr aufgequollener Mantelhulle a. b., dessen 14 Individuen sich sammt-
lich zu rei fen TochterstOcken c. entwickelt haben.

Fig. 3. Entwickelung einer kleinern Art von TochterstOcken, wobei keine Erweiterung del' MantelhUlle
stattfindet. a. Die primare Mantelhulle, b. die Verdickungsschichten. c. c. Die HUlsen del' ursprunglichen In-
dividuen, e. e. die yon ihren Geisseln in del' MantelhUlIe und den Verdickungsschichten hinterlassenen Kanale.
(1. d. Zwei entwickelte, sich lebhaft bewegende TochtersWcke. - In zwei HUlsen sind die Karpel' verkum-
mert, in del' dritten ist del' Karpel' in unregelmassige Segmente zerfallen.

Fig. i. Ein lihnlieher Stock, wie del' vorige, ans dem slimmtliche Tochterstocke ausgeschwarmt sind.
c. Die leeren BUlsen mit ihren verbogenen und ubereinander greifenden Wandungen.

Fig. 5-12. Volvox minor Stein.

Fig. 5. Ein Familienstock, del' ims weitlaufig stehenden, kugeligen, mit einem sehr deutlichen rothen
Augenl1eck versehenen lndividuen zusammengesetzt ist. Jedes beliebige Individuum bildet den Mittelpunkt
yon sechs (zuweilen auch nul' 5, oder 7) u.m dasselbe in ziemlich gleichen Abstlinden herumliegenden Indi-
viduen, die mit ihm durch feine Ver'bindungslliden zusammenhlingen. a. a. Die zwei im Innern des Stocks
entwickelten, vollstlindig ausgebildeten Tochterstocke, die aber noch yon ihrem Keimsack umsch 10 ssen sind.

Fig. 6. Abschnitt eines Stockes, dessen Individuen in del' Mitte sechseckiger Felder liegen, die erst
nach Anwendung yon Reagentien sichtbar werden; sie ruhren yon den weit abstehenden, dlinnhautigen BUlsen
del' Individuen her, welche mit denen del' Nachbarn verwachsen sind. - a. b. Zwei yon den vier im Stock
enthaltenen, noch in del' Entwickelung begritl'enen TochterstOcken; es sind noch nicht geschlossene, aus schon
sehr zahlreichen, aber sich noch weiter' theilenden Segmenten zusammengesetzte Hohlkugeln, deren nach
aussen gekehrter Pol (vergl. b.) noch mit einer ziemlich weiten Oetl'nung versehen ist.

Fig. 7. Ein isolirter, noch yon seinem Keimsack a. umgebener, ganz rei fer Tochterstock b., dessen
sehr kleioe Individuen noch unmittelbar an einander stossen; zwischen diesen sieht man fUnf grass ere Indi-
viduen, die sogenannten Sprossformen, die allein zur Fortptlanzung befahigt sind nnd in del' Regel sich wie-
der zu Tochterstocken entwickeln.

Fig. 8. Ein jungeI' Stock mit flinf Sprossformen, yon denen'sich zwei in ihrer nun deutlich hervor-
tretenden HUlse getheilt haben. Die spindelfarmigen Karpel' a. sind in del' Theilung begriffene, gewahnliche
Individuen, die jedoch nul' hin und wieder in den Stocken angetroffen werden.

Fig. 9. Die sechs Sprossformen dieses Stocks. sind schon mehr odeI' weniger weit in del' Theilung
vorgeschritten; ihre HUlse erweitert sich zum Keimsack, del' an del' MantelhUlle mittelst eines knrzen Stieles
a. a. aufgehlingt ist. Die Theilstiicke zweier Sprossformen sind bereits zu einem hohlen, nach aussen offenen
Kugelsegment verwachsen.

Fig. 10. Ein isolirtes gewahnliches Individuum mit anliegender, tlaschenfOrmiger Hi!lse in seiner Ver-
bindung mit del' )Iantelhtille a.

Fig. 1'1. Eine Sprossform mit zahlreichen Vacuolen im Innern, die schon weit Uber die Grasse hin-
aus gewachsen ist, bei del' sonst die Theilung beginnt.

Fig. ,12. Ein encystirtes weibliches Individuum aus einem weiblichen Geschlechtsstock (Volvox aureus
Ehbg.). iI. Die liussere abstehende, b. die innere, dem Karpel' anliegende, glatte Cystenhulle. - Sphaerosira
volvox Eltbg. steUt den mannlichen Geschlechtsstock diesel' Art dar.
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Tafel 0 XVIII.
Fig. 1-5. Volvox globator EMbg.

Fig. 1. Ein noch wenig entwickelter und daher noch nicht kIaI' ausgesprochener monocischer Ge-
schlechtsstock (Vergr. 4~). Er besteht aus slernfOrmigen, .nur durch kurze Verbindungsfaden zusammenhUn-
genden und hin und wiedel' zusammenfliessenden Individuen. Die kleinen Kugeln sind die noch ganz jungen
weiblichen Sprossformen, die sich fort und fort vergrossern und zu weiblichen Indiyiduen heranwachsen.
Die sich theilenden und schon mehr odeI' weniger weil in del' Theilung vorgeschrittenen Spl'ossformen ent-
wickeln sich in ahnlicher Weise wie die Tochlerstocke in den ungesch]echtlichen Stocken zu mannlichen
SprosssWcken, die ebenfalls von einem an del' Mante]htille aufgeh~inglen Keimsack 0 a. a. a. umgeben sind, aber
stels viel kleineI' bleiben, als die Tochterstocke. 0

Fig.~ .. Ein anschnlicher Abschnitt eines weiter entwickelten Gesch]echtsstocks (Vergr. 4~O). Die weih-
lichen Sprossformcn sind betrachtlich grosser geworden, haben aber noch nicht ihre definitive Grosse elTeichl.
Von den mHnnlichen Sprossformen befinden sich einige noch in den ersten Stadien del' Theilung; andere
erscheinen als aus zahlreichen grosseren odeI' kleineren Segmenten ZlIsammengesetzte, nul' noch wenig gl'tin-
gefHrbte Kugeln. Ganz vorn endlich sieht man einen rcifen mannlichen Sprossstock, del' sich in seinem
ringsum abstehenden Keimsacke lebhaft uf!lherwHlzt. Die lang gestreckten, mit zwei zarten Gpisseln versehe-
nen Korperchen, die ihn zusammensetzen, sind die mann]ichen Individuen odeI' Spermatozoen, die sich bald
YOn einander trennen und nach Aullosung des Keimsackes die Befruchtuug del' weiblichen Individuen bewir-
ken, worauf diese sich mit einer sternfOrmigen Cysle umgeben.

Fig. 3. Ein weibliches Individuum mit entwickelter slernfOrmiger Cyste, deren ForlsUtze jedoch nul'
am Rande ausgefiihrt sind. Die Gesch]echtsswcke, welche dergleichen encystirte weibliche Individuen ent-
ha]ten, machen den Volvox stellatus Ehrb!J. aus.

Fig. l. Isolil'te, mannliche Individuen odeI' Spermatozoen; zwischen ihnen kamen auch einzelne For-
men mit terminalen Geisseln (Fig. 5.) VOl'.

Fig. 6- 29. Chlorogonium euchlorum Eltrbg.
Fig. 6-9. Die schmalel'e und die.breitere Form del' ganz starren Thiere. Das Individuum Fig. 9. ist in

del' Vorhereitung zur Theilung begrifl'en; es hat sich gehliulet, indem die hie I' zufallig mit dichten Siaub-
massen bedeckte Cutichla b. ringsum yom Korper zurtickgewichen ist, del' eine neue zartere Cuticula aus-

o scheidel. 0

Fig. ,I0-,1~ und ~'I. ~~. Vermehrung durch macrogonid.ische Theilungssprosslinge, die durch schiefe
Liingstheilung des Korpers innerhalb del' alten Cuticula b. gebildet werden; ihre Zahl belragt nie mehr als
4.-8. Fig, ~'I. Austritt del' entwickelten Theilungsspross]inge aus del' sich aullosenden Cuticula. Fig. 22.
Zwei in del' ha]b aufgelOsten Cuticula zuriickgeb]iebene, noch nicht vollstlindig von einander gesondCJ:te Thei-
lungssprosslinge.

Fig. '13-~0. Vermehrung durch microgonidische Thei]ungssprosslinge. Fig. '13-19. Verschiedene
Al'l del' Korpertheilung innerhalb del' zurtickgewichenen Cuticula bis WI' Bildung zah]reicher, traubenformig
ZlIsammengehaufter Segmente. a. sr. a. Del' feine Verbindungsstrang zwischen dem vordersten Segment und
den Geisseln, del' die Ursache ist, dass die Geisse]n fortdauernd in Thatigkeit bleiben und del' ganze Thei-
lungszustand sich wie ein einfaches Thier bewegt. - Fig. 20. Austria del' rei fen Theilungssprosslinge.

Fig. 23. Ein Individuum, dessen Korper hinten weit von del' CUlicula zurtickgewichen ist.
Fig. ~4.. ~5. Individuen, die mit Chythridien d. d. behaftet sind.
Fig. ~6. 27. Beginnende Conjugation microgonidischer Thei]ungssprosslinge (Dyas viridis Ehrbg,).

Fig. 28. 29. Splilere Stadien del' Conjugation; die letztere Form von einem Chythridium/bewohnt.

Fig. 30- 34. Spondylomorum quaternarium Ekibg.
Fig. 30. 31. Zwei ganz alte, vollslUndige FamiliensWcke; del' zweite ist etwas aus einander gequetscht,

so dass man sUmmtlichel6 Individuen des Slockes iibersiehl, von d.enen stets je vier eine kreuzlOrmige
Gl'lIppe bilden. a. Die schnabelfOrmige. nur von del' Cuticula gebildete Zuspitzung des Hinterleibes. 0, Das
rothe Stigma. - Die Geisseln, deren jedes Individuum vier besilzt., sind nicht an allen allsgefiihrt.

Fig. 32. Ein junger, vollslUndiger Stock (Uvella bodo Eltrbg.) und Fig. 33. eine durch Zerfall eines
etwas alteren Stocks enlstandene Gruppe.

Fig. 34. Ei!l alter Stock, dessen Individuen sich sammtlich zu TochtersWcken enlwickeln, indem ihr
Kijrper in del' aufquellenden und znletzl sich aullosenden Cuticula durch wiederholte Theilllng in 16 Seg-
menle zerf'JIlt.
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paramaecium Ekrbg.
8. Del' Schlund. Fig. ,15. Riickseile. Fig. 16-18.

..

Fig. 1-8. Chlorangium stentorinum Stein (Colacium stentorinum Ehl'bg.).
I"ig. ,1. Die bewegliche Form, durch den ganz stan'en Korper und die doppelten Geisseln yon Cola-

cium fundamental verschieden. b. b. Die grUnen Pigmentbander; nicht selten ist del' Karpel' aber auch fast
gleichmassig grUn gefarb!. - Fig. 2. Die feslsitzende, mit clem vorderen Ende nach abwarts gekehrte Form,
welche yon einer sehr z3l"ten, eng anliegenden HUlle umgeben ist und mittelst eines slarren Slieles gewahn-
lich auf Cvclopen festsitzl. - Fig. 3 lInd 5. Durch Theilung des Korpers sind in del' erweiterten HUlle a. a.
zwei odeI''' vier nelle Individuen enlstanden. - Fig. 4.. und 6. Die Theilungssprasslinge haben die Hulle
gesprengt, c1eren hinterer Theil in Form eines Bechers odeI' Napfes a. a. bestehen bleibt, aus welchem die
divergirenden Theilungssprosslinge frei hervorragen. Letztere scheiden eine neue HUlle aus und vermehren
sich weiter durch Theilung (Fig. 7.). Oefters wachsen die Theilungssprosslinge aus dem sie umgebenden
Becher auf sehr langen und dicken Stielen empor, bevor sie sich yon Neuem theilen, und dann wiederholt
sich an den Theilungssprosslingen derselbe Vorgang. Dadurch entstehen sehr eigenthiimlich verastelte, mil'
erst VOl' Kurzem bekannt gewordene StOcke, die D uj a I'd i n als Dinobryon petiolatlim beschrieben hat.
Fig. 8. Ein Individuum mit beweglichen, microgonidischen Theilungssprosslingen; wahrscheinlich gehort das-
:-;clbe aber nicht hier'her, 'sondern zur Aigengattung Characium At. Brault.

Fig. 9-11. Chloraster gyrans Ekrbg.
Nach Beobachtungcn vom J. ,1850. (Vergr. :!!p.)

Fig. 12-13.. Pyramidomonas (Pyramimonas) tetrarhynchus Schmal'da.
Nach Beobachtungen yom .T. '184.9. (Vergr. ¥.) Die abgehildele Form war ofl'enhar in del' Vorberei-

tung zur Theilung begriO'en, die gewohnlichen Individuen besitzen, wie ieh mich erst unltingst zu iiberzeugen
Gelegenheit tlUlte, in del' That nul' vier Geisseln; es muss daher die S. 76 vorgeschlagene Aenderung des
Speciesnarnens unterbleiben.

Fig. 14-18. Chilomonas
Fig. '14.. Bauchseite des Thieres. a. Das Peristolll.

Die Stadien del' Langstheilung.
Fig. 19- 24. Cryptomonas erosa Ehl'bg.

Fig. '19. Bauchseite. b. b. Die braunen Pigment bander. 8. Del' Schlund. Fig. 20. Riickseite. Fig. 21.
22. Individuen mit einer Keimkugel. k. k. Fig. 23. Llingstheilung. Fig. 24. Ruhende Fonnen.

Fig. 25 - 31. Cryptomonas 0vata Ehl'bg.
Fig. 25. 26. Junge Individuen mit zugespilztem, biegsamem Schwanz, die in Fig. 26. mit kurzen

spahngriinen Pigmentbandern. Fig. 27. Ein altes stalTes Individuulll mit iibergebogenem Hinterleib (Cryptom.
curvata Eltrbg.). Fig. 28.30. NOl'male Individuen VOn del' Bauchseite. Fig. 29. 3,1. Individuen mit einem
grossen Keimsack k. k. - a. Das Peristom. b. b. Die olivengriinen Pigmenthander. 8. DerSch lund.

Fig. 32- 37. Nephroselmis olivacea Stein.
Die Thiere bewegen sich stets in der Richtung del' langeren Korperachse, gewohnlich au f einer del'

breilen Seiten schwimmend (Fig. 32. 34..), drehen sich aber auch oft urn die Langsachse (Fig. 33.). - Fig. 36.
37. Quertheilung.

Fig. 38 -40. Cryptoglena pigra Ehl'bg.
Fig. 38. RUckseite. Fig. 39. SeitIiche Ansicht. Fig. 4.0. Bauchseite. o. Del' Mund.

Fig. 41-44. qhloropeltis hispidula Stein (Euglena hispidula Eichmald.).
Fig. 4.'1-4.3. Ansicht der breiten Seite verschieclener, in del' Zahl del' Stachelreihen sehr variirender

Individuen. o. Del' rohrenformig vorspringende Mund. Fig. U. Ansicht del' schmalen Seite.
Fig. 45 -50. Chloropeltis ovum Stein (Euglena ovum Ehl'bg.) ..

Fig. 4.5. 4.6. 4.9. 50. Die typische, breit ovale, cIrehrunde Form. Fig. !~7. 48. Die spindelfOrmige,
plattgedrtickle Form (Euglena zonalis Carter.). o. Del' rohrenfOrmig vorspringende :\Jllnd. a. a. Die ver-
schiedenen Fonnen del' Paramylonkorper.

Fig. 51-54. Phacus pyrum Stein (Euglena pyrum Eltrb.r;.).
Fig. 51. 52. Hiickseite. Fig. 53. 54.. Bauchsei Ie. p. Peristomrinne.

Fig. 55 - 57. Phacus triqueter Dl?ia:rd. (Euglena triquetra Eltrbg.).
Fig. 55. Bauchseite. Fig. 56. 57. Riickseite. s. Schlund.

Fig. 58 - 66. Phacus pleuronectes Dujanl. (Euglena pleuronectes Eh1'bg.).
Fig. 58. Htickseite. Fig. 59. Ballchseile. a, a. Paramylonkorper, s. Del' Schlund. Fig. 60. Ein In-

dividuum mit einem grossen Keimsack k., in dem bereits die Embryonen zu unterscheiden sind. FicY,6'1-64.,
Individuen mit zwei bis vier Keimkugeln k., resp. Keimsacken k', Ii. - Fig. 65. Die (eere ausgefaulte Kor-
perhiille mit de.m wohlerhaltenen Schlund s. - Fig. 66. Ein ullI'egelmassig eingeschniirtes Individuum, kei-
neswegs Theilung.
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Tafel XX.
Fig. 1- 3. Phacus longicaudus Duiard. (EuglenalongicaudaEhrbg.).

Fig. 1. 2. Thiere von del' Rlickseite gesehen, Fig. 1. mit beginnender spiraJer Drehung des hintern
Theils del' Korperscheibe. s. Del' Schlund. p. Paramylonkorper. - Fig. 3. Ein geisselloses, stark schrau-
benfOrmig urn die L~ngsachse gewundenes Individuum, welches lange Zeit in diesem Zustande verharrte und
wegen des stan'en K(irpers auch nul' sehr allm~lig wieder in die flach ausgebreitete Form zurlickzukehren
vermag.

Fig. 4-6. Euglena oxyuris Schmarda.
Fig. 4.. Ein altes, sich schnell nach einander spiral urn die Langsachse windendes und wieder zurtick-

drehendes Individuum. s. Del' Schlund, den man hier in offener Communication mit dem contractilen Behalter
c. siehl. Letzterer, dem auf del' Rtickseite del' grosse, rothe Augenfleck aufsitzt, ist nul' del' Sammelbehalter
del' aufgenommenen Nahrungsfltissigkeit. Von ihm sWlpt sich in kurzen Intervallen auf del' Bauchseite {'in
blasenformiger Sinus aus, del' sich bald vollstandig vom Hauptbeh~lter abschnUrt und dann plotzlich zusam-
menzieht und verschwindet. Ich habe mich von diesem Verhalten erst durch unl~ngst wiederholte Unter-
suchungen tiberzeugt und gleichzeitig gefunden, dass sich auch die contractilen Behalter del' tibrigen Eugle-
niden und die del' verwandten Chloropeltideen ganz ahnlich verhalten. Man kann demnach auch den Hauptbehalter
als Leibeshohle, den Nebenbehalter als den eigentlichen contractilen Behalter deuten. - p. p. Die beiden
grossen, im Centrum aus weicherer Substanz bestehenden Paramylonkorper.

Fig. 5. Ein grad ausgestrecktes Thier von del' linken Seit~ gesehen, mit vielen seifensWckartigen
Paramylonkorpern p. p.

Fig. 6. Jugendliche Form mit bandformig abgeplattetem, mehr odeI' ,weniger spiral gewundenem
Korper (Phacus tripteris Dujard. und Euglena geniculata DuJard.).

Fig. 7- 9. Euglena spirogyra Ekrbg.
Fig. 7. Ein schwimmendes Thier mit wenigen, weit von einander abstehenden Langsreihen feiner

Hocker. - Fig. 8. Ein sich ringfOrmig zusammenkrtimmendes Thier mit zahlreichen, sehr genaherten Langs-
reihen grohkorniger Hocker. - Fig. 9. Ein stark contrahirtes Thier, dessen Hockerreihen jetzt in querpr
Richtung verlaufen; die von del' hintern Wand durchscheinenden sind nul' durch einfache Linien angedeutet.
1). p. Die grossen Paramylonkorper. o. o. Del' l\lund. s. Del' Schlund.

Fig. 10-13. Euglena acus Ekrbg.
Fig. ,10. '1'1. Jlingere, sich lebhaft schlangelnde und krtimmende lildividuen. - Fig. 12. Ein altes,

ganz regungsloses Thier, ohne Geissel und mit einer Keimkugel k. - Fig. 13. Ein altes, sich noch trage
wurmformig bewegendes Thier. - p. p. Die Pal'amylonkorper.

Fig. 14-16. Euglena deses Eltrbg.
Fig. ,14.. '15. Jugendliche, sich lebhaft schl~ngelnde und krummende Formen. p. p. Die nach fein

stabformigen Paramylonkorper. - Fig. 16.Ein junges, geisselloses, sich peristaltisch bewegendes Thier. o. Del'
Mund.

Fig. 17-' 33. Euglena viridis Ehrbg.
Fig. '17. Normale Form. o. Del' Mund. Del' Schlund ist falschlich mit c. und del' contractile Behaller

mit s. bezeichnet. - Fig. 18. Ein geisselloses, sich tl'age wurmfOrmig bewegendes Thier. s. Del' Schlund.
- Fig. 19. Die blutl'othe Varietat (Euglena sanguinea Elirbg.). b. b. Das feinkornige I'othe Pigment; die
Peripherie des Korpel's ist blassgrtin. - Fig. 20. Ein farbloses Individuum (Euglena hyalina Eltrbg.) mil
grossem, reife Emhryonen enthaltendem Keimsack k. - Fig. 21. Ein kuglig contl'ahirtes, bewegungsloses Thier,
aus dessen durch Compression gesprengtem Keimsack die Emhl'yonen e. nach aussen hervortreten.

Fig. 22-25. Encystirte Thiere. Fig. 22. Ein aus del' Cyste theilweis hervol'gepresstes, noch mit del'
Geissel yersehenes Thiel'. Fig. 23. Noch nicht vollendete Langstheilung des encystirten Thieres. Fig. 24..
Die ers te Theilungsgeneration. Fig. 25. Die heiden, nach hinten noch zusammenhangenden Theilungsspross-
linge, welche aus einer grosseren Cyste unverletzt isolirt wurden.

Fig. 26-33. Die I'uhende geschlechtliche Generation (Crumenula texta DuJard.) zuweilen (Fig. 29. 30.)
yon einer dtinnen Cystenhtille umsehlossen, mit einer oder zwei Keimkugeln, resp. Keimsaeken k. k. k. -
Fig. 21. 3,1. 28. 30. Die auf einander folgenden Stadien del' Furchung del' Keimkugel, an del' sich aueh
hiel' das Centralblasehen nieht betheiligt. - Fig. 29. 3:2. Die Keim::;acke mit reifen Embl'yonen erfUllt.
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Tafel XXI.
. Fig. 1-11. Euglena viridis Eh1'bg.

Fig. '1-5. Kleine Fonnen del' ruhenden geschlechtlichen Generation mit mehreren Keimkugeln odeI'
Keimslicken; Fig. 1. mit sechs kleinen Keimkugeln k. k., Fig. 2. mit einer ungefurchten Keimkugel k. und zwei
sehr grossen, mit Embryonen erfullten Keimslicken It. It., Fig. 3. mit einer Keimkugel k., deren HUlle sich
ringsum abgehoben hat und mit zwei kleinen Keimslicken k'., Fig. 4.. mit sechs Keimsacken k'., Fig. 5. mit vier
Keimkugeln k. und drei Keimslicken k' ..

Fig. 6-9. Bewegliche, lebhaft umherschwimll1ende, sich auch contrahirende und expandirende For-
men del' geschlechtlichen Generation. Fig. 6. 9. Kleine, ganz farblose Individuen (Euglena hyalina Ehrbg.)
mit einem Keimsack k'. - Fig. 7. Ein fast farbloses Individuum mit einem grossen gesprengten Keimsack,
aus dem die Embryonen ausschwlirmen und mit drei kleinen Keimkugeln k. - Fig. 8. Ein blassgrunes Indi-
viduum mit vier Keimkugeln.

Fig. 10. ,1'1. Beginnende Conjugation zweier Individuen, die ohne Zweifel mit del' vollstandigen Ver-
schmelzung derselben zu einem Individuum, del' geschlechtlichen Generation, und mit del' Verschmelzung ihrer
Nuclei zu einer Keimkugel endigen wird. Wo zwei oder mehrere Keimkugeln vorhanden sind, da sind diese
durch Theilung der primitiven Keimkugel entstanden.

Fig. 12. 13. Euglena acus Ehrbg.
Die ganz farblose, geschlechtliche Generation, Fig. ,13. mil. zwei Keimkugeln k. k. und zahlreichen

Paramylonkorpem p. p., Fig. ,12. mit drei rei fen Keimslicken k. k. k.

Fig. 14-16. Euglena deses (AmblyophisviridisEhrbg.).
Aile, ihre Gestalt unaufhorlich wechselnde Individuen ohne Geissel. Fig. 14.. Ein grad ausgestreck-

les, bandWrmig abgeplattetes Thier. Fig. ,15. Ein sich peristaltisch von hinten nach VOl'll und in umgekehrter
Richtung zusall1menziehendes Thier. o. Del' Munel. s. Der Schlund. p. p. ParamylonsUibe. Fig. ,16. Ein stark
contrahirtes Thier.

Fig. 17- 24. Colacium calvum Stein.
Fig. '17-20. Die nackte, frei umherschweifende, uberaus contractile Form. Fig. '11. '18. Ausgestreckte

Thiere. a. Der farblose, fein langsstreifige Scheitel. o. Del' Mund. s. Del' mit dem contractilen Behalter
communicirende Schlund. Fig. '19. Ein Thier im hochsten Grade del' Verkiirzung. Fig. 20. Ein jungeres Thier.

Fig.21-2.L Die umhUllte, stockbildende Form. Fig. 2.1. Ein einzelnes, stets auf dem Kopf stehen-
des Individuum, welches mittelst eines dicken, steifen Stieles auf Daphnien festsitzt. a. Die zarte, den Karper
umschliessende Hulle. b. Die grossen Chlorophyllkugeln mit centralem SWrkemehlkern. s. Del' Schlund. _
Fig. 22. Stockanlage, von del' ersten Theilungsgeneration gebildet. - Fig. 23. Entstehung del' ersten Thei-
lungsgeneration durch Llingstheilung des Korpers und del' HUlle des keilformig verbreiterten' primitiven Indi-
viduull1s. - Fig. 24.. Ein von 'der zweiten Theilungsgenemtion zusammengesetzter Stock; jedes Individuum
hat einen besondem, sehr kurz bleibenden Stiel ausgeschieden.

Fig. 25. Colacium arbuscula Stein.
Auf dem Korper eines von der linken Seite gesehenen Raderthieres, dei' Anuraea fissa Gosse, sitzen

vier StOcke und zwei einzelne Individuen diesel' Colacium-Art. An dem Rliderthiere hezeichnet r. das aus-
gestulpte Rliderorgan, o. das Auge, t. den Na<;kententakel, k. den Kaumagen mit den beiden Kiefern und
dem Zwischenkieferpaar, s. die Speiserohre, m. den Chylusmagen, p. die linksseitige Tastgrube, z. die Kloake,
v. die contractile Blase und g. den Eierstock. - An den ColaciumstOcken bezeichnet st. st. das steife, dicho-
tomisch verastelte Stielgerust. Die an den Enden del' Zweige sitzenden Individuen ziehen sich bald, birnformig
oder kugelformig zusammen, bald dehnen sie sich spindelformig aus.

Fig. 26- 34. Colacium vesiculosum Ehrbg.
Fig. 26. Ein von oben gesehener, htischelfOrmiger Familienstock. - Fig. 27. 28. Seitliche Ansicht

eines vier- und zweigliedrigen Stockes mit sich zusammenziehenden und ausdehnenden Individuen. - Fig. 29.
Ein solitares, festsitzendes Individuum, welches hinten von del' HUlle a. zuruckgewichen is!, so £lass man
hier deutlich die Mundoffnung unterscheidet. - Fig. 30. Die nackte, frei umherschwimmende Form. o. Del'
Mund. - Fig. 3 '1-33. Nackte Thiere, die sich eben mit dem Mundende festgesetzt haben, urn demnlichst
III die gestielte, umhullte Form Fig. 34. Uberzugehen, deren Korper sich nickend nach abwlirts bewegt.

Fig. 35-36. Ascoglena vaginicola Stein.
Fig. 35. Eine schlauchformige, gebrliunle, vorn farblose HUlse a. wird von einem euglenenartigen

Thiere b. bewohnt. Fig. 36. HUlsen mil zwei Theilungssprosslingen, von den en del" eine auswandert.
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Tafel XXII.
Fig. 1-11. Trachelomonas volvocina Eltrbg.

Fig. ,1-3. Normale Individuen, Fig. 2. ohne Geissel, mit stark contrahirtem Karper. a. Die HUlse.
m. Die yon einer ringfaI'll1igen Wulst umgebene Htilsenmtindung. - Fig.,i. Varietat mit halsartig vorsprin-
gender HUlsenmundung t. - Fig. 5. VariellH mit einem von' del' HtilsElnmundung' nach innen sich erstreckcn-
den Ansatzrohr 1'., durch welches die Geissel nach aussen hel'vortritt. - Fig. 6-10. Die geschlechtliche
Generation. Fig. 6. Rin noch mit del' Geissel versehenes, die HUlse ganz ausfullendes Thier enthlilt. eincn
grossen, reifen Keimsack k. - Fig. 7. Rin geisselloses Thier hat sich mil. dem halsartig verengerten Vord('r-
ende b. durch die Hulsenmundung hindurch gedrlingt, del' grasste Theil des Karpel's mit dem Keimsack k.
steckt noch in del' Hulse. - Fig. 8. Dasselbe Thier ist fast zur Hlilfte aus del' HUlse hervorgetreten, und
ein Theil des Keimsacks ist in die vordere Hlilfte eingedrungen. o. Del' jetzt deutlich ,sichtbare Mund. -
Fig. 9. Rin anderes, noch weiter hervol'getretenes Thiel', welches bald darauf platzt (Fig. '10.) und die farb-
losen Embl'yonen entleert. - Fig. '1,1. Rin gewahnliches, aus seiner HUlse auswanderndes Thier.

Fig. 12 -13. Trachelomonas rugulosa Stem.
Fig. ,12. Ein vollstandiges Individuum. Fig. 13. Eine leel'e, angebrochene HUlse, urn den Verlauf del'

Runzeln auf del' hinl.ern Wand del' HUlse Zll zeigen.

Fig. 14-16. Trach elomonas lagenella Ste£n (Lagenella euchlora Ehrbg.).
Fig. 1,i. ,15. Gewahnliche Form. a. Die HUlse, t. del' schief angesetzte Hals del'selben. - Fig. 16.

Eine Hulse, anscheinend mit zwei ruhenden Theilungssprosslingen.

Fig. 17-19 .. Trachelomonas cylindrica EM'bg.
Fig. 20-34. Trachelomonas hispida Ste£n (Chaetoglena volvocina Ehrbg. Chonemonas

hispida Perty).
Fig. 20. 2,1. Normale Individuen, bald mit einfacher, bald mit halsformiger HUIsenmtilldung. - Fig. 22.

, Varietat mit kurzgeschwlinzter Hulse. -' Fig. 23. Ein Individuum mit eben erst abgesonderter, 'noch ganz
weichel', stachelloser Hulse. - Fig. 2,i-3L Geschlechtliche Generation. Fig. 2,i. Ein Individuum mit einpr
Keimkugel k. Fig. 25. Ein geisselloses Individuum mit einer Keimkugel k., welches sich bereits ZUl' Hlilfte
durch die Hulsenmundung gedrlingt hat; o. del' Mund.' Fig. 26. Hin Individuum mit einer Keimkugel k. und
einem reifen Keimsack Ii; das Thier fungt an, aus del' HUlse hervorzutreten.Fig. 27. Rin Individuum mil
zwei Keimkugeln. Fig. 28-30. Verschiedene schon weit aus ihren Hulsen hervorgetretene Thiere mit einem
rei fen Keimsack, del' in Fig. 30. geplatzt ist, so dass die Embryon,en sich frei im Leibe umherbewegen. Fig. 31.
Ein nul' Doch mit einem kleinen Rest in del' HUlse steckendes, so eben geplatztes Thier, aus dem die Embryo-
nen ausschwlirmen. - Fig. 32. Eine leere HUlse mit fein spiral gestreifter innerer Oberflliche. - Fig. 33.
Eine Varietlit, deren HUlse mit einem Gallel'tmantel g. umgeben ist. - Fig. 3,i. Eine Varietlit mit veri linger-
tel', walzenfarmiger Hulse.

Fig. 35-36. Trachelomonas eurystoma Ste£n.
Fig. 37-38. Trachelomonas armata Ste£n (Chaetotyphla armata und aspera Eltrbg.).

Fig. 39- 40. T~achelomonas caudata Ste£n (Chaetoglena caudata Ehrbg.).
Fig. 41- 42. Trachelomonas bulla Ste£n . •

Fig. 43. Trachelomonas acuminata Ste£n. (Lagenella acuminata Scltmarda.)
Fig. 44-53. Astasia proteus Ste£n. ,

Fig. ,H. ,i5. Grosse, vollstandige, mit sehl' langeI' Hauptgeissel und einer kUl'zen Nebpngeissel vel'-
sehene Thiere, die wlihrend des Schwimmens ihl'enKarper unaufhorlich peristaltisch yon hinten nach vorn
und von vorn nach hinten zusammenziehen. s. Del' Schlund. - Fig. 4,6. ,i7. Alte, geissellose Individuen
(Proteus tenax O. F. Mittler., Distigma tenax und proteus Ehrbg.), die sich bloss durch peristalti,sche Contractionen
des Karpel'S kriechend bewegen. - Fig. 4-8-52. JUngere Thiere (Astasia flavicans und pusilla Eltrbg.). -
Fig. 52. 53. Jungste, wenig verlinderliche Formen (Monas punctum Eltrbg.).
Fig. 54 -56. Heteronema globuliferum Steili (Tl:acheliusglobulifer Eltrby. Peranema

globulosa Du:fard.).
Fig. 5,i. 55. Zwei mil. grtiner Nahrung erfullte Thiere, \'on del' Ruckseite gesehen, das eine stark con-

trahirt, das andere in gewahnlicher AlWSdehnung. b. Die hintere als Steuerruder dienende Geissel. s. Schlund.
z. Afterstelle. Fig. 56. Bauchansicht.

Fig. 57-59. Heteronema acus Stein (Astasia acus Ekrbg.).
Fig. 57. 58. Mehr odeI' weniger contrahirte Thiere von del' Riick- und .Bauchseite. b. Die hintere

Geissel. s. Schlund. Fig. 59. Ein ganz ausgestrecktes Thier in seitlicher Ansicht.
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a. Ein blasser,
Kopf stehendes
Fast vollendete

Tafel XXIII.
Fig. 1- 3. Zygoselmis nebulosa D~J(t1'd.

Fig. 1. Gewahnliche Form des Thieres, von del' 8auchseite gesehen; es enthalt zahlreiche blaulich
weisse Fettkiigelchen, eine lange Confervenzelle und einige klein!lre verschluckte Nahrungsstoffe. o. Die Mund-
spalte. - Fig. 2. Ein Thier, welches ein Closterium Dianae und eine Navicula viridis verschlungen hat und
dadurch widernaturlich ausgedehnt ist. o. Mund. s. Schlund. - Fig. 3. Ein mit drei Geisseln yersehenes,
sich zur Llingstheilung anschickendes Thier, ebenfalls mit grossen Nahrungsstoffen el'fiillt.

Fig. 4-10. Peranema trichophorum Stein (Trachelius trichophorus Eltrbg. Peranema
protracta f)ujard.).

Fig. 4.-' 6. Verschiedene Formen del' ausgestl'eckten, schwimmenden Thiere, sammtlich mit griinen
und braunen Nahrungsstoffen erfiillt. s. Del' steife Schlund, del', wie ich mich dUl'ch nochmalige 'genaue
Untersuchung iiberzeugte, ein wirklich geschlossener Cylinder ist und bei den Contractionen des Thieres tiefer
in den Karpel' zuriickweicht. Del' contractile Behulter tritt direct mit dem Mund in Verbindung. - Fig. 7'.
Ein contrahiltes, ganz l1ach ausgebreitetes Thiel;. - Fig. 8. 9. Mittlere Stadien del' Llingstheilung. Fig. 10.
Letztes Stadium del' Llingstheilung, in welchem die Theilungssprosslinge in die opponirte Stellung geriickt
sind; ihre glinzliche Trennung ist unmittelbar bevorste hend.

Fig. 11. Scytomonas pusilla Ste/n.
a. Die formbestlindigen, ganz stan'en Thiere. b. Anfang und Ende del' Llingstheilung.

Fig. 12-14. Petalomonas mediocanellata Stein.
Fig. '12. 13. Riickseite; ganz vorn in del' l\Iittelfurche liegt del' Mund; 8. del' Schlund. - Fig. ,14.

Pro6lansich t.

Fig. 15-17. Petalomonas sinuata'Stein.
Fig. 15. ,16. Thiere mit einfach und doppelt ausgebuchtetem Hinterrande, von del' Riickseite gesehen;

s. del' Schlund. - Fig. 17. Fast vollendete LUngstheilung.

Fig. 18-27. Petalomonas abscissa Stein (Cyclidium abscissum Dujard.).
Fig. 18.' Normale Form von del' Riickseite, Fig. '19. von del' Bauchseite. o. "lund. - Fig. 20. Ein

geisselloses, hinten abgerundetes Thier, mit griiner Nahrung erfiillt. s. Schlund. Fig. 2,1. Ein Thier mit nach
hinten abgel1achtem Riicken, ebenfalls griine und braune Nahrung enthaltend. - Fig. 22. VarieUit mit zwei
Ruckenkielen. - Fig. 23. VarieUit mit blattfarmigem Karpel' und nach oben umgerollten Seitenrli ndern. -
Fig. 24.. Normale Form in seitlicher Ansicht. - Fig. 25. 8eginn del' Langstheilung, Fig. 26. 27. splitere
Stadien derselben.

Fig. 28. 29. Petalomonas ervilia Stem.
Fig. 28. Riickseite. Fig. 29. Bauchseite. 8. Schlund.

Fig. 30- 34. Menoidium pellucidum Perty.
Fig. 30. 31. Normale Thiere, von del' breiten, rechten Seite gesehen. o. Del' von einem zahnfarmi-

gen Fortsatz del' 8auchkante iiberragte Mund .. 8. Del' Schlund. p. p. Grosse Paramylonkarper, dazwischen
zahlreiche, grabere und feinere farblose Karner. - Fig. 32. Ein auf del' Bauchkante stehendes Thier. -
Fig. 33. 34. Geissellose lndividuen mit schief odeI' gerad abgestutztem Vorder~nde von del' linken Seite gesehen.

Fig.' 35-41. Atractonema teres Stein.
Fig. 35. Ein auf dem Kopf stehendes und sich kriechend fortbewegendes Thier. o. Mund, 8. Schlund,

a. ein blasser scheibenfarmiger Karpel' im Hinterleibe. - Fig. 36. Ein schwimmendes Thier. - Fig. 37.
Beginn del' Langstheilung, Fig. 38. 39. mittleres Stadium derselben. - Fig. 40. 4.'1. 8reitere Thiere ohne
Geissel, welche statt des Nucleus anscheinend eine Keimkugel k. odeI' einen Keimsack J(. enthalten.

Fig. 42-48. Phialonema cyclostomum Stein.
Fig. 4.2. Ein auf dem Kopf stehendes, kriechendes Thier. o. Die napffarmig vertiefte, kreismnde

Mundscheibe. - Fig. 4.3-4.6. Die sich in sehr engen Grenzen bewegenden Formveranderungen des deutlich
spiral gestreiften Karpel's. o. Die mehr odeI' weniger erweiterte Mundscheibe, an deren Gmnd del' Mund
liegt. 8. Del' Schlund, £lurch welchen eben ein Nahrungsstrom mehr odeI' weniger tief in den Karpel' hinab-
getrieben wird. - Fig. 47. Ein Thier mit anhlingenden, nul' am Rand ausgefiihrten Sandkarnchen. - Fig. 4.8.
Varietat mit spiral geripptem Karpel'.

Fig. 49-53. Sphenomonas quadrangularis Stein.
Fig. 4.9-50. Aile Thiere, an welchen bestinimt eine Nebengeissel erkannt wurde.

gallertartiger Karpel'. 8. Schlund. - Fig. 5,1. ohne Gallertkorper. - Fig. 52. Ein, auf dem
Thier, an dem man die vier Langskanten des Karpel'S am deutlichsten erkennt. - Fig. 53.
Llingstheilung.
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Tafel XXIV.
Fig. 1-5. Tropidocyphus octocostatus Ste£n.

Fig. 1. Ein vollstandiges, wohlgenahrles Thier mil bauchig erweilerlem, ballonfOrmigem Korper, von
del' HUckseile gesehen; die hinlere Korperhalfle isl mil zahlreichen, von aussen aufgenornmenen, braune.n
Korperchen erfUlIl. - Fig. 2. Ei n schmaleres Thier von del' Bauchseile mil verengerler Mund - oder Pefl-
slomspalle s. -.- Fig. 3. Ein geisselloses Thier von del' Ruckseite mit grosseren gefressenen Kor~ern .. -
Fig. 4.. Eiu geisselloses Thier von del' llauchseite. s. Die klall'ende Mund- oder Peristomspalte. k. ~m reJ~er
Keimsack. - Fig. 5. Ein nach vorn slark geneigtes geisselloses Thiel', so dass hinten fast sammlhche Rlp-
pen zur Ansicht gelangen.

Fig. 6 -11. Anisonema grande Stein (Bodo grandis Ekrbg. Anisonema acinus Dujard.).
Fig. 6. Normale Form von del' Bauchseile. Fig. 7. von del' Ruckseile und mit mehreren grossen ver-

schlucklen Korpern. a. Die Nebengeissel, welche Nahrung herbeiwirbelt und in den Schlund s. treibl. b. Die
stcts nach ruckwarts gerichtete, beim Sehwimmen naehsehleifende Hauplgeissel, mil deren eingerolltem Ende
sieh das Thier aber gewohnlich fixirt und dann den Korper pWtzlieh vom Anhcftungspunkl del' Geissel weil
wegschleudert, wie Fig. 8. zeigt; das lelztere Thier hat eine Navicula viridis verschluckt. z. Die Aflerstelle.
- Fig. 9. Eine breitere, hinten abgestutzte Form, mit grUner Nahrung erfUlIl. - Fig. 10. Ein Thier mit
zwei reifen Keimsacken k. k. - Fig. 11. Beginn del' Langstheilung, kennllich an del' Verdoppelung del' vor-'
deren und hinleren Geisseln.

Fig. 12-13. Anisonema truncatum Stein.
Fig. 12. Thier von del' Huckseite mil einer verschluekten Navicula. - Fig. -13. Bauchseite. s. Schlund.

Fig. 14-16. Colponema loxodes Ste£n.
Fig. 14.. -15. Bauchseile. p. PCI'istomartige Erweilerung del' Bauchfurehe. - Fig. 16. RUckseite.

Fig. 17-25. Entosiphon sulcatum Stein (Anisonema sulcata Dujard.).
Fig. -17. Gewahnliehe Form yon del' llauehseite mit sehr verliefter Miuellinie. 8. Das zurUckgezogeDl~

stan'e Schlundrohr. - Fig. 18. Ein breiteres, hinten zugespitztes Thier yon del' RUekseite. s. Das ebenfalls
zurlickgezogene Sehlundrohr. k. Ein grosser Keimsack. - Fig. 19. Ein gewohnliehes Thier, welches das
Schlllndrohr s. abweehselnd naeh allssen hervorstulpt und wieder zurUekziehl. - Fig. 20. Ein geWdtetes
jungeres Thier mit noch weiter hervorgetrelenem Schlundrohr s. - I~ig. 2.1. Mittleres Stadium del' Langs-
theilung. - Fig. 22. Trennung del' Theilungssprosslinge. - Fig. 23. Beginn del' Langslheilung, Fig. 24.. letztes
Sladium derselben. - Fig. 25. Ein junges Thiel' mit ganz glatter Oberllaehe.

Fig. 26 - 46. Chlamydococcus pluvialis At. Braun.
Fig. 26. Die einfarbige, grUne, bewegliche Form. a. Die dunnhautige HUlse. 1'. r. Die rohrenfOrmigen,

zur Karperspitze vel'laufenden Einsltilpllngen del' HUlse, dureh welche die Geisseln nach 'aussen hervortreten.
- Fig. 27. Die zweifarbige Form mil. sehr feinen, vom Korper gegen die HUlse ausstrahlenden Pselldopodien.
- Fig. 28. Uebergang in die r,uhende Form; die Geisseln sind resorbirt, aber die Geisselkanale r. r. noch
sichtbar. - Fig. 29. Del' kuglig eonlrahirte Karpel' hat sich mit einer dickwandigen Hulle b. umgeben und
stellt nun die ruhende odeI' encystirte Form dar, welche bald durch Auflosung del' HUlse a. frei wird. d. Das
rothe Mittelfeld mit dem centralen Kern.

Fig. 30-4.3. Weitere Entwickelung del' encystirten Form, die erst erfolgt, nachdem dieselbe vollstan-
dig ausgetrocknet war und dann wieder mit Wasser ubergossen wurde. - Fig. 30. 31. Ausdehnung des
Karpel'S sammt seiner Cystenhulle b. in die Uinge, d. das ebenfalls vel'langerte rothe l\Iittelfeld. Wahrschein-
lich scheidel del' Karpel' gleichzeitig eine secundUre, del' CystenhUlle eng anliegende, zarte HUlIe aus, die
spateI' die Cystenhulle durchbrichl. - Fig. 32. Quertheilung des Korpers in zwei ungleich grosse Ku'geln,
deren jede von einer eigenen HUlle umgeben isl. - Fig. 33. 34.. Verschiedene UebergUnge zui' zweiten Thei-
lungsgeneralion. - Fig. 35. Die encystirte Form mil del' zweiten Theilungsgeneration. Die secundare HUlle i.
hal die Cystenhulle b. blindsackartig durchbroehen, und ein Theilungssprossling ist in den B1indsack uber-
'getrelen und flingt nach einiger Zeit sich schwach zu bewegen an. - Fig. 36. Aus dem geplalzten inneren
Sack i. i. lritt eben ein enlwickelter Theilungssprossling mit noeh eng anliegender HUlse hervor. - Fig. 37-39.
~ om innere~. Sack du.rchbroehene Cysten mi~ aeht, !'iinf odeI' sieben noeh bewegungslosen Theilungsspross-
hngen. - hg. 1.0. Eme noeh geschlossene Cyste mlt seehs ruhenden Theilungssprosslingen. _ Fig. 4.1-4.3.
Geschlossene Cysten mit beweglichen Theilungssprosslingen.

Fig. U-4.6. Theilungszustandeder beweglichen Form, deren Korper sich innerhalb seiner HUlse
theilt.

Fig. 47- 52. Coccomonas orbicularis Stein.
Fig. 4.7. Verschiedene Formen del' Individuen. - Fig. 50. Rin zertrUmmerles Individuum. a. Die

scharfka~lig~n Brue.hslUeke del'. sprode~ Hylse .. -. Fig. 5-1. 5.2. Ver~ehrung durch Theilung. Die Hulse winl
dureh die vier TheIlungsspr(jsshnge, dIe m Fig. 52 vollstandJg enlWlCkelt sind, in zwei Halften mit zackigen
Randel'll zersprengt.
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