TR NNNR RN, RN R—_——— .,

T TSRSy

BOLETIN

DE LA

ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

EN CORDOBA (REPUBLICA ARGENTINA)







BOLETIN

DE LA

ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

EN CORDOBA (REPUBLICA ARGENTINA)

TOMO XXV

CORDOBA (REP. ARG.)
ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

1921



ESTUDIOS HIDROBIOLOGICOS EN LA ARGENTINA

FLAGELLATAE

Por HANS SECKT

En nuestros estudios de la microflora del agua de los rios, arroyos,
lagunas, zanjas, charcos, etc., no hemos podido menos de interesarnos y
ocuparnos de aquellos organismos inferiores cuya naturaleza tanto se ha
discutido ya, reclamandolos con igual derecho los zodlogos, como los
botanicos, para sus reinos respectivos: los Mastigéforos o Flagelados.
Los terrenos cenagosos de la playa del rio de la Plata o de las islas del
Delta del Parané; los charcos y lagunas en los baiiados o lugares ba-
jos de los campos en los alrededores mas cercanos o mas lejanos de la
Capital Federal; los arroyos, zanjas u horquetas; los desagiies de las
casas y establos en las calles no adoquinadas, de los suburbios de Bue-
nos Aires ; como en general todas las aguas estancadas o de corriente
lenta, suelen albergar un gran ntimero de estos organismos, que se pre-
sentan, o sea en formas tipicas planctonicas o sea enel «bentos », en el
fango de los pantanos, en el fondo de las aguas, entre las tupidas y mu-
cilaginosas masas de lasalgas verdes o de Cianoficeas, entre los montones
de las Diatomeas, o en las zoogleas de los bacterios, nadando libremente
o adheridos a las plantas acuaticas, etc., ete. En su aparicion, a menudo
no se distinguen tanto por una gran variabilidad de las especies, sino
mas bien por el niimero inmenso de los individuos, a veces tan enorme
que pueden dar al agua de la laguna o de la zanja respectiva, una colo-
racion verde, rojiza o parduseca, fenémeno que, como es sabido, también
se debe a veces a la presencia en masa de Cianoficeas (« algas azules»),
Diatomeas o de ciertas Cloroficeas.

Observamos Flagelados en lugares como los arriba citados, en todas
las estaciones del afio, sin que pudiéramos decir, en qué tiempo del aiio

los hubiéramos encontrado con frecuencia especial ; quizas ciertas formas.
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con clordfila se presentan durante los meses de la primavera en mayor
cantidad que en otros meses, predominando otras, en cambio, tal vez
en verano u otofio. Mis escasos son ciertamente durante los periodos de
las lluvias, épocas en que indudablemente el nimero de los individuos
suele ser mucho menor que en tiempos de sequia. Explicase este fenémeno
seguramente por el aumento del agua en los arroyos, ete., debido al cual
muchos de estos organismos, especialmente los del plancton, se apartan
de los sitios en que en otros tiempos viven en abundancia. Ademas, es
muy natural que de una cantidad grande de agua debe ser mucho mas di-
ficil pescar organismos microscopicos, que de un volumen mas reducido.

Al recoger el material para estudios microbiologicos, a menudo se
puede hacer la experiencia de que en un sitio donde un dia se habia en-
contrado cierta forma en gran cantidad, algunos dias mas tarde la misma
forma o no existe mas o ha desaparecido casi por completo. Asi una vez
en una zanja cerca del arroyo Tuyuparé (Delta del Paran4) encontré la
Hymenomonadacea Synura wvelle Ehrbg. en muy gran ntimero, entre
Clonothriz fusca (Julio 1914). Pasados algunos dias volvi a visitar el
mismo lagar, con el proposito de recoger material para el curso practico
de microbiologia en el laboratorio; pero el resultado fué del todo nega-
tivo; apenas si pude descubrir uno o dos ejemplares de la forma tan bo-
nita e interesante, que junto con los copitos de la Clonothriz habia desapa-
recido. Lo mismo me sucedi6 en otra ocasion con la BEuglenacea Trache-
lomonas hispida Stein, en una lagunita del Tiro Suizo en Belgrano, como
también varias veces con otras especies de Fuglena que ocasionalmente
durante dias y semanas teiilan de verde el agua de los charcos y des-
agiies cerca de establos (caballerizas) y que luego, de golpe, sin causa
visible, desaparecian de alli por completo o se encontraban solamente
en forma de esporos estacionarios,

Posible o probablemente, tal fenomeno de una desapariciéon rapida y
siibita (que igualmente se observa a menudo en vasos de cultivo en el la-
boratorio) se explica por las condiciones de la alimentaciéon o por cues-
tiones de la reproduccion (naturalmente si no es que una lluvia fuerte
llevo los planctontes), conociéndose el mismo fenomeno también de otros
microorganismos, especialmente del plancton, y habiendo sido objeto de
estudios de parte de varios autores, sin que hasta ahora hubiera sido
posible encontrar una explicacién del todo Satisfactoria del problema.

La organizacion celular de los Flagelados en general es conocida. Nos
limitaremos por eso en resumir sélo los caracteres generales. Los micro-
bios en cuestion, que consideramos como vegetales y que por eso llama-
mos Mastigophyta (Mastig.()ﬁtos) (1), son organismos microscopicos, uni-
celulares, que viven solitarios o reunidos en colonias, y cuyo caracter

(1) He mdstix — el flagelo ; 16 phylon — el vegetal.
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principal y prominente consiste en poseer uno o varios flagélos. Tienen
uno o varios nacleos y generalmente uno, dos o mas vacuolos contracti-
les. En las formas de organizacion inferior, nna membrana celular no
esta desarrollada, existiendo apenas una capa de periplasma, mas o me-
nos hialina, o faltando atn tal zona periplasmatica. En estas formas se
observa a menudo la formacion de pseudopodios, de modo que para tales
Mastigo6fitos podremos suponer un parentesco bastante cercano con las
Amebas y Heliozoarios, o sea con organismos tipicamente animales.

En las formas superiores, el periplasma se ha diferenciado elaramente
del protoplasma interior o central, granuloso; pero una membrana celu-
lar propiamente dicha, y que presente la reaccion de la celulosa, falta tam-
bién a estas formas. La formacion de pseudopodios en tales Flagelados
ya no se observa. No obstante esto, también en estos representantes
superiores son bastante frecuentes las formas que no tienen rigida la
superficie de su c¢élula, y que por eso no se caracterizan por una forma
invariable de su cuerpo; mas bien en muchas se observa el fenémeno
de una « metabolia » (1) mas o menos pronunciada, es decir, que por una
flexibilidad mas o menos alta de su superficie, la c¢élula puede cambiar
su forma y aspecto, contrayéndose, doblandose, etc., pero siempre vol-
viendo a la forma primitiva y definitiva, propia de la especie respectiva.
(Véase, por ejemplo, la figura 47.)

Muchas especies se caracterizan por producir envolturas mucilagino-
sas, segregadas por el protoplasma al través del periplasma. En otras la
envoltura tiene el cardcter de una caja o capsula rigida, lisa o arrugada,
cerrada en todas partes, o en forma de un tubo o una copa, cerrada en
un extremo y con boca en el otro, y en cuyo interior vive la c¢élula. En
ciertos casos (por ejemplo, en la Ochromonadacea Dinobryon sertularia,
orden de los Chrysomonadales) se sabe que la envoltura es de celulosa
o de una substancia afin ; pues con la solucién doble de cloruro de zine
en yoduro de potasio da la reaceién caracteristica de.la celulosa. Las
cipsulas pueden ser hialinas e incoloras, o de color amarillento o pardus-
co, debida esta coloracion probablemente a una inerustacion de la ma-
teria organica por hidréxido de hierro. El hecho de que por el efecto de
algan dcido, tal capsula no siempre se destruye del todo, tal vez indique
la presencia de bidxido de silice en el esqueleto organico de la misma.

El caracter mas importante de los Mastigofitos es, como queda dicho,
la presencia de flagelos que existen generalmente en nfimero de 16 2,
a veces mas, y que pueden ser iguales o designales. Su funcion es la de
6rganos de la locomocion y del tacto. En algunos casos la base del fla-
gelo se encuentra rodeada por un «collar », especie de estuche en forma
de copa, formado por el protoplasma de la capa periférica, el periplas-

(1) He metaboila = el cambio, la transformacion.
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ma. Caracteriza tal collar los representantes de la familia de las Craspe-
domonadaceae, orden de los Protomastigales.

Muchos Mastigophyta estan provistos de cromatéforos, de color ver-
de, verdoso, verde-azulado, amarillo, pardo o rojizo. Las substancias a
que deben su coloracion, son las mismas que se encuentran también en
las algas: clorédfila, xantofila, diatomina, ficociana, cavotina y otras.
Muchas de estas formas provistas de cromatéforos poseen en la termina-
¢ién anterior del cuerpo una mancha que en el mieroscopio aparece como
un pigmento colorado, denominada « estigma» o «mancha ocular». In-
terprétase este estigma como un 6rgano sensible de la célula.

La falta o existencia de eromatéforos es, como es natural, de impor-
tancia fundamental para la nutricion de los organismos : las formas que
contienen clordfila, pueden vivir indudablemente como autotrofos ; las in-
coloras, en cambio, generalmente viven como saprofitos. Pero parece que
tampoco las formas verdes son exclusivamente autotréficas, sino que,
al contrario, en agua limpia se desarrollan menos perfectamente que en
un agua que contiene substancias orgdnicas en solucién (agua- sucia).
Sean mencionados en esta oportunidad los estudios notables de H. Zum-
stein: « Sobre la morfologia y fisiologia de FEuglena gmcilié Ehrbg. »
(en Pringsh. Jahrb. f. Wissensch. Botan., t. 34, 1899), en que el autor
di6 la prueba de que por una alimentacion exclusivamente organica de
formas verdes de la Euglena pueden nacer células que han perdido com-
pletamente su substancia colorante. Este resultado fué plenamente con-
firmado por las investigaciones de Ch. Ternetz (Pringsh. Jahrb., 1912).
No hay duda de que segtin su modo de vivir podemos distinguir Flage-
lados que requieren escasas cantidades de materias organicas para su
nutricion y que por eso, como formas «catarobias», prefieren un agua
més o menos «limpia», y otros que se encuentran enagua «suecia», como
saprobios tipicos. Entre ambos extremos naturalmente hay formas de
transicién, como también una misma forma, segln las condiciones del
medio en que tiene que vivir, se presentard inelinandose mas hacia uno
u otro extremo. Por otra parte, ademds de los dos modos mencionados
de alimentarse, se conoce una tercera forma que en muchos Flagelados
se observa : la animal. Esta puede existir como tinieca manera de nutrir-
se del Flagelado respectivo, o encontrarse a mas de la alimentacion sa-
profitica, en Flagelados incoloros y hasta en organismos que como au-
totrofos pueden vivir.

Como ejemplos de formas catarobias sean mencionados los Chrysomo-
nadales, pero entre los cuales ciertos representantes, como Synura, dé-
ben considerarse mas bien como «oligosaprobios » que como catorobios.
Oligosaprobios son también la mayor parte de los Pantostomatinales.
Como saprobios tipicos citaremos la mayoria de los Protomastigales, los
Distomatinales, Cryptonronadales y Euglenales, especialmente formas

T, XXV : 30
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como Trepomonas, Hexamitus, Bodo, especies de Huglena, ete., todos
Flagelados que en aguas muy contaminadas se encuentran en abundan-
cia, algunos como verdaderas « Leitformen » que pueden indicar el gra-
do del mayor o menor ensuciamiento del agua respectiva. Suelen obser-
varse también en el laboratorio, encontrandose en grandes cantidades en
recipientes en donde se hallan en descomposicion plantas acudticas,
Moluscos, pequenios Crustaceos, ete.

La multiplicacion de los Mastigoéfitos se efecttia casi exclusivamente
de manera vegetativa, es decir, por divisién celular, la cual casi siempre
se hace en la direccion longitudinal de la célula. Este modo de dividirse
entre los organismos vegetales, como es sabido, es bastante raro. A ve-
ces se producen esporos estacionarios con membrana fuerte y resistente,
especialmente cuando las condiciones alteradas del medio ambiente ya
no son favorables al organismo para continuar con su vida libre. Ha-
biendo pasado el periodo de descanso, de tal quiste o sale todo el conte-
nido integro, o se desprenden varias células, previa division del conte-
nido del esporo estacionario.

Los Mastigofitos sin duda alguna representan organismos muy primi-
tivos que reunen en si caracteres vegetales y animales, y que por eso
pueden considerarse como formas originarias, por un lado de los Tal6fi-
tos, y con eso del reino vegetal, por otro de los Protozoarios y asi de
organismos de naturaleza indiscutiblemente animal; de modo que no
puede ser dudoso que ciertas algas verdes (Chlorophyceae), como los
Protococcales y los Volvocales, presentan caracteres muy parecidos a
los Flagelados, como la posesion de un flagelo y de un estigma, exis-
tiendo estos 6rganos o solamente en la forma juvenil, movible («larval »)
del alga, el zo6sporo, 0 como 6rganos persistentes en las formas adultas
y perfectas. Tal hecho revelaria indudablemente cierto grado de paren-
tesco entre ambos grupos de organismos ; pero también queda fuera de
duda, que este parentesco no puede ser muy directo. Pues no puede
negarse que existen diferencias esenciales entre ellos. Asi, por ejemplo,
las Cloroficeas siempre estan provistas de una membrana celular forma-
da de celulosa, que falta, como ya fué mencionado, a los Flagelados, y
ademas la division de las células en las algas no se hace en direccion
longitudinal, como en los Mastigoéfitos, sino transversalmente.

Enlo que se refiere a las relaciones de parentesco filogenético que
posible o probablemente existen entre los Mastigéfitos y los Protozoos,
hay que recordar, en primer lugar, las formas animales provistas de fla-
gelo y que se caracterizan por sus movimientos de amebas, especial-
mente representantes de la clase de los Rizépodos (Fam. Pseudosporeae).
También es posible que existen ciertas relaciones entre los Mastigofitos
y los Ciliados : géneros como Multicilia y algunas formas de Distomati-
nales poseen flagelos en toda la superficie de su cuerpo, lo que recuerda
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la estructura de los citados Protozoarios; pero también en este caso el
modo de la division celular distingue esencialmente los representantes
de los dos grupos de organismos. Por fin, pueden también citarse las re-
laciones de un posible parentesco (seguramente no muy cercano) que tal
vez existan entre los Flagelados inferiores y los Myxophyta por un lado,
y éstos y los Heliozoarios y otros Protozoos por otro, relaciones que se
ponen en evidencia en la formacién de amebas, o de formas ameboidales
con flagelo.

Baste con estas pocas indicaciones ; no deseamos entrar en mayores
detalles de esta cuestion, por si tan importante como interesante, pero
que verdaderamente no esta dentro del tema que nos hemos propuesto
tratar en este trabajo. Consta que asi como se presenta hoy dia el tipo
de los Mastigophyta, seguramente en ellos no podremos ver un tipo de
composicion primitiva y uniforme, y cuyos miembros, todos entre si, en-
seflarian los rasgos de un parentesco filogenético muy cercano ; mas bien
tendremos que considerarlos como los restos de un tipo de organismos
que una vez, en épocas remotas, estaba mucho mas desarrollado, y cuyas
ramas en el transcurso de los tiempos se han ido separando cada vez
mas una de la otra.

Séanos permitido indicar en el siguiente cuadro de un 4rbol geneal6-
gico hipotético, el parentesco filogenético que seria posible exista entre
los diferentes ordenes de la clase de las Flagellatae, como también entre
éstas y otras clases de organismos, de naturaleza vegetal y animal.
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En cuanto a la distribucion geografica de los Flagelados, por mis es-
tudios no he podido mas que confirmar lo que Schewiakoff habia sena-
lado como muy verisimil, en su trabajo: Sobre la distribucién geogrd-
fica de los Protozoos del agua dulce (Memoria de la Academia de St.
Pétersbourg, serie VII, t. 41, N° 8, 1893) : que todos, 0 a Jo menos casi
todos, los Flagelados del agua dulee son cosmopolitas y que por con-
siguiente no se puede hablar de areas especiales de su distribueion
geogrifica. Pero claro estd que, refiriéndose nuestros estudios a una
region bastante localizada, no nos podemos permitir nun criterio tan am-
plio en esta cuestion. :

En la clasificacion sistematica adoptamos el sistema establecido por
G. Senn, en su monografia sobre « Flagellata », publicada en Hngler-
Prantl, Die Natiirlichen Pflanzenfamilien, Parte I, seccion 1%, del alio
1900. Del sistema aplicado por Adolfo Engler, en la obra citada y en su
Syllabus der Pflanzenfamilien (5* edicion, 1907), nos separamos, en tanto
que no consideramos los Flagelados como una seccion especial, de igual
valor sistematico que las secciones de los Schizophyta, Dinoflagellatae
Zygophyceae, Chlorophyceae, ete., ete., sino que interpretamos a las Fla-
gellatae, las Dinoflagellatae y las Silicoflagellatae, como tres clases de
una seccién que designamos con el nombre de Mastigophyta (1). Nos
resulta asi la siguiente clasificacion :

TIPO MASTIGOPHYTA

I. Células con membrana protoplasmatica o careciendo de una membrana, a
veces con psendopodios, con uno o varios flagelos dirigidos hacia adelante,
atrds o a los costados. Formas incoloras o provistas de m-omut()foros. de di-
ferente coloracion. Clase I : Flagellatae.

II. Células generalmente provistas de un caparazén compuesto por plaquitas
de celulosa, con dos flagelos, de los cuales uno se dirige hacia adelante o
hacia atrds, estando escondido el otro en un surco que transversalmente se
extiende alrededor del cuerpo. Formas con cromatéforos verdes o amari-
llentos. Clase II : Dinoflagellatac.

II1. Células provistas de un caparazon compuesto de varillas de silice, con uno
o dos flagelos. Formas con cromatéforos de color amarillo-pardusco.

Clase II1 : Silicoflagellatae.

(1) Para dar una idea sobre la posicion que las Flagellatae ocupan en el reino
vegetal, reproducimos aqui el cuadro del sistema, tal como lo hemos publicado por
primera vez en 1911, en el programa del curso de Historia de la evolucién del reino
vegetal, dictado en el Instituto Nacional del Profesorado Secundario de la Capital
Federal.
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Ramo I : Protophyta.
Tipo I : Myxophyta.
Clase I : Acrasiomyxomycetes.
' Clase II : Phytomyxinae.
| Clase III : Myxogasteres.
Tipo II : Schizophyta.
Clase I : Schizomycetes o Bacteria.

Clase II : Schizophyceae o Cyanophyceae.

: Tipo 111 : Mastigophyta.
E ' Clase I : Flagellatae.
Clase 11 : Dinoflagellatae.
Clase III : Silicoflagellatae.
Tipo IV : Zygophyta.
Clase I : Diatomeae o Bacillariales.
1 Clase II : Zygophyceae.
Ramo II : Thallophyta.
Subramo I : Phycophyta o Algae.
Tipo V : Chlorophycophyta (o Algas verdes).
Clase I : Chlorophyceae.
Clase II : Charophyceae.
Tipo VI : Phaeophycophyta (o Algas pardas).
Clase : Phaeophyceae.
Tipo VIL : Rhodophycophyta (o Algas coloradas).
Clase I : Bangiophyceae.
Clase 11 : Rhodophyceae o Flovideae.
Subramo II : Mycetophyta o Fungi.
Tipo VIII : Siphonomycetophyta o Siphonomyeetes.
Clase : Phycomycetes.
Tipo IX : Mycomycetophyta o Mycomycetes.
Clase I : Ascomycetes.
Clase II : Basidiomycetes.
Clase III : Fungi imperfecti.
Clase 1V : Lichenomycetes o Lichenes.
Ramo IIT : Cormophyta.
Subramo I : Embryophyta asiphonogama o Archegoniophyta.
Tipo X : Bryophyta. ;
Clase I : Hepaticae.
Clase IT ; Musci.
Tipo XI : Pteridophyta.
Clase I : Filicales.
Clase II : Sphenophyllales.
Clase ITI : Equisetales.
Clase IV : Lycopodiales.
Tipo XII : Pteridospermophyta.
Clase I : Cycadofilicales.
Clase II : Spermofilicales.

R i LR

437



438 BOLETIN DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

Subramo 11 : HEmbryophyta siphonogama, Phanerogamae o Anthophyta.
Tipo XIII : Spermophyta.

Subtipo I : Gymnospermae.
Clase I : Cycadales.
Clase II : Bennettitales.
Clase III : Cordaitales.
Clase IV : Ginkgoales.
Clase V : Coniferae.
Clase VI : Gnetales.

Subtipo II : Angiospermae.
Clase I : Monocotyledoneae.
Clase 11 : Dicotyledoneae.

En la clasificacion de los érdenes, también seguimos, en los rasgos
esenciales, el sistema de Senn, como queda expresado en el siguiente

CUADRO SINOPTICO DE LOS ORDENES : CLASE FLAGELLATAE

A. La absorcion de los alimentos se efectia por medio de pseudopodies en toda
la superficie de la célula. Las células son desnudas e incoloras, y poseen 1,
2 6 muchos flagelos: en su interior se encuentran 1 6 2 vacuolos contricti-
les, no combinados en un sistema vesicular. Ord. I : Pantostomatinales.

B. La absorcion de los alimentos se efectiia s6lo en sitios determinados de la
superficie de la eélula.

I. En el interior de la célula varios vacuolos, independientes uno del
otro. Células incoloras o provistas de cromatoforos de diferente co-
lor, pero nunca de cloréfila.

1. Absorcién de los alimentos en un solo sitio. Flagelos 1 hasta

4, no agrupados en pares.

a. Células incoloras, a menudo ameboideas. Producto de

la nutricién : aceite graso. Ord. IL: Protomastigales.

b. Células con cromatiforos amarillos, a menudo ameboi-

deas. Producto de la nutricion : aceite graso o leuco-

sina. Ord. IV : Chrysomonadales.

c. Células incoloras o con cromatéforos de color pardusco,

10jizo o verde-azulado. Células poco amebdideas. Fla-

gelos 2, de igual longitud. Producto de la nutricion :

almidén. Ord. V : Cryptomonadales.
2. Absorcién de los alimentos en 2 sitios. Flagelos 4 hasta nume-
10808, puestos en dos grupos. Ord. III : Distomatinales.

II. En el interior de la célula varios vacuolos, combinados en un siste-
ma vesicular. Células provistas de cloréfila.

1. Células eon periplasto tierno. El sistema de los vacuolos com-
puesto de varios vacuolos contrictiles grandes que desembo-
can hacia afuera mediante una pequena abertura.

Ord. VI : Chloromonadales.
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2. Células con membrana protoplasméatica resistente. El sistema
de los vacuolos compuesto de un vacuolo principal no con-
tractil y varios vacuolos secundarios contréctiles; el vacuolo
principal desemboca hacia afuera mediante un largo canal
deferente. Ovd. VII: Fuglenales.

Orden T: PANTOSTOMATINALES (1)

Células desnudas, generalmente mis o menos ameboideas, formando
pseudopodios, con 1, 2 6 numerosos flagelos. La nutricion es saprofitica
o animal, efectuandose la absorcion de los alimentos en toda la super-
ficie, por medio de los pseudopodios. Poseen generalmente un nicleo
(a veces varios), y 1 6 2 vacuolos contractiles, no combinados en un
sistema vesicular. Cromatéforos faltan. Multiplicacién por. division,
que en las formas de simetria bilateral es longitudinal. Estados esta-
cionarios no se conocen.

CUADRO SINGPTICO DE LAS FAMILIAS

I. Células con numerosos flagelos, distribuidos sobre toda la superficie, poli-
axonas (de cuerpo radial), poco ameboideas, de locomocion libre.
Fam. Holomastigaceae.

II. Células con 1 a 2 flagelos (rara vez 3-4), monaxonas (de cuerpo bilateral-si-
métrico), temporariamente amebéideas, a veces fijas con un pedicelo.
Fam. Rhizomastigaceae.

TFamilia HOLOMASTIGACEAE

1. Multicilia lacustris Lauterborn.

Células esféricas, de 30-40 p. de diametro, moviéndose rotando. Flage-
los en niimero de 15-20, de longitud variable, pero generalmente un poco
mayor que el diametro de la célula. Entre los flagelos a veces uno o
varios apéndices protoplosmaticos (pseudopodios). Uno o varios niicleos
con grandes corptisculos centrales. Numerosos vacuolos nutricios en la
superficie, por los cuales se hace la absorcion de los alimentos que se
incorporan por los pseudopodios. Se alimenta de preferencia con algas
verdes unicelulares, cuyo contenido contraido ocupa a menudo toda la
célula, en forma de granulos verdes.

(1) Pds, pantés — todo, entero; 6 stoma — la boca.
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En zanjas o arroyos con agna limpia, en el fondo entre algas
tas acuaticas. — Arroyo Carapachay (Delta del Parand) (fig. 1).

y plan-

B,

Fig. 1. — Multicilia lacustris Lauterb. (La figura a la derecha copiada segiin Franeé.)

Familia RHIZOMASTIGACEAE

I. Células con un flagelo.

1. Células nadando libremente, o fijas por medio de un pedicelo. Pseu-

dopodios finos, tiernos, muy numerosos. Actinomonas.

2. Células nadando libremente, o resbalando a manera de amebas. Pseu-
dopodios mis robustos, a menudo ramificados. Mastigamoeba.

11. Células con dos flagelos. Cercobodo.

2. Actinomonas vernalis Stokes.

Células esféricas, generalmente fijas con un pedicelo
fino, provistas de pseudopodios finitos, ramificados,
que salen irradiando de la superficie del cuerpo. Los
pseudopodios en las terminaciones a veces hinchados.
Un flagelo movible; 1 a 6 vacuolos contractiles. Dia-
metro celular : 18-20 .

En zanjas, fosos y lagunas, entre algas. Hasta aho-
ra se conocia solamente de América del Norte. — La-

Fig.2.— Actinomonas SUNITA cerca del arroyo Tuyuparé (Delta del Parang)
vernalis Stokes. (ﬁg, 2)_

3. Mastigamoeba chlamys (Frenzel) Lemm.

Células alargadas, mas o menos ovoides, 10 y. de ancho y 45 ., aproxi-
madamente, de largo. En la capa periplasmatica bastoncitos transversal-
mente dispuestos (jagujitas o cerdas?); flagelo 1, un poco mas largo que
la célula; pseudopodios solamente en la extremidad posterior; alli mis-



ESTUDIOS HIDROBIOLOGICOS : FLAGELLATAE 441

mo un vacuolo contractil. El ntcleo cerca de la base del flagelo, en la
region anterior de la célula. Locomocion arrastrando, con el flagelo diri-
gido hacia adelante; el organismo al moverse, por sus movimientos
caracteristicos. se asemeja casi a una pequena Turbellaria.

La especie fué descubierta por Frenzel ; la forma observada por noso-

Fig. 3. — Mastigamoeba chlamys (Frenzel) Lemm.

tros se distingue de la descrita por el autor, especialmente por ser nota-
blemente menor en sus medidas (segiin Frenzel, 75 > 26 p), y por ser el
flagelo apenas mas largo que la célula (segin Frenzel, 2-10 veces méis
largo). — En una laguna, con agua bastante limpia, cerca del rio Chand
(tig. 3).

4. Mastigamoeba radicula Moroff. — Sin.: Mastigella radicula (Moroff)
" Goldschmidt.

Medidas de la célula: 38-45 p. > 14-16 p. Célula desnuda, con proto-
plasma muy granuloso; en el extremo posterior con 2 6 varios vacuolos
contractiles. Pseudopodios en toda la superficie del
cuerpo. Flagelo en la terminacién anterior de la cé-
lula, un poco mas largo que la longitud de ésta.
Frenzel distinguia el género Mastigella del de Mas- ;'
tigamoeba, segun si el flagelo toma su origen del
niicleo, o independiente de éste. Seglin nuestras {
observaciones, la ubicacion del nticleo, y por eso sus
relaciones para con el flagelo, no son del todo cons-
tantes, de suerte que nos parece que la distincion
de los dos géneros no se podra sostener. Segin el
autor, las dimensiones de la especie en cuestion son :
43-55 1. < 9-11 p.; seglin nuestras observaciones, los
individuos siempre eran mas anchos en proporcion
a la longitud. Ademés, nunca encontramos adelga-
zadas las células en su extremidad anterior. A pe-
sar de estas diferencias, creemos que en los casos b4 e
por nosotros estudiados se tratara de la especie radicula Moroff.
idéntica; pues muchas veces hemos tenido ocasion
de observar grandes variabilidades en medidas y forma de los Flagelados.

Encontramos la especie, en cantidad regular, en un recipiente de cul-
tivo en el laboratorio, entre algas en descomposicion de procedencia del
rio Chan4 (fig. 4).
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5. Mastigamoeba Biitschlii Klebs.

Célula mas o menos ovoide, unos 18 p. larga. El flagelo mucho més
largo que la célula, si bien no 6-10 veces la longitud del cuerpo, como
dice el autor. Pseudopodios finos, simples o ramificados. Contenido celu-

Fig. 5. — Mastigamoeba Biitschlii Klebs.

lar granuloso, con una zona marginal hialina. Un vacuolo contractil en
la terminacién posterior de la célula.

En una zanja cerca del rio Chand, entre algas, en agua bastante lim-
pia, pero también en agua sucia, en una laguna cerca de Belgrano (fig. 5).

6. Cercobodo longicauda (Duj.) Senn.

Células amebéideas, deslizandose sobre el fondo o nadando libremen-
te, provistas de dos flagelos de igual longitud, fijos en la terminacion
anterior. De los flagelos uno se dirige hacia adelante, al otro lo arrastra
el organismo tras si. Pseudopodios de distinta forma y tamato. El extre-
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Fig. 6. — Cercobodo longicauda (Duj.) Senn. Diferentes formas del mismo individuo

mo posterior del cuerpo adelgazado en forma de un pedicelito, simple y
muy movible. Toda la forma de la célula bastante variable. Las formas
amebéideas provistas de pseudopodios, en general bastante finos, sim-
ples o ramificados; el flagelo rastrero mas o menos arrollado ; estas for-
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mas se presentan cominmente poco movibles o completamente fijas.
Dimensiones : 25-30 p, > 8-10 .

Rio Chanag, frecuente entre algas; también en el agua sucia de un reci-
piente de cultivo en el laboratorio, entre algas en descomposicion (fig. 6).

Orden II: PROTOMASTIGALES (1)

Células incoloras, a menudo amebobideas, con periplasto tierno, mem-
branoso. La absorcion de los alimentos se verifica solamente en un sitio
determinado de la superficie celular. 1 6 2 vacuolos contractiles en el
interior, no combinados en un sistema vesicular. Las células llevan 1
hasta 4 flagelos. Multiplicacién por division longitudinal (ja veces trans-
versal!). Estados estacionarios se pueden formar; su contenido, previa
divisién en numerosas poreiones, sale después de pasada la época del
descanso. La formacion de colonias se observa con frecuencia.

En los procesos de la nutricién se forma aceite graso como producto
de la digestion.

CUADRO SINOPTICO DE LAS FAMILIAS (2)

A. Células con un solo flagelo.
I. Células sin collar protoplasmético.

1. Células sin « rostro» en la terminaciéon anterior, de locomo-
cion libre o fijas, generalmente desprovistas de un capara-
z6m, viviendo -sueltas. Fam. Oicomonadaceae.

2. Células con prominencia (« rostro» o «labio ») en la termina-
ci6én anterior, provistas de caparazon, viviendo sueltas o en
colonias. : Fam. Bicoecaceae.

II. Células con collar protoplasmético.

1. Células libres o encerradas en gelatina, pero el collar siempre
descubierto de la gelatina. Células a menudo con caparazon,
sueltas o en colonias. Fam. Craspedomonadaceae.

2. Células y collar envueltos en una masa gelatinosa.

(Fam. Phalansteriaceae.)

(1) Prétos — el primero; ke mdstic — el flagelo. — El nombre indica que los orga-
nismos de este orden ocupan el lugar inferior entre las Flagellatae tipicas, y que todas
las demds formas genéticamente se han desarrollado de ellos.

(2) En este cuadro citamos todas las familias pei‘tenecientes al orden ; de las fami-
lias cuyo nombre estd puesto entre paréntesis, no hemos tenido ocasién de observar
representantes en nuestros estudios.
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B. Células con un flagelo principal y uno o varios flagelos secundarios (« acce-
sorios ») de diferente longitud.
I. Los flagelos se dirigen todos hacia adelante (flagelos natatorios). Cé-.

lulas sueltas o viviendo en colonias. Fam. Monadaceae.
II. De los dos flagelos uno se dirige hacia adelante (fl. natatorio), el otro
hacia atras (fl. rastrero). Células sueltas. Fam. Bodonaceae.

C. Células con dos flagelos natatorios de igual longitud, rara vez con capara-
z6m, viviendo sueltas o en colonias gelatinosas. (Fam. Amphimonadaceae.)

D. Células con tres flagelos, de longitud igual o diferente, viviendo sueltas.
(Fam. Trimastigaceae.)
E. Células con cuatro flagelos, de longitud igual o diferente, no agrupados en
pares. Los organismos viven sueltos. Fam. Tetramitaceae.

Familia QICOMONADACEAE

I. Células no encerradas en una envoltura. Qicomonas.
IL. Células viviendo en una envoltura. Codonoeca.

7. Oicomonas termo (Ehrbg.) Kent.

Célula ovoide, ameboidea, especialmente en la terminacién posterior,
en la anterior provista de una escotadura y una prominencia un poco

z 1

——

Fig. 7. — Oicomonas termo (Ehrbg.) Kent. El acto de la incorporacién de una célula bacteriana

abultada (pero no de un «rostro » propiamente dicho). De la escotadura.
en la base de la prominencia, sale un flagelo de doble largo que el cuer-
po. La absorcién de los alimentos se efectia en la prominencia, en la
cnal entra un vacuolo que luego, junto con las materias alimenticias
(solidas), pasa mas al centro de la célula. A mis de este vacuolo contric-
til, puede haber otros cuya sitnacién en el protoplasma no es constante.
Largo : 6-8 ;.. Los organismos nadan libremente o se fijan con la base, a
veces con este objeto estirada en forma de un pedicelito.
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Muy frecuente en agua sucia, entre plantas acudticas y algas en des-
composicion. — Chan4, Belgrano, ete. (fig. 7).

8. Oicomonas mutabilis Kent.

Célula esférica u ovoide, redondeada y sin prominencia en la extremi-
dad anterior, posteriormente, cunando est4 fija, alargada en un pedicelo
largo, unos 15 p, larga, y casi tan
ancha como larga. En la extremi-
dad posterior dos vacuolos con-
tractiles. Flagelo en la termina-
cion anterior, mas o menos de ;
doble longitud que la célula. Vacuolos contractiles 2, en la parte basal
de la célula.

En un recipiente de cultivo, con agua bastante sucia, de una laguna
cerca de Belgrano (fig. 8).

Fig. 8. — Oicomonas mutabilis Kent.

9. Codonoeca inclinata Kent.

Célula elipséidica, en el fondo de una envoltura, tal vez quitinosa, en
forma de copa campanuliforme u ovoide, que se fija sobre plantas acui-
ticas, mediante un pedicelo; la copa arri-
" ba esta cortada derecho. Célula con fla-
\ gelo en la extremidad anterior, la mitad
S mas largo que la célula misma; en el ex-
Fig. 9. — Codonoeon inclinata Kent,  LreMO posterior 1 6 2 vacuolos. Largo de
la célula: 16 y, del flagelo: 25y, de la en-

voltura : 20-22 p, del pedicelo : 35 p. ;

Bastante frecuente sobre plantas acniticas y algas (fig. 9).

Familia BICOECACEAE

10. Bicoeca socialis Lauterb.

Varios hasta muchos individuos reunidos en colonias estrelladas que
nadan libremente. Cada una de las c¢élulas escondida en una envoltura
hialina en forma de copa o urna, en que la célula se fija mediante un hilo
contractil que sale de la célula en la region anterior y corre para atris,
en un surco longitudinal a lo largo de la célula, prolongandose para for-
mar un pedicelo. Este filamento sale cerca del flagelo dirigido hacia ade-
lante, y representa tal vez un segundo flagelo, modificado. En el extremo
anterior de la célula, rodeando la base del flagelo, una especie de collar,
en forma de bordecito angosto, protoplasmatico, mas o menos contrictil
y variable. En el interior 2 vacuolos, uno no contractil en la regién ante-
rior de la célula, el otro contractil en la posterior; el niicleo més o menos



446 BOLETIN DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

en el centro de la c¢élula. Largo de la envoltura: 8-10 p, de la célula: 5-
7 u, didmetro de la colonia: 40 .
Bastante comin en el planctén de los arroyos o rios en el Delta (fig. 10).

Fig. 10. — Bicoeca socialis Lauterb. Colonia e individuo aislado. (Segin Lauterborn)

Familia CRASPEDOMONADACEAE

1. Células con un collar.
1. Células no encerradas en una envoltura.
a. Células desprovistas de un pedicelo, o con un pedicelo corto,

viviendo solitarias. Monosiga.
b. Células largamente pediceladas, solitarias o reunidas en ni-
mero de varias, sobre un pedicelo comiin. Codonosiga.

2. Células encerradas en una envoltura, fijas, no pediceladas, o varias
reunidas sobre un pedicelo mas o menos largo, a veces ramificado.

Salpingoeca.
II. Células con dos collares, no encerradas en una envoltura, sin pedicelo o con
pedicelo corto. Diplosiga.

11. Monosiga ovata Kent.

Célula esférica u ovoide, o en for-
ma de botellita, sin envoltura, con
periplasto tiernoy un collar fino, mem-
branoso, protoplasmético en la termi-
W= - nacion anterior de la célula. Con el ex-
Fig. 11. — Monosiga ovata Kent. tremo posterior se fija la célula, o con
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base ancha, o contraida en forma de un pedicelito corto. Largo de la cé-
Inla : 8-12 p.

Sobre plantas acuiticas y organismos plancténicos, como colonias
de algas, Melosiras, etc. — Delta (fig. 11).

12. Codonosiga botrytis (Ehrbg.) Kent.

Células parecidas a las del género ante-
rior, de las cuales se distinguen prineipal-
mente por el pedicelo largo, sobre el cual
viven, fijas con la base, o sueltas, o reuni-
das en colonias de varios hasta 10 indivi-
duos. Largo de las células : 10-15 p.; lon-
gitud del pedicelo : 30-40 p.

Encontré las colonias sobre las cascaras
de Ampullaria (fig. 12).

13. Salpingoeca pyxidium Kent. L
£

Célula en una envoltura esférica, hiali- : e S0 : -
Fig. 12. — Codonosiga botrytis

na, fija, y en la base un poco achatada, (Ehrbg.) Kent.
arriba. cortada derecho, de la cual sobre-
sale el collar de la célula. Didmetro de la célula: 3 p, de la envoltura: 5-
6 13 altura del collar: casi igual al didmetro de la célula;
longitud del flagelo : 2 veces el diametro ce-
lular.

En aguas de poca corriente, sobre algas y
plantas acuaticas. — Delta (fig. 13). -

f

14. Salpingoeca vaginicola Stein.

Célula en una envoltura alargada, mas o me-
Fig. 18. — Sal- qos cilindrica, hialina, que arriba se abre en
5::?,?%::’“ una boca un poco ensanchada, mientras que en
la base es mas estrechada y puntiaguda. Longi-
tud del cilindro : 25 p.; diametro en el medio : més 0 menos
5 p. Longitud de la célula : 8-12 p ; el collar de la célula so-
bresale mucho sobre la boca de la envoltura. Longitud del
flagelo : 15-18 p.

Bastante frecuente en un recipiente de cultivo en el la-
boratorio, entre algas en descomposicién. También en una ;
zanja de una calle no pavimentada en Belgrano, en agua 4
muy contaminada con fango eubierto de Cianoficeas y Beg- Fig. 14— Sal-

: pingoeca vagi-
giatoas (fig. 14). nicola Stein.
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15. Diplosiga socialis Frenzel.

Célula desprovista de una envoltura, en forma de bote-
llita, con vientre mas grueso y cuello mas delgado, con
& collar doble, uno interior mas angosto y més largo que
' contintia el cuello de la botellita para arriba, encerrando
la base del flagelo, y otro exterior més ancho Y que se in-
serta un poco mas abajo. Largo de la célula : 8-12 p.; lon
gitud del flagelo : 12-15 p.

No ‘muy comiin en aguas limpias, estancadas, sobre
algas y colonias de Diatomeas, que viven sobre hojas de
Potamogeton, Helodea y otras plantas acuaticas. — Delta

Fig. 15, — Di

plosiga socialis (ﬁg 1‘))
Frenzel.
.
Familia MONADACEAE
I. Células solitarias. Monas.
II. Células reunidas en colonias, agrupadas en capitulos, sobre pedicelos rami-
ficados. Anthophysa.

16. Monas vivipara Ehrbg.

Células esféricas u ovoides, nadando libremente o sesiles, 20-40 . lar-
gas. Un flagelo principal, mas largo que la célula, y 2 flagelos accesorios,
mas cortos, salen de la terminacion anterior de la !
célula. Cerca de la base de los flagelos un estig-
ma y una < linea bucal» (; un poro o una marc:
engrosada en el periplasma?), de funcion desco-
nocida ; el protoplasma muy granuloso; vacuolo
contractil, mas o menos en el medio de la c¢élula,
En las formas sesiles, la célula se prolonga hacia
atras en forma de un pedicelito. dilg (b, * hiﬁ’y""s vivipara

Se ha observado la formacién de células esta- i
cionarias, por conjugaciéon de dos células. Estos estados estacionarios
son de forma esférica y poseen una membrana resistente.

! Muy comin en aguas estancadas, fosos, lagunas, ete. ;
f también en vasos de cultivo para algas y plantas acudticas,
encontrandose éstas en estado de descomposicién, en el la-

é? b01.‘atori0 (fig. 16).

17. Monas vulgaris (Cienk.) Senn,

Fig. 17. — Mo-
nas vulgaris

el Parecida a la especie anterior, pero con protoplasma no

granuloso, y més chica que la otra (mis o menos 15 w de
diametro). Flagelos accesorios 1 ¢ 2.



ESTUDIOS HIDROBIOLOGICOS : FLAGELLATAE 449

Junto con Monas vivipara, en los mismos sitios y las mismas condi-
ciones (fig. 17).

18. Monas arhabdomonas (Fisch) H. Meyer.

Células esféricas, desprovistas de estigma y de «linea bucal». Nicleo
y vacuolo contréctil en la parte anterior de la célula. Flagelo principal
un poco mas largo que el diametro de la célula; a su lado un
flagelo accesorio, mucho mas corto. Didmetro de la célula :
9-13 p. Locomocion lenta, un poco temblando, como resba-
lando. i

Se observa a veces la formacion de células estacionarias
que nacen en ntimero de 1 a 3 en el interior de una célula Fig. 18. — Mo-
madre. Su forma es esférica, la membrana mas o menos del- nas arhabdo-
gada. ]7;;0111&:3 fFisc]l)

. Meyer.

En agua sucia, bastante frecuente. — Laguna en Bel-
grano; charcos a orillas del rio de la Plata, zanjas y arroyos en el Delta
(fig. 18).

19. Anthophysa vegetans (O. F. Miiller) Stein.

Células reunidas en colonias, en forma de capitulos, puestos sobre pe-
dicelos. Estos pedicelos for-
man las ramificaciones de un
tronco principal, fijo sobre
un substrato. Cada ¢élula es
ovoide o piriforme, en la ter-
minacién anterior escotada
y provista de un pequeiio
«labio », y adelgazada en el
extremo posterior. Largo de
la célula : 3-8 1; ancho :
aproximadamenté la mitad
del largo, o un poco menos.
Flagelos 2, uno largo (de
doble longitud de la-de Ia
célula), y otro corto; niicleo
en el centro o en la parte an-
terior de la célula, y un va-
cuolo contractil cerca del
extremo anterior.

Los pedicelos de la colo-
nia nacen de tal manera que
cada individuo, en su terminacion basal, segrega un filamento gelatino-
80 que endurece mas y mds, tomando una consistencia cartilaginosa o

Fig. 19. — Anthophysa vegetans (0. F. M.) Stein.
Colonia, capitulo desprendido y célula suelta

T EN 31
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quitinosa; los filamentos se entrelazan y Se sueldan uno con otro, for-
mando un pedicelo comin, el cnal por incrustacion de hidroxido de hie-
rro se pone amarillo y mas tarde pardusco y granuloso.

La formacion de ramas en el « tronco » comun del arbolito resulta por
division de los eapitulos, en dos mitades separadas, lo que sucede cada
vez cuando la cantidad de los individuos en un capitulo, por las divisio-
nes celulares (en direceion longitudinal) ha llegado a un niimero mayor,
del normal. :

A veces un capitulo se desprende del pedicelo respectivo (; bajo la
influencia de una insolacion intensa ?), y se mueve nadando con rotacion.

Las colonias viven sobre plantas acunaticas, pero también sobre el
fondo del agua. Las observé en cantidades notables, sobre el palo de un
muelle en el arroyo Carapachay (Idelta), formando masas mucilaginosas
bastante extensas, del aspecto delas zoogleas bacterianas, de color blan-
quecino-amarillento (fig. 19).

Familia BODONACEAE

I. Los dos flagelos se insertan en la terminacion anterior de la célula.
1. El flagelo natatorio se dirige hacia adelante, el rastrero hacia atris.

Bodo.

2. Ambos flagelos se dirigen hacia adelante. Dinomonas.

11. El flagelo natatorio se inserta en la terminacion anterior, el rastrero sale
del medio de la eara ventral. o, Pleuromonas.

20. Bodo globosus Stein.

Células méas o menos esféricas n ovoides. Largo: 9-13 u; ancho: 8-12.
Flagelos 2, uno posterior, rastrero, mas largo que el otro, anterior, nata-
torio. Vacuolo contrictil en la regiéon anterior de la célula,
cerca del centro; el niicleo en el centro. Locomocion temblan-
do, sin rotacion (fig. 20).

Muy comin en el agua sucia de charcos, lagunas y zanjas.
La especie se encuentra a menudo en cantidades muy gran-
des, en aguas ricas en plantas en estado de descomposicion;
representa una Leitform del grado de contaminacion del agua,
por desarrollarse recién, cuando el primer grado de la putre-
Fig; i";lo—bal:': faceion, la descomposicion mis violenta, ya ha pasado, des-

Stetn. pués de haber entrado en accion formas como Hexamitus,

Trepomonas y otras, y después de haber pasado ya la activi-

dad maxima de especies como Bodo saltans, que ya estan por desapare-
cer; podremos llamarla por eso una forma mesosaprobia.

Niitrese especialmente de las células de algas verdes, en cuyo interior
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a menudo penetra para devorar su contenido, — Laguna en Belgrano,
desagiies de establos o casas en calles no adoquinadas, zanjas con agua
sucia en el Delta, ete.; también con frecuencia en vasos de cultivo con
plantas acudticas o algas en descomposicion, e el laboratorio,

21. Bodo minimus Klebs.

Células ovoides o en forma de poroto, en la extremidad posterior a
menudo un poco adelgazadas. Largo : 4-5 u; ancho :
0,2-2,5 p. Los 2 flagelos salen de una concavidad la- . /"/ _ ;
teral bastante marcada ; el flagelo posterior, rastre- @) %
ro, mas o menos del doble largo del anterior, na- ) | %"
tatorio. Vacuolo contrictil en el extremo anterior \ Jlesi
de la célula, cerca de la base de los flagelos. Loco-
mocion lenta, arrastrando.

Comiin en aguas sucias, sobre el fango. — Bel-

grano, San Isidro, Delta; también en vasos de cultivo en el laboratorio
(fig. 21).

Fig. 21. — Bodo minimus
Klebs.

22. Bodo saltans Klebs.

Células ovoides, en el extremo posterior redondeadas, en el anterior
un poco dobladas hacia un lado y algo adelgazadas. Los
2 flagelos insertados en una concavidad situada cerca

© ./ dela extremidad anterior; el natatorio de la longitud
L\ de la célula, el rastrero 2 a 3 veces més largo. Niacleo
\O.':' | enel centro de la célula, vacuolo contractil en la regién

anterior. Largo : 15-20 p; ancho : 7-9 p. Locomocién
temblando, fijindose a veces con el flagelo rastrero que
oy ! sigue moviéndose con oscilaciones, haciendo arcos al
ig. 22. — Bodo bt
saltans Ehrbg. mismo tiempo con el flagelo natatorio.
Muy com@n en aguas sucias, hasta muy sucias; la
observé a veces en cantidades muy grandes en las zoogleas
de bacterios. — Belgrano, San Isidro, Delta (fig. 22). '

23. Bodo ovatus (Duj.) Stein. — Sinén. : Heteromita ovata
Duj.

Células ovoides, en el extremo anterior adelgazadas, en
el posterior anchas y redondeadas. Largo : 25-30 p; ancho :
8-10 . Kl flagelo natatorio un poco mds largo que la célula, /
el rastrero hasta 50 y. y mis. En la base de los flagelos 3 va-
cuolos contractiles.

- ; Fig. 23.—Bodo
Comian en aguas sucias. — Belgrano, Delta, laboratorio  ovatus (Duj.)

(ﬁg- 23). Stein.



452 BOLETIN DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

24. Bodo mutabilis Klebs.

Células alargadas, més o menos cilindricas, un poco do-
bladas, redondeadas en ambas terminaciones. La extremidad
posterior a menudo ameboidea y fija sobre el substrato. Cer-
éﬁ‘ ca del extremo anterior una leve concavidad de que salen

dos flagelos de igual longitud; el borde superior de esta con-

{ cavidad un poco prolongado, formando una especie de labio.

\, $ Un vacuolo contractil cerca de la base delos flagelos. Largo :
8-12 p.; ancho : 3-5 p. (fig. 24).

3 En el laboratorio, en un recipiente de cultivo con substan-

i 2B cias vegetales y animales en descomposicion, pero recién des-

lis Klebs. ~ pués de haber terminado la primera fermentacion violenta.

i

25. Bodo repens Klebs.

Células elipsoidicas, en la extremidad anterior oblicuamente cortadas
y un poco céneavas. Largo: 10-15 p; ancho: 5-7 p. Los flage-
los nacen del extremo anterior; el flagelo natatorio mas cor-

to que la célula, el rastrero de doble largo del de la célula. £
Vacuolo contractil en el centro de la célula, el nicleo a sa " 9\;&)
lado. (SR
Bastante comiin en aguas sucias. — Belgrano, Delta (fig. GJ/
25). |
26. Bodo parvulus nov. spec. . {
Fig. 25.— Bo-
Oélulas més o menos de la forma de un poroto, con un pe- . "

queno labio en la terminacion anterior, dirigido hacia un
lado; debajo de éste una concavidad bien marcada, de la cual se des-
prenden los dos flagelos. En el lado opuesto, mas hacia atras, el con-
torno de'la célula se presenta levemente escotado. Largo : 5 p.; ancho :
3 p. Flagelo natatorio corto, su longitud tal vez de la mitad
de la del cuerpo celular, el rastrero més o menos de doble
largo del de la célula, bastante rigido y formando un arco.
concavo hacia el lado de la célula. Un vacuolo contrictil en
el centro. Niicleo? Locomocion por sacudidas reiteradas ;
de_spués de un rato, la célula regresa en el mismo camino;
Fig.26.—Bo- siempre arrastrando el flagelo rigido.
zf”;:gf‘l"’ La especie se asemeja a Bodo saltans Ehrbg. en su aspec-
to, pero es mucho més chica que aquélla, y tiene el vacuolo
contréctil en el centro (fig. 26).
Muy numerosa en aguas bastante sucias, viviendo entre bacterios que
devora. — Chana.
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27. Plewromonas jaculans Perty.

Células en forma de poroto o esféricas, mas o menos amebéideas, y por
eso bastante variables en su aspecto. Dimensiones : 6-10 p. % 3-5 p. Los
flagelos mis o menos de igual longitud, 2-3 veces mas largos que la cé-
lula. El flagelo natatorio nace en la terminacion anterior de la célula; el -
flagelo rastrero se desprende del lado ventral :
un poco concavo, mas o menos en el medio |
de este lado. Vacuolo contractil en el extre- A
mo anterior de la célula, el nacleo comun- @ /
mente mas atras (pero también a menudo mas oy
adelante). La célula se fija generaimente me- l
diante el flagelo rastrero, saltando y resaltan-

N " Fig. 27. — Pleuromonas jaculans
do por movimientos violentos y bruscos de Piiy:
su flagelo natatorio. La absoreién de las subs-
tancias nutritivas sélidas (bacterios, ete.) se verifica por un vacuolo
nutricio que se forma en el lado dorsal de la terminacién anterior
(fig. 27).

Comin en aguas sucias; en la laguna de Belgrano y en zanjas en el
Delta.

28. Dinomonas vorax Kent.

Células ovoides, ligeramente adelgazadas y un poco do-
bladas en el extremo anterior. Los 2 flagelos salen de la ter-
minacion anterior; ambos son mas o menos de la misma lon-
gitud, un poco mas largos que la célula, y dirigidos hacia
adelante. Vacuolo contrictil bastante grande, situado en la
extremidad posterior de la célula, el niicleo en el centro.
; Dimensiones : 12-15 p. X 6-8 p. (fig. 28).

Fig.28. — Di-  Fncontré la forma en el laboratorio, en un recipiente de
:;nz::tw cultivo con algas en descomposicién, alimentandose de
otros Flagelados (especialmente Monaddceas) que taladraba

Yy cuyo contenido chupaba.

Familia TETRAMITACEAE

I. Organismos acudticos. Membrana ondnlante falta. Tetramitus.
II. Organismos que viven en el intestino de anfibios. Membrana ondulante hay.
Trichomonas.

29. Tetramitus descissus Perty.

Células inversamente ovoides, estrechadas y puntiagudas en la termi-
nacion posterior, a veces casi triangulares, a menudo amebéideas, y por
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eso bastante variables en su forma. En el extremo anterior se presentan
oblicnamente cortadas y un poco lateralmente provistas de una concavi-
dad ancha que representa la boca. Cuatro flagelos
i \ que se desprenden del borde anterior; el flagelo mas
largo tiene mas o menos la longitud de la célula, o
es un poco mas largo que ésta, y se dirige hacia
atrds formando un arco, mientras que los 3 demds,
mucho mas cortos y puestos en un manojo, se diri-
gen hacia adelante. Vacuolo contractil en la region
posterior de la célula, el nicleo mas adelante. Lar-
£0:20 p.; ancho: 8-10 . Las células se fijan a veces
mediante la terminacion posterior.

Bastante frecuente en aguas sucias, viviendo entre bacterios, de los

cuales se nutre. — Belgrano, Delta (fig. 29).

Fig. 29. — Tetramitus
descissus Perty.

30. Tetramitus pyriformis Klebs.

Células inversamente piriformes, anchas y redondeadas en la extremi-
dad anterior, y paulatinamente adelgazadas hacia atras. La- ‘
excavacion que presenta la boca, ocupa las dos terceras \
partes del borde postero-lateral. Los 4 flagelos nacen deba-
Jjo del borde anterior; presentan la misma posicién y direc-
cion que en la especie anterior. Vacuolo contrictil en la ter-
minacién posterior de la célula, el niicleo casi en el centro.
Dimensiones: 12 p. X 8 p. (fig. 30).

En los mismos lugares que 7T. descissus.

. Fig. 30.— Tetra-
31. Trichomonas batrachorum Perty. mitus pyrifor-

mis Klebs.

Varias veces en la diseccion de sapos, hemos tenido oca-

sion de observar Flagelados en el rectum de

los animales, que a su tiempo hemos diag-

nosticado como la especie citada, desgracia-
—. . damente sin dibujarlos. Los caracteres indi-
' cados por otros autores son los siguientes :
Células husiformes o piriformes, redondeadas
. en la extremidad anterior, posteriormente
estiradas en forma de una punta alargada.
Protoplasma granuloso, periplasto liso, bas-
tante resistente, lateralmente provisto de un
«mnervio» longitudinal que lleva una membra-

Fig. 31. — Trichomonas batrachorum "
Bettf: (Sogi Dobell) na ondulante; el horde de ésta se prolonga en

forma de un flagelo rastrero; de la base ante-
rior de la membrana ondulante se desprenden 3 flagelos natatorios, bas-
tante largos. Una linea longitudinal (; bastén central ?) existe ; vacuolos
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contréctiles faltan. En la'base de los flagelos se encuentra una hendedu-
ra bucal : alimentacion saprofitica y animal. Multiplicacién por division
longitudinal, en estado movible, o por copulacién de gametas ; de los
zigotas salen numerosas células. Largo: 14-18 y; ancho: 6-10 p. Los
organismos se presentan en general mas o menos metabélicas, en la ter-
minacion posterior de la eélula amboideas (fig. 31).

Orden IIT: DISTOMATINALES (1)

Células incoloras, generalmente bilaterales, pero asimétricas, nunca
ameboideas, con periplasto muy tierno. En cada costado se encuentra un
surco o una concavidad que desempefia la funcion de la boca, y en cuyo
borde o fondo se insertan cuatro hasta muchos flagelos, eolocados en dos
grupos simétricos. En el interior de la célula uno o varios vacuolos. Mul-
tiplicacion por division longitudinal que se efectia en estado movible
de la célula. Producto de los procesos de la nutricion : aceite graso o un
cuerpo glicogenoide.

Unica familia DISTOMATACEAE
CARACTERES DEL ORDEN

32. Hewamitus inflatus Duj.

Células ovoides, posteriormente como cortadas o mas o menos escota-
das, con 3 pares de flagelos que salen del extremo
anterior del cuerpo y se dirigen hacia ambos lados,
y un cuarto par de flagelos mas largos, dirigidos
hacia atras y situados en dos hendeduras longitu-
dinales que sirven de aberturas bucales, y de las
cuales una estd situada en el lado ventral de la cé-
lula, la otra en el dorso. Estos flagelos rastreros,
por sus movimientos atraen las substancias alimen-
ticias, haciéndolas entrar en los surcos bucales.
Niicleo en la region anterior del cuerpo; 1 6 2 va-
cuolos contrictiles que cambian su ubicacion en el protoplasma. Largo
13-25 p; ancho: 9-15 p. (fig. 32).

Muy comiin en aguas sucias. — Belgrano, San Isidro, Delta, labora-

Fig. 32. — Hexamitus
inflatus Duj.

torio.

(1) Dis = doble ; té stoma = la boca.
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33. Hexamitus crassus Klebs.

Forma un poco mas grande y mas gruesa que
la anterior (30 < 18 y), ovoide y en la termina-
cion posterior redondeada o rectamente cortada.
Los flagelos rastreros no estén insertos en las
hendedunras bucales, sino en dos surcos especia-
les (fig. 33).

Comtin en aguas con substancias organicas
en descomposicion. — Delta,
Belgrano, laboratorio. =

Fig. 83. — Hewamitus 34, Hexamitus fissus Klebs.
crassus Klebs. :

Distinto del Hexamitus in-
Jatus, principalmente por estar prolongada la parte
posterior del cuerpo en una punta, como en forma
de piia. Las dimensiones son més o menos las mis-
mas que en la especie citada.

Frecuente en aguas sucias. — Belgrano (fig. 34).

Fig. 34. — Hexamitus
Jissus Klebs.

Orden 1V : CHRYSOMONADALES (1)

Células siempre con uno hasta varios cromatéforos, en forma de pla-
quitas y de color amarillo-pardusco. Un estigma existe a menudo; estd
arrimado al cromatéforo, y al dividirse la célula, se forma de nuevo. Pe-
riplasto muy tierno, las células por eso no raras veces ameboideas, en
muchos casos encerradas en una envoltura de consistencia gelatinosa o
cornea, a veces incrustada de silice. Flagelos 1 6 2, en el extremo ante-
rior terminales o un poco méas laterales. Vacuolos contréictiles uno o va-
rios, en diferentes sitios del cuerpo; sus pulsaciones se efectiian inde-
pendientes una de la otra. La nutricién es holofitica (autotrofa) y sapro-
fitica en todas las formas, a veces ademas animal, por incorporacion de
alimentos sélidos por medio de un vacuolo nutricio en la base de los fla-
gelos, o mediante pseudopodios. Productos del intercambio de las mate-
rias nutritivas : aceite graso y leucosina.

CUADRO SINOPTICO DE LAS FAMILIAS

I. Células con 1 solo flagelo. Fam. Chromulinaceae.
II. Células con 2 flagelos.

(1) Ho chrysés = el oro ; he monds — la uhida,d, lo mds sencillo.
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1. Ambos flagelos de longitud igual o casi igual.
Fam. Hymenomonadaceae.
2. Los tlagelos de longitud desigual. Fam. Ochromonadaceae.

Familia. CHROMULINACEAE

I. Membrana celular no cubierta de escamitas silicificadas.

1. Células sin pseudopodios. Chromulina.

2. Células generalmente con pseudopodios, radialmente dispuestos.
Chrysamoeba.
II. Membrana celular cubierta de escamitas silicificadas. Mallomonas.

35. Chromulina ovalis Klebs.

Células ovoideas, hacia atrds a menudo mas o menos adelgazadas y
metabolicas, en el extremo anterior escotadas. Largo: ’
10-15 p.; ancho : 4-8 p. El flagelo mitad mds largo que la |
célula. Un estigma, un vacuolo contractil y el nticleo (és- \
te poco visible) en la parte anterior de la c¢élula, un cro- !
matéforo amarillo en el centro. Las células forman estados
estacionarios, rodeandose con una envoltura gelatinosa;
en este estado se efecttia la multiplicacién, por division Fi;;‘.' SR
longitudinal (fig. 35). mulina  ovalis

Bastante comtn en zanjas, lagunas y arroyos, tipica- e
mente catarobio, que falta siempre en aguas sucias. — Belgrano, Delta.

36. Chrysamoeba radians Klebs.

Células con pseudopodios, pareciéndose a una amebaj; al retraerse los
pseudopodios, de forma ovoide. Cromatéforos 2, amarillos. Flagelo en la
terminacion anterior de la célula, poco mas
largo que ésta. Un estigma falta. En la re-

: ] gion anterior un vacuolo més grande, no

S | { | contractil, y 1 6 2 vacuolos mas chicos,

f contrictiles. La nutricién se verifica a me-

nudo por incorporaciéon de bacterios o al-

gas unicelulares; es, por lo tanto, animal;

pero que puede ser también «holofitica »,

¢ haciéndose por asimilaciéon de anhidrido

Fig. 36. — Chrysamocba radians Klebs.  de carbono, por la « crisocloréfila » de los
Célula con pseudopodios y en estado . e

conbratds. cromatoforos. Dimensiones : 10-13 p. X< 5-

7 v (fig. 36).

Forma plancténica en los rios y arroyos, etc., de poca corriente, en el
Delta, en donde no es rara; pero la encontré también repetidas veces
entre algas, en el fondo de las aguas.

’
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37. Mallomonas acaroides Perty.

Células elipsoidales. Largo: 18 p; ancho: 12 p. La membrana celular
esta cubierta de escamitas silicificadas que se tapan en forma de tejas,
cada una de forma eliptica ; en el organismo vivo las escamas son poco
visibles, pero que se presentan claramente en la c¢élula muerta, especial-
mente coloreando la membrana con al guna substaneia colorante. Muchas
de las escamas llevan cerdas o agujas silicificadas, curvas, que se diri-
gen en su mayoria hacia atras, algunas hacia adelante; las cerdas son
bien visibles en el estado vivo del organismo. Cromatéforos 2, amari-

|

Fig. 37. — Mallomonas acaroides Perty. Célula viva y membrana
con las escamas

llento-verdes o casi completamente verdes, parietales y opuestos uno al
otro. Nicleo més o menos en el centro de la célula o un poco mias ade-
lante; en el extremo basal 3 vacuolos contrictiles, y uno (; contrictil ?)
en el apical. Producto dela asimilacion : leucosina en forma de gotitas o
grumos. Flagelo tan largo como la célula (fig. 37).

Organismo del planctén, muy comin en aguas limpias. Lo encontra-

mos en grandes cantidades en el arroyo Tuyuparé (Delta), entre masas
de Clonothriz fusca.

Familia HYMENOMONADACEAE

I. Células solitarias. Derepyuris.

II. Células reunidas en colonias.
1. Células no rodeadas por una masa gelatinosa, provistas de una envol-

tura membranosa que lleva cerditas. Synura.

2. Células rodeadas por gelatina, desprovistas de una envoltura mem-

branosa. Synerypta.
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38. Derepyris maxima nov. spec.

(élulas solitarias, viviendo en envolturas tiernas de celulosa, en for-
ma de urnas, mucho mas grandes que las células. La eaja se fija con su
base adelgazada sobre hilos de algas (Oe- - :
dogonium). Arriba se abre mediante una
boca ancha, de la cual salen los 2 flage-
los de la célula. Esta tiene forma elipsoi-
dica o casi esférica, posee 2 cromatoforos
amarillos, arrimados hacia la pared celu-
lar. ; Nucleo ? En la region basal de la
célula 2 pequelios vacuolos contrictiles,
de tamafio desigual. Los 2 flagelos igua-
les tienen casi doble longitud de la de la
¢élula. Dimensiones de la célula : 15-18
p; de la envoltura: 45 p. X 30 p. (fig. 38).

La forma observada y descrita nos
parece muy pariente a la especie Dere-
pyxis urceolata (Stokes) Lemmermanm),
de 1a cual, a mas de sus medidas, se distingue especialmente por no es-
tar provista la boca de la caja, de un « cuello ».

La formacion de un aro filiforme alrededor del hilo del alga, mediante
¢l cual la caja se fija sobre éste, no la he podido observar. Pero es de
puponer, como nos parece, que existe tal hilo y que se forma del mismo
modo que se conoce de las especies de género de Chrysopyxis Stein (Chro-
mulinaceae). En éstas las células libres y ameboideas producen, en su
extremidad posterior, un hilo fino, el cual, pasando la célula alrededor
del alga, se arrima sobre ésta; llegando la célula al mismo punto donde
al principio se fijo, se suelda el punto de partida del hilo con la base

. celular, formdndose de esta mane-
i | rael anillo cerrado. Una vez hecho
éste, la célula empieza a producir
la envoltura de celulosa.

Observé la especie en agua bas-
tante sucia, en un arroyo cerca del
rio Chana (Delta), donde no esca-
seaba.

Fig. 38. — Derepyxis maxima nov. spec.
Sobre un hilo de Oedogonivm

39. Synura wvella Ehrbg.

Big o8 Aviirs ulslia BhIdes Células reunidas en colonias
Colonia y e¢élula aislada = % A .’
compuestas de unos 15-20 indivi-

duos. Las células son piriformes, redondeadas en el extremo anterior,
adelgazadas en el posterior. Largo : 12-15 p.; ancho : 5-T p.; obsérvanse
también células mucho més grandes, como de 35 > 15 p, pero que en-
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contré muy raras veces. Diametro total de la colonia, generalmente ob-
servado : mas o menos 60 p.

Cada célula esta rodeada por una envoltura, cubierta por numerosas
cerditas cortas y finas. Lleva 2 flagelos en la terminacién apical, mas o
menos tan largos como la célula. Cromatoéforos 2, en forma de plaquitas
amarillas, bastante largas. En la parte basal varios (1-5) vacuolos con-
tractiles. Nacleo en el centro (fig. 39).

Las colonias se mueven libremente, rotando. Se observan a veces colo-
nias que se componen de células estacionarias. Estas nacen redondean-
dose el contenido celular dentro de la célula y envolviéndose en una
membrana fuerte.

Bastante frecuente en el planctén de los arroyos del Delta (asi p. ej.
en grandes cantidades en el arroyo Tuyuparé, entre Clonothrix fusca), y
entre plantas acuaticas y algas.

40, Synerypta volvor Ehrbg.

Células reunidas en colonias esféricas, mas o menos de 40 p. de diame-
tro. Las células son ovoides o piriformes, 8-10 y. largas y 5-7 . anchas.
Toda la colonia estd envuelta en una
masa gelatinosa que contiene numero-
sos granulos obscuros. Cada célula lle-
va 2 flagelos iguales, de doble largo del
de las células, o mas largos, que sobre-
salen de la gelatina. Esta no envuelve,
parece, a las células mismas. Cromato-
foros 2, vacuolo contrictil en la termi-
nacién anterior, y alli mismo 2 6 va-
rios corptsculos o gotitas colorados
(; estigmas ?). ; Nticleo? Nutriciéon ho-

Fig. 40. — Synerypta volvox Ehrby. lofitica. .

Las colonias se mueyven libremente
rotando. Organismo de plancton (fig. 40).

En grandes cantidades entre Helodea, en arroyos cerca del rio Chana

(Delta).

Familia 0CHROMONADACEAE

41. Dinobryon sertularia Ehrbg.

Células en la forma a veces un poco variables, generalmente husifor-
mes, fijas con su terminacién adelgazada en el fondo de una envoltura .

. de celulosa, incolora, en forma de tubo o de copa, viviendo sueltas o en

colonias mds o menos ramificadas. Las células son unos 12 o largas y
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4-5 y anchas. Las cajas tienen una longitud de 20-35 y.; su boca tiene
8-10 p. de didmetro; debajo de ella, el tu-
bo es un poco estrechado.

Cada célula posee un flagelo largo y
otro corto, el primero tan largo como la
célula, o mas largo, el otro mucho mis
corto. Cromatoforos 1 6 2, amarillo-par-
duseos; un estigma y 2 vacuolos con-
tractiles en la extremidad anterior de la
célula. Esta terminacion se presenta a
menudo oblicuamente cortada o un poco
concava y puede cambiar su forma.

Las colonias nacen de tal manera, que
las c¢élulas hijas, formadas por division
10i1gitudinal, se fijan cerca del borde in-
terior e la envoltura de la célula madre,
produciendo alli una caja propia (fig. 41).

En colonias muy ramificadas, nadando libremente; en el plancton del
lago de Palermo.

Fig. 41. — Dinobryon sertularia Ehrbg.
Colonia y célula aislada

Orden V: CRYPTOMONADALES (1)

Oélulas ovoides, de estructura dorsiventral, con cara ventral plana, la
dorsal méis convexa, rigidas o muy poco variables en su forma. Peri-
plasto membranoso. Cuerpo incoloro o provisto de 16 2 cromatoforos de
diferente coloracion (verde, verde-azulado, amarillo o pardusco). Estigma
existe o falta. Flagelos 2, de igual tamafio, insertados en una concavi-
dad, cerca de la extremidad anterior de la célula, que se continta hacia
adentro en forma de un tubo o embudo, una especie de faringe. Este
6rgano sirve probablemente para la absorcion del agua, pero no de ali-
mentos sélidos. Vacuolos contractiles 1 6 2, haciendo sus pulsaciones
uno independiente del otro.

Nutriciéon saprofitica u holofitica; producto de la digestion : almidén
que nace en pequeiios pirenoides, de manera anélogaala produceion del
almidon en los vegetales superiores. ‘

Multiplicaciéon por divisién longitudinal, en estado movible de las cé-
lulas, o después de haberse envuelto en una masa mucilaginosa.

(1) Kryptés — oculto, escondido, envuelto. — El nombre se refiere al modo de
multiplicarse que en muchos representantes de este orden se observa, y que consiste
-en dividirse las células, envueltas en gelatina.
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Unica familia CRYPTOMONADACEAE

I. Cromatéforos 2, verde-amarillentos. | Cryptomonas.

II. Cromatoforos 5, verde-azulados. Cyanomonas.

42, Oryptomonas erosa Ehrbg.

Células ovoides, aplanadas o un poco concavas en el lado ventral,

m——e

Fig. 42. — Cryp-
tomonas erosa
Ehrbg.

oblicuamente cortadas o un poco excavadas en la termina-
cion anterior. Largo : 20 y.; ancho : 10 p. Flagelos 2, igua-
les, tan largos como la célula. Cromatoforos 2, verdes o
verde-amarillentos. La excavacion se contintia hacia el in-
terior de la célula en forma de una «faringe », cuya longi-
tud es mas o menos '/, de la longitud de la célula. Nume-
10808 granulos de almidén, en forma de plaquitas ovaladas
o irregularmente hexagonales. Vacuolos contrictiles 2, en.
la extremidad anterior, un corptisculo muy
refringente en la posterior (fig. 42).

Organismo del bentos y del plancton, que no escasea
8 Y 3 ’

tanto en aguas limpias como en sucias. — En una laguna
cerca del rio Parana de Las Palmas, en el arroyo Carapa-
chay y en otros arroyos.

43. Oryptomonas ovata Ehrbg.

Parecida a la especie anterior, pero mas grande, y en la  Fig. 43. — Cryp-

extremidad anterior poco excavada, la « faringe » més hon-

tomonas ovata
Ehrbg.

da que en Or. erosa. Largo : 30 p; ancho : 18-20 u. (fig. 43).
En los mismos lugares y no menos frecuente que la otra especie.

Fig. 4. — Cya-
nomonas ame-
ricana (Davis)
Oltm.

44. Cyanomonas americana (Davis) Oltmanns. — Sinén. :
Cryptoglena americana Davis.

Células ovoides, en el extremo anterior oblicuamente cor-
tadas y excavadas, con « faringe» corta. Largo: 9 u; ancho:
5 p. Cromatéforos 5 (-8 7), en forma de discos ovalados, de
color intensamente verde-azulado; en el centro de la célula
un corpusculo pigmentado colorado (; estigma ?) que a ve-
ces falta. Flagelos 2, desiguales, el mayor tal vez de t/; de
la longitud de la célula. Nicleo en la parte posterior de la
célula (fig. 44).

Bastante aislada en el agua sucia de una laguna cerea

del arroyo Tuyuparé (Delta); también en recipientes de cultivo con
agua bastante ensuciada por algas en descomposicion, en el laboratorio..
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Orden VI: CHLOROMONADALES (1)

Células mis o menos metabolicas, con periplasto tierno, membranoso.
Flagelos 1 6 2, en la terminacién anterior de la célula. Cromatoforos
generalmente numerosos, disciformes, de color verde. Un estigma falta.
Vacuolos contréictiles varios (2 6 3), en el extremo anterior del cuerpo
celular, combinados en un sistema vesicular, el cual por un orificio pe-
queno se abre hacia afuera, y en que los vacuolos funcionan en depen-
dencia mutua. Producto de la nutricion : aceite graso.

Multiplicacién por division longitudinal, en estado de descanso,
rodeandose las células, en forma esférica, con una membrana fuerte, o
encerrandose en una envoltura gelatinosa, mas o menos gruesa.

Unica familia VACUOLARIACEAE

45. Vacuwolaria flagellata (Stokes) Senn. — Sinon. : Trentonia flagellata
Stokes.

Cuerpo dorsiventralmente aplastado, de un contorno ovalado, un poco
irregular, algo (pero poco) metabdlico, en la terminacion anterior nn
poco oblicuamente cortado y excavado. Largo: 35 p.; ancho :

16 ,. Capa periplasmitica hialina, claramente visible ; de- )
bajo de ésta una capa de protoplasma alveolar, también
bien visible. La membrana protoplasmatica de la célula pa-
rece muy finamente estriada, en direccion transversal, pre-
sentandose las estrias con especial claridad sobre los bordes
de un surco que en el lado ventral de la célula se extiende
desde la terminacion anterior hacia atras, en forma de una
S estirada. En este surco se esconde uno de los 2 flagelos,
que es un poco mas largo que la célula, mientras que el otro
flagelo se dirige hacia adelante. Fig. 45. — Va-

Cromatoéforos numerosos, pequeiios, disciformes, de color  cuolaria jia-
verde-amarillento. Niicleo bien visible, situado en el centro  po. s
de la célula o un poco mas hacia adelante. En la extremi-
dad anterior de la célula 2 vacuolos, ambos contractiles, uno m4s chico,
de formg circular, el otro mas grande, triangular. Los dos forman un sis-
tema vesicular. Producto de la nutricién : aceite graso, Multiplicacion
en estado inmovil, envuelta la célula en una capa de gelatina, por divi-

(1) Chlorés — verde.
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si6n longitudinal. Locomocion lenta, por rotacion de la célula alrededor
de su eje longitudinal (fig. 45).

La forma tipica, descrita por Stokes, hasta ahora no se conoce sino de
Ja América del Norte; mide unos 58-60 ,. Una segunda forma, mas chica
(30 ) fué observada en'la Moldava, cerca de Praga. La presente forma
tiene mas o menos el largo de esta ﬁltima, pero es un poco mas ancha
que ésta, y varia también de ella en la forma. La encontramos en ejem-
plares aislados en un arroyo de agua casi estancada, cerca del arroyo
Tuyuparé (Delta), donde fué descubierta entre bacterios de hierro e hi-
los de Vaucheria.

Orden VII: EUGLENALES (1)

Células de simetria radial o bilateral, provistas de una membrana pro-
toplasméatica resistente, a menudo estriada. El cuerpo celular es rigido
0 mas o menos metabélico, pero nunca ameboide. Nucleo generalmente
grande, compuesto de un cuerpo central del cual salen irradiando nume-
rosos filamentos de cromatina. Cromatoforos verdes, en forma de discos,
cintas o cstrellas, a veces nulos. Un estigma puede existir o faltar. El
sistema vesicular se compone de un vacuolo principal, no contractil o
poco pulsatil, con canal deferente, y uno o varios vacuolos contractiles,
accesorios, combinados con el primero. Flagelos 1 6 2, en la terminacion
anterior de la célula. Producto de la nutrieion: paramilon o aceite graso.

Multiplicacién por division longitudinal, en estado movible, o de des-
canso; en este caso las células pierden el flagelo, se redondean y produ-
cen una envoltura gelatinosa, mis o menos gruesa.

CUADRO SINOPTICO DE LAS FAMILIAS

I. Células de simetria radial.
1. €élulas con cromatoforos verdes (o colorados), raras veces incoloras,
generalmente con estigma. Divisién celular cominmente en estado

de descanso. Fam. FBuglenaceac.
2. Células sin cromatéforos, incoloras, generalmente sin estigma. Divi-
sion celular en estado movible. Fam. Astasiaceae.

II. Células de simetria bilateral.
Células siempre incoloras, sin estigma. Divisién celular en estado mo-
vible. . Fam. Peranemataceae.

(1) Euglenos = con lindo[s] ojo[s]. — El nombre se refiere al esfigma intensamente
colorado que distingue la mayor parte de los representantes de este orden.
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Familia EUGLENACEAE

I. Células no encerradas en una envoltura.

1. Células generalmente mdis o menos metabdlicas. Euglena.

2. Células rigidas, no metabdlicas.
a. Células elipséidicas o cilindricas.
b. Células aplanadas.
II. Células encerradas en una envoltura resistente.

46. Euglena viridis Ehrbg.

Lepocinelis.
Phacus.
Trachelomonas.

Células husiformes, muy metabdlicas, en la terminacion posterior adel-

gazadas. Largo : 50-55 p.; ancho : 12-16 y. Membrana ce-

lular con un fino estriamiento espiral. Estigma hay. Cro-
" matoforo estrellado grande, en el centro de la célula. Gra-
nulos de paramil6n circulares o elipticos,
a menudo ocupando toda la célula. Nacleo
en la parte posterior de la eélula. Flagelo
tan largo como la célula, o mas largo. Al
dividirse la célula, el flagelo se pierde
contrayéndose la célula en forma esférica.
Estados estacionarios esféricos, con mem-

brana gruesa (fig. 46).

Delta.

Tig. 47. — Buglena o] flagelo (copia seglin Byferth).

viridis Ehrbg.
Metabolia de las <
células. — Copia  47. Huglena sanguinea Ehrbg.

segiin Eyferth.

Muy frecuente en el agua sucia de char-
cos, fosos, lagunas, ete. — Belgrano, San
1sidro, chacra en Victoria (San Isidro),

Fig. 46. — Euglena
viridis Ehrbg.

Figura 47 : Metabolia dela célula, después de perdido

Células ovoides o husiformes, metabdélicas, en el ex-

tremo anterior oblicuamente redondeadas, ha-
cia atras adelgazadas. Largo : 60-100 p.; ancho :
25-30 y. Membrana espiralmente estriada. Fla-
oelo de doble longitud de la de la célula. Estig-
ma hay. Cromatéforos numerosos, periférica-
mente situados, con finas prominencias radiales
hacia la pared celular. Al lado del vacuolo prin-
cipal un granulo de paramilén. El protoplasma
a menudo coloreado en rojo, por hematocroma
(carotina) (fig. 48).
En zanjas, no muy frecuente. — Delta.

T. XXV

Fig. 48. — Euglena sanguinea
Ehrbg.

32
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48. Euglena haematodes (Ehrbg.) Lemm. — Sinén. : Astasia haematodes

Ehrbg.

Células husiformes, en el extremo anterior redondeadas, por atras
adelgazadas. Largo : 75-100 u; ancho : 36-35 p. Mem-
brana lisa. Flagelo més o menos dos veces mas largo
que la célula. Estigma falta. Cromatéforos como en la
especie anterior. Protoplasma celular con hematocro-
ma (fig. 49).

Junto con la especie angerior, en los mismos sitios.

49. Buglena acus Ehrbg.

Células largas, husiformes, poco metabdlicas, en la
extremidad anterior estrechadas en forma de un cue-
llo, oblicnamente cortado, en la posterior estiradas en
Fig. 49. — Euglena UDa punta hialina. Dimensiones : 150 p. > 10 y. Mem-

’i‘:f;’:f"des (Ehrbg) hrana con fino estriamiento espiral. Flagelo corto, sélo

de !/, de la longitud de la célula, 0o menos. Estigma hay.

Cromatéforos numerosos, disciformes, desprovistos de pirenoides. Gra-
nulos de paramilén largos, en forma de bastoncitos (fig. 50).

Fig. 50. — Euglena acus Ebrbg.

En zanjas con agua limpia, entre plantas acuaticas, también en el
plancton y en lagunas con agua bastante sucia. — Delta, chacra en Vie-
toria (San Isidro).

50. Euglena acus f. hyalina nova forma.

Observé individuos incoloros junto con los de la especie
anterior, que presentaron la misma longitud que éstos, y los
mismos caracteres citologicos, pero cuyos cromatéforos ca-
recieron de la clordfila; un estigma y granulos de paramilon
hubo en ellos.

La forma, que no escaseaba, la encontré en una lagunita,
en una chacra en Victoria (San Isidro), en el mes de enero.

51. Euglena limnophila Lemm. b 7
\
Células husiformes, anteriormente redondeadas, por atras \‘

provistas de una pia recta o ligeramente doblada, poco me- Fig. 51— Fu-
AL . limno-
tabélicas. Largo : 80 p.; ancho : 12 p. Flagelo corto. Estigma 7 ;f:;::;;’:ﬁ
falta. Membrana lisa. Cromatéforos numerosos, pequeiios,
disciformes, irregularmente distribuidos, desprovistos de pirenoides. Un
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granulo de paramilén bacilar situado delante del ntcleo celular, 6 2, y
en este caso situados a ambos lados del nicleo (fig. 51).

En el plancton de zanjas y arroyos, pero bastante rara, entre otras
especies de Huglena. — Delta.

52. Huglena spiroides Lemm.

Células alargadas, cinteadas, espiralmente toreidas, poco metabélicas,
en la terminacién anterior redondeadas, en la posterior adelgazadas y
terminando en una punta terminal corta. Largo muy variable: desde
60 p. hasta 150 p.; ancho: 15-20 p.. Membrana con finas estrias longitu-

Fig. 52. — Huglena spiroides Lemm,

dinales. Flagelo corto. Estigma falta. Cromatéforos numerosos, discifor-
mes, desprovistos de pirenoides. Granulos de paramilén pequeiios, redon-
dos, poco numerosos (fig. 52).

En arroyos y zanjas con agua limpia, entre algas y plantas acuéaticas,
y en el planeton, bastante rara. — Rio Chang (Delta).

53. Buglena torta Stokes.

Células alargadas, cilindricas, espiralmente torcidas (pero menos que
H. spiroides), rigidas, no metabodlicas, con paa terminal corta, hialina,
levemente curvada. Largo: 60-100 p; ancho: 4-6,5 p. Membrana lisa.
Flagelo tan largo como la célula. Estigma muy grande e intensamente
colorado, situado al lado del vacuolo. Cromatéforos numerosos, peque-

Fig. 53. — Euglena torta Stokes.

nios, disciformes. Granulos de paramilén 2, bacilares, uno delante, y el
otro detras del niicleo. Nucleo central (fig. 53).

En el agua bastante sucia de una zanja en-una chacra en Victoria
(San Isidro), no muy escasa entre otras Huglenas ; hasta ahora conocida
s6lo de la América del Norte. g

54. Huglena oxywris Schmarda.

Células cilindricas, alargadas, espiralmente torcidas, en la termina-
cién anterior redondeadas, en la posterior con una paa corta, recta o un
poco curva, poco metabdlicas. Largo: 400-500 p; ancho: 30-45 p. Ob-
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servé también, con bastante frecuencia, una forma relativamente corta
y ancha, cuyas medidas eran : largo : 225-280 p.; ancho: 30 y; longitud
de la plia terminal : 24 u. Membrana con estriamiento espiral muy mar-

Fig. 54. — Euglena oxyuris Schmarda.

cado. Flagelo largo, hasta de 200 ;. de longitud. Cromatéforos numero-

508, pequefios, disciformes, desprovistos de pirenoides. Granulos de para-

milon 2, grandes, anuliformes, uno en la parte anterior de la célula, el
otro en la posterior, el nicleo en el centro.

No muy comfin en zanjas y arroyos, entre plantas acuditi-

cas. Delta (arroyo Tuyuparé), Tiro Suizo (Belgrano) (fig. 54).

55. Buglena spirogyra Ehrbg.

Células alargadas y cilindricas, rectas, o0 a veces mis o me
nos espiralmente torcidas, en otros casos semicircularmente
dobladas, poco metabdlicas. Terminacién anterior redondea-
da, la posterior paulatinamente adelgazindose y terminando
enuna punta incolora. Largo: 100 ,.; ancho: 10 p. Membrana
celular amarillenta, provista de series espiraladas de verru-
guitas, y a veces finamente rayada, cruzindose las rayas
con las series de las verrugas. Flagelo muy corto. Cromato-

- foros numerosos, pequeinos, disciformes, desprovistos de pi-
Fig. 55. — Fu- venoides. Granulos de paramilén 2, grandes, anuliformes, si-
g:lanf:\:: tos delante y detras del niacleo (fig. 55).
" Enel fondo de zanjas, entre Vaucheria y otras algas., —
Laguna en Belgrano, Delta (arroyo Tuyuparé).

56. Buglena spirogyra var. abrupte-acuminata Lemm.

Se distingue de la especie tipica especialmente por no adelgazarse
paulatinamente la ¢élula para terminar en su punta incolora, sino por

Fig. 56. — Euglena spirogyra var. abrupte-acuminata Lemm.

contraerse de golpe y formar una pfia incolora, bastante larga. Dimen-
siones un poco mds grandes que las de la especie tipica: 120 p. X 15 p.
En los mismos lugares que la anterior (fig. 56).
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57. Buglena variabilis Klebs.

Células husiformes ovoides, 0 mas o menos cilindricas, vivamente me-
tabolicas, adelgazadas hacia la extremidad posterior y terminando en
una punta hialina. Largo : 25-30 u; ancho : 10-12 . '
Longitud del flagelo : 50-70 p. Membrana muy mareca-
damente rayada con estrias espirales. Cromatoforos
numerosos, disciformes, sin pirenoides. Estigma espe-
cialmente grande e intensamente colorado. Un granulo
de paramilén grande, de forma cilindrica, al lado del
vacuolo prineipal, cerca de la terminacion anterior de
la célula (fig. 57).

Entre plantas acuaticas, en agua limpia, pero tam-
bién en lagunas o pantanos con agua mds o menos su-
cia. — Belgrano (laguna), pantano en el Tiro Suizo,
chacra en Victoria (San Isidro), Delta.

58. Buglena intermedia (Klebs) Schmitz. — Sinén. :

Euglena deses var. intermedia Klebs. Fig. 57. — Buglena
£ 1 y i e variabilis Klebs.
Células alargadas, cilindricas, en la terminaciéon an-

terior oblicuamente cortadas, en la posterior con una punta corta, hia-

lina, muy metabolicas. Dimensiones : 100-120 . > 8-10 p. Membrana

muy finamente estriada en espiras. Flagelo corto. Cromatéforos nume-

rosos, disciformes, desprovistos de pirenoides. Gréanulos de paramilén

: : 2 a 4, bacilares, situados en

C'/ : la parte anterior y posterior
; == de la célula (fig. 58).

No muy rara en zanjas, fo-

sos y desagiies a orillas de

¢aminos y calles no adoquinadas, en aguas bastante sucias. — Belgrano,

chacra en Victoria (San Isidro), Delta.

Fig. 58. — Euglena intermedia (Klebs) Schmitz.

59. Euglena deses Ehrbg.

Células alargadas, cilindricas o cinteadas, en el extremo anterior
redondeadas u oblicuamente cortadas, en la terminacion posterior con
punta cénica, incolora, vivamente metabélicas. Dimensiones: 100 p X
15 y. Membrana con estrias es-
piraladas, muy finitas. Flagelo
corto (;a veces nulo ?). Cromaté-
foros numerosos, disciformes, Fig. 59. — Euglena deses Ebrbg.
con pirenoides, bien visibles.

Granulos de paramilén en forma de bastoncitos. Division celular en es-
tado estirado, es decir, no contraido en esfera, rodedndose la célula con
una envoltura mucilaginosa (fig. 59).
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No escasea en zanjas, charcos y lagunas de agua sucia, donde vive
generalmente junto con otros individuos de la misma especie. — Bel-
grano, San Isidro, Delta.

60. Buglena Ehrenbergii Klebs.

Células cinteadas, en ambas extremidades redondeadas, hacia atras
un poco adelgazadas, vivamente metabélicas. Largo : 250 v.; ancho: 25 y.
Membrana con fino rayamiento espiralado. Flagelo més o menos t/, tan
largo como la célula. Cromatéforos numerosos, muy pequeiios, discifor-

Fig. 60. — Euglena Ehrenbergii Klebs.

mes, desprovistos de pirenoides. Granulos de paramilén en forma de
bastoncitos (fig. 60).

No muy comin, en aguas limpias o poco sucias. — Laguna en el Tiro
Suizo (Belgrano).

61. Huglena Ehrenbergii var. brevis nov. var.

La forma se distingue de la especie tipica, por su longitud mas redu-
cida, siendo igual el ancho, y por el flagelo proporcionadamente més
largo. Dimensiones : 135-160 p. > 25-27 yu; longitud del flagelo: /,-1/,
de la célula. — Laguna en Belgrano.

62. Euglena mutabilis Schmitz.

Células alargadas, cilindricas, con punta terminal incolora, bastante
larga, muy metabdlicas. Membrana celular lisa. Dimensiones: 70 g
7 . Flagelo ? Cromatoéforos 2, en forma de dos cilindros huecos, arrima-

Fig. 61. — Buglena mutabilis Schmitz. Arriba : un cromatéforo

dos a la pared celular, abiertos hacia un lado en su direceion longitudi-
nal, situados uno en la regién anterior de la célula, el otro en la parte
posterior. Niicleo entre los dos cromatéforos (fig. 61).

Pantano en el Tiro Suizo en Belgrano, bastante rara.
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63. Lepocinclis ovum (Ehrbg.) Lemm. — Sinén. : Huglena ovum Ehrbg.

(Células elipséidicas, con membrana firme, espiralmente
estriada, no metabélicas. Terminacién posterior con una
pia marcadamente diferenciada. Flagelo de doble longitud
de la de la célula. Cromatéforos numerosos, pequenos, dis-
ciformes. Granulos de paramil6n 2, anulares, lateralmente
situados. Largo : 30-35 p.; ancho : 15-18 p.; longitud de la
pta terminal : 6-7 p. Multiplicacion por division longitudi-
nal, en estado de descanso y también en estado enquistado,
por divisiones repetidas, agrupandose las células hijas te-
traédricamente (tig. 62).

En el planctén de una zanja, cerca del arroyo Tuyuparé
(Delta). :

Fig. 62. — Le-
Z pocinelis ovum
64, Lepocinclis ovum var. globula (Perty) Lemm. — Sinén. :  (Ehrbg,) Lemm.

Lepocinclis globulus Perty.

Varia de la especie. tipica por su forma casi
esférica, la paa terminal mds corta y menos
puntiaguda, y por sus dimensiones més redn-
cidas. Largo : 20-25 15 ancho : 16-20 p. (fig. 63).

En los mismos lugares que la especie tipica.

65. Lepocinclis texta (Duj.) Lemm. — Sinén. :
Crumenula texta Duj.

Células elipséidicas, desprovistas de pta ter-

Fig. 63.— Lepocinelis ooum var. Minal. Membrana con rayamiento espiral mar-

globule (Perty) Lemm. Célula  cado, Flagelo de la longitud de la célula, o has-
y estado enquistado en divi- = & N

ta de doble longitud. Cromaté6foros

numerosos, disciformes. Granulos

sion.

de paramilén numerosos, esféricos, cilindricos o anulares.
Largo : 55 u.; ancho : 35 p (fig. 64).

Forma plancténica de las zanjas, arroyos, lagos, ete., de
agua limpia. — Arroyo Tuyuparé (Delta), Belgrano, lago de
Palermo.

66. Phacus longicauda (Ehrbg.) Duj. — Sinon. : Euglena lon-
gicauda Ehrbg.

p . Lrqs s % . s Fig. 64. — Le-
Células elipséidicas, aplanadas, en la extremidad poste- ~ " 5= "

rior con una larga pida incolora. Membrana con numerosas (Duj.) Lemm.
estrias longitudinales, derechas y curvas, bien marcadas.
Largo : 80-120 p.; ancho : 50-70 p. Flagelo mis corto que la célula. Un
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estigma hay. Un gran grdnulo de paramilén disciforme delante del ni-
cleo celular (fig. 65).

Fig. 65. — Phacus longicauda (Ehrbg.) Duj.

En el planctén de las zanjas, eh el Delta, pero también en lagunas,
charcos y fosos de desagiie, con agua mis o menos ensuciada. — Tiro
Suizo (Belgrano), San Isidro, San Fernando.

67. Phacus longicauda var. torta Lemm.

Células muy toreidas espiralmente; en los demas caracteres como la
especie tipica. Los individuos observados por nosotros generalmente no

Fig. 66. — Phacus longicauda var. torta Lemm.

alecanzaron las dimensiones de la forma tipica; su largo y ancho eran,
término medio, de 70 p. X 30 y. La membrana celular es rigida, siendo
persistente, por lo tanto, la torsién (fig. 66).

Junto con la especie tipica, si bien tal vez menos
frecuente, en los mismos Ingares.

68. Phacus orbicularis Hiibner.

Células aplanadas, de contorno acorazonado, oval o
casi circular, en la terminaciéon posterior con una pia
c6nica, corta, oblicna e incolora. Membrana lIongitudi-
nalmente rayada. Largo: 60-70 ,.; ancho : 45-60 Pe

Flagelo tan largo como la célula. Un granulo de para-
}lﬁ;h:;r;ﬂg::' milén grande, anular, delante o detrds del niicleo (fig.
67):
En zanjas y lagunas. — Tiro Suizo (Belgrano), San Fernando.

-
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69. Phacus orbicularis var. minor nov. var.

Igual a la especie tipica, pero mas chica: 35-40 y X 25-35 . El plie-

gue de la membrana, en el lado dorsal, mas largo y mas
marcado que en la especie tipica. Estigma ? (fig. 68).
En los mismos lugares que la anterior.

70. Phacus brevicaudata (Klebs) Lemm. — Sinén. : Pha-
cus pleuronectes brevicaudata Klebs.

Células aplanadas, ovoides, en el extremo

posterior con una pia terminal, cénica, cor-
ta. Largo : 30-35 p.; ancho : 20-25 p. En la
cara dorsal un pliegue de la membrana, que  minor nov. var.
se extiende casi hasta el borde posterior.
Membrana longitudinalmente rayada. Longitud del flagelo
méds o menos igual a la de la ¢élula. Un granulo de parami-
16n grande, anular, delante del nicleo celular (fig. 69).

En zanjas y lagunas pantanosas; también en el agua

Fig. 69. — Pha-
cus brevicau-

Fig. 68. — Phacus
orbicularis var.

date (Klebs) sucia de charcos y desagiies. — Chacra en Victoria (San

Lemm.

Isidro).

71. Phacus pleuronectes (0. F. Miiller) Duj.

Células aplanadas, de contorno
ovalado hasta casi circular, en la ex-
tremidad posterior con una puaa hia-
lina, corta y oblicna. Membrana lon-
gitudinalmente estriada, en la cara
dorsal con un pliegue longitudinal
que llega hasta el medio de la célu-
la. Largo : 38-45 p.; ancho : 30-35 p.
Flagelo tan largo como la célula, o
un poco mas largo. Un granulo de
paramilén anular delante del nacleo
celular (fig. 70).

En zanjas, charcos y lagunas, ge-
neralmente muchos individuos reu-
nidos; también en el fondo de arro-
yos, entre Vaucheria y otras algas,
— Laguna en Belgrano, chacra en
Victoria (San Isidro), pantano en
San Fernando, arroyo Carapachay,
arroyo Tuyuparé, y otros arroyos y

Fig. 70. — Phacus pleuronectes
(0. F. Miill.) Duj.

zanjas en el Delta.
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72. Phacus pyrum (Ehrbg.) Stein. — Sinén. : Euglena pyrum Ehrbg.

Fig. 71. — Phacus
pyrum  (Ehrbg.)
Stein.

Células un poco aplanadas, piriformes, y en la termi-
naciéon posterior paulatinamente adelgazadas, prolon-
gandose en una punta incolora, mas o menos larga, poco
metabdlicas (?). Largo de la ¢élula, con la punta terminal:
33-40 . (; hasta 55 7, segn Lemmermann); ancho : 12 ;3
longitud de la punta terminal: 15-18 p. Membrana celu-
lar con estrias espirales, muy marcadas. Flagelo tan lar-
g0 -como la célula. Estigma bastante grande, 2 granulos
grandes de paramildn, situados a ambos lados, cerca de
la pared celular (fig. 71).

En aguas bastante limpias, pero también entre bacte-
rios de hierro y tiobacterios, o sea en aguas mis o me-
nos ensuciadas por materias organicas. — Belgrano (Ti-
ro Suizo), San Isidro, San Fernando, arroyos y zanjas
del Delta, etc. La encontré una vez en el arroyo Tuyu-
paré, en gran abundancia entre Olonothriz y Beggiatoa.

73. Phacus hispidula (Eichwald) Lemm. —
Sinon. : Huglena hispidula Eichwald.

Células alargadas, de contorno oval,

en la extremidad posterior con una piia terminal hiali-
na, corta. Largo : 40 p.; ancho : 20 p. Membrana celular
con 4-5 estrias longitudinales, muy marcadas en cada la-
do, y entre ellas con otras tantas rayas mas finas. Sobre
las estrias se elevan numerosos aguijones pequefios. El
flagelo que sale de un corto tubito, tiene la longitud de
la eélula, més 0 menos. Cromatéforos numerosos, peque-
fios, disciformes. Varios granulos de paramilén, de dife-
rente tamano, en forma de bastoncitos, o mas gruesos y
3 hasta casi disciformes (fig. 72).

En arroyos y zanjas, entre algas y plantas

acuaticas, también en el plancton. — Delta.

74. Trachelomonas volvocina Ehrbg.

Fig. 72. — Phacus
higpidula (Eichw.)
Lemm.

Células encerradas en una envoltura esférica, de membra-
na lisa, generalmente de color un poco amarillento. Didme-
tro dela envoltura: 10-20 p. La célula no ocupa siempre del

Fig. 73. — Tra- todo Ja envoltura. En la parte anterior de la envoltura una

chelomonas vol-
vocine Ehrbg.

abertura cirenlar, con borde reforzado, por la cual sale el

flagelo de la célula. Longitud del flagelo 2-3 veces mas lar-
ga que la de la célula. Estigma hay. Nicleo en la region posterior de la
c¢élula. Cromatéforos 2, disciformes, con pirenoide (fig. 73).
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En agua limpia y sucia, entre algas y plantas acuéticas; también en
el planctéon. — Tiro Suizo (Belgrano), San Fernando, Delta.

75. Trachelomonas spiculifera Palmer.

Células encerradas en una envoltura ovoide o casi esférica, densa-
mente cubierta de bastoncitos cortos y puntiagudos.
Largo de la envoltura : 24 p.; ancho : 21 p. En la parte
anterior de la envoltura, que la célula ocupa del todo,
una abertura circular, bastante grande, con borde re-
forzado, de la cual sale el flagelo de la célula, cuya lon-
gitud es mas o menos igual a la de la célula. Nicleo en
el centro de la célula. Cromatéforos numerosos, peque-
fios, disciformes (fig. 74).

Los organismos son muy movibles y se mueven con-
tinuamente por el agua, con rotacion alrededor de su
eje longitudinal. S

La especie se conocia hasta ahora sélo de Norte wig. 74. — Zrache-
América. Segtin Palmer, es un organismo catarobio; }’Z’;‘”{,‘:’;m’:f""“'
pero lo observé con bastante frecuencia en el fango de
una zanja, entre bacterios de hierro y de azufre, como también entre
Diatomeas. — Arroyo Tuyuparé (Delta).

76. Trachelomonas hispida (Perty) Stein. — Sinoén. : Chonemonas hispida

|

Perty.

Células encerradas en una envoltura elipséidi-
ca, de color amarillo hasta pardusco, cubierta en
toda su superficie de finos aguijones. Largo de la
envoltura : 20-30 u.; ancho : 15-20 4. En el polo an-
terior de la envoltura una abertura circular, bas-
tante chica, por la cual sale el flagelo de la célula,
cuya longitud es doble de la de la célula, 0o mas lar-
ga. Estigma hay. Cromatéforos 8-10, con pirenoi-
des (fig. 75).

Comtn en charcos y lagunas, entre algas. —
Pantano en el Tiro Suizo (Belgrano), zanja en una
chacra en Vietoria (San Isidro), zanjas y lagunas en el Delta.

Fig. 75. — Trachelomonas
hispida (Perty) Stein.

77. Trachelomonas armata (Ehrbg.) Stein. — Sinén. : Chaetotyphla armata
Ehrbg.

(Células encerradas en una envoltura elipséidica o cortamente cilin-
drica, cuya superficie es lisa, menos en el polo posterior que lleva una
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corona de aguijones bastante largos. Largo de la envoltura: 30-50 u;
ancho : 20-30 p. Ocupa la célula toda la envoltura.

Fig. 76.— Trachelomo-
nas armata (Ehrbg.)
Stein.

llevar la envoltura aguijones también

La abertura, por la cuaal sale el flagelo de la célula,
tiene el borde reforzado o provisto de un collar den-
tado, bajo. Longitud del flagelo doble de la de la cé-
dula (fig. 76).

En arroyos y zanjas con agua limpia, entre algas,

o0 en el plancton. — Belgrano (Tiro Suizo), San Isidro,
San Fernando, Delta. *

78. Trachelomonas armata var. Steinii Lemum.

Distiriguese de la especie tipica, por

sobre el polo anterior, siendo éstos mas chicos que los del

polo opuesto, y encontrandose insertos en una corona sim-
ple o en varias filas (fig. 77).

En los mismos lugares que la anterior; especialmente
en el Tiro Suizo (Belgrano).

79. Thachelomonas alata nov. spec.

Envoltura de la célula husiforme, en el polo posterior
prolongada en una punta terminal, larga, llevando dos
alas chatas a ambos lados, puestas en la direccion de dos
meridianos opuestos, y que se extienden desde el polo an-

Fig. 77. — Trache-

lomonas armata

terior, redondeado, hasta la punta terminal, en que se€  var.steinii Lemm.
s 5 I y
pierden adelgazindose. La membrana de la envoltura

Fig. 78. — Trachelomonas
alata nov. spec.

(menos las alas) estd ondeada por estrias espira-
leas. En el polo anterior una abertura circular, bas-
tante angosta. Largo de la envoltura : 80 u; di4-
metro transversal mayor : 45 y. (fig. 78).

Encontramos solamente .envolturas huecas, no
pudiendo observar nunca un organismo con la célu-
la adentro. — Raras veces en una zanja en el Tiro
Suizo (Belgrano). ’

80. Trachelomonas bonariensis nov. spec.

Envoltura en forma de bulbo, con punta terminal
larga, maciza, anteriormente estrechada y forman-
do un cuello oblicuamente cortado. Largo de la

envoltura, con la punta terminal : 45 p.; ancho : 20-22 w3 longitud de
la punta terminal : 20 y. La membrana lleva en su superficie varias
estrias muy marcadas, derechas o curvas, que corren de adelante atras,
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desde la base del cuello hasta la base de la punta terminal. La cé-
lula ocupa la envoltura enteramente.
Estigma hay, al lado del vacuolo prin-
cipal. Flagelo ? Cromat6foros numero-
sos, disciformes. Un grianulo de para-
milén discoidal delante del ntcleo (fig.
79).

No muy frecuente en una laguna,
con agua contaminada por materias
orgdnicas, en una chacra en Victoria (San Isidro).

Fig. 79. — Trachelomonas bonariensis
nov. spec.

Familia ASTASIACEAE

I. Células muy metabdélicas, con un flagelo. Astasia.
II. Células rigidas, no metabélicas, con un flagelo largo y otro chico.
Sphenomonas.

81. Astasia inflata Duj.

Células aplanadas, ovoides, muy metabdlicas. Largo : 40
w3 ancho : 12 . Membrana espiralmente estriada. Flagelo
. tan largo como la célula. Estigma falta. Ntcleo central. Va-
/ rios granulos de paramilén, en forma de bastoncitos (fig.
80).

En el agua sucia de zanjas y lagunas. — Belgrano, San
Isidro, San Fernando, Delta.

82, Astasia curvata Klebs,

Fig.80. —4s- (Células cilindricas, mis o menos curvadas en forma se-

tasia inflata - 1

Duji milunar, muy metabélicas y a menudo tor-

cidas o aplastadas, en el extremo anterior / \
rectamente cortadas, en el posterior adelgazadas. Lar- /
: 40 p.; ancho : 5 p. Flagelo casi de la longitud de la

célula, Ntcleo central. Granulos de paramilén muy pe-
quefios, larguillos (fig. 81).

En aguas sucias. — Belgrano, Delta; en un recipi-
ente de cultivos, con algas en descomposicion, en el la-
boratorio.

Fig. 81. — Astasia
83. Sphenomonas quadrangularis Stein. curvata Klebs.

Células husiformes, rigidas, en el corte transversal casi cuadradas,
anteriormente escotadas. Largo: 30 . Membrana con 4 quillas longitu-
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dinales, muy marcadas. Flagelos 2, el principal tan largo como la célula,
el secundario corto. Ntiicleo central. En la terminacién
posterior de la célula un cuerpo gelatinoso, grande y
homogéneo (fig. 82).

En el agua de un pantano en el Tiro Suizo (Bel-
grano).

84. Sphenomonas decemlineata nov. spec.

Células ovoides, rigidas, radiales. Largo : 15 p.; an-
Bl i cho :'9 . Membrana con 10 quillas mu‘y
was quadrangularis Prominentes que corren de la extremi-
ii‘*‘y"'ﬁ?’;;o‘.‘)el - dad anterior, un poco asimétrica, hasta
el extremo posterior. Entre las quillas la
membrana presenta finas estrias longitudinales. Un va-
cuolo no contractil, piriforme, grande, en la regién ante-
_rior de la célula; un segundo vacuolo, contrdctil, mas chi-
co, debajo del primero. Nicleo celular en la parte media,
con posicion lateral. Flagelos 2, uno un poco mas largo
que la célula, el otro bastante corto. Locomocion resba-
lando (fig. 83).
No muy frecuente en el fango de una zanja, con agua es-
tancada, bastante sucia, junto con numerosos otros Flagela- ¥ ii':iz: ;;1’;‘7”:;;
dos, entre bacterios de hierro. — Arroyo Tuyuparé (Delta).  sneata nov. spec.

Familia PERANEMATACEAE

A. Células con un flagelo.
I. Células metabélicas.
1. Células con abertura bucal simple, sin érgano bacilar. Un va-
cuolo contrictil. Euglenopsis.
2. Células con 6rgano bacilar.

a. Cuerpo larguillo, anteriormente adelgazado. Flagelo
saliendo de un surco ventral. Varios vacnolos contric-
tiles. : Peranema.

b. Cuerpo ampollar, anteriormente ensanchado en forma
de un embudo tierno, membranoso. Flagelo saliendo
del embudo. Vacuolo principal con un largo canal de-
ferente ; un vacuolo secundario, contréctil, al lado del

vacuolo prineipal. Urceolus.
II. Células rigidas, no metabédlicas. Flagelo saliendo lateralmente de la
terminaciéon anterior. Seytomonas.

B. Células con dos flagelos.
I. Abertura bucal sin tubo faringeo protrictil.
1. Células poco o nada dorsiventralmente aplanadas.
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a. Células metabolicas. Periplasto fuerte, sin quillas lon-
gitudinales. Organo bacilar poco desarrollado.

Heteronema.

b. Células muy poco metabodlicas. Periplasto tierno, con
quillas longitudinales. Organo bacilar falta.
Tropidoscyphus.

2. Células dorsiventralmente aplanadas. En la cara ventral un

surco. Flagelo natatorio mucho més corto que el flagelo ras-

trero.

Anisonema.

II. Abertura buecal con tubo faringeo protractil. Células poco aplanadas.

85. Huglenopsis vorax Klebs.

Eintosiphon.

Células husiformes, poco metabolicas. Membrana con rayamiento espi-

ralado, mas o menos claramente visible. Largo : 20-25 p.;
ancho : 7-10 p. En la terminacién anterior un pliegue bu-
cal, algo lateralmente situado. Flagelo un poco mis largo
que la célula. Un vacuolo contractil en la regién anterior
de la célula. Nucleo central (fig. 84).

En agua muy sucia de zanjas, charcos, lagunas y desa-
giies, bastante comtan. — Belgrano, chacra en Victoria (San

Isidro), Delta.

86. Peranema granulifera Penard.

Fig. 85. — Pe-
ranema granu-
lifera Penard.

\\j
Células dorsiventralmente poco aplanadas, wig. ss. — Bu-

casi radial-simétricas, elipséidicas o irregu- glknopsisvoraz

: seadig Klebs.
larmente ovoides, a veces casi esféricas, muy

metabolicas y muy variables en su forma. Largo : 12-15 p;
ancho: 5-7 p. Membrana en la superficie cubierta de verru-
guitas irregularmente distribuidas. Flagelo muy largo: de
unos 25 p. Organo bacilar en la base del flagelo. Este 6r-
gano representa un corpiisculo protoplasmatico, de con-
sistencia rigida, que hace un papel en la absorcién de los
alimentos, pudiéndose empujar y retraer, a manera del
émbolo de una bomba, por cuyo movimiento los corptiscu-
los alimenticios se hacen entrar en la abertura bucal. Va-
cuolos contractiles 2, en la region anterior de la célula.
Nticleo celular en el centro o mas atras. Locomocion res-
balando ; en ella se mueve sé6lo la punta del flagelo exten-
dido (fig. 85).

En zanjas y lagunas, con agua bastante sucia, no muy
comin. — Arroyo Carapachay, arroyo Tuyuparé, y otros
arroyos y zanjas en el Delta; también en un recipiente de

cultivo, con algas en descomposicion, en el laboratorio.
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87. Peranema trichophorum (Ehrbg.) Stein. — Sinon : Trachelius tricho-
phorus Ehrbg.

Células cilindrieas o husiformes, poco aplanadas, casi radial-simétri-
cas, metabélicas. Largo: 50-60 y.; ancho: 12-15 y. Membrana espiral-
mente rayada. Flagelo un poco mds largo que la célula, inserto en el
fondo de un surco ventral (« faringe »). En la base del flagelo un érgano
bacilar, de la misma organizacion que el de la especie anterior. Vacuo-

Fig. 86. — Peranema trichophorum (Ehrbg.) Stein.

los contractiles 2, uno en la terminacion anterior de la célula, el otro un
poco mas atras del centro (fig. 86).

Muy comun en el agua sucia de zanjas, lagunas, charcos y desagiies,
junto con especies de Huglena. — Belgrano (en las zanjas de desagiie,
en calles no adoquinadas), San Isidro, chacra en Victoria (San Isidro),
Delta; también en vasos de cultivo, con algas en descomposicion, en el
laboratorio.

88. Urceolus cyclostomus (Stein) Mereschk. — Sinén. : Phialonema cyclos-
tomum Stein.

Células husiformes o ampollares, metabélicas. Termina-
cion posterior adelgazada, la anterior ensanchada, en forma
de un embudo tierno, membranoso, oblicnamente cortado,
y estrechada debajo del embudo, formando un cuello. Del
embudo lleva un tubo faringeo al interior de la célula, a la
abertura bucal, bajo la cual se encuentra el érgano bacilar.
Largo : 30-40 p.; ancho : 20-25 . Membrana espiralmente
rayada. Flagelo un poco més largo que la célula. Nicleo
casi en el centro de la célula, o algo mas atras. Vacuolo
contractil en la parte anterior de la célula. Locomoecion
resbalando, con el extremo anterior (el embudo) sobre el

A substrato, con el cuerpo oblicuamente o casi verticalmente
T e ety erigido (fig. 87).

tomus (Stein) En zanjas y lagunas o pantanos, entre algas y plantas

Mereschk: g cudticas, pero también sobre el fango en el fondo del
agua. — Tiro Suizo (Belgrano), Delta.

89. Scytomonas pusilla Stein.

Células ovoides, poco aplanadas, rigidas. El extremo anterior recta-
mente cortado o un poco escotado, el posterior redondeado. Largo:
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4,5-6 p.. Periplasto tierno, pero marcadamente diferenciado. Flagelo mds
largo que la célula, saliendo lateralmente debajo del borde anterior de

la célula. Nacleo central o un poco més atras. Flagelo mas
0 menos tan largo como la célula, extendiéndose derecho al
moverse la célula, y moviéndose sélo (0 a lo menos prefe-
rentemente) en la punta. Vacuolo contractil en la parte an-
terior de la eélula. Absorcion de los alimentos por sueciéon

de bacterios (fig. 88).
Frecuente entre bacterios, en el fondo de zanjas, charcos
Y pantanos; también en cultivos de algas, en descomposi-

cién. — Belgrano, Delta. Fig. 88. — Seyto-

90. Heteronema acus Ehrbg.

Fig. 89. — He-
teronema acus
Ehrbg.

monas pusilla
Stein.

Células alargadas, husiformes, metabdlicas, con las ex-
tremidades redondeadas. Largo : 45-50 p.; ancho : 10-12 p.
Membrana lisa o finamente rayada, siendo las estrias en ge-
neral muy poco visibles. Lateralmente en la terminacion
anterior el surco bucal. Flagelo natatorio tan largo como
la célula, el rastrero mitad tan largo, ambos saliendo en el
medio del surco bucal. Nacleo en el centro de la célula, va-
cuolo contrictil en la parte anterior. Nutricién por algas
verdes unicelulares, Diatomeas, otros Flagelados, ete. A
veces todo el interior de la célula, por los alimentos absor-
bidos, se presenta verde o pardusco. Cerca del nicleo, en
la mitad posterior de la célula, a menudo un granulo de
almidon grande. Locomocion por libre natacion, extendién-
dose derecho y rigido el flagelo para adelante y efectuando
ondulaciones solamente con la punta; el cuerpo al moverse
va rotando alrededor de su eje longitudinal (fig. 89).

En Jagunas y charcos con agua sucia. — Belgrano, Delta.

91. Tropidoscyphus octocostatus Stein.

Células husiformes, poco metabélicas, en el extremo an-
terior con dos puntas, a ambos lados de una incisién o mues-
ca, la hendedura bucal, en el posterior adelgazadas. Peri-

plasto fuerte, con 8 quillas longitudinales, bien marcadas. Flagelos 2,

Fig. 90. — Tropidoscyphus octocostatus Stein.

saliendo del surco bucal; el principal (fl. natatorio) doble del largo de la

T. XXV

33
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célula, el secundario (; fl. rastrero ?) corto. Nticleo central. Largo : 40 u.;
ancho : 15-20 . (fig. 90).

En arroyos y zanjas, entre plantas acudticas y algas; también en agua
sucia. — Delta.

92. Anisonema acinus Duj.

Células aplanadas, mas o menos ovoides, el lado dorsal convexo. Lar-
go: 25-40; ancho: 15-20 p. En el lado ventral un surco longitudinal
ancho. Flagelo natatorio tan largo como la célula, o un poco mas corto,

Fig. 91. — Anisonema acinus Duj.

el rastrero mas de.doble del otro. Este flagelo se inserta detras del fla-
gelo natatorio y se presenta curvado en su base, a manera de cayado.
Membrana lisa o finamente rayada. Ntucleo en el centro de la célula o
més atrds. Las células a menudo son més o menos verdes, por los ali-
mentos absorbidos (fig. 91).

Muy comtn en lagunas, pantanos y zanjas, entre algas y plantas acua-
ticas; también en agua sucia. — Belgrano,
Delta.

|

93. Anisonema emarginatum Stokes.

Células rigidas, con contorno ovalado, en la
terminacién anterior escotadas, redondeadas
en la posterior, el lado dorsal convexo, el ven-
tral concavo. Largo : 13 p.; ancho : 6 p. Mem-
brana lisa y bastante fuerte. En la cara ventral
un surco, que se extiende del borde anterior
casi hasta el posterior; en su terminacién ante-
rior este surco es ensanchado y rodea la aber-
tura bucal. Alli mismo nacen los dos flagelos,
\ cuyo uno, el natatorio, tiene la longitud de la
\ célulay se dirige hacia adelante, mientras que
i ' el otro, el rastrero, tiene doble longitud y se

f extiende para atras. Este flagelo empieza con
‘ un cayado, se esconde en su mitad anterior en

el surco ventral de la célula y sobresale larga-
mente sobre el extremo posterior de la misma.
Con este flagelo las células se fijan a menudo sobre el substrato. Un va-
cuolo contraetil grande ; vacuolo secundario ? (fig. 92).

En arroyos y zanjas, entre plantas acudticas y algas, pero también en

Fig. 92.— Anisonema emarginatum
Stokes.



ESTUDIOS HIDROBIOLOGICOS : FLAGELLATAE 483

aguas sucias. — Hasta ahora la especie se conocia solamente de Norte
América. — En una zanja, cerca del arroyo Tuyuparé {Delta).

94. Anisonema ovale Klebs.

Células rigidas, con contorno ovalado, anteriormente un poco escota-
das, posteriormente redondeadas. Largo: 10 p; ancho: 7 p..

Se distingue de la especie anterior principalmente por ser menos largo
el flagelo rastrero (tal vez mitad mas larga que la célula). Posiblemente
ambas especies son idénticas.

En las mismas condiciones y los mismos lugares que la anterior.

95. Entosiphon sulcatum (Duj.) Stein. — Sinon. : Anisonema suleatum Duj.

Células elipsoidales, poco aplanadas, ri- \
gidas, anteriormente escotadas, por atras
redondeadas. Cara ventral plana o poco |
concava, la dorsal no muy convexa. Largo : :
20-25 p.; ancho: 10-15 p.. Periplasto fuerte, j J:
con 4-8 quillas longitudinales. Los 2 fla-
gelos nacen en el embudo, bastante ancho
y bien diferenciado, de la abertura bueal,
cerca del borde anterior de la cara ventral;
son mas o menos tan largos como la célula,

. el flagelo rastrero un poco mas largo que
cl otro. Desde la abertura bu-

( cal se extiende el 6rgano ba-
) ci]a,r7 en forma de un tubo Fig. 93. — Entosiphon suleatum (Duj.)
. X N Stein. (El érgano bacilar retirado y

faringeo, que pasa porel inte-

expulsado.)
rior de la célula, llegando has-

ta el extremo posterior. Puede impelerse hacia afuera y sir-
ve para la absorcion de los alimentos que por el tubo se en-
chupan hacia el interior de la c¢élula. Un vacuolo principal
en la parte anterior de la célula, y 2 hasta varios vacuolos
secundarios a su lado. Ntcleo celular central. Nutricién por
substancias vegetales y animales en descomposicion (fig. 93).
En el fondo de zanjas y arroyos, entre algas y plantas
acuaticas, o en el fango. — Arroyo Tuyuparé (Delta).

96. Entosiphon ovatum Stokes f. major nova forma.
Fig. 94. — Ento-

siphon ovatum  La forma de la célula es como en la especie anterior. Fal-
Stokes f. ma- t budo de la ab bueal 1 s 3

jornov. forma. 04 UN embudo de la abertura bucal, o cuando existe, es poco

desarrollado. Periplasto con 10-12 quillas longitudinales.

Ll tubo faringeo no llega hasta la terminacion posterior de la célula.

Flagelo natatorio tan largo como el cuerpo, el rastrero el doble del otro.
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Largo : 40 p.; ancho : 24 p. El tamafio de la especie tipica, la eual hasta
ahora se conoce solamente de Norte América, lo indica Stokes como de
25-28 u (fig. 94).

En los mismos lugares y con el mismo modo de vivir que la espe-
cie anterior.

ENUMERACION DE LOS ORDENES, FAMILIAS, GENEROS
Y ESPECIES ESTUDIADOS

Orden 1: Pantostomatinales.

Familia Holomastigaceae.
1. Multicilia lacustris Lauterb.

Familia Rhizomastigaceae.
2. Actinomonas vernalis Stokes.
3. Mastigamoeba chlamys (Frenzel) Lemm.
4. Mastigamoeba radicula Moroft.
5. Mastigamoeba Biitschlii Klebs.
6. Cercobodo longicauda (Duj.) Senn.

Orden II: Protomastigales.

Familia Qicomonadaceae.
7. Oicomonas termo (Ehrbg.) Kent.
8. Oicomonas mutabilis Kent.
9. Codonveca inclinata Kent.

Familia Bicoecaceae.
10. Bicoeca socialis Lauterb.

Familia Craspedomonadaceae.

J 11. Monosiga ovata Kent.
12. Codonosiga botrytis (Ehrbg.) Kent.
13. Salpingoeca pyzidium Kent.
14. Salpingoeca vaginicola Stein.
15. Diplosiga socialis Frenzel.

Familia Monadaceae.
16. Monas vivipara Ehrbg.
17. Monas vulgaris (Cienk.) Senn.
18. Monas arhabdomonas (Fisch) H. Meyer.
19. Anthophysa vegetans (O. F. Miill.) Stein.

Familia Bodonaceae.
20. Bodo globosus Stein.
21. Bodo minimus Klebs.
22. Bodo saltans Ehrbyg.
23. Bodo ovatus (Duj.) Stein.
24. Bodo mutabilis Klebs.
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5. Bodo repens Klebs.
6. Bodo parvulus Seckt nov. spec.
. Pleuromonas jaculans Perty.
. Dinomonas vorax Kent.
Familia Tetramitaceae.
29. Tetramitus descissus Perty.
30. Tetramitus pyriformis Klebs.
31. Trichomonas batrachorum Perty.
Orden IIL: Distomatinales.
Familia Distomataceae.
32. Hexamitus inflatus Duj.
33. Hexamitus crassus Klebs.
34. Hewamitus fissus Klebs.
Orden IV : Chrysomonadales.
Familia Chromulinaceae.
35. Chromulina ovalis Klebs.
36. Chrysamoeba radians Klebs.
37. Mallomonas acaroides Perty.
Familia Hymenomonadaceae.
38. Derepyais maxima Seckt nov. spec.
39. Synura uvella Ehrbg.
40. Synerypta volvox Ehrbg.
Familia Ochromonadaceae.
41. Dinobryon sertularia Ehrbg.
Orden V : Cryptomonadales.
Familia Chilomonadaceae.
42, Cryptomonas erosa Ehrbg.
43. Oryptomonas ovata Ehrbg.
44. Cyanomonas americana (Davis) Oltmanns.
Orden VI: Chloromonadales.
Familia Vacuolariaceae.
45. Vacuolaria flagellata (Stokes) Senn.
Orden VII: Euglenales.
Familia Fuglenaceae.
46. Euglena viridis Ehrbg.
47. Buglena sangwinea Ehrbg.
48. Huglena haematodes (Ehrbg.) Lemm.
49. Euglena acus Ehrbg.
50. Buglena acus Ehrbg. f. hyalina Seckt nov. forma.
51. Euglena limnophila Lemm.
52. Buylena spiroides Lemm.
53. Euglena torta Stokes.
54. Huglena oxyuris Schmarda.

o 0 o

-3

Lo
w0



486 ' BOLETIN DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

55. Huglena spirogyra Ehrbg.
56. Huglena spirogyra Ehrbg. var. abrupte-acuminata
Lemm. ‘
57. Huglena variabilis Klebs.
58. Huglena intermedia (Klebs) Schmitz.
59. Fuglena deses Ehrbg.
60. Huglena Ehrenbergii Klebs.
61. Huglena Ehrenbergii Klebs var. brevis Seckt nov. var.
62. Huglena mutabilis Schmitz.
63. Lepocincelis ovum (Ehrbg.) Lemm.
64. Lepocinclis ovum (Ehrbg.) Lemm. var. globula (Perty)
Lemm.
65. Lepocinclis texta (Duj.) Lemm.
66. Phacus longicauda (Ehrbg.) Duj.
67. Phacus longicauda (Ehrbg.) Duj. var. torta Lemm.
68. Phacus orbicularis Hiibner.
69. Phacus orbicularis Hiibner var. minor Seckt nov. var.
70. Phacus brevicaudata (Klebs) Lemm.
71. Phacus plewronectes (0. F. Miill.) Duj.
72. Phacus pyrum (Ehrbg.) Stein.
3. Phacus hispidula (Eichw.) Lemm.
T4. Trachelomonas volvocina Ehrbg.
75. Trachelomonas spiculifera Palmer.
76. Trachelomonas hispida (Perty) Stein.
7. Trachelomonas armata (Ehrbg.) Stein. !
78. Trachelomonas armata (Ehrbg.) Stein var. Steinii
Lemm.
79. Trachelomonas alata Seckt nov. spec.
80. Trachelomonas bonariensis Seckt nov. spec.
Familia Astasiaceae.
81. Astasia inflata Duj.
82. Astasia curvata Klebs.
83. Sphenomonas quadrangularis Stein.
84. Sphenomonas decemlineata Seckt nov. spee.
Familia Peranemataceae. :
85. Euglenopsis vorax Klebs.
86. Peranema granulifera Penard.
87. Peranema trichophorum (Ehrbg.) Stein.
88. Urceolus cyclostomus (Stein) Mereschk.
89. Seytomonas pusilla Stein.
90. Heteronema acus Ehrbg.
91. Tropidoscyphus octocostatus Stein.
92. Anisonema acinus Duj.
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93. Anisonema emarginatum Stokes.

94. Anisonema ovale Klebs.

95. Entosiphon sulcatum (Duj.) Stein.

96. Entosiphon ovatum Stokes f. major Seckt nov. forma.
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