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Yon

Felix Mainx (Prag),

(Hierzu 4 Textfiguren und Tafel 8.)

1m Verlaufe von Untersuchungen libel' die Ernahrungsphysio-
logie verschiedener Eugleninen wurde die Euglenenflora groBerer und
kleinefer Gewasser in del' Umgebung von Hirschberg in Bohmen
und Prag eingehend beobachtet. Dabei fanden sich einige Arten,
die mit keiner del' bisher gegebenen Diagnosen iibereinstimmen und
im folgenden als neue Arten beschrieben werden sollen. Sie konnten
- bis auf zwei Arten - in klinstlicher Kultur fortgezlichtet werden,
so daB eine eingehende Beobachtung von lebendem und fixiertem
Material moglich war. Auch bei den zwei Arten, bei denen die
Reinkultur nicht gelang, wurde wiederholt reichliches Material zur
Untersuchung herangezogen und Farbungen an fixierten Proben aus.
geftihrt. Nul' auf diese Weise ist es moglich eine zureichende Art-
beschreibung zu geben. Die Artcharaktere zeigen namlich bei Euglenen
in verschiedenen physiologischen Zustanden oft so weitgehende A.b-
weichungen von del' Norm, daB die Beobachtung einzelner lndivi-
duen, ja sogar die Auswertung eines einzelnen, wenn auch reich-
lichen Materials nicht geniigt, urn die Eigentiimlichkeiten del' Art
geniigend zu kennzeichnen. Besonders die Chromatophoren erweisen
sich Einfliissen del' AuBenwelt gegeniiber als ziemlich unbestandig,
ebenso ist die Menge, Form und GroBe del' Paramylonkorner natur-
gema.6je nach dem Zustand del' Ernahrung verschieden. Die 'l'eilung
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im beweglichen bzw. im Ruhezustand, die friiher oft als charakte-
ristisches Artmel'kmal angefiihl't wurde, tl'itt bei den meisten Arten
als gleichwertige Form del' Vermehrung nebeneinandel' auf, je nach
den Aullenbedingungen kommt es zur 'l'eilung beweglicher odeI' un-
beweglicher abgerundeter ZeBen.

Flir die Fixierung von Euglenen bewahrte sich Chl'omessigsaure,
zur Kernfarbung wurde nach PETERSCHILKA(1922) modifiziertes
Weigert-Hamatoxylin verwendet. Dieses hat den Vol'teil, die Chro-
matophoren gar nicht, die Pyrenoide nul' wenig, den Kern dagegen
sehr schOn aus?\ufal'ben, wahrend die Chl'omatophol'en del' Euglenen
bei Verwendung andereI' Hamatoxylinfarbungell den Farbstoff so
stark festhalten, dall del' Kern von ihnen verdeckt wird. Zum ge-
nauel'en Studium del' Chromatophoren und Pyrenoide wurde durch
24 Stunden mit wassriger S-Fuchsinlosung gefarbt. Das Material
wurde mittels del' Zentrifuge durch die Losungen und die Stufen
del' Alkoholreihe gef'iihrt. Zur Darstellung del' GeiBel wurde das
lebende Material mit verdiinnter Jodjodkaliumlosung behandelt.

An den neuen Euglenenarten wurden un tel' anderem Beob-
achtungen iiber die Schleimbildung angesteBt, die besonders hervor-
gehoben seien. Sehr viele Euglenenarten scheiden unter bestimmten
AuBenbedingungen an ihrer Korperoberflache Schleim aus, del' sich
leicht mit Methylenblau oder Jod nachweisen laBt. Euglena oblonga
SCHl\'IlTZ,die neue Art E. mucifera, sowie E. viridis EHRBG. val'.
mucosa LEMM. sind sogar im schwarmenden Zustand meist von
einer dicken Scheimhiille umgeben. Verschiedene physikalische odel'
chemiscbe Reize veranlassen auch Euglenen, die normalerweise keine
Schleimhlille besitzen, zur Absonderung von Schleim. So kann man
durch Zusatz von stark verdlinnten Jodlosungen und stark ver-
dlinnten Sauren, auch durch den bloBen Druck des Deckglases bei
hiillenlosen Individuen von Euglena mucifera novo spec. sofort die
Ausscheidung del' Schleimhiille hervorrufen, ebenso gelingt dies leicht
bei den grollen Arten E. spirogyra EHRBG., E. fusca LEMM. und
E. sanguinea EHRBG. Alle diese Arten besitzen die in spiraligen
Reihen angeordneten Hocker del' Pellicula, die ein verbreitetes
Merkmal del' Euglenen sind, in besonders guter Ausbildung. Es
zeigt sich nun, daB del' Scheim nicht homogen an del' ganzen Korper-
oberflache ausgeschieden wil'd, sondel'll daB die ersten feststellbaren
Mengen des Schleims in Form kleinel' distinkter Tropfchen an del'
Oberflache des Korpers erscheinen, ganz entsprechend del' Anordllung
del' Hocker auf del' Pellicula. Fig. 1 zeigt den Beginn del' Schleirn-
ausscheidung bei E. mucifera n. sp. nach Reizung rnit Jod, Fig. 2
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dieselbe Erscheinung bei E. spirogyra EHRBG. Die letztere Auf-
nahme hat mil' Herr Prof. E. G. PRINGSHEIMin entgegenkommender
Weise zur Vertiigung gestellt, dem auch flir die sonstige Forderung
diesel' Untersuchung gedankt seL Es ist die Allnahme wohl nicht
unberechtigt, daB die Hocker del' Pellicula Organellen fiir die Aus-
scheidung des Schleimes darstellen. Bei E. mucifera n. sp. lieBen
sich auch sehr kleine glashelle Zapfchen nachweisen, die eine auf
die KOl'peroberflache senkrecht stehende Fortsetzung des Hockers
in das Korperinnere darstellen und besonders in alten Kulturen
deutlich zu beobachten sind, in denen die Euglenen reichlich Schleim
produzieren. Wir kennen solche Trichocysten-artige Organ ellen von
Infusol'ien, wie iiberhaupt die Euglenen durch ihren komplizierten
Kernbau, die eiwei8reiche Pellicula, die metabolische Bewegungsart
und andere Merkmale einer ziemlich komplizierten Organisation viel-
fach Analogien zu den Infusorien aufweisen. Die einzelnen Schleim-
tropfchen sind bei unseren Euglenen jedoch nul' im Anfangsstadium
del' Ausscheidung zu unterscheiden; werden die Schleimhiillen dicker,
so verschmelzen sie miteinander zu einer ungeschichteten Masse, die
nul' noch andeutungsweise eine radiare Struktur erkennen la8t, ent-
sprechend del' Art ihrer Ausscheidung aus den Pelliculahockern
(Fig. a, 4).

Die ersten beiden del' neu zu beschreibenden Arten stammen
aus dem "Musikantenteich" bei Hirschberg i. B., einem Standort, del'
einen ganz ungewohnlich groBen Reichtum an verschiedenen .'ligen-
form en aufweist. Die Ursachen fiir die Entstehung diesel' reichen
Mikroflora liegen wohl in den Veranderungen, die dieses Gewasser
im Laufe seiner jiingsten Entwicklung durchgemacht hat. Ehemals
war del' "Musikantenteich" eine flache Grundwasseransammlung iiber
kalkarmem Sandstein, die unter Moorbildung verlandete und durch
Senkung des Grundwasserspiegels in eine Sumpfwiese verwandelt
wurde. VOl' ungefahr 30-40 Jahren wurde zum Zwecke del' Fisch-
zucht ein System von Graben al1gelegt, in denel1 sich das Grund-
wasser sammelte, das durch Anziehung eines benachbarten Teiches
wieder gestiegen war. Einer diesel' Graben steht mit den anderen
nicht in Kommunikation, trocknet wahrend des Sommers oft teil-
weise aus und ist mit Sphagnum reich bewachsen, wahrend die
anderen eine Wassertiefe von 1/2 -11/2 Meter aufweisen und mit
Fischen besetzt sind. Eine Endpartie des abgeschlossenen Grabens
liegt am Rande eines Mischwaldes, so daB das Wasser dort be-
schattet und durch abgefallene Blatter mit verwesenden organischen
Stoffen angereichert ist. In den verschiedenen Teilen dieses ab-



a b
Textfig. A. E.uglena pU'']iUrea n. sp.

Pelliculastrukturen, Chromatophoren und Zellkern,
Membrantrichter.

b) Hamochromtropfchen und Paramylon.
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geschlossenen Grabens bestehen also verschiedene okologische Be-
dingungen und demgemiiB herrschen auch verschiedene Algenformen
in ihnen VOl'. In diesem einen Graben wurden allein 13 Euglenen-
arten festgestellt und zwar Euglena gracilis KLEBS, E. intermedia
SCHMITZvar. Klebsii LEMM.,E. sanguinea EHRBG.,E. splendens DANG.,
E. purpurea novo spec., E. pisciformis KLEBS,E. velata KLEBS,ferner
vereinzelt E. olivaceaSCHMITZ,E. acus EHRllG.,E. oxyuris SCHMARDA,
E. spirogyra EHRBG.,E. viridis EHRBG.,und E. deses EHRBG.

Euglena purpurea novo spec. Die Gestalt des Korpers im
ausgestl'eckten Zustande ist langcylindrisch, vorn bl'eit abgerundet,
hinten allmahlich in
eine lange Spitze aus-
gezogen , die GroBe
170-190 f-l in del'
Lange, 40-50 f-l in
der Breite. Hie und
da findet man auch
kleinel'e Individuen,
die wahrscheinlich ge.
rade aus einer'l'eilung
hervol'gegangen und
IlOCh nicht zur nor-
malen Korpel'gl'o.Be
l1erangewachsen sind.
Die Oberflache der
dicken Pellicula ist mit
deutlichen Hockern
bedeckt, die in spil'alig
verlaufenden Reihen
angeol'dnet sind. Der a)
vordel'ste Abschnitt
des Kol'pel's, sowie die
auBerste Endspitze werden von den Hockerreiben freigelassen, in
der Mitte sind sie diebter (in Textfig. A a ist der Ubersicbtlichkeit
wegen nur ungefabr die Hiilfte der Hockerreiben eingezeichnet). In
der Plasmaschicht unmittelbar unter der Pellicula sind oft zahl-
reicbe kleine Fetttropfchen eingelagert, die durch Hamochrom tief
purpurrot gefarbt sind. Sie bedecken meist die ganze Korperfliiche
mit Ausnahme der iiuBersten Endspitze und machen so die inneren
Zellorgane, z. B. die Chromatophoren, fast unsichtbar (Textfig. A b).
Mit freiem Auge betrachtet heben sich die Individuen auf hellem
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Vntergrund als schwarze Punkte ab, so intensiv ist die rote Farbung.
Manchmal ist auch weniger Hamochrom vorhanden, das sich dann
mehr in den mittleren Karperpartien oberflachlich ansammelt, hie
und da findet man sogar lndividuen, bei denen nul' sehr wenige
Hamoehromtrapfehen ausgebildet sind und die ganz griin erscheinen.
Da die kiinstliche Kultur diesel' Art nieht gelang, war auch nieht
fest7.ustellen, ob die rot en und die griinen Formen verschiedenen
Ernahrungszustanden del' Alge entsprechen. Vnter del' Hamochrom-
fiihrenden Schicht liegen die zahlreichen Chromatophoren. Sie stellen
lebhaft griine, langere odeI' ktirzere Bandstiicke mit unregelmaBigen
Konturen dar, die streng den Hackerreihen entlang laufend ange-
ordnet sind, stets mit ihrer Flache del' Karperobertlache parallel
liegen und den vordersten KarperteiL sowie die Endspitze freilassen
(Fig. A a). Pyrenoide lieBen sich wedel' in den Chromatophoren noch
im Plasma nachweisen, auch lIicht im gefarbten Praparat. Das
lnnere des Karpel's ist stets mit einer Menge gro1.ler ellipsoider
Paramylonkarner angefiillt. Zwischen ihnen liegt der relativ kleine
Kern mit Caryosom und dichter Au1.lenzone. Am Vorderende des
Karpel's ist eine groBe pulsierende Vakuole sichtbar, an deren Peri-
pherie del' groBe tiefrote Augenfleek liegt. Seitlieh von derVakuole
befindet sich eine breite Trichter - formige Einsenkung, aus deren
Grund die GeiBel entspringt, die nicht langeI' als del' halbe Zell-
korper zu sein ptlegt (Textfig. A a). Da aueh im ganz frischen
Material zahlreiche geiBellose lndividuen zu finden sind. seheint die
GeiBel auch unter normal en Verhaltnissen oft abgeworfen zu werden.
Die Euglene sehwimmt aueh niemals frei im Wasser umber, sondern
schiebt sieh langsam gleitend unter drehender Bewegung um die
Langsaehse auf del' Obertlache von Substratteilehen dahin. Dabei
kommt es oft zu metabolischen Kontraktionen des Zellkorpers, wo-
bei die Endspitze sich festhaftet und als Widerlager beim .lus-
streck en des Karpel's benutzt wird. Die Festhaftung erfolgt durch
Ausscheidung eines klebrigen Scbleimes, an dem oft kleine Algen
odeI' Sehlammteilehen festhaften und eine Zeitlang mitgescbleppt
werden. Dnter ungiinstigen Lebensbedingungen kommt es zur Aus-
bildung von Dauerzellen. Die Euglenen ziehen sieh dabei zu einer
Kugel zusammen und scheiden unter langsam drehender Bewegung
eine dicke Membran aus, nach deren Fertigstellung die Zellen zur
Rube kommen. Diese langandauernde Drehbewegung bei del' Aus-
scheidung del' Membran wurde auch bei del' Dauerzellenbildung von
E. sanguinea EHRllG. und E. velata KLEllS beobachtet. Sie ist wohl
nul' durch die Annahme erklarlich, da~ die Scbleim-ausscheidenden
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Organ ellen, als die wie oben erortert die spiralig angeordneten
Pelliculahocker in Betracht kommen, den Schleim nicht in senk-
rechtel' Richtung auf die KorperoberfHiche ausstoBen, sondern in
einem seitlichen Winkel auf die jeweilige Querachse des Korpel's.
Dadurch kommt ein Rilcksto.13zustande, del' den Korper in del' ent-
gegengesetzten Richtung zur Rotation bringt. Die Rotation erfolgt
nun stets im Sinne del' Spiralwindungen also im Sinne des Uhl'-
zeigers, daher muB die SchleimausstoBung in del' entgegengesetzten
Richtung, also gegen den Sinn des Uhl'zeigel's von statten gehen.
Es ist namlich bei Euglenen ein allgemeines Gesetz, daB die Spiral-
l'eihen del' Pellicularhocker, wie auch eventuelle 'l'ol'sionen des
Kol'pers (z. B. bei E. tripteris KLEBS, E. oxyuris SCHMARDAund
E. Ehrenbergii KLEBS) stets im Sinne del' Uhl'zeigerbewegung ver-
laufen, wie ilbel'haupt die Rechtswindung in del' belebten Natur
bedeutend haufiger auftritt als die Lillkswindung. Wenn sich die
Euglenen im mikroskopischen Pl'aparat festsetzen, urn Dauerzellen
zu bilden, so tun sie dies auf die Schwerkraft reagierend stets mit
del' Endspitze del' Erde zugekehrt, so daB die Rotation bei del'
Membranausscheidung bei allen gleichsinnig erfolgt (in 'fextfig. C c
ist die Rotationsrichtung durch einen Pfeil angedeutet). Zellteilung
wurde bei Euglena purpurea nUl' im abgerundeten Zustand in einer
Scheimhiille beobachtet. was allerdings nach Erfahrungen an anderen
Euglenenarten kein zwingender Beweis dagegen ist, daB sie auch
im ausgestreckten und beweglichen Zustand erfolgen kann. Die
Vermehrung geht sehr langsam VOl'sich und es kommt auch nie zu
groBen Anhaufungen, wie bei anderen Art-en, z. B. E. sanguinell
EHRBG.odeI' E. viridis EHRBG. Ein Aufsteigen ZUl'Wasseroberflache
und die Bildung einer Wasserbltite wurde niemals festgestellt.
E. purpurea wurde durch mehrere Jahre regelmaBig von Juni bis
September im stark besonnten Teil des abgescblossenen Grabens
des "Musikantenteicbes" beobachtet. Sie erreicht im August die
stal'kste Entfaltung und ist dann fast in jedem mikroskopischen
Praparat zu finden. AuBerdem fand sicb diese Art in einer Probe
aus einem Forellenteich bei Eger in Westbohmen, die mil' del' Leiter
del' staatlichen Forschungsstation fiir Fischzucht und Hydrobiologie
in Hirschberg, Herr Prof. VIKTOR LANGHANSzur Verfiigung stellte,
dem auch an diesel' Stelle fiir die entgegenkommende Forderung
meiner Untersuchungen gedankt sei. In diesem Forellenteich, wie
auch in dem abgeschlossel1en Graben des Musikantenteiches, tritt
ziemlich regelmaBig in groBen Mengen E. sanguinea EBRBG.auf, mit
del' die neu beschriebene Art viele physiologische Eigenscbaften ge-
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a b
Textfig. B. Euglena paludosa n. sp.

a) Zellkern, Hamochrom ulld Paramylon.
b) Pelliculastrukturen und Chromatophoren.

meinsam zu haben scheint. Auch bei E. sanguinea gelang bisher
die kiinstliche Kultur nicht, worliber spater berichtet werden soIl.
Von den bisher beschriebenen Euglenenarten hat Euglena rubra
HARDY die meiste Ahnlichkeit mit unserer neuen Art. Doch wil'd
ihre Korpergestalt als cylindrisch mit scharf abgesetzter Endspitze
angegeben, wahrend bei unserer Form del' Korper allmahlich in die
Endspitze auslauft. AuBerdem besitzt E. rubra eille korperlange
GeiBel und bildet "parenchymatische Haute", also Wasserblliten, was
bei unserer Art nie del' Fall ist. 1m iibrigen lassen sich keine Ver-
gleiche mit del' recht mangelllaften Diagnose HARDY'S ziehen. Von
E. splendens DANG. unterscheidet sich E. purpurea durch die Korper-
maBe, Korperform, GeiBellange und den Besitz von Hamochrom, von
E. caudata HUBNER durch die KorpergroBe, GeiBellange, die Form
del' Chromatophoren und den Mangel von Pyrenoidell.

Euglena paludosa novo spec. Die Gestalt ist im schwarmenden
Zustand breit eiformig mit sehr kurzer abgesetzter Endspitze und
verHi.ngertem halsartigem Vorderende ('l'extfig. B), die Lange betragt

100-110 f-l, die Breite 32
bis 38 fl. Die Korperobel'-
flache ist durch Hocker-
reihen fein spiralig gestreift,
im vordersten Korperab-
schnitt ist die Streifung
kaum wahrnehmbar. Gleich
unter del' Pellicula sind die
aus kiirzeren und lii.ngeren
Bandstiicken bestehenden
Chromatophoren gelagert,
die auffallend schlitter ent-
lang del' Spiralstreifung an-
geordnet sind. Del' vordere

Korpel'abschnitt wird von ihnen ganz freigelassen. Pyrenoide fehlen
vollstandig. Urn den in del' Mitte des hillteren Korperabscbnittes
gelegenen Kern sind kleine durch Hamochrom hellrot g-efarbte
Tropfchen angesammelt, die vereinzelt auch in den auBeren Korper-
schichten vel'streut sind. 1m Plasma liegen kleine runde bis ovale
Paramylonkorner in geringer Anzahl. Am Vorderende befindet sich
eine groBe pulsierende Vakuole und der groBe hellrote Augenfteck.
Die GeiBel ist ungefahr 11/2 mal so lang wie del' Korper und stets
gut ausgebildet. Die Euglene wurde auch immer nul' im schwarmen-
den Zustand angetroffen. Stellt sich ihr ein Widerstand entgegen,
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so werden metabolische Bewegungen ausgefUhrt. Teilungszustande
und Dauerzellen kOllnten nicht beobachtet werden. Versuche, die
Alge kiinstlich zu kultivieren, schlugen fehl. Sie wurde ganz vel'-
einzelt in kleinen Wasserlochern del' an den "Musikantenteich"
anschlieBenden moorigen Wiese gefunden, die ziemlich reich an ver-
wesenden Pflanzenstoffen sind, eine geringe Algenvegetation, dagegen
viel Copepoden und Amoben enthalten. Diese neue Art besitzt eine
gewisse Ahnlichkeit mit E. sanguinea var. furcata HUnNER,doch ist
sie durch die verschiedene Form del' Chromatophoren und den Mangel
von Pyrenoiden scharf von ihr zu unterscheiden.

Die folgenden vier neuen Arten konnten in Reinkultur auf
kiinstlichen NahrbOden gewonnen werden. Uber ihr physiologisches
Verhalten solI in anderem Zusammenhang berichtet werden.

Euglena mucifera novo spec. Die Korperform del' schwarmenden
Individuen ist breit ellipsoidisch, vorn stumpf abgerundet, hinten
mit einer ganz kurzen schwach asymmetrisch gelegenen Endspitze j

a b c
'l'extfig. C. Euglena mucifera n. sp.

a) Pelliculastrukturen und Chromatophoren. b) ZeIlkern, Pyrenoide und Paramylon.
c) Abgerllndetes Individuum von oben gesehen. Del' Augenfleck bezeichnet das
Vorderende. Man sieht den Zusammenhang der Pyrenoide mit den Chromat.ophoren.

manchmal ist del' Korper nach vorn allmahlich etwas verjiingt. Die
GroBe betragt 90-110 ft in del' Lange, 25-35 ft in del' Breite.
Die Pellicula ist durch Hockerreihen deutlich spiralig gestreift (in
'l'extfig. Ca ist wieder del' Ubersichtlichkeit wegen zirka die Halfte
del' Spirallinien weggelassen). Die Hocker setzen sich nach innen
in sehr kleine glashelle Zapfchen fort, die senkrecht auf die Korper-
oberflache stehen. In alten Kulturen, in den en die Euglenen
degenerieren und groBe Schleimmassen ausscheiden, sind diese
Zapfchen besonders deutlich, bei gesunden schwarmenden Individuen
nul' schwer zu sehen. Sie scheinen die Organellen fUr die Aus-
scheidung des Schleimes zu sein. Del' Korper ist auch bei den



158 FET,IX l\IAINX

schwarmenden Individuen oft von einer dicken SchleimhUlle um-
geben, durch die die Bewegung jedoch gar nicht behindert wird.
Auch die Individuen, die keine Hiille haben, beginnen durch irgend-
einen physikalischen odeI' chemischen Reiz veranlaBt sofort mit del'
Ausscheidung del' aus dUnnem Schleim bestehenden Hiille, die so
dick wie del' Korper selbst werden kann. Vnter del' Pellicula
liegen zahlreiche Ohromatophoren, die die Form langerer odeI'
kiirzerer Bandstiicke mit unregelmaBig gesagten Vml'iBlinien haben
nnd streng parallel zu den Hockel'l'eihen angeordnet den ganzen
Korper bis auf das auBerste Vorderende bedecken. Sie liegeu alle
in einer bestimmten Tiefe mit ihrer Fliiche parallel zur Korper-
oberfliiche (Textfig. Oa). An del' dem Korperinnern zugekehrten Seite
haben sie oft kurze Fortsatze, die nach dem Korperinnern gerichtet
sind und groBe doppelt beschaite Pyrenoide tragen (Textfig. 0 c).
Doell lassen sich auch oft Pyrenoide beobachten, die scheinbar nicht
im Zusammenhang mit Ohromatophoren stehen und frei im Plasma
liegen (Textfig. 0 b). Vielleicht lOst sich del' Zusammenhang mit
dem Ohromatophor beim Altern des Pyrenoids durch ZerreiBung des
Ohromatophorenfortsatzes. Das Paramyloll ist auBer in den Schalen
del' Pyrenoide noch in Form kleineI' rundeI' bis ovaler Korner vor-
handen, die regellos im Plasma verstreut sind. Del' Zellkern ist
auffallend groB und mehr dem Hinterende zu gelagert. Er zeigt
ein groBes Oaryosom und eine breite wenig farbbare AuBenzone
(Textfig. Ob). Am Vorderende liegt die pulsierende Vakuole, an
ihrer Peripherie del' groBe Augenfleck. Die 1--11/2 mal korperlange
GeiJ3el entspringt am Grund einer seichten trichterformigen Ein-
senkung. Sie ist ziemlich resistent und auch in alten Kulturen zu
sehen, in denen die Euglenen sich nul' mehr metabolisch fortbewegen.
Vnter giinstigen Bedingungen ist die Alge stets im schwiirmenden
Zustand anzutreffen, wobei auch metabolische Bewegungen aus-
gefUhrt werden. Vnter ungiinstigen Bedingungen rundet sich die
Euglene ab, bewegt sich nul' mehr metabolisch und scheidet groBe
Massen von ungeschichtetem dUnnem Schleim aus, in dem sie schliel3-
lich zur Ruhe kommt. Dauerzellen mit festen Membranen wurden
dagegen nicht beobachtet. Die 'reilung erfolgt in Bewegung odeI'
im abgerundeten Zustand im Innern del' Schleimmassen. Die
Bildung von Wasserbliiten wurde niemals festgestellt. E. mucifera
wurde in einem an organischen Substanzen ziemlich reichen Dorf-
teich in del' Umgebung von Hirschberg wiihrend des Monats August
in groJ3en Mengen beobachtet. Mit ihr vergesellschaftet waren
Lepocinclis texta LEMM. und andere Arten diesel' Gattung, Phacus
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. pleuronectes DUJ., Phacus longicauda DUJ., Trachelomonas hispida STEIN
und andere Arten, Euglena Ehrenbergii KLEBS,E. intermedia SCHMITZ
und val'. Klebsii LEMM.,E. olivacea SCHMITZ,E. oblonga SCHMITZund
E. viridis EHRENB.,sowie die neuen Arten Euglena stellata und Euglena
reticulata. E. mucifera stimmt in vielen Stiieken mit del' von SCHMITZ
beschriebenen E. oblonga iiberein, nul' in del' KorpergroBe und VOl'
aHem im Bau del' Chromatophoren weicht sie von diesel' Art be-
deutend ab. SCHMITZ(1884) und HUBNER(1886) besehreiben fiir
E. oblonga einen aus del' Verbindung vieler Chromatophoren ent-
standenen gemeinsamen Chlorophyllkorper im lnnern del' Zelle, del'
Fortsatze an die KorperoberfHiehe entsendet. Diese legen sieh del'
KorperoberfHiehe in spiraliger del' Streifung entspreehender An-
ordnung an. Bei E. mucifera konnte hingegen wedel' bei Lebend-
beobachtung, noeh im gefarbten Praparat ein derartiger Bau del'
Chromatophoren festgestellt werden, die Chromatophoren sind viel-
mehr mit ih1'e1' Hauptmasse ausgesproehen oberflaehlich gelagert
und reiehen nul' mit den kurzen pyrenoidfiihrenden Fortsatzen in
das Zellinnere hinein. Von irgendeiner "zusammenhallgenden
Chlorophyllsehieht" im lnnern des Korpel's lieB sieh niehts bemerken.
Trotz diesel' Versehiedenheiten seheint es sieh urn eine del' E.oblonga
nah verwandte Art zu handeln, da del' Chromatophorenbau bei den
Euglenen im allgemeinen ein ziemlieh veranderliehes Merkmal
dal'stellt.

Euglena stellata novo spec. (Textfig. D a). ist im sehwii.rmenden
Zustand spindel- bis eiformig, vorn abgerundet, hinten spitz zu-
laufend. 30-35 p lang, 8-10 p breit, die Pellieula ohne wahrnehm-
bare Struktur. Die Ch1'omatophoren, durehsehnittlieh zehn band-
formig gestreekte Gebilde, sind meist ungefii.hr sternformig urn den
Mittelpunkt del' Zelle angeordnet. Doeh sind lndividuen hiiufig, bei
denen diese Anordnung vollkommen verwiseht ist. Pyrenoide fehlen.
UngeHihr in del' Zellmitte liegt ein Paramylonherd, eine Ansammlung
von diehterem Plasma, die sehwaeh und ohne seha1'fere Umrisse
fiirbbar ist und urn die stets einige kleine ovale Paramy]onkorner
angeol'dnet sind. Unmittelbar hinter diesem Pal'amylonherd liegt
del' Zellkern. Am Vorderende, das die pulsierende Vakuole und den
Augenfleek tragt, ist die ungefahl' 11/2 mal korperlange GeiBel
inse1'iert. Die Euglene sehwarmt mit auffallend gl'oBer Gesehwindig-
keit und ist aueh metaboliseh beweglieh. Unter bestimmten AuBen-
bedingungen l'undet sieh die Zelle ab, umgibt sieh mit einer diinnen
Membran nnd teilt sich in dies em unbewegliehen Zustand weiter,
so daB Palmella-al'tige Komplexe entstehen. Doeh konnen sieh die
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a b c
Textfig. D. a) Euglena stellata n. sp.

Chromatophoren nnd Paramylon.
b) Euglena reti<:ulata n. sp. Chromatophor,

Pyrenoide nnd Paramylon.
c) Euglena anabaena n. sp. Chromatophoren
mit Pyrelloiden, Zellkern uud Paramylon.

Zellen auch im schwarmenden oder metabolischen Bewegungszustand
teilen. E. stellata hat durch die oft auftretende sternformige An-
ol'dnung del' Chromatophoren und andere Merkmale eine gewisse
Ahnlichkeit mit Euglena viridis EHRENB. Doch ist bei diesel' die
sternformige Anordnung del' Chromatophoren viel strengel' und ge-
setzmiiBiger, so daB sie den Eindruck e i n e s sternformigen Chro-
ma.tophoren hervorrufen. Dies und del' erhebliehe Unterschied del'
KorpermaBe berechtigt wohl zur Abgrenzung einer neuen Art, die
abel' als nah verwandt mit E. viridis anzusehen ist. Diese und die
folgende Art wurden in demselben Dorfteieh in del' Umgebung von
Hirschberg gefunden, wie E. mucifera n. sp.

Euglena reticulata novo spec. (Textfig. D b) hat im schwarmenden
Zustand einen eiformigen Korper mit allmahlich spitz zulaufendem

Hinteren de und ist 50-55,u lang,
10-12,u breit. Die Pellicula ist
glatt. Del' Chromatophor besteht
aus einem feinverzweigten, viel-
fach unterbrochenen dunnen Netz-
werk, das die ganze Zelle mit
Ausnahme del' Endspitze durch-
zieht und in seinem Verlauf nul'
im gefiirbten Praparat genau
zu verfolgen ist, wahrend die
lebende Zelle diffus grun gefarbt
erscheint. In Verbindung mit
dem Chromatophor stehen zwei
beschalte Pyrenoide. A uBerdem
liegen zahlreiche kleine ovale

Paramylonkorner frei im Plasma. Del' Kern liegt in del' }Iitte
del' Zelle. Das mit pulsierender Vakuole und Augenfleck aus-
gestattete Vorderende triigt eine ungefahr korperlange GeiBel.
Charakteristisch fUr diese Euglene ist es, daB sie nul' sehr selten
im schwarmenden oder metabolischen Bewegungszustand anzutreffen
ist. Sie neigt sehr dazu, abgerundet und mit einer diinnen Membran
umgeben zu vegetieren und entwickelt so groBe palmelloide Lager.
Wasserbliitenbildung wurde nieht beobaehtet. Ein netzformiger
Chromatophor, wie ihn E. reticulata besitzt, ist bisher nul' von M. M. GARD
(1922) fUr Euglena limosa GARD beschrieben. Doch ist un sere neue
Art von E. limosa dureh Form und GroBe des Korpers, die Anzahl
del' Pyrenoide und das biologische Verhalten wohl zu untersclJeiden.

Euglena anabaena novo spec. (Fig. Dc) ist im schwarmenden
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Zustand spindelformig gestaltet, mit allmahlich verjiingtem Hinter-
ende, 88-94 p. lang, 20-25 p. breit. Die Pellicula zeigt eine sehr
feine Spiralstl'eifung. Die Chromatophol'en, 8-14 an del' Zahl,
stellen unregelmiiJ.Hg gelappte Scheiben dar, die mit ihren spitz-
zulaufenden Fortsatzen vielfach miteinander zusammenhangen. Jeder
Chromatophor enthalt ein unbeschaltes Pyrenoid, das besondel's bei
del' Farbung mit S.Fuchsin scharf hervortritt. Einzelne langliche
Paramylonkorner liegen frei im Plasma. Del' Kern befindet sich in
del' lVIitte del' Zelle. Am Vorderende liegt die pulsierende Vakuole
und del' Augenfleck. Die GeiBel ist 1-11/2 mal korperlang. Diese
Euglene wurde durch mehrere Jahre in einem Bassin mit Wasser-
pflanzen im botanischen Garten del' Deutschen Universitat in Prag
beobachtet, wo sie in den Monaten August bis Oktober regelmaBig
eine ausgiebige Wasserbliite bildet. Es sind dabei nul' wenige im
Wasser schwarmende lndividuen zu beobachten, die meisten sind
an die Wasseroberflache gestiegen, wo sie eine gemeinsame ziemlich
feste Haut ausscheiden, in deren Maschen die abgerundeten, etwas
abgeplatteten Euglenen sitzen. Auf ihrer Oberseite ist die Euglenen-
haut nicht benetzbar und zeigt einen matten samtartigen Glanz.
In dies em Zustand teilen sich die Euglenen, so daB die Haut sich
bestandig vergro6ert. Doch ist auch 'l'eilung im beweglichen Zu-
stand zu beobachten. Vel'einzelte Individuen gehen mit del' Zeit
zugrunde, bleiben aber auch nach ihrem 'l'od im Vel'band del' Wasser-
bliite liegen. Wil'd die Euglenenhaut zerstort, so daB ihre 'feilstiicke
vom 'Vasser bedeckt werden, sowerden die Euglenen sofort metabolisch
beweglich, sprengen ihre Hiille und gehen unter Ausbildung del'
GeiBel nach und nach in den schwarmenden Zustand iiber. E. anabaena
verhalt sich in diesel' Beziehung genau so wie z. B. die mit V01'-

liebe Wassel'bliiten bildende E. sanguinea EHRENB.,mit del' sie auch
im Chromatophol'enbau gewisse Ahnlichkeiten zeigt. Unter un-
giinstigen Bedingungen werden Dauerzellen mit dicker Membran
gebildet. Die neue Art zeigt einige Ahnlichkeit mit E. olivacea
SCHMITZ,die auch Oftel'S beobachtet und in Reinkultur gewonnen
wurde. Diese zeigt jedoch immel' im Gegensatz zu unserer neuen
Art acht vollstandig selbstandige annahernd sternformige Chro-
matophoren, hat eine viel starker ausgepragte aus deutlichen Hocker-
rei hell bestehende Pelliculastreifung und scheint niemals Wasser-
bliiten zu bilden, sondern kommt nul' vereinzelt VOl'.

Pflanzenphysiologisches Institut del' Deutschen Universitat in
Prag, Dezember 1925.

Al'cbiv fiir Protistenkunde. Bd. LIV. 11
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'l'afelerkllirung.
Tafel 8.

Fig. 1. Euglena mucifem n. sp., gereizt dul'ch sehl' stark verdiinnte Jod.
jodkaliumlOsung. 1m Innel'll des Korpers ist del' Zellkel'll als helle Scheibe sichtbar.
aullerdem Paramylonkorner und beschalte Pyrenoide. Die Chromatophoren sind
nul' andeutungsweise als dunkle Flecken zu sehen. Die Korperoberflache zeigt
die spiralig verlaufende Pelliculastreifuug. An ibr ist del' Beginn del' Schleim-
ausscbeidung zu beobacbten, kleine distinkte Tropfcben. Vergr. ca. 590 X.

Fig. 2. Euglena Spil'ogyra EHRBG. 1m Korper sind die zwei groBen ring-
formigen ParamyJonkol'ller dentlich zu seben, auf del' Oberflil.che die aus deutlicbell
Hockel'll bestebende Pelliculastrnktur. Die Scbleimausscbeidung beginnt in Form
von Tropfcben, die deutlich in Beziebung zu den PelliculahOckern steben. Vergl'.
ca. 500X.

Fig. 3. Euglena mucife~'a n. sp. Schwarmendes Individnum mit Schleim.
hiille, mit Jodjodkalium behandelt. Vergr. ca. 320 X.

Fig. 4. Dasselbe. Durch Verschiebung des Deckglases ist die Schleimhiille
teil weise vom Korper 10sgelOst. Sie zeigt deutlich eine radiare Strnktur. Die
GeHle] ist besonders gut erhalten. Vergl'. ca. 320 X.
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