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I N D E X.

A zar6jelbe tett szamok az idegen nyelvli szoveg1'e, a *-gal jelzett S~iLInok
az abrara vonatkoznak.

Die Zahlen in ( ) beziehen sich auf die ,Mitteilungen fUr das Ausland, die
mit * auf Abbildungen.

1.

Augustin B.: Adatok a Rubuslevel kemiajahoz (Szakiil.) 202.
- - os Irk K. : A budapestkornyeki Junipel'lls drog. (Szaklil.) 85.
- - Uber die Juniperus-Drogne del' Umgebung yon Budapest, (Sitz.-

Ber.) 37.
Bodnar J. : A zimaz es karboxilul'; enzimek a bnrgonya 6s cukorrepa

raktaroz6 szerveiben. (Ismertetos,) 122.
- - Die Zymase und Karboxilase in den Speicherungsorganen del' Ka1'-

toffel und del' Zllckerrlibe. (Refer.) (97).
- - Ujabb adatok a novenyi lelekzes biokomiai ismeretehez. (Szakiil.) 203.
Borza S.: Adatok az erdolyi Fritillaria tenella ismeretehez. 188.
- - Zllr Kenntnis del' siebenbiirgischen Fritillaria tenella. (125).
Bubak F.: Adatok Montenegro gombafl6rajahoz. III. kOl';lemeny. 97.
- - Dritter Beitrag I';U Pilzftora yon Montenegro. (39).
Degen A.: AJp- nnd ,Veidewirtschaft im Velebitgebirge. (Ismert.) 76.

(Refer.) (35).
Doby G. : A bnrgonyalevelek invertaza. (Ismert.) 122.
- - Die hwertase des Kartoffelkrantes. (Refer.) (96).
Fucsk6 M.: Az Atriplex hortense os Atriplex nitens heterokarpiaja. 12.
- - Uber die lIeterokarpie yon Atriplex hortense und Atriplex nitens. (3).
Hollendonner F. : Lncaszekek xylotomiai vizsgalata. 192.

-- Xylotomische Untersuchung del' "Lucie-Stlihlchen". (126).
- - ::Vlartillovics es titrsai kiasatitsakor talalt fadarabok vizsgalata. 120.
- - Egymasba oltott h:irsfak. (Szakiil.) 202.
Jablonszky E.: Euphorbiaceae. - Phyllanthoideae. - Bridelieae. (Ismer-

tetes.) 193.
Javorka S.: Kisebb megjegyzesek es ujabb adatok. II. kozlemeny. 62.

III. kuzlemeny. 98.
- - Floristische Daten. II. ,Mitteilung. (27). III. )Iitteilung. (83).
- - Degen A. "Magyar sasfelek ... gy[tjtemenye". Bemutatas. 125.
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- - Schinz esKeller "Flora del' Schweiz" c. mUllka ismertetese. (SzakiiI.) U5.
Karl J.: A viridis tipnsll Euglenak magoszt6chlsar6I. 135.
- - Uber die Kernteilnng del' Euglenen vom Typus viridis (H9).
Kovacs F. : VaJtozasok Obecse florajaban. 68.
- - De plantis emigrantilJtls et imrnigrantibus confinii oppidi Obecse. (0J).
Kummerle J. B.: A Ceterach-gennsz llj faja. (SzakUI.) 201.

- A pteri(lospora szisztematikai jelenWsegerol. 159.
- Uber die systematische Bedeutung del' Pteridosporen (115).
- BlOulllnkalat a Louchitis-genusz monografiajahoz. IGG.
- .i\Ionographiae geneds Lonchitidis prodromus, IGG. (123).
- Novenytalli repertorium. 80., 117., 195.

Lengyel G.: A magyar flora ismeretchez. (Szaklil.) 125.
Magocsy-Dietz S.: Bemutatasok. 202.
- -'- Elnoki megnyit6beszed a szakosztaly k6tszitzadik Ulese alkalmalJ6I. 1.
- - Eroffnungsrede. (1).
Moesz G.: .Jelentes a szakosztaly vagyoni allapotar61 es a Botallikai Koz..

lemenyek 1914. evi itllapotl'tr61. 125.
- Kossuth Lajos herbariuma. (Szaklil.) 94.
- .Mykologiai kozlelllenyek. II. kozl. 145.
- Mykologische illitteilullgen. If. Mitteil. (108).
- Hirek. 95, 204.
- N achrichten (38), (129).

PaM A.: A noveny(~lettan ujabb eredmenyei. II. kozl. (S",aki.il.) H4. Ill. koz.I.
(SzakUI.) 132.

Schneider J. : Bemutatasok. 125, 133, 201.
Szab6 Z.: A Cephalaria-genusz l'endszere. (Sr.akUI.) 202.

- Elektromos melegitOdoboz parafimnetsr.etek killyujtiisara. 114.
- Elektrische vVarmeschachtel fUr'A usbreiwng yon ParafI'illsclmitten. (94).
- Fucsk6 l\Iihitly eml6kezete. Fi.

111. 1"uc8k6. (2).
-. - Jablonsr.ky "Euphorbiaceae - Phyllanthoideae - Brideliae" c. mun.

k:ijanak iSlllCl'teteSe. 193.
J elentes a szakosr.titly ll1asodik sr.ar. Ul6serol. 89.
Jelentes a szakosztaIy 1814. evi IIlfik6d6serol. 129.
Sr.akosztitlyi iilesck. 88, 94, 125, 201-203.
Sitzungsbcrichte. (3G), (iJ7), ~87), (98), (127).
Hendcllenes di6termtlS bemntatitsa. li~:1.
Inrek. 1(34, 204.
N achrichtcn. (U8), (128).

Thaisz L. : Degen A.: ,,1\ lp- und Weidewirtsch 'lft im Vclcbitgebirge~ e.
munkaj:i.llak ismertetese. 76. (35).

Timk6 Gy.: Ujabb adatok a budai hegyvid6k Zllr.m6fl6r:ljahor.. (Szakiil.) 201.
- - Ujabb adatot( haZl1nk r.uzm6florajahor.. (Szakiil.) })4.
Trautmann R.: Okologiai mcgfigyel6s a Potamogetoll perfoliatuson. 109.
- - Zur Okologie von Potamogetoll perfoliatus. (90).
Unger E.: .A szeullyvir.ek fl6r:'tjiL1'61. (Szakiil.) 201.
Varga O. Ai', ()sszel,lasol\lit6 Il1ikl'osr.kopokl'ol 6s oJ~ql:i,l'okJ'61. (Szakiil.) D5,
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II.

Abutilon Avieclluuc 75, (34), Achillea millefolium 188, Adonis
vCl'JIalis71, 188), Aecidium cuphorbiae 145, Aegilops cylindric}\ 70,
Aegopodium podag-raria 72, Aethusa eynapium 72, Agave americana
202, Ajuga reptans 72, Albugo candida 145, Alectorolophus gonio-
tl'iehus 7'2, minor 72, Alliaria officinalis 71, Allium ampeloprasum 70,
atropurpurclIlll 70, rotnlldum 70, ursinum 70, vineale 70, Althaea canna-
bina 71, hirsl1ta 74, (33), pallida 74, (33), Alyssum desertorum 73, (32)
Amarantus albus 73, (02), Anchusa italica 73, (32), Anemone ranUIl-
cnloides 7L 188, Angelica silve.;;tris 72, Anthoxanthum odoratulll 70,
Anthracoidea caricis (42), Anthyllis polyphylla 73, (32), Arabia hir-
suta 71, Arctium tomentoSUll1 73, Arrhenatherum elatius 73, (32),
Artemisia anIlua (33), 74, scoparia 72, Arum maculatum 70, Ascochyta
indusiata 145, (108), spec. cliv. (66), Asperula cynancbica 188, odorata 72,
Aster tripolium 74, (33), Astragalus cOlltortuplicatus 75, (34), glycipbyl-
los 71, Astrocarium mcxieannm 201, Atriplex hortense 12-61, 14*-
22*, (3)-(26', nitens 12-60, 15*, lG*, (3) -(2G), Atropa belladonna 75,
(34), Auricularia ll1esenterica (48).

Bacillus ll1ucilaginosns Koeleriac 158 (115), Barbarea vulgaris 71,
Bassia sedoides 73, (32), Bellis perennis 74, (:33), Belonie,la Tllzsoniana
146, 147*, (108), Betonica off. 72, Bidens cm'nua 74, (33), Bifora
radians 74, Botrytis vulg. (77), Bovista spec. div. (50), Brachypodium
pinnatum 70, silvaticnm 70, Brassica elongata 75, (33), Bremia lactucae
(41), Bromus inel'll1is 73, (32), Bryonia tlinica 72, Bupleurum tennis-
simulll 74.

Calamagrostis lanceolata 70, Calepina irregularis 73, (32), Cal-
litriche verna 74, (33), Calloria erythl'ostigllloides (51), Caltha palustris
71, Calvatia caelata (50), Calyptospora Goeppertiana (48), Carex
divulsa 70, flacca 70, paradoxa 70, silvatica 70, stenophylla 70, Carlina
intennedia 73, Carpesium cernnulIl 73, Carthamus lallatlls 74 (33),
Caucalis latifolia 74, (33), Centaurea solstitialis 74, (33), Cephalan-
thera alba 70, Cerastium anolllalulll 7;'";, (34), Cercospora montene-
grina et spec. div. (82), Cercosporella priullIlae (80), '1'rollii (76), (80),
Chaerophyllum telllu]ulll 72, Chaetomium clatllTn (54), Chaetosphae-
ronema,152, (112), Chenopodium botl'Ys 74, (33), Chlorocyperus glo-
llleratns 74, (:3:3\ Chondrilla juncca 75, (33), Chondrioderma radiatulIl
(H), Chry~ opogon gryllus 70, Cicinnobolus Ccsatii (65), Circaea
lntetiana 72, Cirsium fUl'iens 188, Cladium mal'iseus 70, Cladosporium
spec. diy. (80)-(81), Clal,hrospora spee. diy. (61), Clavaria Hurea (48),
Claviceps spec. diy. (54), Clematis integrifolia 71, 188, recta 71, 188, Clito-
cybe inycrsa (50),Cnicus bcnedictus 75, (34), Coleosporium spec. div. (48),
Coleroa spec. div. (54), Coniothyrium spec. div: (GG),14G,Coriandrum
sativum 75, l84), Corispermum lIitidulll 75, (34), Corydalis caya 71,
Cratli.egus lIlonogyna G7, (30), oval is G7, (30), Crepis I'hoeadifolia 'la,
(32), Cronartium ascIOl). (47), Cucubalus lJaccifcr 71, Cylindrospo-
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rium spec. diy. (75), (76), Cynosurus cristatlls 70, Cystodendron clryo.
philulll (80), Cystopus sper;o diy. (41).

:Darluca filum (67), Delphinium orientale 73, (32), Dendrodo.
mus an'nulatlls (64), (6.5*),Diatrypell~ spec., diy. (61), Didymella spec.
diy. (57\ (58), Digitaria ciliaris 70, humifusa 70,' Diplodia ,cylindro.
spom (67), Diplodina spec. div. (66), ,(67), se:?leriae 153*; (112), Dipsacus
pilosus 72, Draba nemorosa 71.

Echinops sphaerocephalus n, Elymus arenarius 70, Empusa
mus(~ae (42), Eiltyloma rannnculi (42), Schinziannm (42), Eragr6stis
pilosa 70,Erinella hystJ:ix(50),Eriophor1.1m ang-ustifoliillll70,~riosporina
lIlonteneg-rina (68), Erodium ciconium 75, .(34), Eryhgium plannm 72,
Erysibe galeopsidis 14,5, polygoni 145, Erysimum cheiiallthoides 71,
diffusml1 71, Erysiphe spec. diy. (52), Erythra'ea celltaurium 72, uligi-
nosum 72, Euclidium syriacuin 74, (33), Euglena 135-142, (99)--(108),
Euphorbia polychroma 188, Exoascus llrtlni (50).

Fabraea spec. (liy. (51), Fritillal'ia Degenialla 188-192, (125),
tenella 188-192, (125), Fumaria rostellata 73, (32), Fusarium aecidii-
tussilaginis (8~), Fuscma yeratri (77).

Gagea lutea 7D, Galeopsis ladanum 72, speciosa 75, (34), Galin-
soga paryiftora 75, (34), Galium boreale 75, (33), crllciata' 75, (33), Gen.
tiana pnellmonanthe 72, Geranium dissectnm 75, (34), pyrenaicllm 71,
Robertianum 71, Geum montanurn f. sublllultiftorlllll 65, (28), sudeticum
65, (28), Glechoma hirsuta 72, Gloeosporium spec. div. (75), Gno-
m,onia setacea (61), Guignardia spec. diy. (55)~(5G), Gymnosporan-
gium elayariaeforllle 145, spec. diy. (47), Gypsophila lIl1ll'alis 75, (34).

Haploba!oidium thalictri (80), Haynaldia yillosa 70, Heleo-
charis oyata70, Helleborine latifolia 70, Helminthia echioides 75,
(il4), Helosciadium nodiflorllm 72, Hendersonia bobanensis (68), He.
racleum sphondyliulll 72, Heteropatella lacera (74), Heterosphaeria
patella (52), Heterosporium' tortnoso-inftn.tllm (82), Hieracium pilosella
73, Hierochloa australis 70, Hippuris vulgaris 74, (33), Homalo-
cenchrus oryzoides 74, (3i.l), Hormiscium pinollhilum (80), Hymeno-
chaete cinnalllomea (49), Hypospila pnstnla (61), Hypoxylon fus-
cum (62).

Iris sibirica 70, spuria 70, Isatis ti;nctoria 71.

Juncus giauclls 74, (3:3).

Ka b a tia In temarensis (74).

Lamium folimmm 72, Lasio botrys - lonicerae (53), Lathyrus
afllIaca 75, (34), platyphyllos 71, silvestris 71, Lenzites abietina (49), Le-
pidium graminifolium 70, (32), Leptosphaeria spec. div. (58), (;')9),
L~ptostromella hysterioides (74), Leptothyrium spec. di\'. (7:3), (74),
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teucojum aestivulll 70, Linaria:genistifolia 73, (:\2), Linum perenne
7iJ, (iJ2), Lithospermum pnrpnreo-eoeruleulll 72, Livingstona chinensis
201, Lolium tE'lllulentllm 70, Lonchitis spec. div. 159-188, (116)- (124),
Lophiotrema gentianaecollllll (55), Lophodermium spec. div. (&2),
Luzula campestris 70, Lycoperdon BubiLkii (50), Lycopsis arvensis 72.

Macrophoma 64, Malus spec. div. 66, (28), Mamiania filllbriata
(61), coryli (61), Marasmius oreades (50), Marssonia spec. div. (75),
Medicago elongata 7il, (32), Melampsora spec. div. (48), Melampso-
rella caryophyll. (48), Melampyrum Imrbatllm73; (32), M elanconium
asperuhull 157, 158*, (115), Melasmia acerina (73), berberidis 146, (108),
Melica ciliata 75, (i13" Melissa off. 74, (33), Menyanthes tl'ifoliata 72,
Metasphaeria Feltgenii 151, (111), Javorkae 1494<,(110), scirpi 151, (111),
Microdiplodia pipel'Orum (G7),Micronectriamontenegrina (53), Micro-
sphaera berberidis 145, eyonymi (53), Microthyrium lllicl'oscopicUIll
(53), Minuartia verna 71, Moehringia trinervia 71, Mollisia Rabcn-
hOl'stii (51), Musa rosaceaWfl, Myagrum perfoliatum 74, (33), Myti-
lidion decipiens (52).

Naemacyclus durmitorensis (51), Naevia ignobilis (51),' mil1l1-
tissillla (51), Naias marina 70, N epeta pannonica 72, N eslia paniculata
73, (32), N onnea pulla 188, Nuphar Iuteum 71, sericeum 71.

Ophiobolus spec. diy. (58), Oidium quercinllm 146," spec. div.
(77), Onobrychis viciacfolia 73, (:12), Ophrys aranifera 70, Orchis
cOl'iophora 70, lllilitaris 70, morio 70, Odaya granditlora 75, (34), Orni-
thogalum flavescens 73, (32), pyramidale 73, (32), Orobanche spec. div.
72, Orthantha Iutea 72. Ovularia spec. div. (77).

Pancratium speciosum 125, Panus rudis (50), Papaver hybri-
dum 73, (32), Parietaria off. 70, Paris' quadrifolia 70, Parmelia prolixa
201, Parnassia paillstris 71, Pedicularis pal, 72, Peplis portula 74,
(33), Peronospora spec. div. (41), Peucedanum oreoselinum 72, Phaeo-
marssonia .truncatnla (75), Pholiurus pannonicns 70, Phoma spec.
diy. (63), pterophila 155, (112), Phragrnidium rubi 145, spec. div. (47),
Phyllachora spec. div. (54), Phyllactinia saffulta (53), Phyllosticta
spec. div. (62)-(63), Physalis alkekengi 72, Pigottia astroidca (74),
Placosphaeria spec. diy. (G5), Plasmopara nivea(41), viticola (41),
Plaespora spec. div.' (80),(61), Poapalustris 70,Polygonatum spec.
div. 70, Polygonum arCnal'illlll 71, dnmetoruill 7:3, (02),' POlYPOI us spec.
div. (49), Polystigmina rnbra (73), Polythrinciuni,trifolii (80),..Popu-
lus~tremula 70, Poronia pnnctata 145,Potamogeton spet.. di,-. 70,
perfoliatus 108, 111*, (90), Potentilla erccta 71, recta 71, Primula off.
188, sinensis 202, Protomyces maerOspOl'llS (50), Prunus spec. div. 67,
68, (30), (31), Pseudomonas 1l1ucilaginoslls Kocleriae 158; (115), Pseudo-
peziza trifolii (51), Puccinia spec. div. 145) (44)-(47), Pucciniastrl1ill
spec. div. (48),' Pyreliophora ciiiolata 147, 148~, (109), Imng'iui6a 148*,
(109), spec. div.(58), Pyrus spec. diy. 66, 67, (29), (30)



vtJ,j

Ramularia spec. div. (77)-(80), 14(;, Ranunculus, fieal'ia 71,
Rebentischia uuicaudata (68), Reseda lllteola 73, (32), pllytellma 73,
(32), Rhabdospora betonicae 146, (108), spec. diy. (71), (/2), Rhytisma
acerinllm 145, salicinum (52), Roripa Kemeri 74, (g3).

Salvia aethiopis 74, U~3), :lllstriaca 74, (33), nutans 72, pratensis
72, Salsola soda 71, Sanguisorba off. 71, l1luricata 'In, (32), Scheuchzeria
paillstris 70, Schoenoplectus setaceus 70, supinus 70, Schroteriaster
alpinus (43), Scilla bifolia 70, Scirpus radicans 70, Scleranthus eo11inns
70, (32), Scolicotrichum spec. diy. (80), Scorzonera parvifiora 73, Scro-
phularia nodosa 72, Secale silve~tre 70, Sedum spec. div. G2, G3. 64,
(27), (28), Selinum cardfolia 72, Sempervivum sediforme G3, Senecio
barbaraefolius 73, dol'ia 73, vernalis 70 (32), Septonema diatrypellulll (81\
Septoria spec. div. (69)-(71), crataegi 146, euphorbiae 155, 156*, (11B),
enphol'biaecola 157. (114), Gllepini 156*, (114), Kalchbrennel'i 155, (11a),
lWmeriana 153, 154*, (112), mbi 146, samaricola 154*, (112), scabiosicoln
146, Serratula tinctol'ia 73, Seseh anllllUm 72, hippomaratlll'lllll 74, (3B),
Sherardia arv. 75, (33), Silene dichotoma 71, otites 71, pal'vifiora 71,
Sorbus spec. diy. 99-108, (83)--(88), aucuparia G6, (~9) v. lal1l1ginosa 60,
(29), Sordaria fimicola (54), SparganiUlTI minimlll1l 70, Spergula arv.
71, Sphaerella spec. div. (56), Sphaeronema Filarszkyana 151, 152*,
(111), gcntianae 152*, (111), Sphaeropsis clel1lersa (65), Sphaerotheca
InLlIl 1IIi 145, spec. diy. (52), Sphaerulina (57), Stachys silyatiea 72,
Staganospora (67), (68), Stellaria holostea 71, Stereum rugosllm (48)
Sternbergia colchicifiora 75, (34), Stigmella (82), Stipa capillata 74"
(33), pennata 70, Suaeda maritima 71, Succisa pratensis 72, Symphy-
tum tllbel'osum 188, Synchytrium ameUlll (41).

Tamus communis 70, Taphrina coerllleseens (50), Taraxacum
serotinum 73, (32), Thalictrum aquilegifolium 71, Thesium linophyllull1
73, (32\ Thymelaea passerina 74, (33), Tilletia spec. diy. (42), Trame-
tes cinnabarina (48), Trichocladia evonymi 145, Trichophorum austria-
cum 70, Trifolium aL'vense 71, Triphragmium filipendlllae (47), Tus-
silago falfara 7a, 188, (32), Typha minima 70.

Uncinula spec. div. (53), Urocystis (4:~), Uromyces Baumleria-
IIUS 145, (108), spec. diy. (43), Ustilago spec. diy, (42), Utricularia
vulgaris 74, (33).

Valeriana offie. 74, (33), Vallisneria spiralis 74, (33), Venturia
rumicis (57), Verbascum phoenicemn 74, (33), Vermicularia spec. diy,
(83), Veronica chamaedrys 72, elatior 72, teucl'ium 73, (32), Vicia Bieber-
steinii 75, (33), grandiftora 71, hil'suta 75, (3H), lutea 75, (33), pannonica 75,
(33), serratifolia 71, tetrasperma 75, (33), Viola mil'abilis 71, pmnila 71,
stagnina 71, sylvestris 71, Vis cum album 70.

Waldsteinia geoides 65, (28).

Xanthium it:llicmn 75, (34), Xeranthemum annnum 74, ~33).
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Hirek. - Nachrichten.

AmbroLiY 1. 94, Andrasovszky J. 134, (98), Bat'bey VV. 94, 96, (38),
Barth J. 203, 206, (130), Blattny T. 205, (129), Brancsik K. 206, (130), Cooke
M. C. 96, (38), Degen A. 204, (129), Doby G. 125, Engler A. 95, 201, 204,
(38), Entz G. 88, Foriss F. 134, 203, (98), Fucsk6 M. 94, 96, 133, (38),
Gabnay F. 203, 206, (130), Gayer Gy. 125, GombocLi E. 205, (129), GUrtler
K. 134, (98), Gyorffy 1. 89, Herman O. 94, Himmelbauer W. 96, (38), Hoeck F.
206, (130). Hoffe Gy. 203, 205, (129), Hiiltl H. 201, Ilosvay L, 88, Istvanffi
Gy. 204, (129), Jablonszky J. 205, (130), Klein Gy. 205, (130), Kovacs F.
96, (38), Kraepelin K. 206, (130), KUmmerle J. B. 201, Lanyi B. 204, (129),
Magocsy-Dietz S. 202, Mehely L. 88, Moesz G. 94, 134, 203, 205, (98), (1;30),
Molllllr Gy. 96, (38), Nathanson S. 205, (129), Nyarady E. Gy. 125, Paal A.
134, (98), Pfeffer ..w. 95, 201, 204, (38), Raab A. 203, 205, (130), Salacz L.
134, (98), Schilberszky K. 125, 133, 201, SchveitLier J. 205, (130), Somogyi 1.
202, Szabo Z. 134, 202, (98), Szaloki It 125, Szepligeti Gy. 96, (38), SLin-
nik J. 95, 125, 133, 203, 205, (38), (130), Szilcs J. 134, 203, (98), Varga F.
203, 205, (130), Vierhapper F. 205, (129), "\Villstatter R. 204, (129), Zsak Z.
125, 205, (70), (130).

E k6tet ftizeteinek megjelenese: - Es erschienen:

Heft 1-2 fiizet, pag. 1- 96, (1)-(38) 1915 apr. 25.

3-4 97-134, (39)"':""(98)1915 szept. 10.
5-6 " 135-206, (99)-(130) 1915 dec. 31.
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Corrigenda.

Oldal SOl' feliilrol alulrol Helyett Olvasando:
Seite Zeile v. oben v. unten Statt Lies:

134 12 Floriss Foriss

(64) 4 Dendronomus Dendrodomus

(80) 20 Horniscium Hormiscium

(83) 3 Vernicularia Vermicularia



BOTANIKAI KOZLEMENYEK
A KIR. M. TERMESZETTUDOMANVI T ARSULA T

NOVENVTANI SZAKOSZTALVANAK fOLVOIRATA

XIV. KOTET. 1915.XII/31. 5-6. fOZET.

K a r 1 J.: A viridis tipusu Euglenak magoszt6dasar61.

A mitotikus magoszt6das a tObbsejtu szervezetek kozott
annyira szabaJyszeriien ja,tsz6dik Ie, hogy lefolyasab61 a chroma-
tikus allomany "nyugalmi" helyzeUmek szerkezetore es miikode-
sere vonhatunk kovetkeztetest. (3. p. 4.)1 Nem igy a protistak
koreben. Az utolso kat evtized kutatasainak eredrnenyekent e
teren ismertekke valt karyokinetikus fazisok annyira valtozatosak,
hogy beloliik a direkt magosztodast6l a tipikus indirekt mag-
oszt6dasig zart sorozat allithat6 ossze. J611ehet az egysejtuek
nem egy termeszetes csoportjanak a helye e sorozatban meg
van allapitva, a resz]etek ismeretetol s igy az eredmimyek
osszeg~zeset<'Hmeg tavol vagyunk.

Igy vagyunk az Euglendk magoszt6dasaval is. Az Euglenak
magoszt6dasara vonatkoz6 alapvetO kozlemenyek szerzoi: B ii t-
s chI i, C i e n k 0 W sky, S t e in, Co h n, K 1e b s (17), En t z (0)
es K e ute n J.2 K e ute n, kinek megfigyeleseirol B 10 c h-
man n (1) ertesitette e16re a szakkoroket, vizsgalatait az Eug-
lena viridis-en vegezte (16). Szerinte t6csaink es poshad6
pocsolyaink e gyakori ostorosa mitosissal oszlik. Az oszt6dasnal
a chrornatikus allornany chromosornakba rendezodik os az egyes
chrornosomak hossziranyban kettehasadnak. A karyokinetikus
oszlasra jellemzo ors6fonalak azonban hianyzanak, szerepiiket a
nyugalrni allapotban a mag kozeppontjaban helyet foglal6 "nucleo-
locentrosoma" helyettesiti. Koriilbelitl egy evtizeddel kesobb
S t e u e r az Euglenidae-csaladba tartoz6 Eutreptia-r61 kozolt
oszlasi adatokat (21), melyek a "nucleolocentrosornanak" megnyu-
lasar6l, a kiilso magallomany befUzodeserol es az egesznek egy-
szeru kettevalasar61 sz6lnak. S t e u e r nek felsorolt megfigyelesei
mindannyian az amitotikus oszlasra jellernzok. H a a s e szerint az
Euglena sanguinea oszt6dasakor (10) csak a H art man n elme-
lete (11) szerint ertelmezett karyosorna szerepel, rnig a kiilso
magallomany vegetativ jellegellel fogva jelentektelen szerepet

1 A zar6jelben lE~voszamok a dolgozat vegen folsorolt irodalmi mii-
vekre vonatkoznak.

2 Az Euglenoideak szervezeti viszonyainak fejlOdesere vonatkozo
torteneti adatok megtalalhat6k Klebs ertekezeseben (17) es Entz Giza mun-
kajaban (5).

17*
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jatszik. A karyosoma oszt6daskor sulyz6 alakot vesz feH, melynek
oraiivegalakll ket vegs6 bemelyedesen keresztlil a megoszlott
centriolum kivandorol, mig a tObbi chromatikus allomany fona-
1akk{t rendezodve a N a e g 1e r-fe1e promitosissal oszlik, anelktil,
hogy a fonalak barmifele kettehasadasa eszlelhet6 volna. E
primitiv magoszt6dassal szemben Hart m a nn es C hag a s fel-
jegyzesei (13) az Euglenoideak rendjebe tartozo Peranema tri-
chophorum magoszt6dasat j6val magasabban all6nak ttintetik fo1.
Itt a mag karyosomaja oszt6das alkalmaval megoszlott centrio-
lumaval es centrodesmosisaval csupan lokomot6rikus faktorkent
miikodik, a magallomany kUlso resze pedig hatarozott szamu
chrOlllosomakba rendezodik, melyek az aequatorialis sikban
helyezkednek e1.

~ . E kii.lonboz6 s egymasnak reszben ellent is mond6 feljegy-
zesek vizsgalatra osztOnoztek. Dolgozatom ket reszre ktilontil, az
elsoben sz610k a vizsgalati m6dszerrol, a masodikban pedig a
vizsgaIat eredmenyerol, mely csupan a magoszt6dasra terjeszkedik ki.

1.

Vizsgalati anyagul azokat az Euglena1cat vaIasztottam, melyek
Budapest kornyekellek, kUlonosen a budai oldalnak idoszakos, rovid-
eltii t6csaiban es pocsolyaiban gyakran talalhat6k. Egymas mellett el
itt az Euglena viridis (Ehrb.), E. variabilis (Klebs), E. velata (Klebs),
E. gracilis (Klebs), valamennyien a ]aebs-fele Euglena viridis tipus
tagjai. Kenyelmesen gyiijthetOk hengertivegbe s abban 3-6
llapig el is elnek. Tenyesztestik eleg konnyii, bar idealisan tiszta
kulturat sem Wmeny sem a ktilonfele higitasu Knopf-fele oldat-
ban ezideig nem. sikertilt keszitenem. Legjobb eredmel1yre veze-
tett a salata onteIek, de hatranya is volt, mert a Parameciumok,
Vorticellina, feick es Bakteriumok is elszaporodtak benne s llem szi-
vesen latott, mindennapos vendegei voltak az Euglena- kulturaknak.

Magviszonyaik viselkedese oszt6das alkalma val csak meg-
felelo kezeles utan eszlelheto. E celb61 fixaltam s megfestettem
az Euglena1cat. Ismeretes, hogy pizonyos veglenyek a napnak
nem minden szakaban oszlanak. Igy K e ute n az Euglena viri-
disen azt talalta, - adatai az oszi evszakb61 va16k - hogy
a sotetseg beallta utan 2-5 6ra kozott oszlik. E megjelOlt idopontt61
a t61em tanulmanyozott Euglenak - er1'e vonatkoz6 vizsgala-
taimat a tavaszi h6napokban, aprilis es majusban vegeztem -
eltertek. Ismetelten az ejjel minden felorajaban fixaltam 6ket
sarra az eredmenyre jottem, hogy oszt6d6 magvu alakok na-
gyobb szaD1ban reggel 4-6 6ra tajban talalhat6k.1

I Val6szinit, hogy az Euglemik oszt6dasi ideje evszakonkint vaItozik
ami a protistak korebell eleg gyakori. PI. B 0 r g e r t (2 p. 4) emliti a Cera-
tium tripos-r61, hogy a nyari h6napokba11 ejjel, az os~i evszakban delutan
oszlik; if j. E 11t z szerint (8 p. 126) a Ceratiurn hir undinella aprilisban
egesz nap oszlik.
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FixaJasukat megkonnyitette nehany "j6" tulajdol1saguk.
Ugyanis az ed6ny fenynek kitett oldalara gyiHtek ossze (positiv
heliotropismus (20 p. 151) es oszt6das alkalnulval nyalkas bur-
kaikkal egymashoz tapadva hartyaszerii bevonatot alkottak a
folyadek feliileten es vegiiI, hogy a vizbol kimaszva nagy meny-
nyisegben telepedtek meg az edeny falan. A rogzitesnel a kovet-
kez6kepen jartam el: szappannal megmosott es s6savas alko-
hollal megtisztitott fed61emezre pipettaval egy cseppet cseppen-
tettem az Euglendlcat tartalmaz6 folyadekb61. s mint fed6lemez-
keszitmenyt vagy kihagytam szaradni vagy a nedves feliiIettel
lefele 50° Cora hevitett S c h a u din n-fele sublimatalkoholba (14
p. 3) martottam 14 masodpercig. Maskor fedolemez nagysagllra
kivagott muskovit csiIhlmlemezt helyeztem rezdr6ton felftiggesztve
az Euglenakat tartalmaz6 edlmybe, melyre azok azutan nagy
szamban reatelepedtek. Fix31as utan a csillamlemezt kettehasi-
tottam s mint fed61emezes keszitmenyt tovabb kezeltem.

Rogzites utan a keszitmenyek j6dos alkoholba, majd a
megfele16 alkoholfokozatokon keresztiH a festOfolyadekba jutot-
tak. Festesre He ide n h a i n-fele vashamatoxylint, We i g e r t-
fele pikrokarmint, Del a fi e 1d-fele hamatoxyilint es G i ems a-
festeket hasznaItam. Legjobb eredmennyel a He ide n h a i n-fele
vasharnatoxylin jart. Sajnos, hogy a G i ems a-festes az Eugle-
ndk vastag pelliculaja kovetkezteben csak elvetve, egyes pel-
danyokon sikeriilt.

Az Euglendk magviszonyait oszt6das alkalmaval metszete-
ken is tanulmanyoztam. E celra a mar emlitett harty{tkat rogzi-
tettem, melyben az Euglendk gombbe huz6dva, nyalkas burokkal
foglalnak helyet. A fixalt hartyadarabokat el6szor megfestettem
s azutan agyaztam be kettos celloidin-paraffinba, olyan eljaras
szerint, amint azt ifj. Entz Geza a Tintinniddlc szervezeterol
sz616 tanulmanyaban leirta (7 p. 7). A metszeteket 4 fJ. vastagra
keszitettem sMa y e 1'-fele albumoseval 1'agasztottam fol. A paraf-
fint xylolIal, a celloidint aetheralkohollal oldottam ki. Keszit-
menyeimet festes es megfelelO differenciaUls utan a szokasos
alkoholfokozatokon keresztiiJjuttatva kalladabalzsamba helyez-
tern el, kiveve a szarazon 1'ogzitett es Giemsaval festett praepa-
ratumokat, melyeket cedrusolajban tettem el.

II.

K 1e b s az Euglendlcrol sz616 monografiajaban (17) a viridis-
tipusba egyesitette mindazokat a fajokat, melyek pelliculaja arany-
lag gyengen fejlett. Ezeken kuszo mozgasuk alkalmaval eros
metabolia eszlelheto. Oszt6daskor gombalakot vesznek fol. Mag-
allomanyuk annyira hasonl6 szel'kezetii, hogy az egyseges vizs-
galatot megengedi.

Szabadon mozg6 allapotban magjuk a test hatso feleben
foglal helyet. Gombalakli s ezen alakjat meg6rzi mindaddig, mig



138 KARJJ J.

oszlasnak induI. Feltileti megtekintesben olyan, aminonek En t z
G e z a (6, 3. tabla, 10. rajz) rajzolta az Euglendkhoz tartoz6
Eutreptidt. Egynemii allomanyba apr6, festodo; chromatikus sze-
mek vannak beagyazva, a kozepen pedig vilagos magnedvtOl
koriilveve egy magvacska, nucleolus lathat6. A H e ide n h a i n-
fete vashamatoxylin festes es kello differencialas utan, a mik-
roszk6pot a nucleolusra allitva be, elOttinik finomabb szerkezete.
Az elobb pontoknak hltszott chromatikus szemek, mint palcika-
alaku kepletek jelennek meg, ket .yegtikon nemi megvastagodas-
saI. (Lasd az A. es B. kepet.) Osszessegtik egy gombhejnak
feltileteben rendezodik el olym6don, hogy az egyes tagok a sugar
iranyaban foglalnak helyet. A mag feltileti megtekintesekor mi
csak a palcikak vegeit eszleljiik es ezert latjuk oket pontok alak-
jaban. A palcikak kozott a nucleolussal egyenlOen festodo allo-

a

b

e d c
A viridis tipusu. Euglemik nyugalmi magjanak vazlatos szerkezete. A felti-
letre, B a centriolumra beamtva. a centriolum, b caryosoma (nucleolus), c mag-
nedvreteg, d palcikas chromatikus allomany, e a kiilso mag alapallomanya.

manyt talalunk, mely fillomabb szerkezetebol nem arul el sem-
mit, egynemunek latszik. A mag kozeppontja feIe haladva, festO-
szereinkkel nem festodo, homogen reteget talalunk. Ez a magnedv
retege, mely gombhej alakjaban burkolja a benso magvacskat.
A magvacska gombalaku, benne a H e ide n h a i n-fele vasha-
matoxylin festes egy erosen festodo pontot mutat. E pontszerii
keplet a protistak szeles koreben elterjedt centriolum, melynek
jelenletet az Euglena viridisben K e ute n is gyanitotta, mikor
a benso magvacskat, ktilOnosen kesobbi viselkedesere val6 tekin-
tettel "nucleolocentrosoma"-nak nevezte. Jelenletet H a a s e az
Euglena sanguinedban, H art man n es C hag a s pedig az Eu-
glenoidedk rendjebe tartoz6 Peranema trichophorumban szinten
kimutatta (13.). Maghartyat, mely minden ketkedes nelktil annak
lett volna mondhat6, nem talaltam. Mie16tt az iment vazolt mag-
nak az oszt6das alkalmaval mutatkoz6 valtozasait figyeln6k meg,
legyen szabad egy megjegyzest tennem. K e ute n az Euglena
viridis nyugalmi magjat tojasalakunak mondja es abrajan ilyennek
is rajzolja. Tojasalaku magvat gombbe nem huz6dott Euglendkban
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A viridis-tipusu Euglena magoszt6dasa. Az 1-12. abra magyarazatat lasd
a dolgozat vegen.
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magam is esileltem, ezekben azonban mindellkor ket centriolum
volt s igy az oszhls legelso fazisat mutattak.

Miel6tt meg a viridis-tipusu EugZenak jellegzetes ors6alaku
teste a gombalakot felvenne, megindulhat mar a magban az osz-
t6dasi folyamat. Megoszlik a centriolum s ezzel karoltve meg-
nyulik az egesz mag, mialtal elipszoidhoz lesz hasonl6va. A ket
centriolumot erosen festOdo fonal, a centrodesmosis koti ossze (2. rajz).
A kezdetben meg alig valami valtozast mutat6 kiilso mvgallomany-
ban (2. rajz) a tovabbiakban melyrehat6 atalakulasok tOrtennek.
Kiilso terjedelmeben megnovekszik, a jellegzetes palcikasalaku
chromatikus kepletek elttinnek. Az aze16tt homogen koztes a11o-
manyban egymast keresztezo, halvanyan fest6d6 fonalak valnak
lathat6kka, melyek talalkozasi pon~jaiban elesen fest6do szemecs-
kek talalhat6k (3. es 4. rajz). E fonalak a vHagos magnedvtOl
koriilvett magvacskat eleinte meg egyenletesen boritjak (3. rajz),
majd ez ut6bbinak es a magnedv retegenek eIttintevel a tekin-
telyesen meghosszabodott centrodesmosist zarjak kortil, ket vegen
elesen kiveheto centriolumaval (5. rajz).

A kovetkezo fazis ismet a kiilso mar allomanynak, a fona-
laknak valtozasat mutatja. Hatarozott rendez6des vehetO eszre
rajtok. Parhuzamosan futnak egymassal, megnyultak es hal-
vanyan festOdnek. Bennok aranylag nagy tavolsagban foglalnak
helyet az elesen kiveheto chromatikus rogok. Sajnos~ arra vonat-
koz6lag, hogy ezek a fonalak osszefiiggnek-e meg e shidiumon egy-
massal, vagy pedig teljesen kiegyeniHve meghatarozott hosszuak-e
mar, a keszitmenyeim nem adtak semmi felvilagositast. A kovet-
kezo fazis mar iIyennek ttinteti fel 6ket (7., rajz). Megrovidfil-
nek, de ezaItal vastagsagukban nyernek. Elesen fest6do sze-
mecskeik is tOmoriilnek. Az egesz magallomany ekkor, mondhatn6k,
a fold alakjahoz, a geoid-hoz hasonl6. A p6lusokon a ket cen-
triolum helyezkedik el a centrodesmosist61 osszekotve. A fonalak
a meridianokat utanozzak 0lym6don, hogy mig ket vegtik a
centriolumokba, mint kozeppontba iranyul, addig az aequator
menten valamennyien kigorbiiltek.

A tovabbiakban a centriolumok jelentOs szerephez jutnak.
Tomegtikben kisse meggyarapodnak (8. es 9. rajz) es ellentetes
iranyba vandorolnak. E vandorlas kozben koriilOtttik (tahtll
plastin-allomanyb61 an6?) gyiiru kepz6dik (10. rajz). Az 6ket
osszekoto centrodesmosis meghosszabodva megmarad s a kozep-
tajon sajatsagos kihajlast mutat.! Ezzel egyidejuleg jatsz6dnak
Ie azok a valtozasok, melyek eredmenyekent a leendo testver-
egyenek egyenlO chromatikus mennyiseg felett rendelkeznek.
Ennek elerese 0lym6don tOrtenik, hogy a fonalakban ossze.

1 A centrodesmosisnak ez a kihajhisa jellegzetes. A Flagellatdk kozott.
pI. megtahUhat6 a S c h au din n-t61 tanulmanyozott Haemoproteus noctua.e-
ban (4. p. 161). H art man n es C hag a s szerint megvan a Peranema
trichophorum-ban (13., 9. tabla, 84. rajz). Ifj. En t z is feltlinteti a Poly-
toma uvella-r61 sz616 dolgozataban (9).
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tOmortilt chromatikus allomany egy hosszinlnYll - a fOl1alak
il'anyaval egyez6 iranyball tOrtello - kettehasadas altaI (9. rajz)
eredeti mennyisegenek ketszeresere emelkedik. E megkett6zott
chromatiku s ~Ulonulny azutan az aequator mentenketteval ik s a
fonalak megnYlllasaval kapcsolatban mindenik resz koveti az
ellentetes iranyba vandorl6 centriolumokat (10. rajz). Ezaltal ket
egyenl6 reszre oszlott chromatikus allomany jelenik meg a
sejt plazmajaban, melYl1ek el6bbi egybetartozasat a meg egy
ideig meglev6, tompan fest6d6 fonalak hirdetik. Azonban nem-
sokara a folytonos megvekonyodas kovetkezteben a centrodesmosis-
sal egytitt elszakadnak. A teljesen ktilonvalt reszek egynemuen fes-
tett alapallomal1yaban ekkor a fonalak a mar e16z6kb61 ismeretes
szerkezetet mutatjak - keresztezik egymast (11. rajz). E stadium
atmenetijellegenel fogva rovid ideig tarthat, mert mire az Euglendk
plazmaja befii.z6dessel ket uj egyennek ad letet, megjelenik
mindegyikben a jellegzetesen felepitett, nyugalmi mag (12. rajz).

E valtozasok soran a magallomany meglehet6sen tag nagy-
sagbeli valtozasoknak van alavetve. Ennek illusztralasara szol-
galjon a kovetkez6 nehany adat. Az 1. rajzon feltiintetett egyen
hossza 26 fl, szelessege 9/1, a mag atmer6je 3'9 fl, a nucleoluse
(karyosomae) 1'3 fl. A 6. rajzon abrazolt, gombbe huz6dott egyen
testatmer6je 22 fl, a parhuzamosall rendez6dott fonalak hossza
10'5 /1, szelessege pedig 7'5 /1.. A 8. rajzon a feltiintetett egyen
teste 13 /1 szeles, a ket centriolumnak egymast61 val6 tavolsaga
7'5/1, erre mer6legesen a legnagyobb kiterjedes 5'2 p. A 10. raj-
zon abrazolt egyen testenek atmer6je 13 /1, a ket centriolumnak
egymast61 va16 tavolsaga pedig 10'4 fl. A 12. rajzon, a ket llj
egyent magaban foglal6 burok hosszabb atmer6je 26 fl, a rovi-
debbe (ez iranyball felez6dott a plazma) 13//, a magvak atme-
r6je 3'9, a nucleolusoke (karyosomake) 1'3 fl.

Azok a valtozasok, amelyeket a viridis-tipusu Euglendk
magvan az oszt6das alatt megfigyeltem, lenyegileg megegyeznek
K e ute 11 vizsgalataival. K e ute n ugyan nem eszlelte a centri-
olumot es a ktils6 magaIlomany fonalakba rendez6deserol sem
tesz emlitest. De a hossziranyba megnyul6 s vegre ket reszre
szakad6 "nucleolocentrosoma" nala is, mint az oszt6dasban aktiv
milkodest vegz6 keplet szerepel. A ktilso magallomany palcikai
az oszt6das alatt szerinte ch1'omosomakka alakulnak at. E ch1'o-
mosomak kezdetben a nwgnyult "nucleolocentrosOpla" -val szoget
zarnak be, majd parhuzamosan helyezkednek vele. Eppen ez ut6bbi
mozzanat jogosit fel a1'1'a, hogy e fazisban 1'aismerjek a fonalak-
nak a meridian sikokban val6 elrendez6desere. K e ute n a tom-
pan festOd6 fonalakat nt-m latta, csak a bennok lev6, festoanyagok
irant fogekonyabb, kisebb-nagyobb me1'tekben megnyult rogoket.
o ezeket e1'telmezte chromosomaknak es azt sejtette, hogy ezek
hosszukban kette is hasadnak.

Ha a viridis-tipusu Euglendknak az iment vazolt mag-
oszt6dasat mai protistol6giai isme1'eteink alapjan akarjuk 61'tel-
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mezni, akkor a kovetkezoket ke11 mondanunk. A tanulnulnyozott
Euglemik magva egyertekil, monoenergida (11. p. 19.). E mag-
ban egy cen1riolumot magaban rejto karyosomat (nucleolust) es
egy ktilso magvat ktilonboztethettink meg. Mivel a karyosoman
ciklikus valtozasokat nem eszleltem, felteszem, hogy itt a mag-
a110many generativ es locomotorikus komponense alland6an el-
kUlOntilt, amennyiben az elobbi a ktilso magban, az ut6bbi pedig
a karyosomaban szekel (11. p. 11.). E feltevest az oszt6das
menetenek lefolyasa csak megerositi. Ez ugyanis azt mutatja,
hogy a ketfele magallomany sajatsagos elktilontilodeseben mind-
vegig megmarad. A kUlso magb61, a generativ magallomanyb61
az oszt6das alatt fonalak lesznek es mivel ezeken kettehasadas
eszlelhetO, joggal never.hetjtik oket chromosomaknak. E chromo-
somak egyedtil alkotjak az aequatorialis lemezt, felepitestikben
a karyosoma nem vesz reszt. A karyosoma a maga jellegzetes
centriolunutval az egesz oszt6das alatt mint locomotorikus tenyezo
szerepel. A ketfele magallomany e nagyfoku differencia16dasa-
ban leljUk azutan magyarazatat az Euglendk bonyolult nyu-
galmi magvallak es meg bonyolultabb oszlasanak, mely ketseg
kivUI a mitosis egy nemet mutatja. E szempontb61 a mag filo-
genetikai fejlodese soran (13. p. 103.) a tanulmanyozott Eugle-
ndk a Flagellatdk kozott magas helyet foglalnak e1. Hozzajuk
legkozelebb allanak meg a Peranemiddk. H art man n es C h a-
gas -nak a Peranema trichophorumr61 sz616 vizsgalatai legalabb
erre engednek kovetkeztetni. Magviszonyaik viselkedeset tekintve
bizonyos hasonl6sagot mutatnak a Dinoflagellatdkkal is, melyek
koziH a Geratium triposon J 0 110 s (15) a centriolum viselkedeset
es a maga110many fonalakba rendezodeset. i fj. En t z (8) es
B 0 l' g e r t (2) pedig e fonalaknak, illetoleg chromosomaknak
hossz- es harantiranyu kettevahlsat mutatta ki.

Vizsgalatom e~'edmenyet tehat a kovetkezokben foglal-
hatom ossze: .

1. .A z Euglendk magvaban centriolum van.
2. Az oszhisi folyamat a centriolum megoszt6dasaval

kezdodik.
3. Az oszt6dasnal a ktilso magallomany kezdetben h:U6za-

tosan, majd parhuzamosan fut6 fonalakka, illetoleg chromosomakka
rendezodik.

4. A chromosomak hossziranyban kettehasadnak.
5. A kettevalas utan a fonalak egy ideig ismet ha,l6za-

tot alkotnak.
iVlindezek alapjdn az Euglendk rnagoszt6ddsa a mitosis egy

lajdna k tekinthetO.
*

Dolgozatom a ki1'. m. tud. egyetem al1attani intezeteben keszlilt.
Kedves kotelesseget teljesitek, mikor dr. En t z G e z a udv. tan" egyetemi
ny. 1'. talU1l' luuak) az intezet igazgat6janak halas koszonetemet fejezem ki,
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azert a szivessegeert, mellyel az intezet felszel'eleset l'endelkezesemre bocsa-
totta s munkaIkodasom folyaman szives tanacsaival tamogatott. Koszonettel tar-
tozom szeretett tanaromnak, i~j. dr. En t z G e z a-nak, a ki szives volt a
protistologia sokszor bonyolult teclmikajaba bevezetni es szaktudasaval ira-
nyitani, es meg dr. G 0 I' k a San dol' egyetemi m. tanar urnak, az intezet
adjunctusanak szives tamogatasaert.
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.Abranlagyarazat.

A rajzok a Z e i s s-fele stativ 1. en az 1'3 immersi6val es az A b b e-
fele rajzo16kesztilek segitsegevel kesztiltek. Tubushosszusag 160 volt. Az i.,
2., 4., 6., 12. rajznal a 8-as comp. oculart, a 3.; 7., 8., 9., 10-nel a 12-es, az
5. es 11. rajznal pedig a 18-ast hasznaltam, ami 670, 1000, illetOleg 1500
nagyitasnak felel meg. A rajzokat a kir. J6zsef miiegyetem allattani inteze-
teben keszitettem. E helyen is halas koszonetemet fejezem ki dr. Dad a y
J e n 0 miiegyetemi tanar urnak, az intezet igazgat6j anak azert a szivessegeert,
mellyel az eszkozoket rendelkezesemre bocsatotta.

1. rajz. Nyugv6 mag. Kozepen a karyosoma a centriolummal. A kiilso
magallomanyban a palcikas alaku kepletek lathat6k ..

2. rajz. Metszet. Az oszlas legelso stadiuma. A ktilso mag megtar.
totta meg jellegzetes szerkezetet; a karyosomaban a centrodesmosis fog-
lal helyet.

3. rajz. A kiilso magallomany fonalas szerkezetet mutat.
4. rajz. Metszet valamivel kesobbi stadiumb61.
5. ra}z. A karyosoma eltiint, a mag kozepen csak a centrodesmosis

lathat6 a ket centriolummal.
6. rajz. A fonalak parhuzamosan rendezodnek.
7. rajz. A fonalak a meridian sikokban helyezkednek el, a polusokon

a centriolumok vannak.
8. rajz. A centriolumok az ellentetes iranyba vandorolnak. A fonalak

koztil egyesek az aequatorialis sikban kettevalnak.
9. rajz. A fonalak, illetOleg chromosomak kettehasadasa feliilrol

nezve.
10. rajz. A fonalak befiizodese vegehez kozeledik. A magallomanya

ket ellentetes sarkon tomoriil.
11. rajz. Ketteszakadt magvak a ha16zatosan fut6 fonalakat mutatjak.
12. rajz. Megoszlott egyenek a kozos burokban a jellegzetes nyu-

galmi maggal.

(A novo szakosztaly 1915. okt. 13-an tartott tilesebol.)
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