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Beitrage zur I(enntnifs der Organisation der Infusorien
und .ihrer geographischen Vcrbreitung,

besondcrs in Sibirien.
Von

Hm. EHRENBERG.

(Gelesen in der Akademie der Wissenschaften am 4. und 18. l\1arz 1830,
mit Zusatzen gedruckt am 13. August.]

Man ist in der neuesten Zeit geneigt.gewesen, eine Grenze fUr die klein-
sten materiellen Theilchen aller organischen und anorganischen Korper,
welche die alten Philosophen Atomen nannten, innerhalb unsers, durch
optische Instrumente vergrofserten Gesichtskreises festzustellen. Die zoolo-
gischen Monaden, welche in absteigendem Verhaltnifs ohngefahr bis zur
Grorse von einem 12500 Zoll, oder rcko bis doo Linie bekannt waren, sind
zuerst, ohne Einschrankung, das einfache Material des Thierreichs genannt
worden, aus dessen Aneinanderfiigen jedes Wachsen und Zeugen bestehe.
Andere haben dieselbe Idee auf das Pflanzenreich ausgedehnt, und den
neuesten Beobachtungen zufolge gab es freiwillig bewegte, aber von .den
zoologischelllUonaden verschiedene, Atome oder l\loleciilen von der Grorse
eines 30~00 Zolles oder einer doo Linie, welche bei sammtlichen organischen
und anorganischen Naturkorpern gleichartig zu finden scien. Die gliicklich
erlauternde Darstellungsweise der Chemiker nach Berzelius mag an diesem
neuesten Streben grofsen Anthcil haben. Robert Brown's, des verdienst-
voUen englischen Botanikers letzte, darauf Bezug habende, von vielen an-
gefochtene Beobachtungen sind bekannt, und werden schon durch ihre An-
regung zur widerlegenden Beobachtung, wie der bekannte Schatz im Wein-
berge, ihren Nutzen nicht verfehlen. Ich iibergebe hicrmit andere Beob-
achtungen, wclche jene, durch Rob e rt B row n bei manchem vieUeicht
doch genaherte Idee wieder so weit in entgegengesetzter Richtung in die Feme
leiten,als sie sich zu nahe~n irgend geschienen. Seitdem ich namlich im

Pll)'s. Abhandl. i830. A



2 EHRENBERG ~ Beitl'age Zllr Kenntnifs del' Organisation

Jahre 1820'dureh direkte Beobaehtungen zuerst deutlieh naehwies, dars die'
Pilze und Schimmel, deren Entstehung bis dahin dem vValten del' generatio

. aequwoca oder pl'lilliliva ganz Preis gegehen war, wirklich keimende Saamen
tragen (I), was zu erweisen wedel' die hypothesisehen Bestim~ungen nam-
hafter Botaniker, noeh ~ficheli's hekannte Versuehe hinreichend waren,
habe ieh mieh noeh vielfaeh mit Betraehtung diesel' und ahnlieher kleiner
Organismen besehaftigt, und ieh habe sogar auf meinen Reisen mieh sehr
angelegentlieh bemiiht, ihr Verhaltnifs zur Gesammtmasse del' Organi,smen
in 3 W elttheilen auszu~itteln, und in-einer friiheren Vorlesung hatte ieh
hereits die Ehre, del' Akademie die Resultate del' mit Dr. Hem p ri eh in
Afrika und Arahien gemaehten, hierauf Bezug habenden Beobaehtungen
vorzulegen. Obwohl ieh die Sehwierigkeiten einer'seharfen Beobaehtung
und systematisehen Bestimmung diesel', dureh Muller's vortreffliehe Vor-
arbeiten bei weitem nieht ersehopfien, dureh die neueren zahlreiehen Zu-
satze und systematisehen Umanderungen aber mehr verworrenen als aufge-
klarten Formen sehr grofs fand, so war mil' doeh die Basis aller organisehen
Bildungen, und selbst des Mensehen, auf del' die sehaffende Natur noeh
immerfort ihre WerksHitte del' materiellen Form-Entwicklung aufgesehlagen
zu .hapen sehien, und die sie, manehem Denker und Beohaehter zufolge,
selbst als lebendiges Material zur Zusammensetzung hoherer Lehensformen
zu benutzen sehien, gar zu wiehtig, als dafs ieh es nieht fUr eine del' Zeit
und l\Iiihe welthe Saehe hatte halten soIlen, die Geheimnisse des Lebens in
diesen einfaehsten Formen mit Aufopferung jener zu belausehen. Die Re-
sultate meiner Beobaehtungen sind gliieklieh und zahlreich. Herrn Baron
Alexander yon Humboldt's Reise naeh den russisehen Provinzen bis an
die chinesisehe Dzungarei, an welcher Theil zu nehmen ieh die ehrenvolle
und freundliche Ahfforderung erhielt, und die mitten in einem verhangnifs-
voUen Kriegc von Sr. Majestat dem Kaiser von Rufsland auf das liberalste
hegiinstigt und von allen beriihrten russisehen Behorden auf das thatigste
unterstiitzt wurde, gab ~ir G~legenheit, wieder einen sehr bedeutenden
Theil del' Erdoberflache kennen zu lernen und ieh habe dahei nieht unter-, .

lassen, aueh auf die geographisehen VerhaItnisse del' kleinsten Formen des
organisehen Lebcns in jenen grofsen Landerstreeken meine Aufmerksamkeit

e) Nova Acta Acad. Leopold. Carol. X. Pars I. p. 157. 1820. De mycetogenesi epz'stola.



der Infusorien und l1trergeograpluschen Verbreitung. 3

unausgesetzt zu verwenden. Diese neuen zahlreichen Beobachtungen aber
hatten nicht nul' den Erfolg, dafs. ich eine ansehnliche Menge noch uube;.
kannter Formen entdeckte und cine Ubersicht del' gcsuchten geographischen
Verhaltnisse wirklich erhielt, sondern sie hatten den noch weit einflufsreiche-
ren Erfolg, dafs sie mich durch Vergleichung meiner fruher in Afrika u.nd
Europa gemachten Beobachtungen auf die Spur des Formenwechsels dieser
Karpel' leiteten. Das regelmafsige Zusammenleben gewisser, bisher als ver-
schiedene Gattungen gan~ getrennter, Formen in den verschiedenar,tigsten
geographischerr Verhaltnissenerweckte in mil' die Idee des Formenwechsels
eines' und desselben Thieres, und meine auf diesen Gesichtspunkt hinge-
lenkte Beobachtung bestatigte bald die gewonnene Ansicht. In del' ver-
trauensvollen Aussicht, bestimmte wichtige Resultate auf diesem Wege. zu
erlangen, beschaftigte ieh mich nach meiner Ruekkehr nach Berlin v.on
Neuem mit Beobachtung del' bisher, wohl auch del' Feinheit und Schwi~':
rigkeit der Untersuchungen halher, fast ganz unherucksichtigten. allmahligen
Entwicklung diesel' klein en Organism en , und nahm auch einen schon. oft
vergeblich gepruften Versuch wieder auf, durch gefarbte Nahrungsstoffe
den innern Bau derselben anschaulieh zu machen. Diese Untersuchungen
waren) im nachsten Zusammenhange mit meinen ubrigen Arbeiten, und
so hegann ich denn eine Revision sammtlicher hei Berlin lehender Infu-
sorien, die mich zu den festen Gesetzen ihrer kaum geahneten organische.n
Ausbildung und Form -Entwicklung leitete, welche es moglich machen,
diese Formen kii~ftig mit weit mehr S~harfe zu hezeichnen, und die, wie ieh
hoffe, cine Dunkelheit aufhellen helfen, w~lche hisher zu urn so grOfseren
lrrthiimern fiihrte, je mehr man geneigt war, in sie die Basis del' physiolo-
gisehen Systeme zu legen.

Da die Resultate meineI' Beohaeh~ungen mieh nothigen, einen ganz
neuen \-Veg fur die Systematik del' Formen einzuschlagen, an deren- Namen
sich dieselben:knupfen, so wiirde ieh unverstandlieh werden, wenn ieh nicht
die HauptplinUte del' friiheren schon bekannten Systematik zuvor ubersieht-
lich und in Kiirze. beurtheilend anfiihren wollte. lch gehe demnach zu
cineI' geschichtliehen Einleitung iiber ..

Das Studium del' l11fusionsthiere zerHillt in zwei sehr hestimmt ge-
schiedene Pcrioden. Die erste war die yorbereitende Periode del' reinen
gemiithlichen Allschauung, und wahrte yon del' Entdeckung des l\1icroscops

A2



4 EHRENBERG: Beiiriige zur Kenntnifs der Organisation

his zum Erscheinen del' Systematik von Otto Friedrich Mulrer. Die
Schriften diesel' Periode fiihren zuweilen im Titel die Ausdrucke "Belusti-
gungen" und "Ergatzungen," odeI' sie bewundern und ruhmen die Kraft des
Microscops, die kunstliche Zusammensetzung unglaublich kleineI' Naturkar-
per und die Grafse Gottes in diesen Erscheinungen, wahrend die Gegen-
stande del' Beobachtung diesen Zwecken gewahnlich untergeordnet sind. Die
zweit~ P eriode ist die systematisirende, welche mit Mull e I' begann, und
einen directen Geg~nsatz gegen die erstere bildet. Obwohl die Microscope
seit langeI' Zeit sehr vel'bessert und noch-mehr verbreitet sind, so ist doch
in del' letzteren Periode bis zum heuligen Tage unverhaltnifsmafsig wenig
wissenschaftlich beobachtet, und noch weniger genaues Material dem Uher-
nommenen zugefiigt worden, aber desto mehr sind Speculationen und systema-
tische Versuche auf die alteren Beobachtungen gegrundet worden. Nitzsch
ist dereinzige neuere physiologische Beobachter del' Infusorien unter den
Deutschen geblieben, und seine von den Auslandern iibersehenen scharf-
sichtigen Untersuehungen libel' den Darmkanal und die Augen del' Cercarien,
und iiher den Formenwechsel del' .prismatischen Bacillarien, wurden zum
Theil durch v. B aer bestatigt, welcher auch den, von Muller (p.88.), schon
alspapilla 11)'alinaund weiblichen Geschlecht.stheil angegebenen, Mund des Pa-
ramaeciums als Saugnapf wieder erkanute. In Frankreich hat Dutro ehet nul'
cine Form del' Raderthierchen, aber nicht glueklich zu erlauteren versueht,
Prevost und Dumas haben sieh urn die Kenntnifs derVerhaltnisse, nieht
aber urn die Structur del' Saamenthierchen ,:erdient gemacht, und Dug es hat
nul' die schon langst detaillirt beschriebene Organisation del' Alehen -Vibrio-
nen, durch gute Zeichnungen und Anatomieen VOl'Augen gelegt und besta-
tigt. In England beschrankten sich die physiologischen Infusorienbeobach-
tungen ebenfalls ayf die Structur del' Mchen im Weitzen, welche B au e l'
und H 0 ill e erIauterten •
. Da die Beobachter VOl'O. F. Mli 11er k~ine feste Grenze' fUr denBe-

griff del' Infusionsthierchen hatten, und zum Theil Larven haherer zweifliig-
licher, odel' netzfliiglicher Insecten und krelJsartige Schaalthiere mit unter
denselben beschl'iehen und abbildeten, so war es nicht befremdend, dafs sic
im Allgemeinen von einem Darmkanal, Mund nnd Eierstock diesel' Formen
sprachen, und del' erste Eindruck del' microscopischen Erscheinungen,
welcher einen Microcosmus, im Gegensatz del' mit blofsen Augen sichtbaren
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Welt festsetzte, hcfliigcltc langezcit die erhitzte Phantasie einseitigcr Beoh-
achter, und man hewunderte die Gefl'afsigkeit, List 'und Scharfe del' Sinne
del' Infusionsthiel'chen mil vielen Einzelheiten ihrer Eingeweide, deren An-
wesenheit man spater in Zweifel zog und ganzlich laugnete.

Buffon hielt die Sallmenthierchen und lilfusorien fiir structurlose,
hlofs belebte Materie, und del' umsichtige Li n n e verschmahte, weil er nicht
im Besitz eines guten Microscops war, und wahrscheinlich auch, weil er die
groben :Mifsgriffedel' Beobachter sah, fast aIle Resultate des lUicroscops.

o t to F r i ed rich 1\1ii11e I' , welcher gegen das Ende des 18'ea Jahr-
hunderts und das seines Lebens, VOl'nun 50 Jahren, zuerst eine systema-
tische wisscnschaftliche Betrachtung del' lnfusorien vel'suchte, schied zu-
nachst alles Fremdartige yon den Formen, welche ihm wirklich eine eigen-
thiimliche, bisher nicht geschiedene Gl'uppe del' thierischen Wesen zu bilden
schienen, jedoch war es ihm selbst unmaglich, eine festere Grenze fur dic-
selbe festzusteIlen, als dafs er in del' Vorrede zu seinem 'classischen Werke:.
Animalcula infusoria eet. p. II. el'klarte, dafs er mit diesem Namen aIle solche
Wasserthiere verstehe, die er in den iibrigen Ordnungen, hesonders del' 6''''
Linneischen Thierklasse, welche die Wiirmer umfafste, nicbt unterbringen
kanne, und hieran schlofs er die wirklichen wenigen Aufgufsthierchen, denen
el' keine Organisation zugesteht, deren lebendige Beweglichkeit sich aber zu
de; del' Thiere gesellte. Eine strengere Bestimmung des Begriffs del' Infu-
sionsthiere hat 1\1iill e I' nicht gegeben. Dabei geht aus seiner sehr fleifsigen
und wahrhaften Arbeit hel'vor, dafs es ihm im Kleinen, wie Linne im
Grofsen erging, dafs er namlich die Vorziige -des allseitig entwickelnden na-
tiirlichen Systems erkannte, ohne in sich die Kraft zu dessen Ausfiihrung zu
fiihlen. 1\1iil~el' sah die Wichtigkeit del' Beachtung del' inneren Structur
del' Infusorien und ihrer oft deutlichen grofsen Ausbildung ein, .konnte es
aber nicht wer sich gewinnen, dieselbe zum Grunde einer systematischen
Ahtheilung und Ubersicht zu benutzen. lVIitRecht wundert man sich, wenn
man in Miill er's Werke liest, dafs er Thiere, deren Mundaffnung, Ver-
dauungs - und Fortpflanzungsorgane, deren Augen sogar er umstandlich be-
schreibt, doch mit aQ.deren in eine und dieselbe Gattung steIlt, yon denen
el' selhst sagt, dafs sie wedel' einen Darmkanal, noch die weitere hahere Aus-
hildu~g des Karpel'S hesitzen. Diese wichtigen Cbaraktere erzahlt er nul'
nebenhei in del' ausfiihrlichen Beschreibung des Thieres. So stehen z. B.
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die so hoch ausgebiloeten Formen del' Furcularien und Raderthiere mit dim
weit einfacheren Vorticellen, die auf spiralformig zusammenschnellenden
Faden sitzen, in einer und derselben' Gattung Vorlicella. Die Essig- und
Flufs-Alchen, deren Darm und Lebendig- G~bahren' er'beschreibt, stehen
mit den einfachsten Stabthierchen, an welchen er keine Spur von Organen
und kaum eine Spur des Lebens erkannte, in derselben Gattung Vibrio, was
noch widernatiirlicher ist, als wenn man die Frosche, wegen gewisser un-
liiugbarer aufserer Formahnlichkei~, zu den, Affen una. Menschen gesellte.
AhnIiche Beispiele geben die Gattungen .far:a17laecium, Kolpoda, Cercaria,
aus deren letzteren allcin del' verdienstvolle Nitzsch schon im Jahre i8i6~
1iwolfbesonder:e Tl{iergatiungen bildete, ,die del' franzosische Gelehrte B ory
de St. Vi,ncent 1822, ohne jene deutsche Arbeit zu kennen, ziemlich
ebenso absonderte und noch vermehrte. Auf gleiche Weise verh~lt es sieh
mit del' Gattung Tric/wda und fast allen iibrigen. 1\1ii 11e I' trennte zwar in
derVorrede iu seinem lateinischen Werke p. VII. die'Infusouien, ohne
aussere noeh innere Organisation, von denen mit einer weiteren Ausbildung
bestimmt ab, und, nannte die zusammengesetzte~ Bullal'ia (wahrscheinlich
del' blasenautigen inneren Structur halber), wahrend die einfacheren, den
Namen Infusoria J)cnalten sollten, aUein,er selbst hatte keine deuiliche Vor-
stellung vo'n der-Structur irgcnd' einer diesel' Formen, und spricht sieh in
del'Vorrede, p.,Xl[. deutlich dahin aus, dafs er glaube, die Infusorien nahreru
si~h nul' vom Wasser, und dafs aUeBeobachtungen, welche si~h auf ein Ver-
schlingen von Nahrun'g beziehen, obwolU er deren selbst gemacht habe, nul'
aus del' strudelnden, durch die Wiinpern den Vorticellen erzeugten, Wasser-
hewegung, und aus einer Neigung. zum Tasten und scheinbaren Nagen der
Trichoden entstanden und auf Tauschung beruhe, dafs aIle in den Strudel
gezogenen 1\.6rperchen aus demselben: wieder herausgeworfen werden, und)
er nie das wirkliche Verschlingen cines noch so kleinen Thierchens odeI' 1\.01'-
perehens beobaehtet habe. Aus diesem Grunde hielt l\Hi11er nicht fUr rath-
sam, Beobachtungen von inneren. Organen, zur.Basis fUr seine Systematik zu
henutzen, sondern er bediente sich, nul' del' Verschiedenheiten des Aufseren
zu Alltheilungen. Auch haben die spateren Schriftsteller den Namen Bulla-
lia, gleich dem Autor desselben, gar' nicht beriicksichtigt, obwohl'man die
beiden. von. 1\1iiltler vorgezeichneten .AJbtheilungen mit anderen Grenzen
umschrieBen und andel'S heIiannt, wirklich cingefiihrt: hat. So iiberliefs
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O. F. Muller, indem er 378 Arten yon lnfusorien feststellte, und diese
naeh dem Mangel oder dem Dasein aufserer Organe, und naeh del' Kor-
perform in 2 grOfsere Gruppen (Famihen) und in 17 Gattungen vertheilte,
hei seillem Tode im Jahre i785 diefs Feld del' Wissensehaft den spateren
Forsehern ...

Als Systematiker benutzten hierauf Gmelin, Lamarck und Cuvier
das gegehene Material ohne eigene Beohaehtungen, pafsten es, del' erstere
seinen litterarischen Sammlungen, die letztercn den ihren Systemen zum
Grunde liegenderi ldeen an, und trugen zur Bcfestigung und Verbreitung del'
neuen yon Linne versch~ahten Lehre mehr, als zu deren weiterer Aus-
bildung hei.

Einige wenige zweifelhaft neue Formen fiigten im Jahre 1802 die
franzasisehen Gelehrten Gi rod Ch ant ran und B 0 se hinzu, aber eineh
neuen lebendigen Anstofs erhielt die junge Wissensehaft erst dureh den ehr-
wiirdigen Baier yon Paula Schrank, weleher im Jahre 1803 im dritten
Theile del' Fauna boica 68 neue lnfusorienarten besehrieh, und die bekann-
ten in .4 Gattungen mehr zertheilte," wie er es schon "dureh friihere Ahhand-
lungen vorhereitet hatte. Nieht in gleiehem l\'Iaafseward aber dureh S ehrank
die anatomiseh -physiologische Kenntnifs diesel'Thierformen hefordert, son-
dern es leiteten ihn dieselben Prineipien, welche Miiller hefolgte, und die
aufsere Form hildete iiberall den Hauptcharakter derThiere, deren Structur
und Entwieklungskreise ihm unhekannt blieben.

Tr'eviranus Biologie 2. Th. nahm 1803 den Kampf del' Partheien
uber die generalio sponlanea, welcher del' scharfsichtige M iiller anfangs ab-
hold war, dann aber seine Stimme aueh zuertheilte (Anim. infUSePl'aefttio
adfinem.), lebhaft wieder auf, und entschied sich dafiir, dafs besonders die
lnfusorien den Beweis liefern, dafs es Organismen gebe, welche nieht aus
Eiern oder Keimen cntstehen, und dafs jedes lndividium del' organisehen
lehenden Karpel' naeh dem Tode in andere und namentlich diese infuso-
rischen Lebensformen iibergehe, dafs hingegen aus anorganischen Stoffen
nie lebehde Organismen hervorgingen. - Dafs es im Allgemeinen eine un-

\zerstarbare lebensfahige Materic und Lehenskraft gehe, welehe ersterc, an
sich formlos, auf aufsere Einfliisse unaufhorlich sich in weehsclndc Formen
gestalte. - Diese mit eigenen Beobachtungen vermehrte Zusammenstellung
del' bisherigen Erfahrungen und Meinungen, mag wohl mit erweckend auf



8 EHRENBERG: Beitrage zur Kenntnys del' Organisation

die Ideen gewirkt haben, welehe 2 Jahre spateI' Oken in seinem Buche von
del' Zeugung weit bestimmter aussprach •.

Oken ('rkliirte im Jahre 1805, wie es schon Buffon that, die Infu-
sorien geradehin fUr das Material aIleI' organischen Korper, hielt 'sie aber
nieht, wie Buffo n , fUr blofse structurlos belebte Materie, sondern fUr
wirkliche hochst einfache Thiere, und unterscheidet sich vol?-Treviranus
besonders darin, dafs er nicht die lnfusorien als erste animalische Ent-
wicklungsstufe del' belebten formlosen lVIaterie ansieht und diesel' in den
Schimmelformen eine erste vegetative Entwick1ungsstufe zur Seite steIlt,
sondern er halt sie fiir die 1\'Iaterie aIleI' organischen, sowoh1 animalischen
a1~vegetaiblischen Korper selbst, welcher in ihrer Einfachileit die Form und
Natur des lnfusoriums zukomme, und so erklart er denn alles Wachsen fUr
einen Zusatz, alles Abnehmen fiir ein Entweichen von lnfusorien. Diese
Ansicht ist besonders deshalb nicht haltbar, weil del' Grundsatz, dafs die
Infusorien durch Vereinigung mehrerer lndividuen neue Korper bildeten,
von del' Erfahrung nicht hesUitigt ",ird. Zwar bilden sich durch willkiihr-
Hche Vereinigung "mehrerer Individuen zuweilen Haufen, aber diese Haufen
losen sich auch wieder'in Individuen auf, und verschmelzen nicht weiter zu
grOfseren Formen. "

1m Jahre 1812 wurden Dutrochet's Beobachtungen libel' die Stru-
ctur del' Raderthierchen in die Annples du Museum zuParis, in den XIX. Band
aufgenommen, und sie bildeten eine Zeit lang die Basis fUr die Systematik
diesel' Formen, obwohl sie mehr ideal als naturgemiifs sind, und Schaeffer's
und Muller's Beobachtungen libel' mehrere"Formen derselhen nicht errei-
chen. Sowoh1 Lamarck als Savigny, Cuvierund Schweigger schenkten
ihnen Vertrauen. Nul' wiesen die Systematiker die heabsichtigte Stellung zu
den l\IoIlusken zUrUck.

Es folgten hierauf neue Versuche zur systematischen Anordnung del'
lnfusorien. 1m Jahre 1815 trennte Lamarck in seinem Werke: Histoire
naturelle des animaux sans vertebres, die Infusorien in 2 Thierklassen. Er
entfernte die einfacheren, ohne Spur einer Organisation (wie er es sich irrig
dachte), zu einer eigenen erslen (niedrigsten) Thierklasse, und die mil au-
fsern oder innern Organen versehenen stellte er als erste Ordnung in die
zweite schon zusammengesetztere Thierklasse del' Polypen. Diese Ahthei-
lungen, so richtig ihre philosophische Basis war, sind jedoch nicht weniger
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naturwidrig, als die von Miiller. Einerseits hat Lamarck jene Thiere fUr
einfach und structurIos gehalten, die es gar nicht sind, und andrerseits hat
er bei den Unterabtheilungen nicht dieselbe Strenge in del' Anwendung del'
philosophischen Grundsatze beibehalten, und nieht ~benfalls die sichtbare
und von den B'eobachtern bestatigte gr6fsere odeI' geringere innere Organi-
sation zur Basis derselben benutzt. Er steHte die Vorticellen u. s. w., deren
grOfsere Einfachheit er zngesteht, in die Nahe, del' Brachionen, und wenn
er auch dureh Zweifel die Kauorgane del' letzteren zu entfcrnen suchte, so
bliehen doch die grofsen Eier, welche noch andere Organe nothwendig
machtcn. Urn den Fehler del' Inconsequenz gut zu machen, bcging er den
andern, und erkliirte die Eicr fiir Gemmen (II. p. 33.), obwohl Corti das
Ausschliipfen del' Jungen aus del' Eischaale schon }angst J)eschrieben und
abgebildethatte. Die zu den ferneren Abtheilungen gewahlte aufsere K6r-
perform sammt den aufseren Organcn, lciteten zu 'denselben Irrthiimern,
welche ~Hiller begangen hatte.

In gleichem Jahre erschien Oken's Handbuch del' Naturgeschichte.
Da findet man die Infllsorien als die erste Ordnung del' Geschlechtsthiere,
odeI' del' ersten Thierklassc, nacll cinem eigenen philosophischen Princip in
viele Gattungen zcrspalten, deren Eigenthiimlichkeit nicht selten ideal ist.
Besonderes Gewicht wiI'd auch hier auf die ,gen,!l'alioprimitiva und die Ver-
bindung kleinerer zu grOfseren Formen gelegt. Die philosophische ernste
Consequenz hat del' Natiirlichkeit geschadet, abcI' die Organisation ist, so
weit sie deutli~h bekannt war, besseI' als von den friiheren .Systematikern
beachtet worden. Einige Formen sind mit richtigem Vorgefiihl zu neuen
Gattungen. erhoben worden, in andern Fallen ist dies weniger gliicklich ge-
schehen. Vibrio aceli ist, dem wissenschaftlichen Bediirfnifs gemafs, von
del' Gattung' Vibrio gesondcrt, und mil' zu hoch, in die Gattung Gordius,
gestellt ,yorden. Eigcne Bcobachtungen von systematischem odcr physiolo-
gischem Einflufs sind uber dicse Thiergruppe nicht daselbst mitgctheilt wor-
den, und die Bcnutzung besonders des von Muller gegebenen Materials hat
auch die Mehrzahl von dessen Irrthumern hcrbeigefiihrt.

Georg Cuvier, welcher in seinem bekannten classischenWerke: Le
regne animal distrilJlufd'apres son organisation, im Jahre 1817. vier grofse Ab-
theilungen des Thierreichs "annahm, theilte die Zoophyten, als die vierte
einfachste Abtheilung,' in 5 Klassen. Die mnfte Zoophyten - Klasse und die

Phys. Abhandl. 1830. B
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lritzte des ganzen Thierreiehs bilden bei ihm die Infusorien. Diese werden
in 2 Ordnungen getheilt, deren erste die noeh mit vermuthliehem Darm-
und andel'll inneren unbestimmten Organen versehenen Raderthierchen un-
tel' dem Namen RotifeJ'es umfafst. euvier erthcilt, Savigny's Bestatigung
del' Dutrochetschen Beobachtungen zufolge, diesel' Gruppe riicksichtlich
des Darmkanals die Structur del' Ascidien, als ob. del' Mund hinten im
Gnmde del' Scheide (bei Tubicolal'ia) lage, die Analoffnung aber sich vorn
befande. Die Raderorgane halt er fiir vermuthliehe Respirationsorgane. Die
zweite Ordnung ist iibersehricbcn: Infusoil'es homo8enes, um sie als einen
Sammelplatz del', wie e\ glauht, proteischen und chaotischen Formen del'
iibrigen Infusorien zu betrachten, uber deren Wesen eF sich nul' zweifelhaft
aufsert, denen er aber wedel' Eingeweide noch einen l\'Iund zugesteht. Es
sind dieselben Formen, von denen mil' gelungen ist nachzuweisen, dafs alle
cine Melirzahl von Magen, einige bis 120 hesitzen.

Je unsiehcrer die Basis war, auf welche bis dahin die Systematiker
hauten, und je ungeniigender mithin die systematisehcn Versuche, selbst fUr
Combinationen ausgezeiehneter Naturforseher .ausfielen, desto wichtiger und
d~mkenswcrlher war del' Beitrag zur Infusorienkunde von N i tzs c h, Professor
in Halle im Jahre 1816. Es wurde dureh diese Untersuchungen festgestellt,
dafs die Cercarien 1\Iii11c r's (cine Gattung von Infusionsthierchen )., so
ganz verschiedenartige Thiere umfasse, dafs dieselben von Nitzsch in 12
Gattungen vcrthcilt wurdcn. Dafs 'Vichtigste aher war, dafs bei den eigent-
lichen Ccrcaricn von ihm cin Darmkanal mit MundOffnung und 3 schwarzen
augenahnlichcn Punkten, mit grofser Wahrscheinlichkeit nachgewiesen wurde.
Auch bei Cercllria'viridis (welche ich spatel' als zur Gattung Euglena gehorig,
hezeichnet habe), sah N i tzs ch das Auge zuerst. Hieran schlossen sich
nieht mindel' wiehtige Beobachtungen iiber die bisher ganz verkannte Form
del' BaeiIlarien, wohei del' sehr verdienstvolle Verfasser nul' auf die weniger
gluekliche Idee verfiel, als gebe es pfla~zliche und thierische Korpel', die in
eine uno dicselbe naturhistorische Gattung gehorten. Vielfache eigene Erfah-
rungen haben mil' gezcigt, dafs die als unbeweglich, also pflanzlich, ange-
sehenen Bacillal'ien sich ebenfalls bewcgen und sich ganz an die ,Natur del'
lihrigen anschliefsen, und dafs die ganz unbeweglichen nur abgestorhen sind.

1m Jahre f S 19 und 1S 20 theilte S ch w e i gg e r, damals Professor in Ko-
lligsherg, sehr interessante Zusammenstellungen und Beobachtungen liher die
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niedeten Thiere mit .. In seinem Buche Beobachtungel1 uber natur-
historisehe Reisen sowohl, besonders in den dazu gefliglen TabelleI1, als
auch in seincm Handbuche ,del' Naturgeschichte del' skeletlosen
Thiere, trennt er die Klasse del' Zoophyten, welche Lamarck's Polypen-
klasse mit Zusatz del' Infusoricn entspricht (s. p. 236.), in 2 Ordnu!1gen.
Die erste enthult Thiere, welche' aus einer einfachen Substanz gebildet sind,
die andere solche, welche _aus wenigstens 2 verschiedenen Substanzen gebil-
det werden, wie z. B. die Corallen. Jene erste Ordnung del' homogenen
Thiere theilt Schweigger in 6 Abtheilungen, von derien 4 von l\Iiiller's
Infusorien erfiillt sind, wahrend 2 den kleinen weichen und nackten Arm-
polypen angehoren. Fast sammtliche Miillersche Infusorien gehoren aher,
wie bisher, als structurlos zu del' 'ersten Abtheilung; die zweite; welche fUr
zusammengesetzte gliedlose Thierchen bestimmt ist, enthillt nur die Essig":
alchen" nach del' schon bekannt gewesen~n, zuerst' von Oken gewiirdigten
Structur, nebst den Cercarien, welche, wie sie Nitzsch kennen gelehrt
hatte, Augen und Darmkanal zeigen. Die dritte Abtheilung enthalt einige
hehaarte von ihm unrichtig beurtheilte Thierchen ohne Ruderorgane, und
die vierle Abtheilung umfafst die Raderlhierchen mit den Schild flihrendeIi
Brachionen.

Diesen Schweiggerschen Abtheilungen, woran sich im Handbuche
cine ungemein fleifsige Zusammenstellung aller physiologischcn Beobachtun-
gen bis auf seine Zeit kniipft, liegt eine erfahrungsvolle Anschallung und eine

. physiologische Ansicht zum Grunde, mit welcher er, die Kenntnisse seiner
Vorganger henutzend, die wahre wissenschaftliche Ansicht diesel' Thierfor-
men forderte, ohwohl er den wahren Bau del' Infllsorien bei weitem nieht
erschopfte, ja oft a~ch nieht ahnete. Rucksichtlich del' Ernahrung und
Fortpflanzung sagt Seh weigger p.245. des Handbuchs; "Infusorien be-
stehen hlofs aus Schleim ohne irgend ein inneres Organ. Die Ernahrung
kann daher nicht anders, als durch die Oberflache geschehen. Diesclbe Et-
nahrungsweise haben .auch die Infusoria ?Jasculosa, ohne jedoch darauf he-
schrankt zu seine An einigen (Cercarien numlich) sah Nit z s ch eine Saug-
mundung.u. s. w." Riicksichtlich del' Fortpflanzung sondert Schweigger
die .Entstehung del' Infusorien von ihrer ~ ermehrung, als 2. gescbiedene Be-
griffe, ab, -er sagt p. 267: "Infusorien sind organische l\Iaterie, welche bei
Desorganisation thierischer, oder vegetabilischer Korper frei wird, je naeh

.B2
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clem Grade des in 'ihr befindlichen Lebens unci del' Art ihrer chemischen
Mischung, kommt sie als lnfusorium von diesel' odeI' jener Gestalt zum Vor-
schein. P. 275. desselben Werkes nimmt er als Beobaehter doeh die Bildung
organischer Karpel' au~.lnfusorien an. Uher die Ver"mehrung sagt er p. 249 :
"Ungekiinstelt scheint jede Vermehrung derlnfusorien als freiwillige Zer-
stiiekelung betrachtet werden zu kannen, entweder del' aufseren Substanz, wie
bei del' Trennung del' Paramaecien und Bacillarien, odeI' del' innere,n Sub-
stanz, wie bei Vibrio und Volvox." (Hieraus erkennt man, wie wenig deutlich
seine Idee in Betreff del' Structur des Vibrio war). Die ovalen Karper.in
den Paramaeeien halt Schweigger p.250. "nieht fUr Eier (wie die friihern
es thaten), weil keine Befruchtungsorgane da sind, sondern fUr zweifelhafte
Karpel', die nach clem Tode del' Paramaecien als lnfusorien andrer Art fort-
lehen." leh werde zeigen, dafs die Karpel', von denen S eh weigg er spricht,
die ]Hagen del' Paramaeeien sind.

1m Jahre 1820 vereinigte Goldfufs in seinem Handbuche del' Zoo-
logie die Essigale wieder mit den Vihrionen, und that demnach den Schritt
wieder zuriiek,welehen man vorwarts gethan hatte, iiberdies bildete er nach '
den Ahbildungen del' fruheren Beohaehter einige neue -Gattungen, und er-
klarte mit Schweigger die Blasehen im lnnern del' Paramaecien und andel'll
lnfusorien fiir eigene zur Bildung jener Thiere geharige Monaden, welche
naeh dem Tode jener ihr selbststiindiges Leben lebten.

leh erwahne noeh die Ansiehten und Arbeiten auslandischer N atur-
forscher neuerer Zeit.

lUat t eo Los an 0 heschrieb im Jahre 1823 eine grofse Zahl neuer
italieniseher lnfusorienformen in den Abhandlungen del' Akademie zu Turin
im XXlX. Bande. Die Gauung Proteus, von welcher Miil1er zwei, unci
Schrank 4 Arten verzciehnet hatten, ward zu 69 Arten erweitert, und die
Gattung Kolpoda, von del' l\Iiille,r 16 Arten bese~rieb, und die seitdem,
nieht vermehrt, sondern dureh Entfernen einiger Formen in andere Gat-
tungen v_crmindert worden war, erweiterte Losana zu 64 Arten. Leider
zeugen die ganz unbrauchbaren Abbildungen, dafs del' Verfasser diesel' Ar-
heit jede ganz unbedeutendc Formversehiedenheit fur Art- Charakter hielt,
und wedel' von del' Entwieklung diesel' Thiere, noeh von ihrer Structur
richtige Ansichten hatte.
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1m Jahre 1824 spraeh Nitzseh sich im Artikcl BracldoTtlISin del' En-
eyclopadie von Erseh und Gruber dahin aus, dafs diese Infusorien in ihrer
Struetur den Entomoslracis gliehen, was einen Gegensatz gegen S a v i gny's
Beobaehtungen bildet, 'aber del' VVahrheit mehr gemafs ist.

1m Jahre 1825ersehien wieder ein eigenthumlieher systematiseher
Versueh von Latreille, dem verdienstvollen Entomologen Frankreiehs~
Latreille theilt nieht mit Cuvier das ganze Thierreieh in 4 Hauptreihen;
sondern nur in 3. Del' dritten Reihe, welehe die niedrigsten Thiere um-
fafst, giebt er den Namen Aceplwla, kopflose Thiere, weil er meint, es
fehle allen bisher als Entozoen, Echinodermen, Aealephen, Polypen und
lnfusorien verzeiehneten Thieren, wenn aueh von jenen einige hie und da
Spuren von Nerven zeigten, doeh ein eigentliehes Hirnganglion. Er rech-
net zu diesen auch die Ascidien. Diese Reihe del' Aeephale~ theilt Latreille
in 2 Ra<;en, deren erste er, weil sie sieh dureh eigentliehe Verdauungsorgane
eharakterisirt, Gastrica nennt.

Die Animalia gastrica werden in 8, in 3 Verzweigungen gesehiedene
Klassen getheilt. Die aehte Klasse, welehe del' dritten Verzweigung, odeI'
den Pflanzenthieren angehort, hat 2 Ordnungen: Die erste enthalt die Arm-
polypen, wozu die Seefedern und eigentliehen Corallenpolypen gehoren,
und die zweite ist nul' fur Raderthierehen oder lnfusorien bestimmt, welehe
einen Darmkanal haben sollen. Die Anordnung ist ganz del' ahnlieh, die
Sehweigger mit dem Namen ~Ionoh'yla ciliata belegt hatte; Latreille
nennt sie aber Triclwstoma. Die iibrigen lnfusorien, welehe nieht Rader-
thiere sind, also bei weitem die Mehrzahl del' Formen, trennt Latreille
ganz ab und stellt sie als zweite Ra<;e del' Acephalen an das Ende des Thier-
reichs, mit dem Namen Agastl'ica (magenlose Thiere), und bezeiehnct sie
folgendermaafsen: "Diese Thiere sind sehr einfach; sie zeigen keine Spur
eines Darmkanals, und daher aueh wedel' Mund noeh Analoffnung. Ihre
Ernahrung gesehieht dureh Aufsaugen mit del' Haut. Man kann sie mit bc-
lebten und bewegliche!l Eiern vergleiehen, odeI' mit Pllanzenzellen, welche
einen thierisehen Charakter tragen." Die Essig-i\lehen und Cerearien wer-
den riieksiehtlich ihrer Ausbildung nieht beachtet, ebenso werden die vielen
zerstreuten Beobaehtungen iiber die Struetur einzelner anderer Formen mit
Stillsehweigeu iibergangen. Bei den Thiercheu, wclche Herr Latreille
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magenlose Thiere (Agaslrica) nennt, sind, wie ich schon erwahnte, his 120

~agen zu erkennen.
Zuletzt hat sich Herr Bory de St. Vincent der Systematik der In-

fusorien sehr ausfUhrlich, aber nieht eben gliicklicher angenommen. Das
neueste allgemeinere ist von ihm 1826 im Dictionnaire classique mitgetheilt
worden. Er zieht fUr,die Infusionsthiere den schon ofter, auch von 1\1iiller,
verworfenen Namen .Microscopiqucs vor, sieht sie als eine eigene zusammen-
hangende Klasse der Zoophyten an, und theilt dieselben Thiere, welche
.l\f iill e r in 2 Familien und 17 Gattungen vertheilt hatte, ohne durch neue
Beobachtungen ihre Anzahl hedeutend gemehrt zu haben, in 5 Ordnungen,
17 Familien und 82 Gattungen, 'je nach der Anwesenheit und Verschieden-
heit der aufseren Organe und der Korperform. Von der ganzen Klasse gieht
der, als fleifsiger Schriftsteller sehr bekannte Verfasser dieser Arbeit fol-
gende Kennzeichen an, welche ich mit einigen Bemerkungen begleite :

,

Bory.
Infusorien (1Jfi~,.oscopiques)sind: dem
hlofsen Auge unsichtbare, mehr.oder
weniger durchsichtige Thiere -

ohne Glieder (memhres) -

an den en man hisher weder wahre
Augen, noch selbst deren Spuren
erkennen konnte -

Sie konnen sich in ailen Theilen
oder in einzelnen Theilen zusammen-
ziehen - haben sichtlich einen Tast-
sinn -

erniihren sich nur durch Aufsau-
gung -

Bemerkungen.
Nicht wenige Arten sind mit blo[sem Auge

wirklich deutlich sichtbar.

Viele haben schwanz - und halsfOrmige Ror-
pertheiIe, auch andere au[sere Organe, die man
bum anders als G lieder nennen kann z. B. das
mannliche Organ im Nacken der Raderthiere,
welches bei einigen doppelt ist, und die Rader-
organe.

Viele besitzen deutliche Augen von 1 his 12
an Zahl, meist mit rothem Pigment, meist 1,
2 und 4.

Die Ernahrung ist wahrscheinlich nirgends
durch Aufsaugen, larst sich bei der Mehrzahl
aber durch ein hestimmtcs Schli~gen mit ei-
nem Munde nachweis en.

-/
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ihre Erzeugung scheint sich durch
Theilung oder Auswerfen von Kei-
men zu bedingen, wenn sie nicht aus
den Urstoffen geschieht; -

sie leben nul' im Wasser.

Die Fortpilanzung der Art geschieht wahr-
scheinlich.nirgends dllrch Tl,leiIung oller ~eime,
sondern diesedienen nur zur VervieWiltigung
der Individllen. Vielseitig Hirst sich nachwei-
sen, dafs wirkliche herrnchtete Eier gelegt
werden,' und hei den kleineren, der Beohach-
tung weniger zug;inglichen Forme~ spricht die
Analogie vorHiufig fUr dasselhe.

Es geht hieraus hervor, dafs Herr Bory de St. Vincent, wie die
friiheren Systematiker, eine innere Organisation diesel' Karpel' entweder gar
nicht annimmt, oder doeh nicht fur so bestimmt und richtig halt, dafs die
Systematik sie.speciell berucksichtigen mufste. Aus del' gl'ofsen Zahl seiner
librigen im Dicliolllwire classiqlle verstreuten ganz speciellen l\Iittheilungen
geht aber hervor, dafs er libel' dieselbe im Zweifel geblieben, indem er nul'
historisch zuweilen und auf Autoritat andrer Beobachter ihrer Erwahnung
thut. Bei del' crsten und zweiten Ordnung, die 52 Gattungen, also bcinah
% aller Formen umfassen, wird bemerkt, dafs wedel' ein l\Iund noch innere
Organe existiren, bei den librigen werden l\'Iund und Darm zwar genannt,
aber nie umstandlich beschrieben, und beim Article Rotifere (Dict. class.)
ergiebt sich, dafs del' Verfasser die Raderorgane mit Lam arc k irrig fUr den
Rand einer grofsen Mundoffnung ansieht, und dafs er ein Herz anzunehmen
geneigt ist, ja sogar als van ihm beobachtet angiebt, was offenbar nul' durch
Verweehslung des Eierstockes mit dem Darmkanal, und des letzteren mit
einem Herzen entstanden sein kann, selbst wenn die l\Iaxillen riehlig erkannt
worden waren. Hiermit hangt auch die sehr bcstimmt ausgesprochene Idee
Zllsammen, als gehore das Raderorgan del' Raderthierchen zu einem Respi-
rationssystem, die von euvier zuerst, aber nul' vermulhungsweise aufge-
stellt worden war. Selbst die Existenz del' grofsen Augen des ROl!ftl' vulgaris
bezweifelt Herr B ory nach p. 686. desselben Arlikels.

Aus diesen kurzen Mittheilungen uber die ausfUhrliche Arbeit des
Herrn Bory de St. Vincent geht hervor, da[s dieseueuestenBemuhungen
desselben libel' die ganze Gruppc del' Infusorien ausschliefslich auf systema-
tische Zerlegung und neue Zusammenfiigung del' bekannlen l\Iiillerschen
Formen in Gattungen und Arlen hinzielten, und, ohne sich auf neue Beob-
achtungen libel' Structur und Entwicklung del' Formen zu grunden, beson-

•
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del's den Zweck hatten, aIle iiufseren Formverschiedenheiten scharf zu son~
del'll, und so die Ubersicht del' Formen zu erleichtern. Dafs es hierbei zu
einiO'en sonderbaren lrrthiimel'll kommen mufste, und dafs Miillers lrrthii-.,
~er dadurch noch schneidender hervortreten mufsten, war nicht zu verhin-
del'll; so finden wir denn auch Thiere} wclche etwas gegessen haben, des-
halb nicht blofs niit 1\'1iill e I' fUr eine andere Thierart gehalten, sondel'll zu
einer andern Thiergattung erhoben, als die Hungrigen derselben Art, denn
sie hatten dadurch cin anderes Ansehen bekommen (lVIonas: Ophthalm?planis).
Bei andern bildet- del' durch Theilung geschiedene Vordertheil andere Arten
und Gattungen, als del' Hintertheil und das Ganze, jedes fUr sich. Die Jun-

, gen bilden, zuweilen selbst mchrfach, andere Gattungen, als die Alten einer
und derselben Art, und die verschiedcnen Venvandlungen eines und dessel-
ben Thiel'es sind sogar in verschiedene Reiche del' Natur gestellt worden
(Vorticella) Urceolaria u. s. w.). Dieses Unterlassen von Entwicklungs- und
Structurbeobachtungen entschuldigt auch die Wiederholung del' lVIiiller-
schen lnfusorienabbildungen im Dictionnaire classique, obwohl sie fUr das'
Bedi.irfnifs einer neuern Systematik nicht mehr ausl'eichend sind. _

Aus einem mehr physiologischen Gesichtspunkte, erhielt die'Vissen-
schllft in del' neuesten Zeit Beitl'age zul' Kenntnifs del' niedern
Thiel'e vom Professor v. Baer aqs Konigsberg (Nova Acta Acad. Caes.
Leap. Carol. X. 2.'p. 702. 1826-1827.), welche flir die lnfusorien rein syste-
matisch sind, aber nicht ohne Einflufs blieben. Von Baer bemerkt p. 337,:
"Wer wollte wohl ernstlich laugnen, dafs auch di'e niedrigste Thierklasse
" iibel'einstimmend mit den iibrigen, nach del' Organisation bestimmt werden
" miisse? Da nun del' erste 'wesentliche Schritt zu einer grOfseren organischen
"Ausbilclllng des Thierleibes wohl ohne Zweifel in del' Ent.wicklung des Ge-
"gensatzes einer inneren verdauenden Flache und einer iiufseren begrenzen-
"den Fliiche bcsteht, so kann man Lam a I'c k wohl beipflichten, wenn er
"das Fehlen cincr verdauendcn Hoble und einer l\IundOffnung als Charakter
"del' ersten Thiel'klasse betrachtet." Nach diesem sehr einfachen und voll-
kommenen rich~igen Grundsatze heifst es weiter: "Allein man darf diese
"erste Thierklasse, die auch die Benennung Infusoria mit ei~er anderen,
"etwa Protozoa nach Goldfllfs, ve'rtauschen miifste, nicht so begrenzen
"wie l\Iiiller seine lnfusorien begrenzt hat." - "Es scheint uns vielmehr,
,;dafs viele Hauptformen del' niedel'll Thiere ihre Prototypen' nnter den
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"Infusorien finden. Da giebt es faden- und kugelfOrmige, kreisr1!nde und
, ;langliehflaehe." Naeh p. 739. wird nun zuerst festgesetzt, dars man mlter-
seheiden miisse, "versehiedene Organis~tionstypen yon den versehiedenen
;,Stufen del' Ausbildung des Thierkorpers." Nachdem'diese Idee dureh Bei-
spiele, aus den verschiedenen Formen des Thierrciehs erlautert worden, liest
m~m p. 746: "Es. schein en deutlieh 4 Haupttypen sieh zu' offenbaren, 'del'
;, Typus del' in die Lange gezogenen gcgliederten Thiere (del' Langentypus),
"del' Typus del' strahlenf6rmigen (del' Flaehentypus), del' Typus derlHollus-
" k~n (del' l\'Iassentypus) und del' del' \Virbelthiere. Die letzteren vereinigen
"den gegliederten - und :Molluskentypus in sieh, in ihren animalisehen und
"vegetativen Formen. Ja man k6nnte im Kopfe noeh eine Andeutung des
"strahlenf6rmigen Typus erkennen." Hierauf maeht Professor B a e I' auf die
Ahnliehkeit .seiner Gruppen del' Thiere mit del' yon C u vie r's Regne a;zima!
aufmerksam, undotadelt nul',. dars C u vie r an den gegliederten Thieren und
den l\IoIlusken' aurser dem Typus ihrer Organisation, noeh einen gewissen
Grad del' Ausbildung verlangt, und nennt diefs eine Forderung, die man nur
an die einzelncn Klassen maehen soIlte, dessen Folge sei, dafs aIle niedrig
organisirte Thiere del' strahligen Form anheim fallen, obgleich sehr viele
nicht strahlig gebautseien. Er erklart sieh ferner: "man darf von diesen
"Prototypen nieht verlangen, dars die Einzelheiten del' Theile z. B. des
"Darm- undNervensystems so seien, wie aufh6heren Stufen; dennDarm
"und N ervensystem si~d nieht immer da; wenn nul' del' allge-'
"meine Charakter sich erkennen bfst (pag.747.)." So soll sieh
durch Lineola (Vibrio lineola») Vibrio (({ceti») Gordius) Nais) del' Weg zu den
Ringwiirmcrn, Insecten und Krcbsen finden; dureh C)'clidium und Berenice
zu den Rhizostomen und Lam arc k 's Stelleriden; durch Bursaria endlich und
Vorticella 'veJ:satiliszu den 'l\'IoIlusken; die Wirbelthiere sollcn keinen Re-
prasentanten des Typus bei den Infusorien haben. Hierauf hat denn Herr
v. Baer die Gruppe derlnfusol'ien ganz aufge16st, indem ihre Formen als
unvoIl~om'mene Vorbilder und Prototypen del' iibrigen Thicrabtheilungen
angesehen und ihnen zugesellt werden sollen.

Die Entwicklung' diesel' Ansiehten zeugt iiberall yon des Verf. bekann-
tel' geistreiehel' Beobaehtung del' Natur, aber am wenigsten' gliieklieh waren
gewifs die ebengenannten systematisehen ldcen. Sehwerlieh diirfte die vVis-
sensehaft'die niedersten mid am Ende aIle Thiere naeh clem Lan17cntypus," 0

Pll)'s. AbhaTldl. 1830. C
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Flachentypus und l\Iassentypus, was doch mit einfacheren Worten nul' heirst,
nach dem sie lang, hrcjt odeI' dick sind je ahtheilen, Darm-. und Nerven-
system als untergeordnetund Nehensache ansehen wollen, .und anstatt die '
hei den Infusorien vielfach erkannten Spuren einer 'Organisation beohachtend
zu verfolgen, und, weiter in einen' organischen Zusammenhang mit den durch
sie ,hezeichneten Thierkorpel'll zu. hringen, cineI' Idee zu Gefallen, die.l?eoh-
achtung fiir vollendet anseh~, die Organisation del' Thiere aher fUr unvoll-
standig und rudimentarisch halten. " ..

Weit wichtiger ist es gewifs, dafs Heir 'V'. Baer die Aufmerksamkeit
auf die l\Iundstelle des Paramaeciums leitete, obwohl er selbst, seiner philo-
sophischen Ansichten halber, pag. 756. wieder irre daran wird, . und dars er
von Neuem auf Eichhorn's Beobachtung .der grOfseren Ausbildung yon
Triclwda Sol hinweist. Was aber die Vereinigun g del' mundlosen Acalephen
mit den Infusorien betrifft, welche er vorschlagt, so wiirde. ich nicht unbe-
dingt dazu rathen. Wer viele Acalephen zu sehen Gelegenhcit hatte, wie
ieh sie selbst gehaht habe, weirs aus Erfahrung, dars man I:nehr verstiimmelte
findet, als vollsUi.ndig erhaltene, die qber doehebenso, wie die vollstiin.digen,
ihreLebensthatigkeit rortsetzen. Demnaeh diirfte vie1mehr anzurathen sein,
solche Formen, welche hei sonst anwesenden verbindenderi Chai'akeren'et-
was ihrer Familie wiederstrehendes an Einfachheit zcigen, als unvollkommen
heohachtet anzusehen, und vielmehr zu einer genauel'll~Beobachtung der-
selben aufzufordel'll, als sich mit deren systematischen Stellung zu hemiihen.

l\Iit ganz iihnlichen Ideen trat, fast gleichzeitig, aber doeh urn 1 Jahr
spater ~denn v. B a er' s Abhandlung ward 1826 'abgeliefcrt, -wie die Vorrede
zeigt) Dr. Leuckart auf, und seine kleine Schrift: Versuch einer natur-
gemiifsen Eintheilung del' lIelminthen u. s. w. j 827. ist, wie jene interes-
sante Arbeit des Prof. Baer, voll von niilzlichen Einzelheiten und Beob-
achtungen fur die Erweiterung del' Naturgeschichte .. Die Idee del' Proto-
typen, welche man in diesel' Riicksicht nieht gliicklich nennen kann, herrscht
in ihr ebenfalls, und pag ..41. findet man ihre Anwendung auf die ~ersto-
rung del' Infusoriengruppe, 'so wie auch pag. 40. die Metamorphose del' In-
fusorien in Conferven und andere Algen gebilligt, ja sogar in del' Anmer-
kung auf die Pilze iibergetragen wird. N eues, was aus eigener Beobach-
tung fUr diese Formen gegeben ware, findet sich nicht, sondel'll B ory de
St. Vi nee nt's Arbeit iiber die Infusorien ist iiherall zum Grunde gelegt.
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Die hesondere Beziehung del' Arheit auf die Eingeweidewiirmer 'stellt cine
Gruppeder Infusorien als Crypthelminthen auf, \vie schon zuerst Gotz'e
und dann v 0n 0 Ife rs es VOl'langerer Zeit angeregt hatten, welche Idee
yon Leuckart jedoch auf neue Weise viel specieller ausgcfiihrt 1Yird(p.17.).

,An diese Schriften schliefst sich nun Reichenbac-hs Arheit in seiner
Ausgabe VOll Hem prichs Grundrifs del' Naturgeschichte im Jahre 1829.
Was jene 'systematisirenden Schriften vorgeschlagen _hatten, wird durch

'R e i chen b a chin einem Lehrbuche del' Naturgeschichte wirklich eingefiihrt.
Die Gruppe del' Infnsorien wird vollig aufgel6st. Wiirmer heifsen die-crstc
Thierklasse. Saamenthierchen und Blutkiigelchen bilden die erste Familie
del' Permes Agami, und heifsen Protobii. Die zweite, dritte und vierte Fa-
milie bilden die Entozoen. Die zweite Thierklasse ist iiberschriehen: frlol-
lusca. Die crste Ordnung derselben enthiilt als /rIollusca radiata: Corallen,

.Tubularien, Hydren, Actinien, :M:edusenund Echinodermen. Die zweite Ora-
nung heifst Mollusca palliata) und umfafst Infusorien, Salpen, Ascidien,
Testaceen, Cirrhopoden und Gasteropoden. Die Infllsorien werden zum
Theil unbedeckte Acephalen genannt. Proteus 1\1. schliefst sich an Salpa und
die Ascldien. Die Gloc~enpolypen (Vorticella 1\1.)sind weit getrennt, und
bilden die erste Gruppe del' Cephalopoden. Clio macht den Uhergang yon
Yorticella zum Nautilus und DintenHsch.

Zwischen die iibrigen Formen del' 1\{ii II e rschen Infusorien tritt die
zweite Oberabtheilung des Thierl'eichs, die del' Gelenkthiere. Diese zer-
fallen in Vielgelenkthiere (Pol.xmeria) und Kerbthiere (Insecta). Die erste
Ordnung del' Polymerien sind die Ringelthiere (Annulata), welche mit Yi-
brio aceli anfangcn, und durch CorditiS zu Planada und Lumbricus iibcrge-
hen., Cercaria) Nais) Nereis und Apltrodita bilden die vierte' Familie der-
selben Thicrordnung. Die zweite Ordnung umfafst die Krebsthiere (Carci-
noidea) Crustacea) welche mit den Raderthiel'chen (Rolifer), als ihren nack-
ten Formen anfangen, wozu C.xpris) C)'therina und Zoe gezogen werden.

Da diese Anordnungen nicht neue umstandliche Beobachtungen einer
ausgebildeten Structur del' Infusorien aussprechen, sondern 'vielmehr die Idee
del' Prototypen verfolgen, so haben offenbar die angezeigten Schriften
einen bedeutenden Einflufs auf diefs Handbuchausgeiibt, wodul'ch Hem-
prichs Ansichten in ihiem Grunde veriindert sind. Del' grofse Fleifs des
iiher ~cicin Urtheil hinausragenden, mil' befreundeten Bota'nikers ist, wie

C2
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iiberall, so auch hier kIaI' zu erkennen, aber G othe sagt, dafs ihm Schiller
einst geantwortet habe: Wic kann jemals Erfahrung gegeben werden, die
einer Idee angemessen sein sollte? Morpho1. I. p. 95 ..

Die neuesten Bereicherungen sind von Herrn Morren aus den Nie-
derlanden, welcher in diesem Jahre aus d~r, von Bory de St. Vincent
mit einigen 1\1u II e rschen Infusorien gebildeten Gattung Leiodilla 2 Gattun-
gen gemacht hat, allein da die bekannteren del' von ihm beschriebenen
Thiere meiner Erfahrung nach Riiderorgane, Darmkanal, Augen und Nerven
hesitzen, del' Abhandlung zufolge aber von dem allen nichts, nicht einmal
del' Darmkanal erkannt wurde, so kann die Arbeit nicht von Einflufs auf
die Systematik seine

Eben so verhiilt es sich mit einer ganz erstaunenswerthen Menge
neueI' Infusorien von Herm Los a n a in den lUel1lorie di Turino im letzten
~. Bande, '\Vowieder 50 Arten del' Gattung l7olvox, 77 Arten del' Gat-
tung Cyclidiul1l, 28 Arten del' Gattung Paramaecium und 26 Arten einer
neuen Gattung Oplarium beschrieben uud abgebildet werden, von denen
nul' wenige del' \Vissensehaft ~u Gute kommen durften, da ihre Charaktere
sich nur auf die iiufsere Form grunden, welche weehselnd ist, und die Ab-
bildungen ganz ungeniigend sind. Bfdragen door van FIall eael. V. 2. I'

- Somit glaube ieh den jetzigen Stand del' Kenntnisse in diesel' Abthei-
lung del' Naturgeschiehte im Wesentliehen bezeiehnet, die vielseitigen Be-
miihungen ausgezeichneter neuerer Gelehrten zur Aufhellung des Gegen-
standes dargethan und eine Vergleichung des Neuen und Einflufsreichen mei- _
ner folgenden Beobaehtungen iibersiehtlich und leicht gemacht zu haben

I..
tJber die Ernllhrung und deren Organe bei den Infusorien

nach neuen Beobachtungen.

Bisher stimmten die neuesten Sehriftstel1er. und Beobachter darin iiber-
ein, dafs die Infusorien durch Aufsaugung mit ihrer ganzen iiufsern Flache
sieh niihrten und dafs wenige mit l\lundOffnung versehene zusammengesetz-
tere sich neben del' allgemeinen Resorbtion durch einen eigenen inneren
Apparat, aber nicht aussehliefslich durch diesen erniihrten. Ieh gehe. nun
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zur Besehreibung del' Ernahrungsorgane del' einfachsten Infllsorien libel',
und spreehe zuerst den Satz aus:

-" All e wahI' e n In f us 0 ri en, au eh die k lei n sten IV10 n a den,
"sind nieht strueturloser Sehleim, sondern organisirte,
"wenigstens mit Mund und innererri Ernahrungsapparat
"deutlieh versehene Thierkarper.

B eobachtungsm et hode.

Bei den Raderthieren waren zwar die neuesten Beobachter darin liber-
einstimmend, dafs man ihnen inn ere Organe, und namentlich' einen Darm-
kanal, und zuweilen einen Eierstock zugesteht, allein noch sind diel\Iei-
nungen widersdrechend rlicksichtlich del' Form, und Herr B 0 I'Y deS t.
Vi n ce n t spricht nul' zweifelhaft von derselben und ohne klare Ansicht.
Herr Savigny, del' feine Zergliederer del' Ascidien, fand die Strllctur del'
Riiderthiere, wahrscheinlich durch D u t roc h et verleitet, analog del' del'
Ascidien, und del' ebenfalls trefflich beobachtende Nit z s ch sehliefst die
Braehionen den Ento11lostracisan. Zufolge S av igny's Beobaehtungen, welehe
euvier in seine Systematik des Thierreiehs aufnahm und libel' die ganze
Familie allsdehnte, liegt die AnalOffnung vorn, del' Mund im Innern cineI'
saekfOrmigen Bekleidung des Karpel's nach hinten. Die von Nitzseh beob- 4

aehtete Analogie del' Enlo11lostraca wurde dies umkehren. B ak e I' und viele
altere Beobaehter spraehen schon deutlieh vom Darm del' Raderthiere, und
Muller sah sogar seine Spur bei Paramaeciu11l und Arten del' Gattung Leuc-
ophra. Die ,Abbildungen jener alteren Beobaehter entspreehen aber ihren
bestimmten Ausdrueken nicht und zeugen von'der Unklarheit des Beobach-
teten. Feinere Infusorien erkannten aIle Beobachter fUr belebten struetur-
losen Sehleim, und einige bewiesen sogar dessen naturgemafse Nothwen-
digkeit. .

Nach vieljahrigen Beobaehtungen diesel' kleinen, fur die Grundsatze
del' Physiologic, und da sie in so unbegreiflicher Menge vorhanden sind,
wahrscheinlieh fiir den1-Iaushalt del' Natur hachst wiehtigen Thiere bin ieh
erst spat auf ein sehr nahe liegendes Mittel gekommen, durch welches es mil'
bald gelang, mit Sicherheit iiber den inn ern Bau derselben zu entscheiden,
und dies Resultat ist es hauptsachlich, welches ich del' Akademie vorzutragen
die Ehre haben wollte. Ich habe durch Anwendullg von farbenden orga-

f
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n i s c h e n Substanzen als Nahrungsmittel fur die Infusorien bewirkt, dafs sich 
bei alien von O. F . M i i l l e r richtig verzeichneten Gattungen dieser Thier-
gruppe ein deutliches zusammengesetztes Ernahrungsorgan erkennen liefs. 
Zwar wurde scbon in friiherer Zeit, gleicb T r e m b l e y ' s Versucben mit 
Farbung der Armpolypen, aucb mit diesen Tbierchen von G l e i c b e n ein 
Farbeversuch angestellt; dieser blieb aber mebr ein Scberz und obne 
Erfolg fiir die Kenntnifs der Structur dieser Wesen. Scbon vor 10 Jabren 
versucbte ich ofters durcb Farbesubstanzen den Ernahrungsapparat der I n 
fusorien kenntlicb zu macben, es mifslang jedoch immer, weil icb nur me-
talliscbe, erdige oder gekocbte Farbesubstanzen wahlte, welche entweder 
die Thiere bald todtelen, oder zu Nabrungsstoffen fiir dieselben nicbt geeig-
net waren. Icb wendete aucb Indigo und Lackfarbe an, bedacbte aber 
nicht, dafs zubereitete erkauflicbe Farben dieser Art mit Bleiweifs versetzt 
zu sein pflegen. In der neueren Zeit fiel mir ein, dafs dieser Zusatz wohl 
das Hindernifs sein konnte, und ich stellte deshalb Versuche mit reiner In-
digofarbe und reinem Karmin an. Dies gelang aufs Gliicklichste. Im Zu-
seben vcrzehrten die gestielten Vorticellen diese Nahrung und fiillten in we-
nigen Minuten zu meiner Uberraschung eine Anzahl runder kleiner Magen da-
mit an, welche mir bis dahin nie deutlich geworden waren. So erkannte 
ich allmahlich in kurzer Zeit bei alien Tbierchen, welche mir Infusionen und 
Fruhjahr reichlich boten, den Verlauf ganz bestimmter Ernahrungsorgane. 
Es bedarf mithin zu diesen Versuchen organischer Farbesubstanzen, welche 
sich nicht zu innig, nicht chemisch mit dem Wasser verbinden und die das 
eigentliche Element der Thiere, das meteorische Wasser, nicht verandern, 
sondern nur, als mechanisch beigemischte sehr feine Korperchen, tri iben. 
Viele sogenannte Tuschfarben sind mit Bleiweifs (*) versetzt, und werden 
darum von den Thierchen oft ganz, oft lange Zeit verschmaht. Reiner In 
digo, Karmin und Saftgriin sind 3 sehr durchsichtige, im Microscop deutlich 
zu erkennende Farben, welche mir den oft gepruften Dienst nie versagen. 

Riicksichtlich des Instruments ist zu bemerken, dafs ich ein Microscop 
von C h e v a l l i e r besitze, und mit demselben diese Beobachtung leicht zur 

(*) Man erkennt Bleiweifs farben dadurch sogleich, dafs man ein wenig aufgeloste Farbe auf 
ein Glastafelchen bringt und etwas Wasser daruber ablaufen l'afst Das scbwere Weifs bleibt 
als Bodensatz liegen. 
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klaren Anschauung bl'ingen hnn. Nul' bei einer VergrOfsemng von 300 bis
400 mal im Durchmesser (die Chevalliel'schen Microscope fur 80 Rthlr.
erlauben eine Vel'grOfserung von 800 mal im Durchmesser), erkennt man die
Infusorien so deutlich, dafs ihre St.ructur mit Hiilfe jcner Methode ganz
sichtbar wird .. l\1it geringern, obwohl klaren, oder mit unklaren Vergr6fse~
rungen habe ieh mil' oft fmchtlose Miihe gegeben, es andcrn deutlich zu
machen, obwohl ich es selbst el'kannte. Das unmittelbare Sonnenlicht mufs
ma~ vermciden. Am Stiele festsitzende Glockenpolypen (Vorticellen) sind
fUr die erste Beobachtung die besten Fol'men. Ubung lehrt auch die beweg-
lichsten Thiel'chen belauschen, indem man mit del' Hand das Objectglas so
bewegt, dafs ihl' Lauf nie aus dem Gesichtsfclde geht. Ein Augenblick del'
Rube giebt bald ein fafsliches Bild, das man bis zur Klarheit sich wiederholt.

Aufsel' vielen systematischen Resultaten sind besonders folgende ana-
tomische und physiologische von mil' erlangt worden:

1. Es eXlstirt keinc Aneigimng fester oder gefarbtcr fliissiger Stoffe durch
die allgemeine Korperbedeckung. Die allgemein angenommene Haulresorb-
tion fliissiger ungefarbter Stoffe bei den lnfusorien larst sich wedel' factisch
beweisen, noch jetzt mehr wahrscheinlich machen, da eine deutliche Auf-
nahme fester Stoffe und Ernahrung durch ein Schlingen mit einem l\lund
ihre Nothwendigkeit entfernt. Auch nach wochenlange~ Aufenthalte meh-_
rel'er Generationen in gefal'btem Wasser bleibt del' Karpel' durchsichtig,
wiihrend die l\Iagensacke im lnnern von Nahrungsstoff strotzen.

2. AIle kleineren lnfllsorien, deren GrOfse llicht unter Joo einer Pariser
Linie ist, also nicht durch Kleinheit sich del' Kraft unserer optischen lnstm-
mente entzieht, zeigen, wie die grOfseren, unter giinstigen Verhaltnissen einen
inneren mit Farbe angefiillten Erniihrungsappal'at. Bei den 1\Ionaden lafst
sich ein Mund, oft mit'Vimpern, untel'scheiden, mit welchem 2 bis 6 Magen
in Vel'bindu~g stehen. In 1I1onas ter/llO, dercn GrOfse bis doo - rko Linie
betragt (1), erkannte ich noch 4 rund angefiillte Magen, und glaubte sogar
auch zuvreilen 6 zu sehen, welche erstel'en noch nicht di,e Hiilfte des Thier-
chens nach hinten einnahmen. Ein solcher l\lagen del' 1I1onastermo ist dem-
nach elwa doo einer Linie grofs. "\\Tahrscheinlich hat sie einen Kranz von

C) Ich messe mit einem Glasmicrometer von Doll 0 11d, welches einen ro!loo Zoll direct
angiebt •

•
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10 bis 20 \Vimpern urn den Mund, wie 1J;Ionaspztlvisculus und die iibrigen
grOfseren l\Ionaq.en, und giebt man den einzelnen Fal'betheilchen, womit
sich die l\1agen allmalig Hillen, auch keine grofse Zahl, so ist es doch aller
\Vahrscheinlichkeit gcmafs, dafs jeder sich durch eine lUehrzahl von Atomen
flillt. 1st aber jeder Magen nul' durch 3 Farben - Atome gefiillt, welche del'
sichtbaren Rundung wegen wenigstens anzunehmen sein miifstcn, so giebt
das schon einen Beweis fiir die Existenz von materieIlen, frei im "Vasser
schwimmenden festen Theilchen, welche wir nicht laugnen lannen, die ~66oo
einer Linie, oder rr1000 cines Zolles im Durchmesser haben. Es ist ferner
meinen Beobachtungen zufolge sehr wahrscheinlich, dars die Gattung 1J;Ionas
und mchrere an sie angrenzendc gar nicht als eigene Thierformen aufzustel-
lc~ sind, sondern dars sie die Jugendzustande del' Kolpoden, Paramaecien
u. s. w. sind, die, wie die Rhizomorphen und Byssen -del' Pilze, oft, aufser
einer Theilung, gar nicht zur Entwicklung kommen mogen. Ihre Entwicklung
mag von del' giinstigen chemischen Beschaffenheit des "Vassel's u. s. w. ab-
hangen. 1st aber diese, bis jetzt noch hypothetische, Behauptung nicht ge-
griindet, oder nul' auf einen Theil derselben anwendbar, giebt es also selbst-
standige Thierc so geringer Grafse, so fordert die Analogie, dafs wir Eier-
stocke bei den Monaden annehmen, wie sie bei Kolpoda sind. Nun verhalten

.sich die Durchmesser del' fadenfarmigen netzartig verstrickten FaserIi des
Eierstockes del' Kolpoda, welche die Eier entbalten, oder aus aneinander ge-
reibeten Eiel'll bestehen, zum Mutterthiere, wie 40 zu 1, .dahel' diil'ften wir
junge l\1onaden zu such en haben, welche 60600 einer Linie oder nolooo eines
Zolles im Durchmesser haben und auch Magen besitzen. lch iibel'gehe die
Wande diesel' l\Ionaden -lVlagen und spiele nicht weiter mit Zahlen, Offne nur
das Gesichtsfeld in diese Tiefe des organischen Lebens.

Diers Von lJlonas termo. Monas lens von l\Hiller hat diesen Namen
nul' in del' Fastenzeit, wenn sie ganz niichtern ist, hatte sie aber etwas ge-
speist, so nannte sie Miiller ~Monasatomus, und Bory de St. Vincent
steHte die gesattigten in einen haheren Rang, in die Gattung Ophthalmop/anis,
iudem el' den Magen als ein Auge bezeichnete. Die hungrigen liers er in del'
Gattung Monas.

Bei den Gattungen Enclu~?rs, Paramaecium, Kolpoda caet. existirt ein
den ganzen Karpel' durchlaufcnder, mit vieleh Blindsackcn vel'sehener Dal'm- ,
kanal in Form einer Traube, zuweilen gerade, zuweilen spiralformig gehiimmt.
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Die Gattung EncltelJ's hat vorn eine Offnurrg mitWimpern und die Anal-
offnung am entgegengesetzten Ende. Die Gattung Para17laecium hat den
ebetl:falls mit Wimp ern besetzten Mund in del' Mitte ihrer Korperlange, und
daneben nach hinten zu, nicht am Ende, die Auswurfsoffnung. Die Gattung
K olpoda besteht aus sehr verschiedenen Thieren. K olpoda cllcllllus hat die
Structur del' Paramaecien. Kolpoda cllcullulus hat eine schiefe grofse, yon
einer gewimperten Lippe iiberragte Mundoffnung, wodurch sie sich an die
Formen del' Gattung Trachelius yon Schrank anschliefst, und, wie diese,
ebenfalls eine hintere Auswurfsoffnung. Sie ist ii.brigens ein und dasselbe
Thier mit Trichoda auranlia M ii 11e 1', welche nul' den Vorzug hat, dafs sic
etwas Pomeranzenfarbiges zu sich genommen. Del' abstechenden Farbe we-
gen, sind bei del' gesattigten die Wimpern deutlicher zu erkennen, daher
hat sie Miiller unterschieden, und Bory de St. Vincent aus ihr, mit an-
deren sehr verschiedenen Thierarten, die Gattung Plagiotriclta gebildet. Bei
all. den genannten Formen sind die Blindsacke des Darmkanals, oder die
Magen, bisher entweder mit Miiller fUr Eier, oder mit B ory de St. Vin-
e e n t fUr einen zweiten organischen Urstoff, oder mit S ch we i ggel' fUr in-
nere zur lndividualitat d~s Thieres gehorige, nach dem Tode desselben aber
frei werdenqe Monaden u: dergl. gehalt~n worden~ Ich zahlte solcher belie-
big blau, roth, odeI' griin sich im Zusehen anfUllender Blindsacke bei Para- -
maecium Chrysalis und Aurelia fO'O bis 200, und sah noch Raum fUr andere.
UnangefUllt sind diese Blindsacke, wegen farbloser Durchsichtigkeit, wegen
fadenformig zusammengezogener Form und kleinen Durchmessers nicht zu
unterscheiden, jedoch kann sie das Thier auch mit Wasser fiillen, und dann
erscheinen sie als die farblosen Blasen, welche wohl die meisten bisher fUr
Eier, oder verschluckte Monaden hielten. Ihre Veranderlichkeit in Zahl
und Form, welche Sehweigger iiber ihre Natur zweifelhaft machte', ist nun
wohl zu begreiffen. Angefiillt mit festem Nahrungsstoffe erscheinen diese
Magcnsacke wie abgeschlossene Kugeln, indem derVerbindungskanal, welcher
zum D~rm geht, sich zuschniirt und durchsichtig wird. Auch sind die l\Ia-
gensacke einer willkiihrlichen Ausdehnung fahig, und fUllen sich bei Raub-
thieren daher zuweilen mit ganz unverhaltnifsmafsig grofsen Stabchenthieren
und dergl. vVird einer starker ausgefUllt, so verhindert seine Erweiterung, dafs
die benachbarten gefUllt werden, daher sieht man immer mehr l\1agen, wo
dieselben kleineI' und gleichformiger erscheinen, weniger, wo einzelne grofser

Pltys. Abhandl. f830. ~ D
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sind. "Die Anal6ffnung erkennt man leicht und mit Uberzeugung durch die
Ausleerungen gesattigter Thiere ..

Die Gattungen Trichoda J Leucophra J K el'Onavon Mull er habcn die-
selbe Structur. lhre Trennung von Bory de S1. Vincent ist meist un-
glucklich und naturwidrig. Nul' die Stellung des Mundes und del' Auswurfs-
<>ffnung, nicht die vielen Abanderungen unterworfene Korperform giebt
Charaktere, wo nicht verschiedenartige deutliche au[sere Organe zu Hiilfe
kommen. Bory's Gattungen PloesconiaJ Coccudina u. dergl. sind ganz mit
Unrecht zu den Brachionen gestellt. Sie gehoren zu den Polygastricis.

Eine eigenthiimliche Organisation haben die Vorticellen, welche auf
spil'alformig zusammenschnellenden Faden sitzen. Sie haben keine Offnung
in del' Mitte ihres Wirbelorgans, wie man allgemein glaubte, sondern sie
habeu sehlich am obern Rande eine Grube, in del' sich Mund und Analoff-
nung befinden. Del' Darm mit vielen (ich ziihlte bis 36) Blindsacken ver-
sehen, verlauft zirkelformig im Korper. Das Wirbelorgan bcsteht aus 2
Kreisen von Wimpel'll. Del' Stiel hat bei vielen Arten einen inneren Spiral-
faden, bei andel'll nicht, bei einigen ist el' gcrieft. Del' Gattung Tickel von
Oken, oder Opercularia von G<;>ldfufs, welche man aus Eichhorn ent-
nommen, liegt cine Tiiuschung zu Grunde. Sie haben keinen Deckel, son-
del'll del' allen gestielten Vorticellen gemeinschaftliche mittlere Discus hebt
sich nul' bei ihnen mehr, weil sic den Mund weiter aufmachen, als andere,
den man daher auch deutlicher siehl. Bei del' Gattung Stentor (Porticella
po(pnorpha, slentorea), sah schon Miiller den Verlauf des Darmkanals, er-
kannte ilm aber nicht. -

3. Au[ser dem zusammengesetzten Ernahrungsapparat sind diese kleine-
ren lnfusorien mit einer zelligen JHasse erfullt, wclche K olpoda cllcllllus in
Abslitzen durch die AnalOffnung auswirft, und die ich fur einen Eierstock
halten zu miissen glaube. lch rcchne zur Eierstockausscheidung auch das
bekannte p16tzIiche Zerflie[sen del' lebendigen lnfusorien in eincn feinkorni-
gen Schleim. DerTod del' Coccus-Mutter giebt eine entfel'llte Analogie fUr
diese Erscheinung, die nicht krankhaft sein kann.

4. Aus meinen Beobacbtungen libel' die Entwicklung del' lnfusorien er-
giebt sich, da[s dieselbe grofse Formverschiedenheiten bedingt, welchc zwar
einen festen Cyclus haben, bisher aber ganz unheachtet bliehen, und zu
grofsen lrrthiimel'll Anlafs gegeben hahen. lch habe mich liherzeugt, dafs
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f2 Miillersche Arten- del' Gattung J7articella, nul' verschiedene ZusUinde
eines und desselben dreizehnten Thieres sind, und aus diesen sind von La-
marck, Schrank und besonders Bory de St. Vincent sechs verschiedene
Gattungen gebildet worden, namlich die Gattungen Ecclissfl) Rinella, Kera-
balana, Urcealaria) Craterina und Opluydia, welches verschiedene Zustande
del' J7articella can"allaria sind.- -NUl'fUr die Gattung OpluJ"dia bleibt die zu-
fallig mit hineingezogene, von den iibrigen ganz abweichende J7articella ver-
satilis :Miiller, eine besondere Form. Aus diesen, jetzt.nicht weiter auszu-
fiihrenden Mittheilungen ergiebt sich wohl schon hinlanglich, dafs die ganze
Systematik del' Infusionsthiere einer radicalen Reform bedarf.

Ich habe bisher nicht von den Raderthierchen gesprochen, weil diese
eine eigene natiirliche Thierklasse zu bilden scheinen. Ihre Beoba~htung
hat mil' ebenfalls vielen Stoff zu l\1ittheilungen von grofsem Interesse gege-
ben, welche ich durch Erlauterung del' Structur del' gemeinen If.xdatina senta
(J7articella senta lUii II er), als Typus, iibersichtlich machen will, wobei ieh
nul' bemerke, dafs ich viele Resuhate durch wirkliches Zerlegen diesel' klei-
nen sehen % Linie grofsen Thierchen, mit dem Messer gewonnen habe, ob-
wohl sieh vieles schon mittelst derDurchsichtigkeit des Karpel's, nul' uicht
so zur Uberzeugung erkennen liifst.

I.
l\Iuskularsystem der Ilydatina scnta.

Del' Karpel' del' Hj-datina senta besteht aus einerdoppelten durch-
sichtigen Membran, einer nackten und weichen iiufsern und einer innern.
Die iiufsere Haut ist einfach und mit del' innern vermuthlich durch einen
durchsichtigen, sehr dehnbaren Zellstoff verbunden, dessen Anwesenheit
anzunehmen nothwendig erscheint, wegen del' oft eintretenden-Entfernung
del' beiden Membranen durch die lUuskelwirkung, und ihrer erfolgenden
gleichartigen Wiedervereinigung. An die innere :Membran heften sich 4 Paal'
stl'ahlenformig, yon den entgegengesetzten Enden des Thieres ausgehende
Muskeln, welche deutlich bandfOl'migund gestreift sind, und sich mit erwei-
terten Enden in del' Mitte des Thieres anheften. Diese 8 Muskeln sind ihl'el'
Lage nach:

Ein oberer .Riickenmuskel, .
unterer

D2

/
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Ein oberer Bauchmuskel,
- unterer
- oberer rechter Seitenmuskel,
- unterer
- oberer linker Seitenmuskel,
- unterer -

Die 4 obern odeI' vordern Muskeln entspringen am breiten Kopftheile,
zwischen den Schciden del' Raderorgane, so dafs' del' Riickenmuskel etwas
mehr gegen die lVIitte, die iibrigen naher am Rande entspringen. Die 4 un-
tern oder hintern Muskeln heften sich ans hintere Ende del' Bauchhaut, da,
wo die Schwanzzange hindurchgeht. Del' Vereinigungspunkt del' 4 Muskel-
paare, wo sich ihre erweiterten Enden in del' Langenrichtung an die Be-
deckungen heften, ist zwischen dem vierten und fUnften Zweigpaare des
Riickengefiifses, genau in del' Mitte des Thieres. Bei Eosphora Najas sind
die Ansiitze noch langer, und' erstrecken sich yom zweiten Gefafspaare bis
zum sechsten, auch bei Rotifel' und Philodina sind sie sehr lang. Uherdiefs
gehoren clem Muskelsystem noch 17 Scheiden fUr die Raderorgane, , welche
urn den Mund im nicht vollig geschlos~enen Kreise liegen, und mit deren
Hiilfe die Wimpern bewegt odeI' eingezogen werden. Es .sind 9 iiufsere
und 8 innere. Auf ahnliche Weise wirken 2 Muskelscheiden, welche die
heiden Glieder del' Schwanzzange umhiillen. Sammtliche Muskelscheiden
sah ich deutlich durch feine Bander, mit ihrem Grunde an die innere Kor-
perhaut befestigt. Vier dicke und kurze Muskelparthieen, welche den freien
Schlundkopf bilden, ein Kranzmuskel del' Cloake und ein Muskelorgan
als Saamenschneller, heschliefsen die Reihe diesel' Gehilde, soweit sie mil'
bis jetzt 'anschaulich ,nu'de. Die Zangenbewegung del' Schwanzzange scheint
nul' durch kraftiges Einziehen und Ausstrecken hewirkt zu 'werden. Aus-
dehnung scheint Erschlaffung zu seine

TI.
Das Gefafssystcm dcr Hydalina scnlfl.

Man erkennt ohne Schwierigkeit in diesem Thiere 9 Queerlinien,
welche ebensoviel Korperr~nge zu hilden scheinen, ,vie wir sie hei den Glie-
derwiirmern zu sehen gewohnt sind. Bei schiirferer andauernder Beohach-
tung erkennt man, dafs diese Queerlinien nul' del' innern nicht del' aufsern. ,
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Korperbedeckung -angehoren, und dafs sie einen Geflifsdurchmesser haben.
Ehe manisich noch zugesteht, dafs sie Gefafse sind, ist man geneigt, sie fUr
Queednuskeln zu halten. Die unverhaltnifsmafsige Zal'theit des Durchmes-
sers aber, gegen" die "Starke und deutliche stl'ei£Ige Zusammensetzung del'
Langsmuskeln, denen sie entgegenwirken sollten; die gl'ofse Entfel'nung
del' zarten Doppellinien yon einandcr, und ihl'e Verbindung durch cinen fei-
nen Kanal iil del' Mitte des Ri.i.ckens; welchen letzteren man durch die
Mund- und Afterlage erkennt; del' grofsere Durchmcsser derselben iil del'
Nahe des Langskanals, und die Analogic anderel' nicderer Thiere, erlauben
und nothigen, in diesen Theilen ein Riickengefafs mit 9 sich im rechtcn Win-
kel entgegengcsetzten Gefafspaaren, zu crkennen. Zuweilcn glaubte ich

. Uberdiefs deutliche Verbindungskanale del' eir:zelnen Gefafspaare zu sehen,
doch wurden sie unsichtbal'; .wenn. die Haut sich spamlte, und sic' blieben
mil' dahcr zweifelhaft. "Jedoch ist es sehr wahl'scheinlich, dafs einc noch weit
gl'Ofscre, sehr feine Gefafsvcrzweigung statt £Indet. Die Saftbewegungen und
del' Hcrzschlag abel', welchen schon Corti bei den Radcl'thierchen" und
Brachioncn gcsehen zu haben meinte, bcruhen auf Tauschung. Man sah den
zitternden Kanal, welcher yom Munde zum Schlundkopfe geht, besonders
bci del' Familie del' Zygotrochen, fUr ein Herz an. Ebenso kann die Beob-
achtung Gruithuysen's, welcher Saftbewegung in Paramaecium Aurelia
gesehcil zu haben glaubt, nur Darmbewegung mcinen. Kleine locale zittcrnde
Bewegungen, bald hier bald da, habe ich oft bei Raderthierchen gesehen,
halte sie aber fUr Muskelwil'kungcn. Einer eigenthi.i.mlich.en rotirenden Be-
wegung ist besonders die innere Darmhaut fahig, was ich auch bei Nais sah.
Auch sah ich zuweilen ein Fluctuiren zwischen den Orgimen, in del' freien
Bauchhohle und Wimpern an del' Aufsenseite des Darmkanals.

Ill.
Das Ernahrungssy~tem der Ifydatina.

Del' vollstandige Darmkanal dieses Thieres hesteht zuerst aus einem
kugelformigen musJc.ulOsenSchlundkopfe, an dem 2 gczahnte Kiefer be-
festigt sind, und dessen Gffnung vorn in tier Mitte del' Raderorgane etwas
gegen den Bauch he£Indlich ist. Ich zahlte jederseits 6 zweispitzige Zahnchen,
die linienformig sind, und durch ein Band" yon 2 Wurzeln odeI' Fortsatzen
.festgehalten werden. Auf den Schlundkopf Jolgt ein deutlich verengerter
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Schlund (oesophagus), welcher" in einen sogleich sehr verdickten Darm ohne
Magen "Q.berge~t, und conisch abnehmend nach hint en sich verliiuft. Bei
geringer Nahrung ist del' Darm runzlich .. Del' Mastdarm endct nicht frei
nach aufsen, sondern in eine Cloake gemeinschaftlich mit dem Eiergange,
und an del' Stelle ihrer Einrhiindung "ist ein Kranimuskel (sphincter). Die
aufsere Auswurfs6ffnung ist auf dem'Riicken des Thieres, dicht iiber dem
achten Zweigpaa;e des Riickengefafses. Diese Structur erleidet her den
eigentlichen Raderthieren, den Zygotl'ochis mulis, die Ausnahine, dafs del'
Darm bei diesen einen mittleren, diinneren und spiralfOrmig gekriimmten
Kanal zeigt, wenn °er mit Farbe gefiillt wird. Auch ist die Eip.richtung del'
Cloake so, dafs diese in eine Blase ausgedehnt werden kann, in del' sich die
Auswurfsstoffc noch einige Zeit verweilen. ~er Sphincter ist ehenfalls durch
seine Wirkung zu erkennen, doch zu durchsichtig, urn sehr deutlich an sich
erkannt zu werden. Die Zygotroclta /orieata sind de~ Polytrocltis ahnlich,
nicht jenen, zeigen aber fast aIle eine StrictuI' in del' l\:Iittc des Darmes,
welche einen vordern Theil ahsondert, den nian Magen nennen konnte.
Uber die Stelle del' Analmiindung und del' Miindung des Eierkanals, beleh~en
iiberall die Ausleeruvgen mit volliger Gewifsheit.

Zum Ernahrungsapparat gehoren wahrscheinlich noch 2 weifse driisige
Korper, welche .am Anfange des Darmes 2 Ohren odeI' Horner hilden, und
die durch,Farbe, Form und -Anheftungsweise mit del' Bauchspeicheldruse
(Pancreas) hohel'er Thiere mehr Ahnlichkeit haben, als mit den GaIlenge-
fiifsen und del' Leber del' niedern Thiere. Si~ sind fest an de~ Darm ge-
heftet, und haben an ihrem vordern Ende noch ein diinnes Ban.d, welches
sie an die inn ere Korperhaut hefestigt. Beim Zerlegen des Thieres bleiben
sie am Darmk\luale sitzen, nicht an del' Bauchhaut. Sie fiir Nieren zu halten,
wiirde eine. vollkominenere Entwicklung des Gefafssystems voraussetzen, die
nicht beobachtet wird. Auch hei den Riiderthieren, Rotifer vulgaris und Phi-
lodina erytkrophtltalma, habe ich diese Organe bestatigt, und am grofsten bei
del' Gattung Eucltlanis unter den PolJ-troehis /oricatis gefunden.

IV ..
G esch I ech tssystem.

AIle lndividuen sind d~utlich hermaphroditisch, und hesitzen die dop-
pelten Generationsorgane in grofser Ausbildung. Die weiblichen Genera-
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tionsorgane hestehen aus einem im unhefnichteten Zustande, rundlichen oder
viereckigen, auch herzfOrmigen driisenartigen Eierstocke, welcher, wenn
sich eine l\Iehrzahl yon Eiern ausbildet, zweihornig wird. Nie fand ich hei
diesel' Form mehr als 8 gr6fsere Eier. Diesel' Eierstock umgiebt, "leherartig,
die l\Iitte des Darmkanals, und endet nach hinten in einen mehr odeI' weni-
ger langen Stiel, odeI' diinnen durchsichtigen Kanal, den Eiergang, welcher
mit del' Reife del' Eier kiirzer und dicker wird, und sich mit dem Darmkanal
in die Cloake miindet. Ein KranzmuskeI, durch Farbung und Anschwellung
kenn~lich, umgieht dicht hinter derVereinigung den Eingang del' Clocike. -
IIj-dalina legt Eier, und ich habe den Act des Legens heobachtet; ROlifer
vulgaris hringt auch lebcndige Junge. Die Eier sind keine Gemmen, sondern
hilhen deutlich diesclben 3 Substanzen, welche Herr R u dol phi bei den
Eiern del' Eingeweidewiirmer erkannte, und fiir Chorion) Allantois und Am-
mion hieIt. Das Chorion platzt mit einem Queerrifs, und larst das selbst-
standige Junge frei d~von gehen. Bei Zerlegung von lndividuen gelang es
mil' zuweilen den Eierstock unverletzt zu isoliren, und dann erkannte ich
(siehe Tab. VII.jig. k.) die jungen Eier in del' Suhstanz desselhen sehr gut.
Es schien mil' hei einigen sogar in del' l\Iitte noc~ ein dunklerer Fleck zu,
existiren, so dars es noch unentschieden hleiht, oh die mittlere, in jener
Figur angegehene Masse del' Eyer Emhryo selbst ist, odeI' ob sie Dottersub-
stanz ist, in welcher sich diesel' erst e~twickeIt. Die grofse Zusammen-
setzung ist deutlich.

Die mannlichen Gencrationsorgane bestehen aus zwei, vom KC?pfe
anfangendcn, den ganzen Korper auf heiden Seiten durchlaufenden geschlan-
geIten Saamenorganen, welche vorn hreiter und etwas zackig, nach hinten
rundlicher und schmaleI' sind. Sie end en in schlangenfOrmigen Windungen,
dicht hinter del' l\:fiindung des Eierstocks, im Halse eines hlasenfOrmigen
Muskclo~'gans. Dieses hlasenf6rmige Organ, welches ganz die Gestalt und
Lage eines Utcrus hat, aber heim Eierlegen gar keine Function iibernimmt,
zeichnet sich durch grofse lrritabilitat aus, dehnt sich bald zu einer Blase
aus und zieht sich rasch in einen driisenahnlichen Korper zusammen. Sei-
ner Lage und Eigenthiimlichkeit gemafs diirfte dieses Organ zum Einschnel-
len des Saamens in den Eierstock bei del' Selbsthefruchtung dienen und die-
sen Thieren ganz eigenthiimlieh sein. Die Saamenorgane sind auch bei Ro-
tifer und Philodina deutlich, doeh fehlt.die irritable Blase, welche durch
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ein gl'iffelfOrmiges, im Nacken befmdliches Organ, das dann zur mannlichen
Befruchtung dienen wiirde, ersetzt zu werden scheint. Die Analogie diesel'
Bildung ist bei den l\'Iollusken deutlich, deren bekanntlich viele das mann-
liche Zeugungsorgan im Nacken fiihl'en.

V.
, N ervensystem oer Hydatina.

In del' Mitte zwischen den l\Iuskelscheiden del' Raderorgane, urn den
Schlundkopf nach vorn liegen driisenal'tige, unregelmafsige, durch Farb.e sich
auszeichnende, zusammenhangende Korper. Aus einem obern, eifo~migen,
grofsern entspringt ein ziemlicll dicker Strang, welcher schief im N acken
gegen das Riickengefafs geht und sich daselbst, 'etwas VOl'dem zweiten Paare
del' G~fafszweige, anheftet, aber nicht endet, sondern, ohne sich in einen
bedeutenden Knoten zu verdicken, in fast gleicher Starke wieder zuriick-
lauft. Zuriickgekehrt nach del' Gegend des l\Iundes und den driisigen Kor-
pern verliert er sich, nicht in dem gl'Ofsel'en" von dem el' ausgegangen, son-
dern zwischen, odel' in den kleinel'en benachbarte,n. Diese Nackenschlinge
ist bei del' Seitenlage des Thiel'es sehl' deutlich zu sehen. Sie ist kein l\Ius-
kelstrang, weil sie bei ihrem Ansatzpunkte an del' Haut sich nicht wie die
iibrigen Muskeln ausbreitet, und weil sie bei Contraction del' Kopfgegend,
sich nicht verkiirzt, sondern schlangenfOrmig,gebogen, also passiv erscheint.
Sie 1st kein Gefafs, weil bei del' Dicke ihres Durchmessers entweder eine .
herzartige Pulsation, oder ein Stromen del' im Innern sichtbaren triiben
Substanz bemerkbar sein miifste. Diese Griinde und die bekannte vollkom-
men iibereinstimmende Analogie anderer niederer Thiere, berechtigen und
nothigen, diese deutlich vorliegenden Organe, fUr ein von kleineren umge-
benes grOfseresNervenganglion und eine Nervenschlinge des Nackens zu hal-
ten. Vom Anheftungspunkte diesel' Schlinge am Riickengefafs sah ich noch
2 sehr feine Nervenf1iden nach del' Stirn gehen, wo bei andern Formen die-
sel' Familie, wie bei Rotifer vulgaris, Augen mit rothem Pigment befindlich
sind. Bei vielen ist. auch ein grOfseres rothes Auge an del' Anheftungsstelle
del' Nervenschlinge im Nacken selbst (Eosphora No/as), und in diesem FaIle
bildet diese Schlinge einen doppelten Sehnerven. -' Auf del' Bauchseite
entspringt iiberdiefs aus dem Gehirn ein einfacher diinner Nervenfaden,
welcher unverastet dicht an del' Bauchbedeckung herabgeht, und urn die
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inneren Muskelseheiden del' Sehwanzzange 3 Sehlingen hildet, deren' zwei
vorderen 2 Gefafssehlingen des R-iiekengefafses entgegenkommen. Diesel'
Nerv ist wegcn Nahe del' Muskeln seh,wer zu sehen, jedoeh yon mil' Oftel'
deutlieh gesondert erkannt worden: Sein Ursprung' ist noeh ungewifs.

II.
'Anwendung der be6b~'cht~f.en Structur. auf Systematik.

t I. ~,1

Naeh diesen Erfahrungen hahe ieh versueht, ans del' Masse del' un-
riehtig gekannten Thiere, welehe bisher mit d.em Namen Infusionsthicrc be-
zeiehnet waren, naeh den allgemeinen ,Regeln d~r Naturgcsehiehtc, und. na-
mentIieh del' Zoologie, 2 ;yon einander gesehiedene Klass'en del' 'Phytozoen
zu bilden, in denen diese Thierformen:nieht mehr naeh del' ganz unsicheren
aufseren Form, sondern naeh del' festeren Gesammtstructur ihres Wesens
geordnet sind,. Mangel an naehzuweisenden Gefafsen bei sonst hinlanglieh
klarem Bau (grofsei' Paramaecien und ahnlicher Formen), mogen vorlaufig die
Polxgastrica yon den verwanc1ten Entozoen u, s. w. seheic1en, deren Gefafse
ziemlich kIaI' erkannt worden sind. Die Gattung' Euglena beweist iibri-
gens, dafs es auch bei den 'unvollkommneren, noeh einer unmittelbaren
Selbsttheilung unterworfenen Infusorien Andeutungen '~n Augen, und mit-
hin eines Nervensystems, giebt, was mit ihrem Tastsinn sieh wohl vereinigt,
und die Aufmerksarilkeit del' beobachtenden und sy.stematisirenden Natur-
forscher sehr verdient. Die Klasseder Raderthicrchen crseheint mehr 01'-

ganisirt,. ~ls die del' Entozocn cs ist .. Ihie Augen sind regclmafsiger Cha-
rakter von. bei weitem del' Mehrzahl del' Gattungcn, und da dieselbcn aueh
bei den kleineren Formen noeh erkannt werden, wo man das directe Auf-
suehen des Nervensystems aufgeben -mufs, so halte ich diesen Charakter fUr
einen sehr giinstjgen zum BehiIfc system'.ltisehcr Anordnung und Erkennung.
Yon den Mollusken und Krebsen, welehe ebenfalls GeDifsc und Nerven' ha-

.ben, unterseheiden sieh sammtliehe Infusorien, sowohl die Magenthierehen
(PoIXgastl'ica), als die Raderthierchen (Rotatoria), dureh den Mangel eines
pulsircnden I-Ierzens, odeI' eines Centralorgans fUr das Gefafssystem; yon
niedereren Formen aber unterseheiden sieh die Raderthierehen, durch aus-
gebildetere Structur. Zahllose mieroseopisehe Untersuchungen, welche ieh
durch Tage und Niichte fortsetzte, haben mieh in kurzer Zeit in den Stand

Plt)"s. Abhandl. 1830. E
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gehracht, sammtliche bekannte Hauptformen, den gewonnenen Grundsatzen
gemafs, wieder zu priifen, und das Resultat diesel' Untersuchungen sind die
hier folaenden 2 Tabellen, welche gewifs durch inehrseitige Theilnahme an

b "

den Untersuchungen sich bald ansehnlich vergl'ofseren, und del' Natur-
geschichte einen ihrer wesentlichen Theile im wissenschaftlichen Gewande
zufUgen werden. "

Rucksichtlich del' Einrich~ung beider Tabellen bemerke ieh, dafs es
meine Absicht war, aUf ein 'Gesetz' aufm~rksam zu machen; welches die
schaalentragenden ,Infusorien mit den nackten uberall eng verbindet, und
kaum erkannt worden ist. Man konnte nicht selten Schaalentragende Formen
mit andern nackten, wegen vollstandiger Ubereinstimm1,lng del' aufseren und
inneren Bildung, in eine und dieselbe Thiel:gattung stellen, ohne del' Natul'
Gcwalt an zu thun. Dennoch habe ich del' leichten Erkennung des Charak-
tel'S halber, denselben del' Hauptabtheilung, den Ordnungen zugeschrieben.
Geringer ist noch im Ganzen die Zahl del' beobachteten gepanzerten Formen
bei den PolJgastl'icis, aber weniger ungleich ist sie mit del' del' nackten bei
den Raderthierchen. Gehoren die Bacillarien rucksichtlich des innern Baues
wirklich zu den thierischen Formen, wofiir vieles Aufsere spricht, so "er-
wachst durch sie del' gepanzerten Bildung del' Magenthierchen ein ansehn-
liches Material. Bei den N aviculis sieht man zuweilen,aufser den bewegten
Korperchen in den Spitzen und im Innern, einen vielthejligen, freilich sehl'
kleinen Furs aus del' Langsspalte ragen, mit welchem sie sich fortsehieben.
Ein Queerschnitt th~ilt dieselben Thierchen nicht in 2, sondern in 4 Theile,
indem dann die heiden Queertheile in del' 'Langsspalte auseinander gehen.
Ungeachtet vieler Details, welche ich uber diese Gruppe gesammelt habe,
gelang es aber doeh noch'nicht, sic zur Aufnahme yon Nahrung zu bringen.

Was die systematische Behandlung del' ganzen Klasse del' Magen-
thiel'chen (1) anlangt, so ist sie vielleicht noch del' Veranderung ausgesetzt.
Ieh habe namlich die Zahl del' Formen, vielleicht aus Unvollkommenheit
meiner Beobachtung, in 2 grofsere Gl'uppen sondern mussen. In del' .
einen habe ich sowohl die Stelle, als die Offnung und Umgebung' des

(I) l\Iagen, nieht Blinddarme, sind diese Anhange des Darmes deshalb zu nennen, weil sie
niehl zum Verdauungsproeefs vorbereitete Stoffe aufnehmen, sondern mit ganz rohen Stoffen
munittclbar geHilIt werden, und weil das Thierehen wi11kUhrliehbald den ersten, bald den letz-
ten mil Uhergeh.en oer andern fUlIt..
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Mundes, und auch das Auswerfen del' unverdauten Nahrungsstoffe, ganz
deutlich beobachten konnen, wodurch ich eine klare Ansicht del' Slructur
und einen fest en Eintheilungsgrund erhaIten habe. In del' andern abcI'
habe ich zwar die Stelle des l\Iundes und die l\1agen erkannt, aUein ich habe
nie die Auswurfsoffnung und den Act des "Auswerfens sehen konnen. Es
schien mil' daher zweckmafsiger, die letzteren, mcist ihrer Kleinbeit wegen
sehr schwierig zu beobacbtenden Formen, in einer ersten Abtheilung del'
Klasse abzusondern, und ich machte mil', del' vergebliehen Beobachtung
zufolge, von ihrer Struetur die Idee, als ware bei ihnen 1\Iund und Aus-
wurfsoffnung ein und dasselbe, oder als hinge die sichtbare l\lehrzahl kleineI'
Magen mit dem l\Iunde radiellartig zusammen. Diese nenne ieh denn" Anen-
tera, jene lHchrzahl abel', welche einen Darm (lV'TE~OV im Sinne des Aristo-
teles) deutlieh fiihren, Ent~rodela. Die Anentera habe ieh naeh del' An-
wesenheit aufserer Organe in 3 Familien gesondert, und Korperform und
VerhaItnifs del' Organe benutzte ieh zu Gattungscharacteren, wo sie fest er-
schienen.

Die Enterodela, sowohl die naekten als gepanzerten, habe ich nach
del' reIativenStellung del' l\'lund- und AuswurfsOffnung in 4, wie ich glaube,
sehr naturgemafse Familicn sondern konnen. Andere KorperverhaItnisse
und die VerhaItnisse aufserer Organe benutzte ich zu Gattungscharacteren.
Del' Form allein habe ich aber bei diesen nirgends einen Einflufs gestattet.

Riieksiehtlich del' Klasse del' Raderthierchen ist folgendes zu bemer-
ken: Ich nenne die Klasse del' Riiderthierchen nicht Rotfftra, dem bei fran-
zosischen Naturforschern iiblichen Namen Rotiferes gemafs, sondern Rota-
tCJria,weil del' Name Rotiftr schon seit dem Jahre 1803 als Gattungsnamc
von S chI' an k verbraucht ist, und weil diefs del' aIte, durch Spa II an z ani
und andere Italiener friiher Zeit angewendete Name fUr die Vorticella 1'0-

tataria odeI' F'urcularia rediv;va iSle Lam arck bildete bekanntlich mit dem
franzosischen Namen Rotiferes eine Section, und Cu vier cine Ordnung del'
Infusionsthierehen, aus welcher lelzteren Bory de St. Vincent zwei
machte:" Rotiferes und Cl'ustodes. Deshalb hat auch del' letztere Gelehrte
den aIten Galtungsnamen Rotiftl' des eigentlichen Raderthierchens durch den
neuen Namen Esechieltila ersetzen zu miissen geglaubt. Dieser,Name abel',
welcher vom Propheten Hesekiel entlehnt ist, weil derselbe in seinen Vi-
sionen die Cherubim mit 4 radformigen Organen sah, scheint wedel' pas-

E2
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send, noeh wegen des Vorreehtes des fl'iihern zuliissig. l}>Ionolt)"larotaloria
nannte schon Schweigger einzelne diesel' Formen.

Die Klasse del' Raderthicrchen, welche von del' Klasse del' saugenden
Eingeweidewiil'mer und ihrer Verwandten (Sucloria) sich durch die Riider-
organe. sehr hestimmt unterscheidet, weshalh auch die gleichfalls mit Darm
u. s. w. versehenen Vibrio fluviattlisJ aceti und glutinis vielleicht sogar zur
Gattung OX)'lll'is zu ziehen sind, zerfallt zuerst wieder in. die 2, mehr
kiinstlichen als natiirlichen, aher die Bestimmung del' Arten erleichtel'nden
Ol'dnungen, in N ackte und Gepanzerte (lVzula-Loricala. Del' Name'
CrZlstodea fur die letztern ist eine vox ll)'bl'lda, deshalb nicht anwelldbar).
Jede diesel' Ordnungen zerfallt in 4 Familien nach del' Natur del' Riideror-
gane, und in diescn gehen die hisher ganz iibersehenen (nul' hei BOlger von
einigen Beohachtern angegebenen, zuletzt aber von Bory de St. Vincent
in Zweifel gezogenen) meist roth gefarhten Augen sehr feste und auch nicht
allzuschwierige Gattllngseharaktere. Die Kauorgane habe ich nur selte'u zur
Unterscheidung del' Gattungen henutzt, ohwohl sie sehl' eharakteristiseh zu
sein seheinen und namentlieh die Philodina aculeata von den iihrigen Fol'mell
diesel' Gaitung tl'enllell wiil'dell; ihre Untersuchung ist aher sehwierig und
zerstol't das Thier.

Es folgt nun del' systematisehe Versueh selbst:
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PHYTOZOA.
CLASSIS 1.

POLYGASTRICA C).

37

Animalia evertebrata apoda, nonnulla caudata; Vasa sanguinifera et
Systema nerveum nullibi conspicua. Oculomm rudimenta paucis. as omni-
bus ciliis vibrantibus coronatum nudumve ventriculis pluribus appendicula-
turn aut canali alimentario perfecto polygastrico auctum. Pharynx non dis-
cretus, inermis. Partus. Ovipara? (vivipara) et sponte dividua. (Utrum gem-
mae sint, an ova vocanda interna propagula observationes olim decident.)

A. ANENTERA.
Ore ventrieulis pluribus appenelieulato, ano disereto nullo

(tubo intcstinali nullo).

ORDO L JVuda. ORDO IL Loricata.
FAMILIA 1. GYMNICA.

Corpore non eiliato, ore eiliato nudove.

Seetio I. l\IONADINA.

A) pullis internis nunquam eonspieuis: cor-
pore in binas aut quaternas partes sponte
elividuo:

a) cauda nulla:
a) pellueida:

- MONAS tel'/llo Miiller.
__ atO/llllS Miill. = 1\1. lens M.
-- gutlllla. novo sp.

15 species.
!2) obseura (2):

(l) Ieh nehme in dieses Verzeiehnifs nur solehe Thierformen namentlich auf, clercn Ernah-
rungsorgane ieh durch Farbesubstanzen gcpriift habe. Yon den ubrigen mir bekannten, wahr-
scheinlieh ebenso orgallisirten Arten, fiige ich nur die Zahl hinzu, unel die ungepriiften, oder
widerstrebenelen Gattungen erwahne ich in den Anmerkungen.

(2) Hieran schliefsen sieh Yolvox globulus, Yolvox JJ-[orumund die einfaehen Vibrionen, cle-
ren Ernahrungsapparat ich noch nieht, oder nicht deutlieh ausgemittelt llahe, auf rolgende Weise:
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\

ORDO 1 Nuda. ORDO II Loricala.
FAMILIA n. EPITRICHA.

Corpore ciliato, are ciliata nudove.

Sectio IV. PERIDINAEA.

A) pullis internis conspicuis nullis:
a) ciliorum ordine transverso:

PERIDINIUM cinctum. J7ortic. cincta Miill.
____ pulvisculus. novo sp. minor.

Z species.

R-) obscura:
Doxococcus globulus. Yolvox glob. Maller.

3 species.
b) caudata:

UODO.novo Gen. ]fIonas punctum Gleicllen.
4 species.

?UROCENTRUl\lNitzsch. Turbinella Bory. Cercaria turbo M. an Yorticella?
1 species.

B) pullis internis conspicuis: _
PA~'llORlNAlIIorum Bory. } • I j>an pOtlUSp antae._____ spllaerula. novo sp.

Z species.

S e c t i 0 II. VIBRIO NIA. Elongata, in se nunquam contracta.
a) corpore filiformi cylindrico undatim flexili (in multas partes transverse dividuo):

VIBRIO bacillus MUller.
_ lineola MUller.
___ mgula ~Iiiller.

11species.
b) corpore filiforrni rigido spirali :

SI>1IULLUl\lvolutans. Vibrio spirillum /tIaller.
____ undula. Yibrio undula Maller.

Z species.

c) corpore oblongo, fusiforrni aut filifonui (tcreti aut triquetra nee quadrangulo) apertc uo-
datim non flexili, nee spirali:

BACTERIUl\l.novo Gen. Haec genera, Oscillatoriis valde affinia, ore nutriri non dum vidi.
11 species.

Scctio III. ASTASIAEA.
Elongata, contractione polymorpllaj (longitudinaliter dividua [EuCI. Deus.])

a) oeulorum rudimento nullQ:
ASTASIAeuch/ora. novo Gen.} 0 'b

s omm us distinctum.--- haematodes. al. sp.
i!- 6 species.
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ORDO L Nuda.
b) eiliorum ordine longitudinali:

?CYCLIDIUlII glaucoma l\iiiller (1).
4 species.

ORDO IL Loricata.

}
Os omnihus distinctum.

Dfill/er.

FAMILIA m. PSEUDOPODIA. FAMILIA I.
Corpore proteo, proeessibus pediformihus variabili.

Seetio V. AMOEBAEA. Seetio I. BACILLARIA.
cum lorica dipidua (2).

AlIIOEBA di/fluens. Proteus di/fluens Mal!.
___ radiosa. novo sp.

proeessibus aeutis radiatis.
2 species.

b) oculorum rlldimcnto distincto:
EUGLENAviridis. Cercaria viridis ]lfill/er.
____ acus. Fibrio acus ]Jfill/er.
____ pleuronectes. Cercaria pleuronectEs

6 species.

(t) Hieran sehliefsen sieh die Gonia und Folpoces, deren aufsere wirbelnde Behaarung
deutlich ist, wie folgt:

c) ciliis ubiqllCsparsis:
PANTOTRICIIUMvolpox. novo Gen .

. 1 species.
B) pullis internis eonspicuis.

a) corpore compresso (quadrangulo):
GONIUMpectorale Miiller.

2 species.
b) corpore globoso:

VOLVOXclobator l\Iiiller.
1 species.

(2) Da es scheint, als existirten keine den 2 ersten Familien der nackten l\1agenthiere ent-
sprechende Formen bei den gepanzerten, so hilden die Pseudopodia loricata die erste :Familie
dieser Ordnung, nnd den Anfang wiirden die .Bacillarien geben, deren aufsere Bewegungs-
organe durch veranderliche, aus einer seitlichen Langsspalte hervorgeschobene kleine Papillen
gebildet werden, welche an die proteischen Veranderungen cler Difflucia erinnern. Obwohl
sich meine fruchtbaren Untersuchungen clieser Section his jetzt nur auf die G.attung Napicula
heschranken, so erlauht cloch einerseits die Ahnlichkeit der Formen, andere;seits fordert das
von mir gegehene, sonst unverstandliche geographisehe Verzeichnifs, die systematische iJber-
sicht derselben hier anzuschliefsen. Offenbar sind mehr Griinde,diese Korper fUr unvoll-
kommen beobachtete Thiere, als fiir voIlkommen heobachtete Pflanzen zu,halten.
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ORDO I !{uda. ORDO II Loricala.
Sectio II.ARCELLINA.

[orica non dividua.

a) lorica urceolata (i):
b) lorica scutellata:

ARcELLA'vulgaris. novo Gen.
denlata. al. sp.
aculeata. al. sp.

3 species.

BACILLARIA.
A) lorica bivalvi quadrangula, dorso longitudinaliter divi.s,.ua:

a) libera solitaria aut gregaria;
NAVICULA;

b) libera concatenata catenulis polymorphis:
BAClLLARIA;

c) libera fasciatim concatenata, nee polymorpha, dein difI'racta:
. FRAGILARIA;

d) Iibera apoda radiata (fiabelliformia):
EXlLARlA;

e) aflixa sessilia ;
SYNEDRA. novo Gen.

f) affixa pedicellata saepe dichotoma, apice dilatata;
GOJ\lPIlONEJ\IA;

g) affixa pedicellata saepe dichotoma, basi apiceque contracta:
COCCONEJ\lA.nov. Gen.

It) affixa pedicellata radiata (flabelliformia):
ECIIlNELLA;

B) lonca univalvi tereti, transverse in duas quatuorve paries dividua:
CLOSTERlUJ\I;

In welchem Zusammenhange einige Seealgen: Girodella, Scltizonema, Jllicromega caet.
mil Navicula stehen, ist durch genauere Beobachtungen erst auszumitteln. In demselben Falle
sind cinige kleine Siifswasser-Algen. Die bisherigen Beobachtungen sind noch in ihren Syste-
men zu befangen.

(I) An diese Formen del' Bacillarien schliefst sich Difflugia, hildet aber mit einer neuen
~'orm durch einen physiologisch wichtigen Charakter (siehe oben) eine eigene Section del'
Familie unter dem Namen Arcellina, wie folgt:

a) lorica urceolata:
DIFFLUGIA proteiformis Le Clerc.

2 species.
b) siehe oben.

Yon allen Formen diesel' Familie ist es mil' hisher nul' gelungen, sammtliche Arlen del' Gat-
tung Arcella zur Aufnalnne von Nahrung und ihre innern Ernahrungsorgane zur Anschauung zu
bringen. Vergl. Tab. L .

\
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B. ENTERODELA.
tuho inleslinali perfecto (ore anoque terminalo) polygastrico.
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DRDO 1 JVuda. DRDO 11 .Loricata.

FAl\lILU IV. ANOPISTHIA. FAI\1ILU n.
Ore anoque conliguis in eadem fovea.

Scctio VI. VORTICELLINA.

A) corpore pedicellalo, pedicello filiformi
nudo (nee vaginalo), saepc ramoso:

a) pediccIlo in spiram conlraclili (sit
v. v.):

VORTICELLA convallaria Miiller.
citrina Miiller.

5 spedes.
b) pedicello in spiram non contractili:

EPTSTYLlS digitalis. Fort. digit. ]}1.
aTlastalica. Forl. anast. M.

3 species.
B) corporis pediccllo nullo:

a) ciliorum corona simp!ici:
TmCIIODINA grandinella. Tric/wdagr. M.

b) ciliorum corona duplici:

STENTOR polymolp/ms Oken.
3-/1 species.

Sectio TIr. OPHRYDINA.

A) corpore nudo pedicclIato, pedicello fili-
Cormivaginato:

a) in spiram contraclili:
CARCIIESIUl\I fasciclliatum. Forticella

fascia. Milller.
____ neuuliftrum. F. neb. M ..
---- polJpinllm. V. polJ'p. JJ;/.

3 rpecies.

B) corpore gelatina involuto nec pedicellato:
Ol'llnYDIUlI[ 'l)ersalile. Fort. vel's. M.

1 species.
C) corpore vagina membranacea incluso:

a) non pcdicellato:
V AGINICOLA cl')'stallinfl. n. sp.

____ tincta. n. sp.
____ decumbens. n. Sp.

3 - 6 species.
b) pedicellato:

TINTINNUS.

FAMILU V. ENANTIOTRETA.
Ore anoque oppositis terminalibus.

Secti 0 VII. ENCHELIA.

A) ore transverse truncato:
a) corpore non ciliato:

ENCHELYS pupa l\liiller = Eueh. ja/'cimen JJ;1.
--- nebulosa "l\Iiiller.

Z species.

Ph:Ts. AMandl. 1830.

•

F
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ORDO L lVuda. ORDO IL Loricata.

Sectio IV. ASPIDISCINA.

ASPIDISCA Lynceus. Trich. Lync. M.
1 species.

h) corpore ciliato:

COLEPS ltil'lus Nitzsch.
___ elongatus. n. Sp.

3 species.
c) corpore setoso:

ACTINOpn~YS Sol. Triclwda Sol Milli.
2 species.

B) ore ohliquo (saepe ciliata):
a) corpore" non ciliato: .

a) in collum capit3tum non extensili:
TmCBODA carnium. E 1',.ic/wda pyro Al.

3 species.'
?BURSAIIIA.

1 species.
{3) in collum capitatum extensili:

LACRY1\IARIA 0101'. J7ilmo 0101' lWdler. Lacrimatoria Bary.
2 species.

b) corpore ciliata:
LEUCOPHUYS pa/ula. Trich ..pal. 11:/.

pT'lformis. n. sp.
?sfalhula.~nch.spalh.M.

3 spedes. "

FA!\1ILIA VI. ALLOTRETA. FAMILIA lli.
Or\l anove terminali.

Sectio VIIT. TRACHELINA.

A) are inermi inrero:
a) laLio superiorc praclongo (subae-

quali, colli rormam rerercnle):
TRACRELlUS faselola. ribr. lase. hI.

allns. T,icllOda anas IV.
alll biguliS. Triclt. ambo .i'J>/.

4 species.

h) labia slJperiore hrevi dilalato obliquo:
LOXODES eliclIl/ulllS. K olpoda cllcullulus M.
--- /'Ostrum. Kolp. rostrum .ill.

4 species.
Bore unciuo surrllho, (inrero):

GLAUCOMA s('i"lli/alls. novo G.
1species.
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• Nec ore, nec ano terminali.

ORDO L Nilda.
FAMILIA VU .

ORDO IL Loricata.
KATOTRETA. FAMILIA IV.

,
Sectio IX. KOLPODEA.

Nuda aut ciliata.

A) proboscide brevi inermi:
a) corpore partim ciliato:

KOLPODA cllcullus Miiller.
\

___ Ren Miiller.
2 species.

h) corpore uhique ciliato :
turgido:

PARAMAECIUil Cltl')'salis l\Iiiller.
Aurelia lVIiiller.

Scctio V. EUPLOTA.

EUPLOE!. Charon. Trich. Char. M.
i species.

EUPLOEAE nomen apud Lepidoptera 'non
susceperunt Latreille et Godarti'
PLOESCONIAM grammatici arcent.

2 species.
B) prohosCide ~lUlla:

AlIIPHILEPTUS mISe,.. Pihrio anser M.
_____ J.J.Jeleagl'is.Kolpoda lUeleagr. M.

2 species.

S e c ti 0 X. OXYTRICHINA. Setosa aut ullcinosa.

a) uncinis stylibque n~llis:
OXYTRICHA pel/ionel/a Bory.
---- piscis. Trich. piscis M.
---- pullaste,.. Kerona pull. M.

4 species. ,
h) uncini; styli nulli:

IURONA. pus/ulala Miiller.
i species ..

c) styli j uncini nulli:

UnOSTYLA w'andis. novo Gen. TriclLOdapatens Af..!'
2 species.

d) uncini styliq;,e:

STYLONYCHIA 11/) Ii/us. Ke,.. il'!Tt. M.
hislrio. J(eronaltistrioill.

2 species.

1
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PHYTOZOA.
CLASSIS II.

ROT A TOR I A C).
Animalia evertehrata -radiata -apoda saepe caudata, ciliis peculiaribus

lJotantia. Ganglia nervea pharyngea plura (cur non ccrcbalia?); annulus
nerv~us nuchalis et nervus abdominalis in maioribus conspicua. Saepissime
oculi, pigmento laete rubro. Canalis alimentarius distinctus simplex; ventri.
culi species nonnullis, appendices coecae apud alia. Pharynx saepius ma-
xillis armatus, nonnunquam dentigeris. Vas dorsale immobile (reticulatum-?)
ramosum. Succi corporis pellucidi. HermaphrodiLa. Ovipara et vivipara,
nee sponte dividua.

ORDO 1. lVuda. Orillo II Loricata.
FAIUILIA I. lHONOTROCHA.

Ciliocum corona simplici inlegra:

Seclio I. ICHTHYDINA.

B) coeca:
a) dorso glabro: .

ICJlTllYDIUlIl Podura. Cel'car.l!od. ilf.
(Furcocel'ca vox lIJ1mda).

1 spedcs.
h) dorso seloso:

CHAETONOTUS larus. Trich. larus ill.
brevis. n. sp.

2 spedes.

Seclio I. STEPHANOPINA.

A) coeca:
, a) cauda simplici:

:!\IONURA colul'llS. nov., Gen.
1 species.

b) cauda furcala:
COLunus uncinalus, Brnchionus unci-

nal. iJ'1. t Colurella 1JOX

ltybl'ida).
___ bicllspidallis. n. sp.

2 species.
B) oculis duobus:

ST£PIIAISOPS lamel1aris. Brachionus la~
melt. J-I.

1- 2 species.

\
\

--......:

(I) Ich wiirde nichl dazu ralhen, die Eingeweidewiirmer, deren Slruclur nach diesen Beob-
achlunge~ einrac,~le.rals die del' Raderlhierchen erscheinen konnle, als zu einer lieferen organi-
schen Relhe gehorlg anzuseben. Herrn R u dol phi's klassische Beohacblungen hahen es schon
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ORDO I. Nuda. ORDO II. Loricata.
FAl\llLIA n. SCHTZOTROCHA.

Ciliorum corona simplici laciniatim constricta variabili.

Sectio II. l.\IEGALOTROCHAEA.

A) oculo unico:

l\lIcRocoDoN clavus. nov. Gen.
1 species.

B) ocuris ,quatuor:
lVLEGALOTROCIB. alba. novo sp.

i species•

Sectio II. FLOSCULARIA.

A) coeca:
a) gelatina corpus involvente:

a) organo rotatorio Lilobo et
suLqlladrilobo:

LACTNULAnIA socialis Oken.
1 species.

. /3) organo rot. multifido:
FLOSCULARIA ornala. Flosclli. Oken.

ciliis longissimis eleganter ornata.
1 species.

b) vagina corporis membranacea:
l\'IELICERTA rillgefls Schrank 1803.

Tlibicolaria Lamarck 1815 (I).
1 species,

FAMILIA Ill. POLYTROCHA.
Ciliorum coronulis pluribus.

Seetio III. HYDATINA.

A) coeca:
a) simplicia:

a) maxillae dentatae:
• HYDATINA sellla. Vorticella senta 111.

Sectio III. EUCHLANIDOTA •.

A) coeca:
LEPADELLA ovalis. Bracltion. olml. M.

Lep. Bory .
1 species.

so festgestclll, dars diese Thiere eine sehr ausgebildete Structur besitzen, dars hierUber-kein Zwei-
fel sein kann, wahrscheinlicher hat die Beobachtung sie hie und da noch weiter zu entwickeln.

(I) Die Structur dieses ungemein niedlichen Thieres ist ganz anders, als sie durch D u-
trochet angegeben ist. Was Dutrochet und Savigny fiir After halten, ist der Mund,
seitlich am Grunde des Raderorgans, und der letztere l1at vielleieht gcradc ZlI, umgekehrt wie-
der, den After an del' Basis des Schwanzes fUr den Mund gehalten. Ich habe d:lliThicrchen
mit blauer Farbe genahrt, und mich so vollkommen uber beide Plinkte IlberzclIgt. Was
Dutrochet fUr 2 gestielte Augen hielt, sind 2 manllliche Glieder im Nacken und auf der
Bauchseite hat es vorn am Anfange del' Mundspalte 2 harte Spitzen, wie elwa Salpina (Bra-
chionus mucronatus MUll e r) ~nd ahnliche. Das Raderorgan ist einfach, vierlappig mit einer
doppelten Reihe von 'Vimpern besetzt, in deren Zwischenrallmc die Speise zum MunJe fortbe-
w~gt wird .. Der Schlundkopf hat 2 Kiefer, deren jeder 3 Zahne tragt. Darm und Eierstock
sind wie Lei lljdatina. Der lange Schwan~ ist ohne Zange, was die ganze Familie der Scllizo-
trocha eharakterisirt.
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ORDO L Nuda.
HYDATINA gibha.

2 species.
13) m~xillae inermes:

t) ore recto terminali:

ENTEROPLEA lacustris. nov~ Gen.
t species.

t) ore ohliquo infero:
PLEUROTROCHA petromyzon. novo Gen .

.. species.
b) composita:

ZOOBOTRYON pellucidus. novo Gen .
.. species.

B) oculo unico:
a) fronlali: -

FURCULARU piMa. n. sp.
gracilis. n. sp.

2 species.
b) dorsali:

a) cauda setacea nec furcata:
l\IONOCERCA Rattus. Tl'ldt. Rat. M.

i}Jonocerca BO/y.
bicornis. n. sp.

2 species.
13) cauda simpliciter furcata:

t) ciliis rotaloriis aequali-
bus:

NOTOl\1MATA lacin11Illta. J7ortic. laci-
nul. ill.

---- lonr;iseta. Port. longis. lYI.
---- aeq1talis. n. sp.
---- all/'ila. 17ortlc. aUr/ta lYI.
---- S({('ug('l'{l. n. sp.
---- deCliJi('llS. n. sp.
-- __ .f0l'et/mla. n. sp.
----" felis. Vort. felis i}J.

g spedes.

ORDO II Loricata.

B) oculo unico:
a) lorica depressa:

a) cauda simplici:
l\'10NOSTYLA cornuta. Trich. corn. M.
-- __ " quadridentata. n. sp.

2 species.
13) cauda furcata:

EUCIILANIS mac/'ura. novo Gen.
di/atata. al. sp.

2 species.
b) lorica turgida aut angnlosa:

a) cauda simplici:
l\IASTIGOCERCA cannata. novo Gen.

1 species.
13) cauda furcata:

SALPINA mllCl'Onata. Brachionus mu-
crona tus lYI. (t )

--- splnigera. n. sp.
___ ventralis. n. sp.
--- redllnca. n. sp.
--- bl'evispina. n. sp.

5 spedes.

(I) Der Kallllll' auf ')('111 l\iit"ken t1ieser und ahnlicher Formen yeranlafste die irrige l\lei-
nUllg hei 1\1 iille r uud nory de St. Vincent, dafs es zweischaalige ltiuerthiere gehe.
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ORDO 1. JYuda. ORDO 11 Loricata.

tt) ciliis rolatoriis inaequa-
libus, parlim longiori-
bus, selaceis tentaculi-
formibus:

SCARIDIUM longieaudum. Tl'ie/wda 10ngieauda M.
1 species.

"'I) cauda bis furcata: ~ ,

DINOCHARIS poeil/um. Trieh. poeLl.111.
ietraetis.
pal/pera.

3 species.

C) oculis binis aut his acervatis:
a) frontalibus simplicibus:

DIGLENA eatellina. Cere. eatell. M.
capitata. ll. sp.
allrita. ll. sp.

3 species.
b) dorsalibus simplicibus:

a) cauda simplici:

,RATTULUS lunaris Bory. Trieh. luna-
ris Barr.

1 species.
(3) cauda furcata:

DISTEMMAforcipatwn. Cere.fore.ltI.
---_foificula. ll. sp.
---_ seligerum. ll. Sp.

3 species.
c) dorsalibus acervatis:

THEORUS 'vernalis. llOV. Gen.
1 species.

D) oeulis tribus:'
a) uno dorsali, duohus frontalibu.s:

EOSPHORA Najas. novo Gen.
{"species.

b) tribus dorsalibus:
NOROi's dorsalis. novo Gei1~

{ species.

c) oculis quattior:

SQUAMELLA hractea. Brach. hraet. M.
Squameila limulina Bory.

1 species.
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Dnno I ~7.lda.
E) oeulis pluriLus in eireulnm dispositis:

CYCLOGLENA lupus. Cere. lupus 111.
i species.

DRDO II Loricata.

FAMILIA IV. ZY~OTROCHA.
Ciliorum eoronulis binis.

Seetio IV. PIIILODINAEA.

A) eoeea:
CALLIDINA elegans. nov. Gen.

t species.
B) oeulis duobns:

a) fronlalibus (ante organa rotatoria):
a) cauda tel' fureata:

ROTiPER 'vulgm:is Schrank.
___ ' ta~dIBradlis. n. sp.

macrurliS Schrank.
3 species.

fJ) caudae quinque apicibus:
ACTINURUS neplunius. n. G. (Schie-

bel, Oken.)
t species.

lJ) dorsalibus (pone org. 1'ot.):
a) caud.!'simpliciter furcata:

l\fONOLADIS con/ca. novo Gen .
t species.

(2) cauda tel' furcata:

PIIILODINA el}'tlu'Oplttlzalma. n. G. e)

Sectio IV. BRACHIONAEA.
A) coeca:

?NOTEUS Bakeri. Brachio'n. Bak. 1rJ..
i specieJ.

B) oeulo unieo:
a) cauda nulla:

ANURAEA palea Bo']'. (Anurella 'vox
ltJhrida).

'1 species.
lJ) cauda furcata:

BRACHIONUS. urceo/aris Miiller.
-- __ Bakeri. n. sp.
--.- palea. n. Sp.

3 species.
C) oeulis duohus:

PTERODINA palina. Brach. pilti,!, frI.
Prohoskidia BOlY, (ProlJo-

. scidea et Proboscidia plantis et
inseetis sacra, Proboskidia nefas).

i species.

(') Zu den Infusorien hat man bisher aueh immer noeh die Gattungen Cercaria N i tz s eb.
Spermatozoon (Baer) und die \'Vasser- und Essig-Alchen gereehnet, welche ieh mit dem
eigenen Gattungsnamen An!Juillula, schon nach 1\1 iiIIe r's Andeutung, bezeiehnet babe. All
diesen Thierformen fehlen aber das V\Tirbelvermogen und dessen Organe, wahrena sie deutlieh
nieht zu den Pol.r!Jastricisgehuren, aueh nieht durch Theilling sieh zu vervielfaltigen seheinen.
Ieh finde den schicklichsten Platz fUr dieselben bei den Entowen, obwohl ieh die Struetur del'
Saamenthierehen mit vollkommener Klarheit noeh nicht erkannt habe. Bei Cercaria ephemera
sah icb, dafs die 2 seitlichen del' 3 yon N i tz s ch erkannten Aligenpunkte keine Augenspuren,
sondern die spiralformigen Anninge del' 2 EierstOeke sind. Rei An!Juillula jluviatilis bin ich
im Zweifel geblieben, ob das Gesehlechtsorgan des r,tinnchens in eincr Scheide bcfindlieh ist,
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ORDO L. lVuda.
PHILODINA aeu/eata. al. sp.
____ eitrirza. al sp.

3 species.

ORDO IL Loricata.

wie bei O.Ayuris, dercn ganzcr Bau sieh bei ihnen wiederholt. Sehr stark unterseheidcn sieh
von den iihrigell Vibrionell l7ibrio serpenlulus und l7ibrio cordi us £lurch eine Saugwarze an der
verdiekten Sehwanzspitze und FiihInidcn am l\lunde, die aber nieht wirheln; daher bildete ieh
aus ihnen die G'auung Amblj'llra. B1utkiigclehen sind keine Thiere.

Ferner sind mehrere von Herro Bory de St. Vincent und andern Syslemalikern
gegehcne GaUungsnamcn, welehe ieh niehl angefilhrt hahe, niehl als .ausgcsehlossen anzusehen,
sondcro gehoren Formen vorzugsweise an, deren bisherige Bcobaehtung noeh niehl erlauble,
ihnen eine Stelle anzuweisen. "Ver aber, anstaU Gatlungen zu vermissen, die Artenzahl auf
Kosten der Gauungen mehren wollte, kann das sehr leicht, wenn das Trennen der Formen
oaeh physiologischen Prineipien bis zu seiner natiirlichen Grenze miihsain ausgefUhrt sein
wird.

Ph:ys. Abh.andl. i830. G
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III.
Geographische Verhreitung cler Infusorien, besonders in Sibirien,

mit Riicksicht auf die ve'rschiedenen VVeluheile .

. Naehdem ieh die Infusorien mit bestimmteren Charakteren versehen
nnd ihre Gattungen und Arten auf festere Rcgeln gebraeht habe, ist es mehr
als fruher moglieh, uber die Verbreitung ihrer Formen auf del' Erdoberflaehe

'einige sieherere Resultate'mitzutheilen. Ieh hatte die Ehre del' Akademie in
einem fri.iheren VOl'trage anzuzeigen, dafs iell auf meinen Reisen in Afrika
und Al'abien mit Dr. Hemprieh'diese organisehen Lebensformen nieht un-

'heaehtet gelassen, und dafs Ullter den beobaehteten 57 aufsereuropaisehen,
subtropisehen -und tropisehen IJlfusorienarten nur ein Ddttheil ganz denen
ahnlieh sei, welehe ieh_vorher bei Berlin, und mit demselben l\Iieroseop
ebenda wieder naehher beobaehtet habe. Zwei Dl'ittheile del' Zahl hielt ieh
aber fiir van den europaisehen versehiedene Thiere. Zu diesem Resultate
gesellte sieh seit jener Zeit cine noeh weit gl'ofsere Anzahl van mil' meist
im nordliehen Asien beobaehteter Thierformen derselben Klassen. Herrn
Alexander van Humboldt's Sommerreise dureh Ru[sland bis in den
Norden des Uralgebirges, zu den Hoehgebil'gen des Altai und bis zum caspi-
schen'Meere, an welcher Theil zu nehmen ieh das Gliick hatte, 'w'ar nicht
so eilig, dafs es nieht moglieh gewesen ware, mit Ernst jene aus Erfahrungen
entsprossene Ideen u?er Infusorien, deren Verfolgung mil' als eine Pilicht
vorsehwebte, auf demselben einzig siehern Wege del' Erfahrung weiter zu ent-
wickeln. Dureh gliiekliehen Zufall hatte ich mich schon seit langerer Zeit
VOl'Antritt del' letzten H.eise an das bereits im Eingang erwahnte Cheval-
lie rsehe noeh vorziiglichere l\Iieroscop, 'als jene waren, die ieh in Afrika
henutzte, gewohnt. Ieh hatte sehr feine :Micrometer im Pis to rseh~n Insti-
tute zu Berlin anfertigcn lassen, und hane dureh die Gefalligkeit des jungen
sehr wissenschaftliehen Berrn Doctor Di ckso n aus London, cin Glasmiero-
meter von Do II 0 n d erhalten, welches, woriiber man erstaunt, auf noeh
nicht einer halben Linie Raum, 400 nebeneinander auf Glas eingesehnittene
gleiehe Theile eines in 10000 Theile zerlegten Zolles angiebt, wodureh cs
moglieh wird, lnfusorien, die 10~OO Zoll Grofse haben, sichel' direct zu mes-
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sen, und noch weiLkleiuere richtig zu schiitzen. Mit Hulfe der Pistorschen
l\Iicrometerschraube konute ieh todte und still liegende lnfusorien his auf
4~~OO Zoll oder ~ Linie direct lneSsen, eine Grofse der Feinheit, derel} ich
J)ei del' Messung nie bedurfte. Diefs alles kam gliicklich zu statten. Ieh habe
mieh nun bemiiht, aus diesen mcehanischen Kunstwerken auf jener 1\eise
fUr die Naturgeschichte, in Beziehung auf In[usorien, den mogliehsten
Nutzen zu ziehen. Nach meiner Riickkehr habe ich mit demselben lnstru-
mente und denselben Hiilfsrriiiteln die Infusol'ien bei Berlin von neuem sehr.
genau gepriift, und mit den auf Incinen beiden Reisen gefertigten Zeiehl1un-
gen, Messungen uud Bcmerkungen verglichen. Das Resultat dieser A.'beit
ist es, welches ieh hiermit vorlcge. Zuerst aber spreche ieh von den in
Rufsland allein beobachteten Infusorien-Formen und ihrem Verhaltnifs.
Auf 22 versehiedenen l)unkten his zu den weit ausgedehnten sii.dostlichen
Grenzen des grofsen rufsisehen Reichs, war es mir wieder vergonnt, die Natur
liber ihre verhorgeristen.Organisrnen zu be[ragen, moge es mil' gelungen sein,
ala Dolmetscher derselben, ihre Antwort richtig verstanden und richtig
Uhertragen zu haben.

Die Gesammtzahl del' von mir.heobachteten ru[sischen In[usorien be-
triigt nach systematischer Redueti{)n del' sammtlichcn Fonnen 113 selhstsUin-.
dige Arten. Die beobachtete F01'lllenzahl verhiilt sich wie folgt:

a) EuropaiscllC Beobachtungspunktc: .

1. St. Petersburg an del' Newa •......... '" ' .....• 23 ForIll.en.
n. Saratof an del' \Volga ' " 6 _
m. Kurotschkinskischel' See bei Astrachan (in Salzwasser von

daher, welches in Astr<l.Chanin Flaschen aufbewahrt
war, beobachtct) ..•......... ' .............•....... 1Form.

IV. Sakmara Flu[s westlich von Orenburg (Con[el'ven von da-
her in Uralsk untersucht) ...•.....•................ 1 _

31 Forc.n~

v.
VI.
VII.

b) Asiatischc neohachtungsl'unktc:,
Uralsk am Ul'alflusse .
Orenburg am Ul'alflusse .
Ilezkaja S~schtschita bei Orenburg (aus Salzwasser der

Steppe; in Orenburg beobachtet) .............•....
G2

7 ForDlen.
3 __
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Wolga und des Uralflufses 24 Artcn; auf del' Bergkette des Ural 37 Arten;
auf del' Flaehe yon Sibirien 33 Arten und im Altaigebirge, nicht fern Yon
den Grenzen des ehinesisehen Gebiets, 22 Arten bcobachtet.

Systematiseh b~traehtet, geh6ren die 113 TIlssischen Infusoricnarten
51 Gattungen im. Es sind unter ihnen aus del' ersten Phytozoenklasse (den
Polygastricis) 95 Arten, welehe zu 39 Gattungen geh6ren" aus del' zweiten
Phytozoenklasse, oder den Raderthierehen, sind unter ihnen 1S Arten,
welehe zu 12 Gattungen geh6ren. Ieh habe dabei ~oeh die Gattung AngUll.
lula, yon del' ieh in Rufsland 3 Arten beobaehtete, mit hinzu gereehnet, weil
viele gerade diese allein als Infusionsthierehen kennen, obwohl ieh sie im
System zu den Entozoen gewiesen habe. Bei den systematisehen Ver-
gleiehungen werde ieh Anguillula weiter mit reehnen, aber da sie wedel' zu
den POQ'gastricis noeh zu den Haderthierehen geh6ren, immer auszeiehnen•

.Ubereinstimmend in l\'Iaafsund K6rperform und mithin ganz, oder sehr
wa~rseheinlieh ganz gleieh mit in Berlin vorkommenden, oder yon Miiller
abgebildeten und sonst bekannten mitteleuropaisehen Infusorien, sind fol-
gende Formen Rufslands:

___ gllttlila.
___ Encltel,ys?
___ tel'mo.

POLYGASTRICA, 55 Arten:

EXILARIA pandur(fOl'mis.
___ flahellum.

EUGLENA aClls?
FRAGILARrA. pectinalis.
GLAUCOMA scintillans.
GOJIIPHONEMA discolor.
KERONA Pllstulata.
KOLPODA cllcullus.
___ Ren.
LOXODES cucullulus.
___ cllcullio.
LEYCOPIIRYS ?fluida.
MONAS atoml1s.

ACTINOPHRYS Sol.
AMOEBA d1flllens.
ARCELLA vulgaris.
ASPIDISCA. Lyncells.
BACTERIU1\! tre17lulans.

lYlonas?
CARCIIESIUIII fasciculatum.
CLOSTERIUIII cornu.
---_ IUT/ula.

trahecula.
COCCONEIIIA cistula?
COLEPS lui.tus.
CYCLIDIUl\I glauco1J.la.
DIFFLUGIA proteifor17lis.
DOXQcoccus glolmlus.
---_ pulvisculus.
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MONAS mica.
___ ilva.

NAVICULA fulva.
____ gracilis.
____ ulna.
OXYTRICIIA. lepus.
____ Plillaster.
PANDORIl'i A ilforum.
PARAMAEClUM Aurelia.

Chr)'salis.
SPIRILLUl\I'Volutans.
TRACHELIUS fasciola.
____ anas.

. TRACHELIUS fOlx. '.'
____ lamella.

ti'ichoplwrllS?
TRICHODA parama,!cium.
TRICHODINA' grandinella.
VIBRIO. rugulf!:.
__ lineola.

VORTICELLA convallaria.
a) campanulata.

(3) pyriformis.

____ microstoma.
U l\.OCENTRUl\l lurho.

EOSPHORA,

TRICHODISCUS.

ROTATOlUA, it Arten:
. LEP ADELLA? triptera.

l\IONOSTYLA cormlla?
MONunA colurus.
ROTIFEU vulgaris •.
SALPIN A bicarinata?

ANURAEA. palea.
BnAcuIONt!S urceolaris.
COLURUS uncinatus.
DIGLENA catellina?

___ capitata?
EOSPIIORA. Najas?
Zu diesen wiirden sonst 3 Anguillula -Arten gehort hahen, welche ich

gleichzeitig.beohachtete, und die sammtlich auch in Berlin vorkommen.
Die Summe del' mit den mitteleuropaischen ubereinstimmenden:russi-

schen Iufusorien hetragt demnach 66, mit den Alchen (Anguillu(a) 69, was
von del' Gesammtzahl mchr als ~, odeI' fast ~ ist. Die 'ubrigen 44 in Mittel-
europa noeh nieht verzeichneten gehoren ebenfalls, wie die afrikanischen,
grofstentheils bckannten, oder von mil' aufgefundenen europaischen Gattun-
gen an. Neue Gattungen ganz unbekannter Formen, als F'rucht diesel' Reise
waren folgende 5 :

ARCELLA,
ASTASIA,

BODO,
Seitdem ich aher diese Gattungen characterisirt habe, sind mir anch

hei Berlin, thcils dieselhen Formen vorgekommen, theils habe ich doch
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andere Arten del'selben Gattungen hier aufgefunden. Das erstel'e ist der Fall
bei den sehl' ausgezeiehneten Formen Eosphol'aund Al'cella, von denen ich
letztere zuers~ in Tobolsk sah, jetzt aber in 3 Arten hier gefunden habe.
(Herr Doctor Leo in Berlin hat, wie el' mil' sagt, aueh mehrere dieser For-
men und Val' mir bei Berlin beobaehtet, sie unter dem 9-attungsnamen Dif-

jlugia beschrieben und del' naturforsehen,den Gesellsehaft iib~rgeben, welcher
Aufsatz noch ~lieht gedruekt ist.) Bei den drei ii_brigen ist das Ietztere del'
Fall~ so dafs von allen Gattungen keine'jenen Landern ganz eigenthiimliehe
ubrig geblieben ist.

Die Zahl der beobachteten Arten verhiilt sieh zu del' Zahl del' Gat-
tungen, wie foIgt:

Van 27 Gattungen wurde, i Art beobachtet.
" 9 " wurden 2 Arten "
"6,, "3,, "
"3,, "4,, "
" i Gattung " 6" "
"i" "7,, "
"i" "8,, "
" i" "i3" "

Die 4 sich durch Formenmenge auszeiehnenden Gattungen sind siimmt-
lich aus den PolJ-gastl'icis, namlich:

TRACHELIUS mit 6 Arten.
NA VICULA ,,7 \"
BACTERIUM " 8 "
MONAS "i3"

Von del' letztern Gattung wurden i0 Arten in Asien, 3 in Petersburg
beobachtet.

Unter den Raderthierchcn scheint sich die Gattung Hydatina in Sibi-
rieo am meistcn zu entwickeln. Ieh zahlte 3, sammtlich neue Arten. Doch
beobachtete ieh damals das Auge noch nieht aufmel'ksam, worcin ieh jetzt die
Gattungscharaktere lege, und mein Ul'theil griindet sich daher auf die durch
meine Zeichnung festgestellte, ganz mit jener Gattung ubereinstimmende
Form und Structur. Die Gattung Diglena gab 2 Arten, bei denen aerselbe
Zweifel bleibt, die ab'er selbst mit unsern Arten iibereinzustimmen scheinen.
Bei Berlin ist die Gattung N olommala am reichsten all Arten.
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Riicksichtlich der ostlichen Langenverhreitung zeichnen sich folgende
in Berlin und am Altai heohachtete Formen hesonders aus:

l\1agenthierchen, 16:

CLOSTERIUM lurwla.
COLEPS !drillS.
KOLPODA CliCUllllS.
LEllCOPRRYS? flllida.
LOXODES CILCll/lulus.
___ cucullio.

1\loN AS a lamus •
__ mLCa.

Raderthierchen, 6:

(ANGUILL ULA fluv!atilis.)
ANURAEA palea.
DlGLENA catellina?
___ capitala?

I\IONOSTYLA corn uta ?

ROTlFER vulgaris.

Raderthierchen, keine.

Raderthierchen, 3:

(ANGUILLULA fluviattlis.)
DIGLENA catellina?
ROTIFER vulgaris.

__ lermo.

NAVICULA fusifOrmis.
____ gracllis •.
OXYTRICHA lepus.
PAR.A1\lA EClU1\l Aurelia.
TRICHODINA grandinella.
TmclIoDIscUS SuI •.
VIBRIO rugula •..

'Infusorienformcn, die 1) St. Petershurg und Bogoslofsk fast im 6011
'"

Breitengrade, und 2) den Sinai im 28'1"', mit Dongala his zum 191..,Breiten-
grade, gemeinsam hcvolkern, sind:

1\Iagenlhierchen, 4:

CYCLIDIUAr glaucoma.
KOLPODA cucullus.
PARAl\IAECJUI\l Chrysalis.
TRACHELIUS lamella.

Infusorienformen, welche Berlin ~er Altai und die Breite des Sinai
his Dongala gemein haben, sind = '

l\Iagenthierchen, 4:
CLOSTEnlUl\I llinula.
KOLPODA cucullus.
1\loN AS Icr!llo.

NAVICULA,fusiformis ..
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Von Formen, welche an allen geographischen Extremen meineI' Be-
obachtung, namlich 1) am Sinai bis Dongala, 2) in Berlin, 3) in St. Peters-
burg und 13ogoslofsk und 4) am Altai gleichzeitig waren, und die mithin
die Fragc losen konnten, ob es ganz allgemein verhreitete Infusorien, glei~h-
sam Weltburger unter Ihnen giebt, ist bis jetzt erfahrungsgemafs allerdings
cine, aber nul' eine zu nennen:

J(OLPODA cllcullus.
Diese hiermit vorgetragenen Zahlenresultate sind, schon wegen un-

gleicher, oft sehr geringer Beobachtungsmengen an den verschiedenen Ort~n,
keineswegs als feste Principien aufzunchmen, sie sollen nul' dazu dienen, zu
klarem Bewufstsein libel' das zu gelangen, was wir wirklich libel' die Ver-
breitung del' Infusorien durch Erfahrung wissen, und einen l\laafsstab abge-
ben, zu erkennen, wie weit poetische Hypothesen diefs erweitert haben, oder
spateI' erweitern.

An diese Be,obachtungen, welche auf einer grofsen Ausdehnung del'
Erdoberflache mit moglicher Sorgfalt angestellt wurden, schliefse ich Iloch
cine kleine Zahl anderer, die zwar in den genannten Zahlen mit begriffen.
waren, di~ aber ein besonderes Interesse gewahren durften. Es sind Be-
obachtungen libel' das Vorkommen del' kleinsten Thierkorper in finstern
Schachten unter del' Erde.

Da auf del' Reise im Ural und Altai Herr v. Humboldt aIle wichti-
geren Erzgruben befuhr, so benutzte ieh in seiner Begleitung diese Gelegen-
heit, aus den tiefern Punkten ~erselben stchendes VirTasser, nasse Schimmel-
massen und schleimige Uberzuge del' Zimmerung in gereinigten stark ausge-
trockneten Glasflaschchen zur Beobachtung von Infusol'ien mitzunelimen, die
ich dann sogl~ich zu Tage mit dem l\'Iicroscop untersuchte. l\Iehrere l\'Iale wa-
ren meine Bemuhungen umsonst. Ich rand in den aus del' Tiefe mit solcher
Vorsicht genommenen Feuchtigkeiten, dafs sie nicht am Gestange und in
den Schachten unmittelbar von ohen herab gelaufen sein konnten, mehrmals
keine Infusorien, zweimal aber fand ich deren in ziemlicher Zahl, und da-
von einmal unter Verhaltnissen, die bei volligem Ahschlufs des Tageslichts
in 56 Saschenen (Lachter) Tiefe mil' die Uherzeugung liersen, als waren sic
nicht vielleicht am selben Tage mit dem Wasser von oben hinab gedrungen,
sondel'll als waren sie am Orte selbst wohnhaft und erzeugt worden. Diese
beiden fruchtbaren Beobachtungspunkte waren: die Silbergrube von Smci:-

Ph)'s. Abhandl. 1830. H

•
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nogorsk im Altai, und die Kupfergrube van Soimonofskoi im Ural. Die
erstere lieferte mil' in del' angegebenen grOfsern- Tiefe 4 Infusorienarten,
welche 'sammtlieh bekan:nte Formen waren, die ieh aber an demselben
Punkte wer der Erde nicht beobachtet habe, namlich:

(AlSGUILLULA fluviatilis).
KOLPODA CZlClllllls.
LOXODES cllclillulus.
___ cucullio.

Die letztere 'Grube gab mil', bei geringerer Tiefe van nul' 6 Saschenen
(Lachter), drei andere, namlich:

MON 4.S a tom us •
___ EllcltelJ's.
___ termo.

Es ist z~ bemerken, dafs unter diesen Formen wieder Kolpoda cucul/us
angetroffen wird, und dafs sammtliehe Formen sehr verbreitet sind.

Das 'Gesammtresultat meiner bisherigen Beobaehtungen tiber, Infuso"-
rien mochte ieh sehliefslich in Folgendem tibersiehtlieh zusammenfassen:

..1. Alle Infusorien sind organisirte, ,und zum Theil, wahrscheinlich aIle,
hoch organisirte Thiere. -

2. -Die Infusorien ,bilden 2 ganz natiirliche Thierklassen nach ihrer Stru-
ctur, las~en sich nach del' Structur wissenschaftlich abtheilen, und er~
.1auben keine Vercinigung ihrer Formen mit grofseren Thieren, so ahn-
.1ich sic 'auch oft erscheinen.

3. Die Existenz van Infusorien ist in 4 Welttheilen und im'Meere nacho
gewiesen, und sie bilden die Hauptzahl, vielleicht die Hauptmasse del'
thierisch bclebten Organismen ,auf del' Erde •

.4. Einzelne Arten sind in den entferntesten 'Erdgegenden dieselben.
5. Die geographische Verbreitung del' Infusorien auf del' Erde folgt den

schon bei andern Naturkorpern erkannten Gesetzen. Nach Siiden hin
giebt es in andern Weltgegenden stellvertretende abweichende Formen
mehr, als nach "Vesten und Osten, aber sie fehlen nirgends, auch be-
triErt die climatische Verschiedenheit del' Form nicht blofs die grOfseren.

-6. Das Salzwasser del' sibirischen Stcppenseen zeigt keine auffallend ab-
weichenden eigenthiimlichen Infusorienformen.
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7. Das Meerwasser nahrt andere und grOfsere Formen als das Flufswas-
sel', viele abel' sind dieselben; bei keinel' libel'steigt die KorpergrOfse
cine Linie.

8. 1m Wasserdunst del' Atmosphare, del' sich als Regen und Thau nie-
del'schlagt, beobachtete ich nie, auch wohl sonsi nie jemand mit
Sichel'heit lebende Infusorien.

'9. In den Tiefen del' Erde, wo atmospharische Luft, aber wohl kaum
ein Minimum von l'eflectirtem Licht Zutritt hat, finden sich Familien
derselben Infusori~n, wie auf del' Oberflache.

10. Die directen Beobachtungen flir die generatio pl'imitiva mangeln, wie
es nun scheint, sammtlich del' nothigen Scharfe. Dieselben, Beob-
achter, welche das plotzliche Entstchen del' kleinsten Organismen aus
Urstoffen gesehen zu haben meinen, haben die sehr zusammengesetzte
Structul' diesel' Organismen ganz libersehen. Ein arges Mifsverhalt-
nifs ist hier nicht zu verkennen, und die Tauschung liegt am Tage.
Das Mifsverhaltnifs mag weniger del' Ubereilung del' Beobachter zur
Last fallen, als del' Unzulanglichkeit del' benutzten Instrumente, odeI'
dem Mangel an Ubung in deren Gebrauch. Beobachtungen libel' das
Entsteheri kl'ebsartiger Thiere uncl Insec~en aus Urstoffen, 'sind die
N achklange dner veralteten Zeit, wo die Raupen aus den BIattern
wuchsen.

11. Die Idee, als hinge del' Mensch, wenn auch nul' zum Theil vom Wil-
len ihn zusammensetzendcr Infusorien ab, wird durcli die Beobach-
tung beseitigt, dafs die Infusorien sich ihre Nahrung such en miis-
sen, Eier legen, und sich nie bleibend und wachsend verbiriden.

12. Die Entwicklllng aller von mil' hinlanglich beobachteten Infusorien-
formen ~st cyclisch, ganz bestimmt, nul' zuweilen sehr formenreich,
daher tauschend und genau zu beachten.

13. Die Resultate meiner Beobachtungen erinnern lebhaft an den alten
physiologischen Satz: Omne vivum ex ovo. Nie sah ich namlich bei
12 jahriger angestrengter Beobachtung das plotzliche Entstehen eines
ausgebild~ten Infusoriums allSSchleim odeI' Pflanzenzellen, wohl aber
unzahlige Male das Gebahren del' Eier und das Ausschliipfen del' Jun-
gen aus den grOfseren von diesen. Auf solche Erfahrllngen gest:iitzt
bin ich del' Meinung, dafs diese Thiere durch Generatio pl'imitiva

H2
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nicht gebildet werden, sondern aus Eiern entstehen. Ob nun die'
freien Eier nul' zum Theil das Product des Gebahrens, zum Theil
aber das Product einer Generatio pl'lillitiva sind, ist noch nicht reif

, zur Entscheidung.
14. Die activen Bewegungen und Cpntractionen bei Pflanzen und ihren

Theilen, besonders bei Algen, sollten~' wenn sie auch infusorielle,
oder thierische Bewegungen ge'nannt wiirden, nicht die Idee yon Thier-
heit erwecken. Innere Ernahrungsorgane ~nd llaehzuweisende be-
stimmte ~undOffnung, zur Aufnahme selbst fester Stoffe, scheiden
die scheillbar einfachsten Thiere yon den Pflanzen. ,Nie, auf yiel-
fache Versuche, habe ieh einell beweglichen Algensaamen die geringste
feste Nahrung zu sich nehmen gesehen, und so unterseheidet sich die
fruchtstreuende Algeyon del' sie umschwarmendenMonade, wie del'
Baum yom Vogel.

15. Endlich lenke ich darauf die 'Aufmerksamkeii, dars die Erfahrung
eine U nergriindlichkeit del' organischen Sehopfungen
dem kleinsten Raume zugewendet zeigt, wie die Sternen-
welt dem gro[sten, deren nieht naturge'ma[se Grenzen
die optisehen Hiilfsmittel ziehen. Bis an das Walteu del' •
Urstoffe mogen sieh Hypothesen wagen, del' Erfahrung
kann es noch nieht yorliegen.Die l\:Iilehstrafse del' klein-
sten Organisation geht durch die Gattungen Monas Pi-. )
hrio) Bacterium) Bodo.
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Tabelle I.

Verzeichnifs. der In Rufsland im Jahre 1829 auf Herrn
A. v. Hum b 0 Id t 's Reise beobachteten Infusorien. r
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17.

13•
14.
15.
16.

1. ACTINOPHRYS Sol.

Gro{se nub
Parlsn LinieD.

}C th' b ~a annen urg 100- "75
(TricllOda Sol ~[uller.)

2. AMOEBA. diffluens. }{c h' b 1- 1 111at armen urg 50 - -g
(Proteus diffluens ~[uller. S f 1 //I

A" ., "B) arato 36

3 ANGUILLU~:~~:::lis~rf'}~Ob.?ISk k} jung .••••••••.•• { ~/::
. " ". " ' .. memogors . 8

(Filma AnfJUlll.fl. ~[ull.) S ... k -. 1 ",- melnoJors at .••••••••••••• "3
4. inflexa. nov.spec. Petropawlofsk li"
5. reetieauda. n.,sp, Ilezkaja Saschtschita li"
6. ANURAEA. palea. } ..

(Brachionus ~[illler. Smelnogorsk ......•........... li"
Anurella Barf.)

7 ARCE-LLA I" G - {Catharinenburg .fuo - -hIlI• , vu garis. novo en. T b Ik 1 1'"
- 0 os : fiiO-:ro

8. ASPIDISCA LIneeus. }{Catharinenburg Jo--h'"
" (TricllOdaLfnceus Milller.) Uralsk '91{'

9. ASTASIA Itaematodes. n. G. Platofskische Steppe 13//1
10 ""d" IS' f: k . - 1 1//1---- Vlrl lS. a.sp. yrJanos 01 •••••••••••.•••. 100-75
11. BACTERIUM e)'lindric. n. G. Ilezkaja:Saschtschita i6'"
12. deses. }. -k' 1_'"SyrJanofll 01 •••••••••••••••••• Too

(Enchelys deses ~[illler.)

EnelzelTs. aI. sp. Petersburg dalll
.f': - I C h' b 1//1J llse urn. a. sp. at armen urg ill
lJlonas. al. sp. Ilezkaja Saschtschita 3h//l

1 P b 1 1'"punctum. a.sp. eters urg jJ6-lli

{
Tobolsk s!olll

lermo. al. sp. P b I '"eters urg 500
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Grafse nub

Pari,er LiDiea.
~

P b 1'"18. BACTERIUlH tremulans. a1.sp. ctcrs urg ...........•........ '288

T b 1k 5'"19.DACILLAnIAclongata. n.sp. 0 os 40

C 1 . b 1 5'"20. BODO didYlllllS. n. G. at lal'lOcn urg ii00-6ll0
S .. k 1 ",21. viridis. al. sp. mClOogors 5ilo
C 1 . b 1'"22. ?Jorticella ris. al. sp. at lal'lOCn urg ......•.•.•.•.. TOo
Tblk 1 1'"23. BnAcllloNuS wr.colnris l\Iiillcr. 0 0 s ....•......•..•.... "10 -10

24 CAHClIESIUlH (flsclell/atllm. } S k • FI r b . Obi'".. a'mar:1, ; UlS Cl rcn urg ... "36
(rort;rdl" fascic. }lfallcr.)

C 1 . b f ",25. CLosTEmu~l cornTl. n. sp. at lal'lOCn urg 100

{
Catharincnburg -to",

26. ---- lllllll/a Nit7.seh. S .. k 1 ",rnclnogol's Ii
27. _~~_ trabecula. n.sp. Tobolsk lg",.
28. COCCONE1\IA cislula. n. G. CathaJ'jncnburg tis.; 510'"

29. COLnrs Ill'rills Nit1.seh. }{Bogoslofsk -Ja'"
(lHr(,r<Jtdlalu'rttl Oor.r.) S)'J'janofsk .•................ " -Ja'"

30. COLunus U/lcillal/lS'}{ 1/11Bogoslofsk ..............•.... 4S
(IJrarll;"'III$ }lfall,.r.

) Pctropawlofsk ............•.... is'"Cn/llrd/a J/(1)'.

31. Grcr,lOlU~t glallcoma l\liillcr. Pctcrsburg .....•.......... r.h-rh'"
32. --- lIlal'gnritacellm. n.sp. CathaJ'incnbuJ'g l~S-~o'"
33. Dll'nUGIA J1l'Olc!fOrmis.Lc Clcrc. Tobolsk .........•............ -510'"
3.t. D1GLENA cnpitntn. n. G. Duehtarma ...................• ~111

35. calelllilfl? n. G. } S .. k J-III

(Cerraria calt:lli"(J }lflll1cr.) mClnogors ...•...•.......... ~o

36. DOXOCOCCUS glolmllis. } 11k' S h. h' 1 III
cz ap ase tsc Ita 1i(rn/.'n.,' c/o/m/lls ]I[,ll1er.)

37. ---- inae'llinLis. n. sp. Catharincnburg .foa'"
38 I' I C 1 . b i 1 III.----pltI'ISCliUS. n.sp. atlal'lOCn urg TIs-rOo
39. EXlLAnIAj'/abclllllll. n. sp. Saratof. .......•...........•.. -Ja1ll
40 d ..1'.' C 1 . b 1'"• --- pn 11 It 1''./ OrmlS. n. sp. at larmcn urg ....•........•. "36
.H.EOSPHORANajas? n.G. Tobolsk ......•.......•..••... 1g11/
42. EUGLENA ncus. }

Catharincnburg .........•..... -10'"(1'76rio acus Muller.)

.13 F {Saratof :h'"... nAGlLA.RIA ongllsta. n. sp.
Tobolsk -101/1
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57. KOLPODAczwullus Miiller. '

66. guttula. n. sp •

" f

44. FRAGILARx"A hip'zinctata. n. sp.
45." . :~~ctina~isLyngbye.

~~ __ ' . scalal'is. n. sp.

62.

46.

GrorUl aaclr
Parisf'r LiDim.
~

Cth' b 1/11a arinen urgA ••••••..••••.. 100
Saratof ...............•......• ' -.h"~

{
Catharinenburg •••••......•... ~s'"
S f 1'"arato ...•.•......••.•.•..•.. ~

47. GLAUCOMAscintillans. n.G. Petersburg ..•••.•.... : •..•. io-{-o'"
G.. d' ./" ~ T' k . I'"48. OMPIIONEl\IA(SCO or. n. sp. rolZ ...• '.•...•.•.•••.•.••.. 50

49. rotundaium. n. sp. Saratof. -h-1o'"
50.' ?clavatum. n. sp. Orenburg ....•.•.•.....•••.•• {('
5 ? .• C h' b 1'"1. . constrlctum. n. sp •. at annen urg "75

52. GONIUM hyalinum. 11. sp. Smei:nogorsk (1 einzelne Kugel do) Th'"
53. HYDATINA ? laticauda. n. sp. Tobolsk ....•••••••.•.•..•••.• -h",
54. ?leptocerca. ,n. sp. Tobolsk -h'''
55. ? tel'mina lis. n. sp. Bogoslofsk .....•. , ...•.....•.. -fa'"

{
Catharinenburg ..••.••....•... 10'"

56. KERONApustulata l\Hiller. Petersburg .....•.....••••..... 2\""

I
Tobolsk ..••.••..••••••••• 1~0 - ~s'"
S .. k 1'"mClllogors ..•.•.....••...•. Too

U lk 1'"

.

t ra s ~ "fO'O
"P b 11'"I eters urg ...... : .••.•.••••• 144- 15

58. Ben Miiller. Petersburg ..••••.•••••..•..•• -h''''
59. LEPAD~LLA ?tl'iptera. n. sp. Bogoslofsk .•..•..•••.......•••. 15'"
60. LEUCOPHRYS.?fluida :Millier. Barnaul .......•••.• '•...•••••. -N"
61. LOXODES

}{

SyrjanOfSkoi .••••.••.••••..••.. is'"
cucllllulus ... ' 1",

( . ) SmelllogoJ'sk ...••••.•.•••.•••• 60
Kolpoda cucullul. Muller. 1 '"

.' , llezkaja Saschtschita ..••.••.••• 80

cucllllio. { S" k . 1'"
( )

melnOgorS ...•..•.•.••...... "75
. Kolpoda cucullio ~ruller. v

B I 1'". { arnau " .••.......•.••. 560
63~ MONASatomus :Miill. = l\I.lens M. Soimonofskoi ......••.....•.•. ~"

llezkaja Saschtschita .•...••.•.•.. ;:h'"
64 7 • IS' f: k' . 1 ",. --_ ellCne :yS. n. sp. OimonO SOl Too
65. _~_ el'ubesc.e.ns .• n. sp. Kurotschkinskischer See hei As-

hi'"trac an ......•.••..••.... 144
P b 1 1 ",.eters urg •••.•.•.•••..•• 250- 191
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72. Lerma l\li.illcl'.

67. MONAS h)'aZina. n. sp .

81. ulna.
CBadl/aria ulna Nitzsch.)

/2) striatae:

68. K'olp~da. n. sp.
69. mica'Mimer.
70. ovalis.' n. sp.
71. poIJ,toma. n. sp.

}{
Catharinenhurg .........•.... -Nil

Nitzsch.) Buehtarma ......••...•..... -fo",

I
Catharinenl.mrg -d5 - .Ja'"
S. f: k .. 1'"

80 'z' YfJano s 01 ••••••••••••••• 170• gracl IS. n. sp.
S., k 1 1",melnogors ....••.....• 61i - 50
B 1 1 1'"arnau 48- "36

} Catharinenhurg : .......• /0'"

Gratae nuh
P~riser Linien.

~
P h 1 1 1'"

{
et~rs urg ..•...••... 500 - :rM - '2iO

• '. 1 ",Tobolsk .......•.......... 51lo
S .. k ' 1 ,,,melnogors •...••.....•.... E6ii

B h 1/11ue tarma .....•..•...••... ill
B 1 . 1/11arnau .............•...•. iIoO

P b 1'"Ctel'S urg ....•..••....• ~.. ,-96

I
J{olhvan .............••... rJi"
Cth' b 11'". a armen urg ......•. 2000 - r800
Soimonofskoi ............• doo'"
Petersburg .......•....••. doo",

73. b sp S ."no' £SkOl' 1 ,II___ llnl ra. n .• YfJn .........•..... :zoo-
74 1\,I nIl'S" k 1 ",. uva u cr. mClnogors ......•....... '!l6O

75 . I P b 1 '1 /If• va vox. n. sp. eters urg ...•......... 288-144

76. MONOSTYLA cOl'lluta?} ." Smeinogorsk ...•..••......• -hIlI
(TridlOda cornuta DIiiller.) .

'? I' T b 1k . f ",77. .. unarIS. n. sp. 0 0 S ••••••••••••••••••• :l4

78. 1\fONURA cO/Ul'lts. n. G. Tobolsk .........•...••... -Nil
79. NAVICULA. a) laeves:

lu/va.
CBacillal'ia fullJa

83. gibba. n. sp.

84. turgida. n. sp.

82. -----fusiformis. n. sp.
{

Barnaul ..............•.... :,\'"
B h f "'ue tarma •. , .........•..• 36
U lk ~",ra s ...............••.•• 30

O b 1 1'"ren urge ......••...... 12- 10
.. {Catharincnburg ..•....•.. -k - -fo'"

Tobolsk ..............•... -it'
O b f 1'"ren urge ...•.......... 36- 24

b l• 0 b f f'"___ 1/ar. su aequa IS. ren urg ..•...•..•...•. J6-14
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98.
99.

100.
101.
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Grofse oach

Pari5f'r Linirn.

~
85. NAvICur,A uncinata. n. sp. Orenburg :tolll

,

86 .. OXYTnICIIALepus Bory. Syrjanofskoi ...•.. ' .......•. -it'
87. pullaster.} tillU ralsk .•.................. 46 '

(Kr:rona pullaster lJluller.) , •

88. PANDORINAlJio!'um Bory? Kyschtym ........•..•.. +. - 110111

{
S' f:k' 111189. PARAJ\IAECIUl\1Aurelia Miiller. yr}ano s 01'.. " •.•••.•••••• 10
Petersburg -Alii

{
Petershurg '12-1.'"
Bogoslofsk -N"

91. compressum. n.sp. Uralsk., .............•..... -hlll

92. ovatum. n. sp. Petersburg Nil
93. ROTIFER vulgal'is Schrank. Riddersk %-1"
94. SALPINA bical'intlta~ n. G. Tobolsk -N"

/

95. SPIRILLUM volutans. } P b f .J-III
.. eters urg 192- 96
... (Fibrin spirillum lJluller.)

96. SPIRODISCUS ful,'us. n.G. Syrjanofskoi rh'"
97.'TRACIIELIUS anas. }p b'

fIll
eters urg ',' ...•. ~

(Pibrin anas lJluller.)

---- ftlx Schrank. Petersburg ..••...•...•..... -A'"
jasciola. }{Catharinenburg '.. -lo - -fa - 15'"

(Fibrin lIIuller.) Uralsk .... ; •....•......... -J6'"
____ ?globuliferus.n.sp. Tobolsk .•..... - rlio'"

lamella. } P b .J- .J-'"
) eters urg ...........•.. 15 - 48(Knlpnda lamella Muller.

102. tricltophol'us. n.sp. Tobolsk Th'"
103. TUICHODA?'Paramaecium. n. sp.}JPetersburg ....•....•.... 916 --fa'"

(cfr. Em'he!. seminulum lJ1.) lCatharinenburg ...........•• Ji"
104. TmCHODlNAgmndinella. } Riddersk J.'"

(Tridwdacrandin. lJluller.) 96

105. comosa. n. sp. Petersburg ..........•..... 16111

106. ste/lina.} J,1I1
- ) Barnaul :t4

(Partied. stelUna lJluller.

107. TRICHODISCUS Sol. n. G. {~;-:~~3~::~~~~~~:~~:~~~~:~~;,
Pll)'s. AbllandL. 1830. I
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108. VIBRIO.amhlyoxys. n. sp;,
109. __ .lineola MUller.

H o. _' _' rugula Miiller.

Hi. VORTICELLA C~nvallaria Miill .

GrorStl nacb
Parisu Liairn.
~

Tblk' tillOD,S .•••.••••••••••••••.• -S6

Petropawlofsk , :100111

{B ul 1111arna ........•..•....... '4'8

Uralsk -rhlll

Pt b, 1 tille ers illg. , 96 - 48

\

\

.a) campanulata. Nishne TagH Korper ..• '-tolll

f'J.) { Cat.harinenburg ' « ••• _g1011l
f;J pyriformis.

Petersburg « '-4~- -16111

112. ---- microstqma. n. sp. Bogoslofsk II •••• i6/~
113. UROCE~T~UM twbo Nitzsch: } T b I k J.'''

.. (Turbinella Bory.) 0 0 S •••••••••••••.•••• 45

., I
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Tabelle II.

. , ..\ ..

Verzeichnifs der russischen Infusorie,n nach den
XXII Bcobach~ungspunkten.

(Geord~.~t nach der geographischen Breite der Orte yon Sliden nach Norden.)

. . 1.
Kurotschkinskischer See bei Astrachan.

46° N.B. 66° O.L.?
(Es wurde Salzwasser dieses Sees heobachtet,
welches in Astrachan langere Zei! in Flaschen

aufbewahrt worden war.)

MONAS, erubescens. n. sp.
t

n.
Bu~htaYina 'tun Altai zmd Irtysch.

119°N.B.I0100.L.

BACILLARIA elongata. n. sp.
DIGLENA capilala. n. sp. ?
MONAS 171ica Muller.
NAVICULA iulva.
____ gracilis. n. sp.
----fusiformis. n. sp.
- ventricosa. n~sp.

m.
Syrjanofikoi im Altaigebirge.

ASTAsa viridis. n.sp.
BACTERIUM deses•
COLEPS /ui'lliS Ni lzsch.
LOXODES cllcullulus.
MONAS umbra.' n. 'sp .. ,
NAVICULA gracilis: n. sp .

OXYTRICIIA lepus Bory .
PARAlIlAECIUM Aurelia Mi.iller.
SPIRODISCUS fulvus. n. sp'.

IV.
I

Proclzodnoi-Alpe bei Riddersk im Altai.
(Aus Conferven yon der Alpe; beohachtet

in Riddersk.

ROTIFER vulgaris Schrank.
TRICHODINA grandinella:

r

V.
Sme'inogorsk (Sclzlangenberg) im Altai-

• Ge.birge.
(Die mit .. bezeichneten sind aus der Tiefe

des llergw.erks.)

:II<ANGUILL ULA fluviatLlis.
ANURAEA palea Bory.
BODO viridis. novo Gen.
DIGLENA caleflina.
GONIUM hyalinum. n. sp.
iff KOLI'ODA clIcullliSMuller.
«-LOXODES clicl/llulus.
... . . clicullio.
MONAS K olpoda. n. sp.
__ llva l\Iuller.

l\IONOSTYLA cornula.
.NAVICULA gracilis; n. sp.

12
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DOXOCOCCUS globulus.
(P'olvox IJliiller.)

LOXODES cucl/Ill/ius.
(Kolpoda iI/iiller.

MONAS alomus :Muller.

X.
, Orenburg am Ura!flusse.

NAVICULA gibba. n. sp.
• , uncinata. ,n. sp.

_____ \ tUl'gida., n. sp.

XI.
Sakmarqfltifs bei Orenburg.

(An Conferven.)

CARCIJESIUM ftsciculatum.
(P'orticella Miil/er.)

\, \1 " , \ 'H\} 1 '\ "

, /, I.;

_____ var.

VII.
Uralsk am Ura!flusse.

ASPlDISCA L)'llCelis •
(Trichodll iI/iiller.)

KOLPODA cliclillulus Muller.

NAVICULA fusiform is. n. sp.
OXYTJUCfiA pullaster.
. , (Kerona illiil/er.)

PARAlIlAECIUlIl compressllm. n. sp.

TRACIIELlUS filsciola.
(!,,'brio illiiller.)

VIDRIO ':lig'ula 'l\Tiil1er. ~

VI.
Ko/iwanski 8abod im Altai.

(Sleinschlcifel'ci 3m Fliifschen nclaja reka.
Aus Conferven.)

CLOST~RIUl\l IUllllla Nilzsch.
MONAS lermo 1\1uller.

'68 .\
\

\
, VIII.

Samtof an del' IVolga.
AMOEBA diffluells.

. (Protells ilI,iller.)

EXILARIA flabellulll. n. sp.
FRAGILARIA angllsla. n. sp.

peclinalt's Lyngbye.
sca./aris. n. sp.

GOlllPIIONElIIA ,l'otulldatum. n. sp.

XII.
Platifskisclw Step'pe zwisc4en Barnaul

und Koliwan im ostliclten Sibin'en.
ASTASIA kaemalodes. n. G .

XIII.
Kyschtym im siid/ichen Uralgebirge.

PANDOnINA iJ'[orum Bory. f

TRICHODISCUS S oi.. u. G.

IX.
Ilezkaja Saschtschita bei Orenburg.

(1m Salzwasser.) ,

ANGUILLULA rectica uda. n. sp.
BACTERIUM lllonas. n. G.

cylindl'icu11l. al. sp.

XIV.
Soimonofskoi im siidliclwn Uralgebirge.

(Alis einer 6 Saschenen' tiefen Kupfergruhe.)

iA'l\IoNAs alomlls Miiller.

... enchel)'s. n. Sp •.
• termo Miiller.
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,XV ..
Troizli im siidwest/ichen Sibin"en am Ui•• '1 ' .. ,

(Aus salzigem ""Vasser der Steppe.)

GOMPHONEl\IA discolor. n. sp.

~VI.
Barnaul im ost/ichen Sibirten am Obi.

LEUC~PHRYS ?.flllida Muller.-, . \

'MONAS atomus Muller.
ova lis. n. sp.

I

NAVICULA gracilis. n. sp.

___ '__fusiformis. n. sp.
TmcHoDlNA stellina., '

, .. (rorticella ]Jlul/cr.)

TRICHODISCUS Sol. n. G.
\

VIDRIO rugula Muller'.

XVII.
Petropawlofsk im westlichen Sibin"en

am Isc/u'm.
(Aus salzigeni ""Vasser der Steppe.)

ANGUILLUI!A inf/exa. In. sp.

COLunus llTlCliwtllS.

, (Brach innus ]Jfuller.)
.••• I'" I •• ,., I ." 1

~IDnIO lineola Muller.

XVIII.
Cathan"nenblll'g a. d. Iset im Uralgebtrge.

(Aus der Iset, d~m See Scharlasch uod
, ails SUlIIpfwassl'r.).' \

ACTINOPHR YS Sol.
I

(Tridwda Muller.)

AlIlOEBA df!jluens.
(Prnlms ]Jfuller.)

ARCELLA vulgaris. n. G.
ASPIDISCA Lpu'pus. I'

(Tridwda lIfuller.)

BACTERIUM? fuscum. n. G.
BODO didymus. n. G.
___ vOl'ticellaris. al. sp.
CLOSTERIUlII llinu/a Nitzsch.
COCCONEMA 'lJemale.
CYCLJDIUl\I? 17largaritaceum. n. sp.

'DOXOCOCCPS pulv(sculus. n.G.
ina eq ualis. ale sp.

EXILARIA panduri{ol'mis. n. sp.

FnAGILARlA bipzlllctata. n. sp.

scala ris. n. sp.
GOl\IPHONEl\I~ conslrictum. n. sp.

KERONA pusllf/ata Muller.
MONAS Lermo Muller.
NAVICULA. julva.

(Bacil/nria Nitzsch.)

gracilis. n. sp.
turgida. n. sp.
velox. n. sp.
ulna.

(Bacil/aria Nitzsch.)

TRACHELIUS fascio/a.
(ribrin ]Jfiiller.)

TRICHODA ? Para maecium. 'n. sp'"

VonTICELLA Convalla,.ia Miiller.

XIX.
Nislme Tagil im nordlichen Uralgebirge

am Togil.
VORTICELLA Convlliitl/'ia l\1iiller.

XX.
, I

Tobolsk tm ,iortlwestb'chen Sibin"cn
am'lrly:.ch u1Id Tobol.

ArlGUILLULA .!ltil;iihilt:<;.
(/'i'brin Muller.) .
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ARCELLA ''lJ ulga Fis. D. G.
BACTERIUM'il'/oTitis •. n'.\G.
BRACIIIONUS' urceollt'ris:Miillcr.
CLOSTERIU'M tf.abe'cula. n. sp.

COLunus uncitiallls. -
DIFPLUGIA pl'Oieiformis Le Clerc.
EOSPHORk'INajas? n~G.
Fl\A'~ILAI;U\\ angu'sta. n. sp.
HYDATINA, ? leptoeerea. n. sp.

____ ' ? la ticauda. n. sp.
KOLPODA' cucllllus Miiller.
MONAS I hyn lina. D" sp.
MONOSTYLA ? lunaris. n. G.
l\10NURA Colurus. n. G.
NAVICULA lllrgida. ,D. sp.
SALPINA? bic~l'~'lLa ta. n. sp.

TRACHELIUS globuliferus. D. sp.

:, •. ", ;1'\\':trichopft.'(iru}s.H'n;~S~.t~.
V bl' .. , 'I • '.J <I f •

!BRIO illn yoxys. n. sp~' -
URocmn'nulII -turbo Nitzsch. ]

Bogoslofik im nordliche,!, Uralge~~~e
an del' Turia .

• ' (, \} c.

Nahe am 60"<0 Bceitengcade •
• ' 4 \ \ f 1\\

COLEPS Itirtus Nitzsch .
. 11, • ", J } /1

COLURUS uneinatus •
• (Brachion~s JJIiUler.)

I'

HYDA1'INA?t \l\"'-'I'~''''JUI' .... .!._~ . erlllina IS. n. sp .
. ,)

LEP.A~ELLA ~!,'iptera. D. sp. 'I, r
PARAlIIAECIUM ClUJ'salis, :Miiller.\ \ (. r:
VORTICELLA lllicrostollla.'D. sp.

, ~
XXII. ' . ". ,.

Petersburg.
600 N. B. 1180 O. L.

.\

,I 01.

\ \ )

(Trichoda Muller.)

(JTibrio spirillum Mu/ler~)

TRACHELIUS anas.

,

(Die verzeiehneten' Thiercheu fauden sieh theiIs im Newa -Wasser, theils zwischen Conferven
t. \ \ .

des Sump(wassers, theils in Aufgiissen, welche ich mit vedchiedencn Vegetabilien bereitetl\;
cine andele (Anzahl erhielt ieh dureh die Giite des bekannten Physiologen Hrn. Dr. P and e.Jr
un,d des Bro. Dr. ~Vej[ s e, welche mit wichtigen wissensehaftlichen Untersuchungen iiber. ,. 1
das Verhallen der.Infusorien in den Infusionen beschaftigt waren und mii die Ansiclit dersellien

, fieundlich iiberliefsen.)

BACTERIUM enclLel)'s. n. G. MONAS lz)'alina. 'n.,sp.
.'pullctum. al. sp. __ umbra. n. 'sp. ,

\ '\ I . itermo. a. sp. __ volvox. n. sp .
. ' trem'lllan~. al. sp. PA~Al\IAE~IUM 'Aure/l-a Miiller.

GrcLIDlUl\l glaucoma l\Hille'r. Clu')'s,alis Miiller.
GLAUCOMA scinlillans. n. G. ov~tu\m. n. sp.
KEl!~NA. pUfllllata l\1iillcr. SPIRILLUM volutnns:r l ~ .J \ l'

KOLPoD~\~'!c.lll.llls l\~qiier.\
Ben Miiller

MONAS guttul~~ n. sp.
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TRACHELIUS falx"Schrank. '
, -lamella.

(Kolpoda J'tfiiller.)

TRICHODA? Pal'amaecium. n. sp.

t •

TRICI-IODINA cOlliOsa~1 n.~.Gi!;i;
VmRlO ruguhf l\'lliller; :: .\
VORTICELLA' C~n~all~r;'aM~per'l.- II

!3) pyriformis.

Anmerkung: Ieh habe in diese Verzeiehnisse aile solehe Kurper aufgenommen, welehe die
mieroseopiseh beobaehtenden Zoologen bisher /lir Infusonen hielten, obwohl eine Anzahl
Gattungen noeh nieht in den von mir beigefiigten Versueh eines Systems der Infusorien
aufgenommen werden konnte. 1I0ffentlieh wird diese Arbeit noeh andere lleobaehter an-
regen, auf gleiehem 'Yege fortzubauen, wodllreh die noeh vorhandenen f'ragzeirhen und
Zweifel bald versehwinden werden.

Die Gattungen TricllOdisclls und Spirodiscus, von denen in den systematisehen
Tabellen nieht die Rede ist, sind riieksiehtlieh ihrer Struetur noeh dunkel, doeh gehurt die
erstere, welehe aueh bei Bedin vorkummt, wahrseheinlieh in die N5he von Actinophrfs~
und die letztere in die Nahe von Spirillum. Beide werde ieh in einem weiteren Beitrage
zur Naturgesehiehte Rufslands, den ieh mitzutheilen gedenke, nebst den iibrigen neuen'
Formen speeiell eharakterisiren; cine kurzc vorlaufige Diagnose liegt in den Namen.

1m Ubrigen liefern vorHiufig dieselben 2 systematisehen Tabellen im kIeinsten Raume
die bundigste ErHiuterung der neuen und aIten Gattungsnamen. Die Gattungen Astasia
und Euglena sind bereits in Po gge ndorf' s Annalen der Physik und Chemie, XVIII. Band,
4t.. Stiick 1830. von mir umstandlieher angezeigt worden.

~-_...-----

N a chi rag.

Wahrend des Druckes der Abhandlung haben die fortgesetzten Beobac11tungen noch fol-
gendes erg'eben: • I

1. Die Lucke, weIche im System der Rotatoria Polytrocha loricata zwischen den Formen
mit 1 Auge (Sa/pina) und denen mit It Augen (.S'rfllamella) /lihlbar war, wenn man sie
mit den Polylroc/lis lludis verglich, hat angefangen sich zu fUllen. Ieh habe namlich
das aIs Lepadella? tr.iptera fraglich verzcichnete Thierchen van Neuem beohachten
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konnen und bei ihm 2 kIeine Stirnaugen entdeekt, welehe es aus der augenlosen Gattung
Lepadella entfernen. ,Ieh nenne es daher kiinftig: l't1ETOPlDIA triptera, und stene es
zw~ehe~ Salpina und Squamella.

2. leh' hatte Gelegenheit, eine sonderbare neue Form der Gattung lTaginicola zu beobaehten.
welche aus mehreren sehr kleinen Individuen zusammengesetzt ist und frei im 'Vasser
schwimmt. Ich nenne sie vorIaufig Vasinicola socialis. Grlifse eines Individuums 1['.

3. Ich bemerke, dafs ich Cyclidium margaritaceum, aus Catharinenburg im Ural, nun auch
bei Berlin gesehen, und mich sowohl von seinen Wimpern, als Ernahrungsorganen iiberzeugt
babe. Das Fragzeiehen ist daher nieht weiler belzubehalteD.

---..............--
• t

'" .' ....
\ '
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Diese Abbildungen soli en hesonders zur anschaulichen vergleichenden Darstellung des
organischen Ernahrungssystems der verschieoenen polygastrischen Infusorienformen dienen.
Nur als Anhang wuroe die Organisation der Raderthierchen Letrachtet, und die ste Tafel
wuroe spater zugefiigt, weil die einfiufsreichen Beobachtungen spaler vollendel wurden. Aile
Thiere sind in dem Zustande dargeslelll, in welchem sie erscheinen, wenn man ihnen Farbe-
substanzen als Nahrung gegeLen, daher das BIau Indigo-, das Rolh Karmin-, das Griin Saft-
griingenufs anzeigt. 1m naliirlichen Zuslande sind sie sammllich fast farblos. Die rothen ein-
zeIn en Punkle Lei den .Thieren oer it•n Tafel zeigen aLer nichl Ernahrungsorgane, sondern
die natiirliche Farbung ihrer A ligen an; welche durch den Genll[s verschiedenfarLiger Speisen
nicht verandert, und nach Tab. rIL Fig. 1. c. bei den Jungen im !\Iutterleibe schon erkannt wird.
V,berall ist auf die verschiedenen Entwicklungsstufen del' Thiere, so weit der Raum, welcher
besonders die Ubersicht LefOrdern sollle, es geslattete, Riicksichl genom men, aLer die 3", ste
und ite Tafel sind uesonders auch der cydischen Entwicklung einzelner Thiere gewidmet.

Sammlliche Figuren sind yon mil' selbstgezeichnel, und nicht willkiihrlich oder plan-
105 vergrofserl dargestellt, sondern gerade in der Grofse aLgemessen, welche das Microscop
gab. Nur auf der 1"" Tafel sino eiuige sehr kleine.Thierchen nach SOOmaliger Vergrofserung
des Durchmessers gezeichnet, und das £jndet sich angezeigl, aile iiLrigen sind es nach 3somali-
ger Vergrofserung desselben ohne weilere nemerkllng. Demgem:us sollte oas Bild der Hyda-
ti!la sellta del' sten Tafel, welche \- Linie grofs uno 3S0 mal vergrofsert is!, noch nicht vollig
Ii Zoll grofs sein.

Das menschliche Auge siellt nicht immer dieselben Gegenstanoe in oerselben Grofse.
Manche Personen sehen sie immer elwas grofser als andere, selLst beide Augen einer und der-
selben Pel'son zeigen Unt'erschiede, und auch ein und dasselbe Auge sieht elwas anders zu an-
oern Zeilen. Dieser Umsland Lringt Lei microscopischen Gegenslanden Verwirrung, wo er
nicht beriicksichligt wird. Daher ist es nOlhig, obwohl es Lisher in sehr wenigen Fallen ge-
sellah, die Gegenst:illoe selLsl mit einem (am Leslen "einem Glas _) Micromeler, dessen Ver-
haltni[s ein fUr allemal Lekannl iSl, zu messen. Die[s 1\Iaa[s, da es ourch das Auge gleichzeitig
gesehen und verglichen wird, schneidet den durch jene Verallllerlichkeit entspringenden
Zweifel uno Irrthum fiir die Gro[sen vollslandig ab, aLer es hessert nicht das Sehen des-
selLen Gegenstandes in verschiedener Gro[se. Urn milhin sammtliche Figuren in relativ rich-
tiger Gro[se neLeneinander zu haLen, sollle man sich des Mittels Ledienen, diesel Len au~ einen
und denselben Maa[sstab Zll ~educiren. 'Da mein Auge nicht allzugro[se Variation en zeigt, so
haLe ich diese Reduction unterlassen und die Fignren gerade so gegeLen, wie ich sie sah, nur
haLe ich ihr wirkliches Maa[s, namlich immer ihre hochste, mil dem Micrometer gemessene
Gro[se dabei angezeigt, welche AngaLe demnach wichtig und als Regulator zu betrachten ist.

Pltys . .dbhandl. 1830. K
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TafeL I.
I'" Gruppe. Die Schlufs - ]\'Ionade, 11Iimas lmnn M ii II e I' mit blauem "~arbestoff ?efiillt,

bei 800 maliger VergriHserung lIes Durehmessers gesehen. \Yare das Tlllerehen
. 1 Linie grofs und 1000 mal vergrofsel't, so wiirde es cine Linie gl'ofs erseheinen.

roOo ... 1 1 I" D I' .h k tDie l\lcssnllg diesel' ThlCrehen ergab (500 -:TIloO .lIlle. ent Ie er enn man
noeh im Bintertheile des Leibes 1 bis,4 unrl bis 6 PlInkte yon Llaue," Farbe, welehe
sieh, vergleichl man rlie iibrigen gl'ofsel'en und dentlieheren Infusorien, ohne aile
Gefahr lIes Irrthlllll5 mrl\Iagcn erkenllen lassen. D;tLei sieht man den Vordel'lheil
des Tbierehens noch leer. Es gieLt noeh eine andere Art yon Manaden, welehe
diesclue GrOf,e hat, die ieh aber nie zur Aufnahme yon Nahl'nng bringen konnte.
Jene lebt in vegetabilisehen, diese in thierisehen odeI' Pilzallfgiissen gewohnlieher.

J Vielleieht gehen sic niellt gern von eincr Nahrllng zlIr andern sehr versehiedenen
iiber. Ieh trenne die allilere Form einstweilen als iI[nnas crepusl'lllllm, Dam m e-
rungs-Monade, deren Thierheit ieh nieht Leweisen kann. Von Leiden lehen
oft ungerahr 500 J\Iillionen in einem Tropfen.

lIte Gruppe. Die Atomcn -l\Ionade, iI[onos alomus l\lii II e 1', deren Grofse nul' !sslll he-
tragt und die, wie die folgenrle, nnr 380 mal vergrofsert ist. Bei diesel' sieht.'man
schon delillieh die scharf umg-renzten mit (1.) hlaller und (2.) rotheI' FarLe gefiill-
ten Rel.:ilter. Einige sind in del' i\liue mehr odeI' weniger zusammel;gesclmiirt und,
im Begrirf sieh durch Tbeilllng 7.U vervielfaltigen. Einige Individllen sind leer und
diese gcburten sonst naeh 1\1 ii II e I' einer andern Art, del' illonas lens, an. Die Jun-
gen del' Kolpoda cuwllus lassen sieh yon diesel' Form dllreh kein mil' hekanntes
l\liltel unlerscheiden. Sic gehurt zu den l\1onaden die in einer ihrer Entwieklungs-
stufen sieh aneinander hangen IlIllhrauLenfOrmig erscheinen, sich abcI' allemal wie-
der au fWsen. iI[onas Ul'fl l\l ii II e I' unlerseheide ieh dureh andre Charactere.

III" Gruppe. Die Tropfen -l\Ionade, Jl[onas gllftula (I.) blau und (z.) rolli genahrt, ist fast
noeh einmal so grofs als vorige und kllgelrllnd. "Vegen ihrer Gro[se und Durch-
sichtigkeit wird sie vie! dellilieher. Sic drehl sich um ihre Uingsaxe und hal immer
den yon den farLigen Punklen abgewendeten Theil im Sehwimmen voro. Da sieht
man aueh kleine 'Yirbel im Wasser, da ist also ein wahrer Mllnd mit Wimpern zu
suchen, den ieh 'jedoeh niellt so deullieh an sich erkannle, da[s ieh ihn hliLte in del'
Zeiehmmg angehen konnen. Bei del' Slauh -lIIonade iI[onas pllll'iuu/~s ist ein be-
wimperler Mund deullich zil erkennen. Die "Virkung zeigt, dafs er Lei den klei-
neren Formen chell falls rla sein 'mufs. Ieh sah sic nie trallbenfOrmig ..

IV.' Gruppe. Das blauliehe Scheibcnthierchen, Cp'lidium glaucoma M ii II cr. Die gru-
fseren Individuen A. sind soo mal vergrurserl, die kleineren n. J80 mal, einige sind
Mau, andere sind rolh genahrt. Einige a. sind im Begrifr sieh zu theilen. Die
breiteren schwimmen auf dem Riieken, odeI' dem Bauehe, die sehmaleren sieht man
yon del' Seile, einige halb gewendet. Man unterseheidet Lei del' Seilenlage und
wenn das 'Yasser mil I-'arbeslof[ erfiilll i~t, den sie Le~gen, deullieh einen Kranz
-;011 Wimpern (vergl. c. und d. del' Blanen). Del' Strudel unt! die l\Iunt!Offnung
1St vorn und unten, aLeI'. letzlere nieht selbst zu eckennen, nul' in del' 'Virkung.

,
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Wie Fig. A. d. bei den Rothen und B. >It' bei den Blanen erscbeinen sie beim Ein-
troeknen (Ies Wassers im Tode.

Vte Gruppe. Das schme]zende Wechselthiet'chen, Amoeba diffluens, ist schon sehr grofs
im Verballnifs zli jenem. Sie haben keine bestimmte Ge,talt, sondern andel'll die-
selbe willkii hrlieh. In seiner grof,ten Znsammenziehung bildet es eine gallertige
Kugel (Fig. V. I.). Fig. V. z. ist dasselbe Thier nnd V. 5. wiefler dasselbe, ansgedehnt.
Bei V. Z. '" siebt man einen bellen Fleck, den 1\Iund ohne Wimpern, der sich bald
erweitert bald zusammenzieht~ Zu Fig. 3. und 1. wahlLe ich be'lbachtete Formen
wclche durcb genofsne Na"icula ulna und cracilis deutlieh zeigen, dafs sie anch
grofse Kiirper iiberwliitigen nnd verzehren. lleide Figuren sind nach clemselben
ThierI' genommrn; bei 1,. '" ist die 1\Inndiiffnlllig deullicb. 1. Z. und 5. haben In-
digo verzebrt und zeigen ihre polygaslrische Structur, die in J. und 1. durch unver-
haltnif,mlif,ige Erweiterung ein~elner Magen nieht denllich werden konnte.

VIte GruppI'. Das gewohn]iehe Kapsehhierchen, An'ella vulcaris. Der strahlenartig
feingerierte Scbild IInd der willkiihrlich bald in Z bald in 7 Fortslitze vedangerte
veranderliehe erystallhelle Leib ist in Fig. I. sicbtbar und '" halte ieh fiir flie dureh-
scheineude 1\Inndorrnung; z. ist ein Junges; 3. ist die Seitenlage. Die blanen
Fleeke zeigen clie Mehrzahl cler 1\Iagen an. leh habe viI'I grofsere Individnen be-
obaehtet und bis 20 Magen gezablt. Seit drm Drueke der systematisehen Tabelle
fanll ieh aneh eine zweite Art der eigcnllichen Galtung Difflf/gifl hei llerlin, welehe
sieh dureh eine hinterI' SpitzI' an ihrer Biilse und bedeutendere Grofse auszeiehnet,
ich nenne sie: clas spitzige Schmelzthierchen, Difflugia aClJ1ninala. Farbige
Nahrung versebmliht sie anch.

VJIle Grupp~. Das thierische Haarthierchen, TridlOda carnium, eine neue Art; eine der
verschiedenen Tbierformen, wclcbe M ii II I' r Kolpoda pyrll1n nannle. Deutlieh
sieht man bei A. '" den gewimperlen seillichen Mund, welcher dl/reh die Wasser-
wirhel Farbelheilchen einzieht, lInd ihm enlgegengesetzt Lei 'I« ,lie Auswurfsoff-
nung. Die helle Queerlinie derselben Fisur deutet auf bevorstehende Queer-
Theilflng hin, die bei a. und b. schon weiter vorgeriiekt und d~neben vollendet ist.
Die kleineren sind Junge, welehe man zwischen den Allen sieht. J\Janchmal
zeigen sie Uinssfallen wie bei n., besondeJ's wenn das 'Vasser zu mangeln 3nfangt
und ma~ neues hinzlllhut. Naeh der 111ii II erschen Methode wurde man diese
nann fiir Paramaecien halten mussen. Die Figur n. * zeigt ein vertroeknetes
Thierchen im Tode, wo die \'Vimpern sehr deutlich werden.

Tafel II.
I'" Gruppe Das puppellformige Flaschenthierchen, Enchelys pupa nnd zllgleich En-

chelys fqrdmm yon 1\1 ii II I' r, je nachdem es jnng oder alt, hungrig oder genahrt
ist. Die Figuren 4. 6. 7. 8. 9. sind orfenbar die lelztere Art, wahrend I. Z. 3. und
5. zur ersleren gehoren. In den Figuren 9. 10. - 1/,. habe ieh die Beobachtung ,
des Versehliflgens eines LO;l'Odes CUCllI'IlIIlS milgetheilt, welches das langgeslreckte
Thier plolzlieh in cin eifOrmiges umwandelt. Die gewimperte grofse ganz

1\.2.
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vordere Mundoffnung ist bei' allen sielilbar. Das Auswel'fe~ verdauter Nahrung
zeigt Fig. 3., und in Fig. 15. ist del' Darmkanal dargestelll, wie man sich ihn
durch miihsame lleobachlnng del' gl'Ofseren Formen allmalig deutlieh machen kann.
Der gewimperlen l\Iundoffnung isl die nackle AnalOffnung enlgegengesetzt, VOl"

welcher eine Cloaken- ;ihnliche Erweilerung des Darmes gesehen wil'(1. Die 1\la-
gen bilden mil dem Darme cine Traube. Die iibrigen ungewissen Dunkelheiten
des Korpers sind, del' Analogie naeh, die den Darm umhiillende Eiersloekmasse.

we Gruppe. Das weite Wimperthierchen, Leucophrys patula. Diese ziemlich grofse
Infusorienform ist selu- dazu gceignet, eine deulliche Ansiehl des Dal'mkanals die-
ier Thierchen zu gellen, nul' darf sie nichl, ",ie man es oft lindel,. sieh schon mit
griine1!\ Schleim odeI' andel'll halb durchsiehligen Dingen unregclmafsig gefullt ha-
ben. Fig. 1. ist naeh del' Natur gezeiehnet, und beim Drehen des Thieres erschie-
nen allmalig die iibrigen Theile des Darmkanals, wie sie in Fig. 6. gezeichnet sind;
bei * ist die AnalOffnung. Ein unregclmafsig natiirlich bunt genahrtes Thier i$t
Fig. Z., welches noeh nieht viel Indigo verzehrt halle. Ein ganz mit Indigo gesat-
tigtes Thier ist Fig. 3. Es hat 51 gefiillte l\Iagen und die Ausleerung zeigt die
Analstelle. Fig. 4. ist dasselbe Thier in del' Theilung, welche Queertheilung ist.
Fig. 5. ein solcher frei sclnvimmender Theil, wodurch die Veranderliehkeit del'
Korpergestalt wieder anschaulich ",ird. - Da del' Name Leucophra nnrichtig ge-
bildet iSl, und deshalb von einigen (G 0 Id fu f s) Lellcnplwra geschriehen wird,
was gegen die Absicht des Griinders scheint, so habe ich fUr gut gehalten, ohige
Endung anzuwenden.

nIle Gruppe. Das birnf6rmige '\Vimperlhierchen, Leucophrys p,rrifnrmis, eine neue Art,
die wahrseheinlich aueh unler Kolpnda pyrum 1\1u 1\ e I' gehort hat. Die Korper-
hehaanmg ist in Langs-Reihen gestellt, wie auch bei del' vorigen. Oft ziehen die
Thierchen sie ein, oder legen sie an den Korper an (2. 3.9. 10.) und erscheinen
dann glalt wie Triclwda carnium, gieht man ihnen aher etwas Indigo in den
Tropfen, so erseheinen sie sogleich aile wie Fig. 7. In 5. unll 6. ist die Theilung
dargestellt. Fig. S. zeigt die Ausleerungsstelle. Die kleinen Pfeile welche hier
und da hei den Figuren stehen, zeigen die durch das 'Virbeln del' Thierchen er-
zeugten Wasserstromungen und ihre l\.ichtung an. Die seitliche l\Iundoffnung hat
grOfsere 'Vimpel'll.

IVle Gruppe. Das gew6hnliche Sonncnthierchen, Actinophrys Snl; Trichoda SolM ii1_
le~. Auf die grof~e l\IundOf[nung dieses Thierchens hat schon Eichhorn au[-
merksam gemachl, nnd sein Verschlingen gro[serer Thiere zu umstandlich bewun-
dert. Es hat einen deullichen Hcischigen Riisscl, den es bald mehr bald weniger
vorschiebl, wie in Fig. 1. 8. ,i. angegehen ist, oft sieht man nu~ seine Stelle (wie in
Fig. 3. und 5.) deutlich, und diese zieht sich zuweilen rasch zusammen (Fig. 7.) his
zu einer kleinen Queerspalte. Kehrt das Thierchen seinen Russel vom Auge weg
odeI' ihm zu, so tauscht man sich leicht. Die Theilung ist Quccrtheilllng (Fig. 6.).
Ich zahlte his ZOl\1agen hei ihm. Oft sah iell es an Kerona pustulata gehe[tet, die
es am Schwimmen hinderte, his sic still stand und starh. Sie schicn dieselbe mit
dem Riissci auszusaugen.
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Tafel III.
Dieses Blatt ist ganz del' Darstellung del' Entwicklung des gewohnlichen Busen-

thierchens, del' Kolpoda' cllcullus gewidmet. Fig. 1. ist ein ausgeschiedener Eierstock, wie
ich ihn nach dem Leobachtelen Acte _des Ausscheidens frei im 'V'asser liege,n sah. Das l\lut-
terthier, welches im G ehahract Lrgriffen ist, findet. sich dariiber als Fig. 14. a. ,Die weitere
Entwicklung del' Eiermasse haLe ieh noch nieht beohachten konnen, aber die k1eillsten For-
men del' Kolpoda cucullus, deren Entwicklung" Zll gl'ofsern ich LeoLachtet hahe, fillden sich
unter den 'Figureng'ruppen 2: 3: 4. Fast mochle jeh glautien, dafs ieh auch die friihesten
Stulen schon oft gesehen habe, und sie nul' fUr Arten del' Gauung JJ[onas halten mufsle,
weil'ich sie nicht ungezwungen in Zusammenhang mit den Formen del' Kolpoda Lringen
konnte. Jene kleinslen bei denen kein Zweifel iibrig Lleibt waren von del' Grofse einer
rh Linie. Bei mehreren von ihnen sieht man Wiml'ern in del' Mille des Korpers an seiner
etwas concaven Seile, die sogleich ganz deutiich werden, wenn das 'Vasser durch Farbe ge-
triibt wi I'd und ihr Nahrungslrieb Stuff erhalt. Die mit >Ii< Lezeichnelen Figuren derselben
obern Gruppen sind nath auf das Glas angetl'ockneten Thierchen gezeichnet. Bei 4, >Ii< ist eins
laufend oder tastend d,lI'gestelit. Die iibrigen theils blau, theils roth, theils griin genahrten
Gruppen zeigen den mehr envachsenen Zustand in seiner allmaligen Entwicklung an. Die
breitern Formen liegen auf del' Seite, die schmalel'en kehren dem Auge, mehr odeI' weniger
gewendet, den Riicken odeI' den Bauch zu. Das Individuum~ welches in del' MiUe del' Tafel
mit >Ii< bezeichnet ist, zeigt den ausgebildeten ganz unverletzten Zustand des Thieres an. 1m
Grunde seines LusenfOrmigen Ausschnitts erkennt man eine Iangliche hellere Stelle, welche den
Mund Lezeichnet, und die das Thierchen Laid offnen bald schliefsen hnn. Diese ganze Gegend
ist mit Wimpern Lesetzt, welche dem Riicken fehlen. Das Individuum del' 7leD Gruppe, wel-
ches del' Zahl am nachsten steht, zeigt mit dem untersten del' 6leD Gl'Uppe nnd dem oLersten del'
steD so wie mit Fig. 11.a. und h. die Afterspalte unterhalb del' l\IundOffnung in verschiedenen
Graden del' Bestimmtheit. Del' zungenfOrmige Theil in del' MiUe ist die Scheidewand del' Lei-
den Offnllngen. Del' helle Fleck im- Grunde del'- ersten ist iiberall del' Mund. Die zweite
Spalle ist Lei vielen nicht sichtbar, wegen ihrer Zusammem:iehung. In del' mittleren Figur del'
7ltD Grupl'e ist del' Act des Auswerfens dargestellt. Figur *' del' 7leD Gruppe ist dassel be Thier,
dessen Gebahren oben angegeben ist, kurz VOl' dem Gebahren. Fig. 14. a. zeigt dasselbe Indi-
viduum im Act des GeLahrens und Fig. 14.h. nach vollendetem Acte, wo es wieder so munter
mit den andern schwamm und im 'Vasser wirbelte, wie vorher. Die Figuren 9. 10. und 13.

stellen andere durch wiederholten GeLahract veranderte leLendige Individuen derselben Thier-
art VOl', welche zeigen, wie wenig die KOl'perform geeignet ist, zur Unterseheidung diesel'
Thierchen zu dienen. Fig. 12. ist noch jung, und ~'orn scharf abgestutzt, wohl eine l\lifshildung.
Del' Durchmesser del' einzelnen kornigen FiLern' des allsgeschiedenen Eierstocks betrug rlOo
Linie, folglich ~"erha(t sich derselbe zllm l\Iuuerthier, welches -h Linie lang wal', wie 40 zu 1.

Somit ware denll del' Cyclus einer Art- Entwicklung eines Infusoriums fast vollstandig Leob-
achtet und festgestellt. Etwas Geduld und Zeit winl die Beobachtung bald vollenden.
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Tafel IV.
I"' Gruppe. Das flimmernde Perlenthierehen, Glaucoma scilltillads. I Eine neue. Thier-

, ' gaUllng, vielleicht dicselbe, an welcher G lei c hen seine Ver~uche machte. Es
ist crystallhell unt! wahrscl ..cilllich oft nil' C)'didium glaucfl1na gehalten, welches
viel kleineI' is!, vielleicht selbst,von 1\1 ii IIe n damit verwechseH worden. Iri ste-
henllelll 'Vasser ist es sehr haufig. Eille Lewegliche Borste unterlller fast millen
am Caliche hefindliche 1\~lIl)(liiffnung, welche oscillirt, gieLt ganz'die Erscheinu,ng

I eines Bllrzschlags •. Die .ziemlich gro[sell 1\1agen bringen ein interessaIites 1\.nselm
hervor; Es ill:!t .einen klein en Riissel un'd pflanzt sich auch (Fig. II. und 5.) durch
Queeriheilllng fort. Ein Junges aus dem ~i scheinl.Fig. 9. zu sein, weil es zu klein
ist, urn aus Theilnng entslanden zu sein. Fig. to. dr;ingt sich zwischen 2 harteren
Korpern .lnrch. Die Afteriiffriung 1st am Ende des Korpers.

IIle Gruppe. Das nymphenm.tigc Liingenthierchcn, Paraf/laecium chrysalis Miiller.
nies hat mil' die grOfste Zahl van l\lagen sehen lassen, indem ich bis 126 gezlihlt
haLe, und doch 1I0ch Hallm genug fUr andere sah.' 1m klaren 'Vasser siehtman
die nehaarllllg, welche in regclmafsigen Reihen steht, nieht, aLeI' Lei Zulhun van
Fal'be wil'd sie augenblicklich siehtLar. Daher hat man unreellt gethan, die haari-
gen'Forlllen von den glaHen aLzlIsondern. Del' Russel Lildet eine langliehe lIalb-
kugel, die in }<'ig.z. denllieh ist. Die Auswllrfsstelle ist hei Fig. 6. zu sehen.

lI!,e Grnppe. Das haubeniormige Lippenthierchen, Loxodes cU/:ullulus, Kolpoda cucull.

IH iiIIe r. Lo.wdes Lezeiehnet eigentlich das Schiere des dureh die gewimperte
J.ippe geLildcten Vorderrandes. nas Thierchen ist iiLrigens unLehaart. Es ist
eins del' gemeinsten, und besonders durch seine Langstheilung, wie in den Fi-
guren 6. 7. 10. 11. dargestellt ist, auffallend und leicht zu erkennen. nie ganze
obere Reihe del' Figuren zeigt einfache Thierchen in versehiedenen llewegungen
und J.agcn. Die schmalen sind von del' Seite ges-ehen, die breiten van ohen odeI'
unlen. nie gall7;e untel'e Reihe ist del' vierfachen Theilung derselben gewidmet.
Fig. 5.6.7. to. t1. 12. zeigen verschiedene }>erioden del' Langstheilllng van Mnten
nach vorn. Fig. s. unci 9. sind zwei ganz gesonderte Theile. Fig. 14. stellt ein
in del' Laugstheilung yon vorn nach hinten Legriffenes Individuum VOl'. Fig ••13.

zeigt eine van vorn unll von hinten gleiehzeitig eintretende Theilung, und Fig. 15.
cine Lcvo~stehende Queertheilung. Fig. 16. ist Fig. 17. von del' Seite geseheri.
Fig. 1i. zeigt oben hei '*' den l\IlIinl, unten hei ''t die Stelle del' Analorfnung. 1m

. Innern erkennt man eine verschluekte Navicula. Fig. 21. sucht sich Nahrung dorch,
Wirbeln •. '

IY" Gruppe. Das bindcnformige I1alsthierchen, Tracheli~s fascinla. Die Stelle der
Mundoffnlln'g ist eine'Langsspalte, wohin Lei Fig.9. del" Stern zeigl. Fig. 2. 3.
5. 6. sind Scitenansichten. }:s verrnehrt sieh .lurch Quecrtheilung nnd Langs-
theilung. Fig. 7. ist das Hintersiiick' eines dllreh Queertheilung gespaltenen Indi-
viduums. Fig. s. ist ein in del' Queertheilllng von hinten nach vom hegriffenes
lndi'viduum. Dieses Thierchen gehort vielleicht ricliliger noch zllr Gattllng
Amphileptus, da del' After nicht ganz am l~nde ist. Trachelills lamella ist vicl-
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'r I. leieht las Junge aus dem.Ei'von dieser Forni.' ~Im' getriiLlcn 'Vasser siehl man
,. 'e.s bel13art. (" . ,~.L. II I' ~. ~", I ", •• ' ... I j"

V'. Gruppe. Das gansformigc ,Ha Isthierchen, die vVasscrgans. Troche/ius anm1 'Tri:'
~ clwda anas l\1 ii II er. Der gan1.e. Korper isl Lehaarl, die Wi'rchen sleh'en in Langs~

Teihen. Die cyliniIl'isehe Rorperform unlersGheidcl es leichl:vom vorigen, welches
untell flach isu:'Yenn es den Hals so' bewegt, wie Fig. 2. 'de .. ,vorigen Gruppe,
so hat. es, wicJ M iill'e r 'annahm, eiriige Ahulic,hkeit' mit der Figur einen,Gans.
Bei Fi~. 6. und 7. ist Mund un,l' After deJllieh zu scheu, bei den iilirigen erkennt

! , ..' mall' oie Cloake als 'helleren R;W'rn. "DerlialsrDrrnige Vor'derlheil, welcher all
. seiner Basis, bei Fig. 7. *, die Mundspalle !r(igt, isl eigenllieh eine Oberlippe. Der
Korper zeigt, 'allfser dt'n mit FarLe gefiillten, noeh viele mit blo[sem Wasser ge.
fi.illle, blasenahilliche Magen.

,'r; l .7Tr:)~ 1.
Diese' ganze Tafel ist hesonders der"Darstellung der Slruclur lInd Enlwicklung des

glockenartigen \Vil'bclthierchens,I For/ice/la Corwa//aria l\I ii II e r gewi,lmct, welches •
eins von denen ist, deren uuLekaunle EUlwicklungsgeschichle am meislen .Irrthiimer veranla[st
hat; indem man aus,seinen .versehiedenen Lebensformen 6 eigene Gallungen geLildel hat, derell
einige sogar in anderen,Naturreichen, als die andel'll, U11tergebracht wllr,len. Die 30bersten
Gruppender Tafel zeigen ,Ien Kreislauf der Art \lnd Enlwicklung von einem ,Iem Eistande
nicht se4-r. cntfernten' Punkte bis zur Yollen,lung an. I Dic Gruppe a.l.'7.cigl Piillktchen. yon
rko Linie Grofsc, die nm einigc allc Individuen und: dercn ,'Vurzeln vcrsammelt sind Ilnd zit-
tern, abcr nicht fortgchen, daher wabrscheinlich schon an yicl feinc~en unsichlbarcn Stielchen
sitzen. DicselLen Thierehen erseheincn naeh einiger Zeit wic Fig" ;.. Z., und zeigen da schon
deutliche Stiele und Kopfchen, sogar erkennt man Lei d~n letztern einen '''irLel im 'Vasser.
S c h ra n k fiihrle (licse jungen schon etwas deutliehen Tbierchen als For/iallcr monadica und
eigene Thierart aut Ich sah sie nie spiralformig zusammenschnellen, '\Vie.'die Alten. Et~vas
spater erscheinen sie wie die 3 kleincn Vorticellen bei ** in Fig. a. ;}.,und dann schilellen sie
schon irren Spiralfadell. Die.gro[scren Individucn sind aILe, hangen abcI' dahei'doeIi mit einer
Art von '''nrzeln lIusammen. Halte ieh noch den Act des Ausstofsens des Eierslockes der Er-
wachsenen beobachten konnen, so ware der CyeIus beinah geschlossen. Aus W urzclfasern
der Allen sah ich nie keulenfiirmige Junge odc':' Knospen tr.eiben. Die 'Vurzeln scheinen der
mit dem Thierc heranwaehsende nelzfOrrnige Eierstock zu sein, wic'ieh ihn bci Ko/podll Leob-
achtet habe. Die Stiele der 'Yi ..beltbierchen konnlen also forl\vachs(~nde Stiele gestielter
Eier sein. Die 'Yurzelfasern der zusammc~geselzten kleinen Ascidien, Bolryllen nlld dergl.
scheine'n mir ganr. .andrer Natllr zu sein. Da sieht man keulenfOrmige Knospen und vollkommne
Thicre an det"selhen"Vuzel sitzen.

Au[ser dieser cigenlliehen Fortpflanzung, in deren Kreis vielleicht cinige Formen der
Galtllng Bodo, als freigewordene gestiClte .Junge gehorcn konnlcn, haLen dic 'YirbeILhierchen
eine dreifachc Vermehrungsweis'c, deren jede andere, eigenthiimlichc, Formen bedingt. Die
erste ist die Langstheilung. Sie wir,1 in dcn Figuren fl.'1. LiS-fl. 1.£. anschaulich, welehc das
Fortriicken der Theilung zeigen. ) }<'ig.9. istdoppelt, einmal im ausgerc.cklen Zuslallde, einmal
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im spiralfOrmig iusammensrhnellenden. 1st clie TI.eilung schon ganz vollendet, wie in Fig.fO.,
so enlslehl am lIinlerlheil des Kurpers cine Faile, aus welcher, vorher nicht bemerkbare, neue
Wimpern trelen, die gekriimml und slarker, als die vorderen sind. Von ihnen bis zum Sliel
erstreckt" sich ein conischer Hinlerlheil;' In diesem Zustande trilt die vollige Trennung ein.
Eins del' Thierchen llrehl sich dann ploLzlich sehr schnell.um seine ~angsaxe, wodureh es yom
Stiele abreilsl, und nlln als Lam a I' c ks neue Gallung' Urreolaria (siehe Fig. 12.) frei davon
schwimml. Haben beide 'sich losgedrehl, so bleibl del'. Sliel alleinzuriiek, del' keine Conlraelio-
nen mehr zeigl, und den ,ieh nie wieder neue.Thiere treiben sah (Fig. 13.). 'Die weitere
Form- Enlwicklung. del' Urt:eolaria ist in den Figuren "ill. 'bis 3l. dargeslellt •. Gewohnlich
schwimmt clas frei gewordene Thierchen mit dem Ende, welches friiher Hinterlheil war, nach
vorn gerichlet. Halle es nun die vordere bei del' Bewegung nach hinlen gewendele, l\Iundge-
gend elwas mehr zusammengezogen, und deren 'Vimpern eingezogen, wahrend es sich mit
dem hinleren Theile forlbewfgl, so nannle Sc h ra n k die Form, als eigene GaulIng, Ecclissa
(siehe a.15. a.16. a. Ii.). 'Val' diese/be Form nach hinlen (was eigenllich vorn isl) nicht ver-
engert, haue sic aber die conische Basis vorgelrieben, so nannle B 0 I' Y deS l. Vi n c e n t dieses
"V?irzchen (welches heirn Schwimmen vorn war, eigenllich aher den dem Sticle'friiher zu-
nachst geslandenen Hinlerlheil hezeichnel) eine Nase und das Thierehen als eigene GaUung:
Rinella (siehe a.1,I.). HaUe das Thierchen seine vorderen vVimpern eingezogen, cine glocken-
fOrmige Geslallangenolllmen, lInd hinlen odeI' vorn wirklich n'ur 2 odeI' seheinhar nul' 2 Wim-
pern alls geslreckt, so nannle Bory de Sl. Vincent es wieder als cine neue GaUung: Kernha-
lalla (19. - 20.). Halle es aile "Vimpern und auch den spilzen Hinlerlheil' eingezogen, so nannle
derselbe (Ias Thierchen als eigene Gauung: Cralerilla (z I. - 22.). War es hinlen abg'erundet,
olllle Wimpern, und wirbclLe es vorn mit seinen Wimp ern, so bildelen diese Formen die Gat-
tung .Urceolaria (23. - Z5.).

Allfser diesen und vielen andern Verlinderungen des Aufseren, streckt sich nun dieselbe
Form noeli in die Lange und wird walzenfurmig, so dafs sie leichl fiir eine Art del' Galtung
EIU:helys gellalten werden bnn (f'ig. 26. - 31.). In diesem gestreckten Zustancle pfiegt. sic sich
noeh einmal del' Queere nach zu theilen, dessen Slreben in Fig. 2i. dargestelll ist. Fig. 28.
schwimmt urn einen harlen Korper •

.Die driue Art del' indivitlnellen Vermehrllng ist in (len Figuren 32. _ II'~.dargestellt.
Es ist eine wahre KnospenLildung wie Lei den Armpolyp'en, Hydra. In Fig. 35. ist die Knospe
zurn ALlOsen rcif, wie in c1er Gruppc n,3. Fig. *; lInd ist nun, soL aid sie frei ist, cine Form
del' Gallllng Ophrydia von nor y deS t. Vi n ce n t, welche sich sehr rascb im 'Vasser herum-
schnellt und allrnaIig in dic Formen 40. 113. 1111. 41. und 42. iibergeht, die sieh del' Urceolarien-
BiluUDg immer mehr 1I1ihern. Fig. liS. zeigt ein Thierchen im Tode durch Erhitzung, wo die
vordel'e Scheibe blasenarlig allsgelrieLen ist. '

In all den andern genannlen Zustanden ist das Thicrehen von gleicher Munterkeit •.
Das Glockenlhierchen hal iiberdies neucrlich wieder Zll c1er wunclerlichen Meinllng'

gcttibrl, als besitze es wobl eine Zauberkraft, wie c1ie, welehe 'man c1el'Klapperschlange zu-
. scbreibt (*), da"on ist aLer kcine Spur Zll fiuden. I Geringe Vel'grofserungen, bei denen man

den Leib des Thierchens sehr kiaI', die "Viml'erorgane abcI' gar nicpl sieht,. haben die sonder-

CO) A sa,db _be, die Z.ube,~,.ft de, Infu.o,.en Noy. Act. Acad. Ca.,. L~op. Carl. X. 1320. p. 127. I
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bare Tallscbung verllrsaebt; ein Heweis dafs KJarheit der Microscope die 'Vil'kung der Ver-
gJ:ofserllng nichl e.'seld. Das Thierchcn macbl ,mit" einem doppellen KreisI' von 'Vimpern,
welcher am Rande der vOrllern ahgeslut7.len Flache hefindlich ist, einen beslandigen 'Virbel
im'Vasse,r, der, sobal.! fremde 'Korperchen im 'Vasser schwimmen, die mit bewegt werden,
hochst inleressant 7.11sehen ist. nesonders deutlich wird er bei farbigen Truhnngen des Was-
sers. Dieser \Virhel .Iient offenbar zllnachst, nm Nahrungsstoffe anzllzieben. Undeulliche
VergrOfserung haben die Idee festgestelll, als besilze das Glockenlhi~rchen meist nur 2 oder 4,
cntgegengeselzte Wimpern. Diese Tanschung kommt daher, weil die sehr feinen Wimpern
einzeln schwer zu sehen sind, zllmal wenn sie bewegt"";e;den;dagegen sieht man, wenn das
Thiercllen horizonlalliegt, milhin beide Wimpern - KreisI' vertikal stehen, und dem Auge als
cine Queerlinie erscheinen, mehr solcher Wimpern in den Enden dieser Queerlinie, wo die
Kriimmung del' KreisI' lipgt, und diese scheinbare Annaherllng gro[serer Mengen von Wimp ern
giebt jenes nild von 1 oder Z Wimpern hei k1einer Vergro[serung. Woman 2 zu sehen glaubte,
gehort gewohnlich cine dem innern KreisI', die andere dem aufsern an; ,wo man cine einfache
sab, deckten sich die beiden Kreise. An Fig. b.l. wird man sich die[s deutlicher machen konnen.

Die l\lundoffnllng der Glockenthierchen liegt nieht vorn in dcr Mille der Wirbel-
kreisI', wie in einem Trichler, sondern' an der Seite zwischen den beiden Wimperkreisen, nnd
die Mille ist gescblossen. Von dieser seillichen l\lundoffnung geht ein mit vielen gestielten
l\lagen versehener Darmkanal, mehr oder weniger cirkelfOrmig, durch den Korper und endet
sich dicbt neben dem Munde in derselben Grube. Dafs beide Offnungen nebencinander, aber
gescbieden liegen, erkannle ieh daraus, dafs das Thiercben beim Auswerfen oft nichl aufhort
zu wirbeln und Nahnmg einzunehmen. Urn die Ernahrungsorgane anschanlicher zu machen, .
wahlte ich die Darstellung der grofsern'rorticella citrina. Die l\1undoffnung ist in b.4. mit •
bezeishnet, in b.5. isl der ACl des Auswerfens und der Verlallf des Darmes zu sehen. In b.6.

ist die Kerobalanen - Form dieser Art, wie in b.5. die U rceolarien - Form dargeslellt. Dasselbe
wiederholt sich bei allen Arten der Gallung. Nahrung durch Farbe isl bei diesen, fast in allen
mit einer Haut iiberzogencn vegetabilischen Aufgiissen baufigell, Thierchen am leichtesten und
am genugthuendsten zu erreichen.

Tafel PI.
{Ole GruppI'. ,Das blasige, Krallenthierchen, Kerona pustulata 1\1 ii II I' r. Es ist in ver-

schiedenen Lebenszustanden und Bewegungen dargestellt. Fig. 7. ist ein Jnnges wel-
ches nicht aus Theilung, vielleicht aber noch aus Gemmenbildung stammen konnte.
Fig. 3, und 12. sind in der Qneertheilung begriffen. Fig.5. bildet eine Gemme.
Fig. Z. taslen und klettern, Fig. 10. excernirt. Fig. 4.zerfliefst zum Theil, ohne seine
l\1unterkeit zu ,:erlieren und zeigt wie verschiedenartige KOI'per-Formen dadurch
entstehen konnen, deren icll auch eine grofse Anzahl beobacbtet habe. Ich halte
dies Zerlliefsen fur ein Absondern des Eierstocks samt dem Korpertheil. Fig. 13.

ist cin eillzclner selbstsLandiger Theil nach der Queertheilung. Sic schwimmen oft
auf dem Rucken, dann kehren sic den Mund, als eine vordere und untere grorse
Langsspalte dem beobachtenden Auge Zll, und man sieht deullich an der linken
Mundseile 5 krallenartige Raken. Kehren sie den Riicken nach oben, so sieht

Phy~.Abhandl. 1830. L
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man diese undeutlieher, odeI' erlcennt sie nieht; in ihrem Mangel oder Dasein liegt
das Unterseheidung~zeichen del' Gattungen OXftricha und Kermw. Fig. 1. nimmt
Nahrung durch '¥irheln ein, und giebt die NormalCorm des Thieres. - 1st 03:Y-
tricha pel/ion ella, das hautige Hechelthicrchen, vielleicht das Junge aus dem

Ei von diesem?
UleGruppe. Das Nachenthierchen: der Charon, Euploea Charon, Trichoda Charon

1\1u II e 1', Ploe;conja Charon B 0 ry. Das Thierchen ist auf dem Bucken mit einem
cr)'slallhellen Sehilde he(leekt und sehwimmt gewohulich auf dem Rueken. Vnten
hat es eine doppelle Reihe von Ilakell, die es als Furse odeI' Krallen braucht.
Hinlen hat es 5 elwas stal'kere uud Hingere Borsten, yorn .p,uch einige, die aber
feiner sind. Der l\lulld wird durch cine sehr grofse seilliche ge\:Vimperle Ll\ngs-
spalte gebil,lel, die auC der rechlen Seite liegl und in deren Mitte die klein ere
eigentliche SehlundoCCnung ist, dicht. an ihrem Ende naeh hinten ist die Afteroff-
nung ebenCalls seitlich. Fig. 10. ist ein auf dem Bauche und Fig. 11. und 12. sind 2

auf oem Riicken liegende wirLelnde Thiere. Neben einer, noch nichl heobachle-
ten, Eierstock-Ausscheidung, pflanzt es sich durch Langstheilung Fig. i. 9. 18. und
durch Queerlheilung Fig. 11. 13. fort. Die Figuren .3. 4. 5. 6: und 15. 17. 19. stel-
len die Ideinsten yon mir heobachlelen Jugendzustande dar, die nul' aus Eiem kom-
men konnten. Fig. 20. machl die Auswurfsslelle bemerklich. Fig. 2. 3. und 16.

klettern. Riieksichtlieh des Namens hemerke ieh noeh: Ploesconia ist unrichtig
gebildet und Euploea ist, obwohl die franzosisehen Enlomologen den Fabricius-
sehen Gattungsnamen nieht fortfiihrten, doch, da ihn 0 c h s e n h e i mer anerkennt,
unsicher und daher van mil' niehl glucklich gewahlt worden. Man konnte ihn in
Euplotes umwandcln.

mI. Gruppe. Das gt'iine Al.1genthierchen, Euglena viridis. Cercaria tljru/is 1\1u II e r. Es
isl das Thien:hen, welches am haufig~len im Friihjahr die Oberflache des stehenden
Wassers schon griin farbt, wobei es in Berlin gewohnlich van del' griinen Stauh-
m0I.1ade JlTonas put.>isculus und, dem griinen Spindelthierchen Astasia eu-

eldora begleitet wird. Nach M ii II e r und mehreren and ern Beobachtern soll es
einen gespaltenen I1intertheil haben, das ist aber eine optische TauschiJng durch
Schwing-en des Scliwanzes vom Thicrchen veranlaCst. Es ist sebr biegsam, und
ecscheinl in den verschiedensten Formen. Wenn es stehen bleihl und slirbt sieht
man es gewolmlieh als Kugel, wenn es schwimmt als spindelfOrmiges Fischchen,
sonst in den Figuren i. 12. 16. und vielen andern. Vorn hal es eine l\1undstelle mit

, Wimpern, die einen Wirhel ecregen Fig. 5. 7. S. 11. 13. Das Ange ist immer sehr
deutlich mid schon roth. Ich habe. es, wie aIle stark grii; gefarblen Thierchen,
nie deullich zur Aufnahme von Nahrung bringen konnen. Zuweilen erscheinen
bei blauer ~ahrung sehr kleine blaue Piinktchen im Innern, aber nie ganz deutlich. I

Einmal sah ich bei rolher I'iilterung einen ziemlich grofscn rolh gefiillten l\Iagen
Fig. 12. Die Versuehe sind mil' aber nie sehr zur Uberzeugung gelungen. Ich
habe auch nie eine Thcilung, odeI' Fortpflanzung andereI' Art, beobachtet, wohl
aber sehr kleine Individuen Fig. 1. - 4., welehe Eier verralhcn.' Eine Langsthei-
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lung sah ieh erst vor Kurzem wiederholt bei dem nadelformigen Augen-
thicrehen, Euglena acus, rjhrjo acus 1\1 iiIIe r.

IVte Gruppe. Das gewundcne Augenthierchcn, Euglma spjrogyra, eine hisher ganz un-
bekannte Form. Es ist eylindriseh, kann sieh al,er banMormig maehen. Vorn ist
an der l\1un(lstelle ein deutlieher Einsehniu. 1m Innern sillll spiralrormige gewun-
dene Re.ihen kleiner Kornehen und grOfsere Eingewei.le. Es wirbclt im Wasser,
hat zuweilen sehr kleine zweifelhafte l\1agen gefiillt, aber bedarf no~h einer wei=
tern Priifung.

vte Gruppe. Das schollenartige Angenthierchen, Eur;icn;;pleuronectes, Cercaria pleuro-
nec/es l\1ii IIer. Das Allge war Lei (lieser Form ooeh nieht erbnnt worden, ist
aber sehr bestimmt. Fig, 2. ullll 5. sind von der Seite gesehen, Fig. 11. ist ein Jun-
ges. Die weifsen llIasen im Innern mugen l\lagen sein, denn sie sind ver5nderlich.
Die EI'll;i1lfimgsorgane, welehe dureh FarLest.off siehtbar wuroen, sind ab~r viel
klein ere Beh5lter. Vielleicht lieLt es diese Farben nicht. Zuweilen erscheint es
gestreift: Fig. 1. uno J. Der Einschniu am Vordertheil ist ein Mund, welcher Wir-
bel macht. Fig. 4. ist ein Junges, das wohlnur aus Eiern stammen bnn. Ich fand
vor Kurzem bei Berlin zwischen Conferven noeh eine dieser sehr 5hnliche viel
grofsere neue Art, das langschwanzige Angenthierchen, Eur;lena loncicauda,
dessen fadenro.'miger Hiutertheil so lang, als der Leib ist, mit welchem es -h Linie
grofs ist. Die Augen und der Mangel LeoLaehtcter Theilung hestimmten mich frii-
her bei diesen Thierchen eine noch grOfsere Entwieklung anzunehmen, als ich
jetzt es moehte. Ieh sah sie daher in friiheren l\IittheiIungen fraglieh fiir die kleinste
Stufe' .der R5derthierchen an, allein seit ieh bei EU{Jlenaacus die Theilung beob-
aehtete, bin ieh nieht mehr geneigt jener Ansicht zu folgen, sondern reehne sie zu
den darmlosen l\lagenthierchen (Poly{Jastrica aiuTltera).

Taftl VII.
Auf dieser Tafel sol\te die Struetur der Klasse der Raderthierchen durch die Haupt-

formen derselLen, besonolers und aussehliefslieh riicksiehtlieh der .Ernahrungsorgane dargestellt
werden. Zu den Symholis physicis hatte ieh schon vor mehr als 2 Jahren die Entwieklung und
Structur einiger R5c1erlhierehen (i)lccalotrocha, Lacinularia und. anore) in Kupfer stechen lassen,
noch eh ieh die Farbenversuche anstellle, und diese habe ieh nieht wiederholen wol\en. Ich
habe deshalb hier ~ndcre Thiere gew5hlt, aber solehe vorgezogen, welehe gewohnlieher vor-
kommen und leichter zu prufen sind. Die erste uno zweite Gruppe enthal.ten doppelra-
derige Thiere (Zycolrocha) die dritte und vierte vielraderige (Poly troclta) , woran sich
das Wasseralchen schlielst ..
1'1. Gruppe. Das eigcntliche, gewohnliche Raderthierchen, Ro/ifer l1ul{Jaris von

Schrank, rorticella rola/oria. yon Muller, Furcularia redivilla von Lamarck
genannt •. Auf diefs Thierchen beziehen sich die wunderbaren Wiederbelebungs-
versuche lIach vieljahrigem Tode, von denen viele I-Iandbiieher erzahlen, die sich
aber nicht bestatigen. Wer mit mir den Organismus dieser Thierchen verfolgt,
wicd auch den Grund des Mangels an Bestatigllng leichter einsehen, als an ihm

L2
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zweifeln. Fig. 1. a. ist ein auf dem Riieken liegendes krieehendes Thierehen. Rei
'*' ist sein gewimperter l\lunrl mit einem hakenrtirmigen Fortsatze, den es LaId mehr
nach oben, LallI mehr naeh unten kehrt. Das zweile Sterne hen Lezeiehnet das
aufsere mannliehe Organ im Nacken. Die 2 rolhen Pnnkte sind 2 auf dem Riicken
des riissela"tigen" Slirnlheils befindliehe rlurchscheinende Augen mit rolhem Pig-

. ment. Die Streifung des Karpel'S winl durch die durchscheinenrlen Muskellagen
veranlafst. Uber dem mannlichen Org:.ne auf del' Bauehflaehe sieht man die Spu-
ren riel' beiden eingezogenen Raderorgane, weiler naeh hillten rlen Schlundkopf,
dessen Leidc Z5hne man sogar unlerscheidet, dann folgt ein bandrtirmiger, wenig
ausgezeichneler Darm, welcher iiLer 9 grofsen Eiern hingeht und in del' Mitte ei-
nen fadenfOrmigen mil blauer Nahrullg ausgefiilllen Kanal zeigt, del' sich hinten
in eine blasenrdrmige Cloake erweitert. Del' Karpel' endet mit einem aus- und
einschiebbaren Sehwanztheile, welcher 3 Paar gabelfarmige Spilzen hat, von de-
nen aber gewohnlieh nul' 2 Paar zum Vorschein kommen, wahrend das dritte Paar
zum Ansaugen und Festhalten dient. Fig. 1. b. ist dasselbe Thierchen im zusam-
mengezogenen. Zustande und indem es dureh Ausleerung die Ausgang;affnung des
Darmkanals bemerklich maeht. Fig. 1.C. ist ein auf dem Riicken schwimmendes
Raderthierchen mit entwickelten RaderOl'ganen. In seinem Leibe erkennt man Z

dem Auskriechen nahe, vollstandig ausgebildete Junge,. wclche sogar schon das
rothc Pigmcnt del' Augcn haben, und deren beweglieher Schlunrlkopf sehr deut-
lich ist. Das Thicrchen hat seinen Darmkanal mit Carmin gefiillt. Fig, 1.d. ist
eine after zu beoLachtende Stellung 'dicser Thierchen, wclche del' Selbstbefruch-
tung halbcr angenommen zu werden scheiut. Eine Verbinrlung von 2 Thicrchen
sah ieh nie. :f'ig. 1. e. ist ein reifes ausgeschiedelles Ei, worin man den Seblundkopf
des Embryo ebenfalls deullich erkcnnl.

Illo Gruppe. Das klare Riickenauge, Philodma erythrophthalma, eine bisher mit den Ra-
derlhierchcn vcrwechselLe, ganz eigene neue Thicrgallung, welchc die Angen
nicht vorn, auf dem riisself<irmigen Slirnlheil, sOlldcrn auf dcm Riieken, hinter
dem m5nnlichen Organe, tragt. Es giebt mehrcre Arlen diesel' Gallung bei Berlin,
deren cine grofse weichc Slacheln hat und eine andere schan gclb gefarbt ist.
Sic leben sammtlich zwi,chen Confervell im Thicrgartell zicmlich hiiufig und lassen
sich sehr langc in Glasern erhaltcn. Fig. 2. a. ist cin auf dcm Bauche s~hwim-
mendes Thierchcn, 2. b. schwimml auf dem Riiekcll, 2. C. lif'gt auf dem Riieken
und wirbelt, wobei die l\Iundstclle deullich wird. Die Angen schein en dureh.
Rei Fig. 2. a. und 2. C. is~ das miinnliche Organ zu sellen, Lei 2. d. ist eine Eigruppe
gezeichnct, wic man sic gcwohnlich findct, und cin Junges ycrlafst cLen die Ei-
schaale, woLei es schon die Halfle der Liinge dcI' Multer hat. Diefs ist also dcI'
Entwicklungscyclus. 1m ULrigcn sind dic Organc wic bcim Radcithicrchen. Die
l\Ioglichkeil del' wiederholten Priifung diesel' Form zu cinel' Zcit, wo sic schwicrig
zu haLcn waren, vcrdanke ieh del' wissenschaftlichctl Thcilnahme und del' giitigcn
l\liuheilllng ~cs Hcrrn Regierungsralhs von Barensprung.

llpo Gruppe. Nackte vielraderige Raderthierchen, Botutoria polytrocha nuda. Das
. durchsichtige Dreiauge, Eosphora Najas. Dicrs ist ~'ieder eine noch ganz
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nnhekannte Form, welche Lei Berlin im Thiergarten nicht selten nnter Conferven
leht nnd leicht mit dem hellen Krystallthierchen, Hjdatina Sellta, verwechselt
wird, aber einen langeren verdiinnten Hintertheil und 3 'rothe Augen hat. Icll
habe dasselbe Thierchen in Tobolsk in Sibirien Leobachtet nnd habe schon da das
Riickenauge dentlich erkannt. Die heiden Stirnaugen habe ich erst hier entdeckt.
Die znsammengesetzte Structur dieses. Thierchens erkllirl sich am besten durch die
folgende 810 Tafel, nnd ich bemerke nul', dafs die Ansatzpunkte del' 8 Muskeln Lei
diesel' Art viel langeI' ausgedehnt sind. Die mehrfachen Raderorgane del' Stirn,
die driisigen Ohren des Darmk-a-naIs, (lie gescliIaiigelren-Saamenorgane mit del' 1\Ius-
kelblase nnd die Gehirnmasse, sind mit dem Eierstock leicht zu erkennen. Fig~3. h.

ist ein jiingeres mit Karmin genahrtes Thierchen. Fig. 3. a. lafst die Auswurfs-
stelIe erkennen.

Iyte Gruppe .. Gepanzerte vielraderige Raderthierchen, Rotatoria pof.ytrocha loricata.
Das eiformige Schuppchen, Lepadella o"aZz's,Brachiollus o"alis von ~lii11er,
~f.ytilina lepidura von Bory de St. Vincent. Das Thierchen hefindet sich in
einer sehr durchsichtigen, festeren Schaale wie die Schildkrole, nnd bnn Kopf
nnd Schwanz in dieselbe zuriickziehen. Die Offnungen del' Schaale sind auf der
Bauchseite tief ausgeschweift, auf del' Riickenseite glatt ahgestutzt, nnd die vordel'e
Seite 1st hreiter als die hintere. Die Form des Thierehens ist zusammengedriiekt,
nnd es ist, von del' Seite gesehen, sehr diinn, wahrend aile friiher verzeiehneten
Formen rund waren. Ieh maehe noeh auf das mehrtheilige Raderorgan, den sieht-
haren gelbliehen Sehlundkopf, die zum Theil sehr grofsen Eier und auf den durch
Farhestoff gefiillten Darmkanal aufmerksam. In Fig. 4. a. und II: h. sind die heiden
Theile, in welche sich del' Darm scheidet, gesondert zu erkennen, in Fig. 4. c.
entleert sich eben del' l\lagen in den Dickdarm, und in Fig. II. h. entleert sich der
Diekdarm nach allfsen.

yte Gruppe. Das Flufs - Alchcn, AIl{juillula flu"iatilis, P'ibrioflu"iatilis M ii II e r. ,YBlIiger
Mangel eines Rliderorgans hei deutlicher vorderer Mundoffnung und doch den
l\.aderthieren gleich ausgehildeter einfacher Darmkanol scheiden diefs Thierchen
von den heiden hier ahgehandelten Thierklassen. Darm und Eierstock heini
Weihchen (5. a.) und Saamenorgan, Darm und Penis Leim Mannehen (5. b.) sind
deutlieh zu er:.kennen. Ich hatte es mit Karmin genahrt. Seine Strlletur ist ganz
del' del' Gallung Oxyuris hei den Entozoen allIllieh, nul' freilieh leht es nieht in
del' Hegel im LeilJe del' Thiere. Ieh habe aueh sein miuten beobaehtet, wie ieh
dasselbe Lei Ascarir in Egypten 'gesehen. Das mannliche Organ ist bei }<'ig.5. b. *
am hintern Korpertheil zu sehen, oh es aher in einer Seheide eingeschlossen ist,
wie Lei O,quris, liefs sich nieht entscheiden. Daher, habe ich vorlallfig die van
~lii 11e r schon angedelltete Gattung Ancuillula geLildet, in welcher es mit den
iiLrigen iibereinstimmenden frei lebenden Formen sieh abgeson,lert in del' Nahe
von OJ.yuris und Ascaris aufhalten mag. OL man die Eingeweidewiirmer immer-
fort a potiori Entozoa (Eingeweidewiirlller) nennen will, wenll allch frei lebende
Thiere darunter stehen, odeI' Sallgwiirmer (Suctoria) odeI' anders, iSI, cia kein Name
je volIstandig passen winl, von keincr wis~enschaftlichen vViehtigkcit nnd wahr-
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sclleinlich lafst uns del' llOch verdiente Griinder der Entozoeo-Klasse, Herr Ru-
dol phi, seinen alten ge\5ufigen Namen mit seiner erneuerten Atitoritat.

Tafel rIll.
Zergliederung des hellen Krystallthicrchens, Hydatina senta,

(Vorticella senta DIilller.)

m. lat. s. p. "

m. dol's. p. «

m. lat. d. a. «

m. lat. d. 'p. u

',no lat. s. a. «

o"iduCI!!S, Eierleitcr;
arcana rotatoria, Raderorgane;
oesophaGUS, Schlund;
sphiacter, Kranzmuskel der Cloake j

testes, mannliche SaameDorgane;

ovarium, Eierstock;

«

«

«

«

«

«

«
"

"

«

..

«

«
"

bcdeutet apertura ana1l:<, die Auswurfsoffnung;
« annulus ner"eus, Nervenschlinge im Nacken;
« bulbus oesophagi, der Schlundkopf;
« cauda, die Schwanzzange;
« die 'Vimpern del' Wirbelorgane, dereo jedes 6 enthalt;
« cloaca, Darmstelle hinter der Vereinigung des Darmkanals nnd Eierleiters;
« ein Kiefer mit den (i schein bar zweispitzigen Zlihnen;
" canclion ner"eum, Nervellknotchen;
« . ganglia oesaphlIr;ea, grofse Schlund - Nervenknoten;
« ganglion princl;JOle, Haupt - Nervenknoten ;
" clandulae dir;esti"ae, die ohrenfOrmigen Darmdriisen (Pancreas?);

« intestinum, del' Darmkanal;
« licamenta organorum rotatoriorum, VereiniguDgsstelIe der AnheftuDgsbander

der R5derorgane j

musculus caudae, Schwanzmuslcel;
mandibulae; die Kauorgane;
musculus dorsalis anterior, der votdere Riickenmuskel;

« « posterior, del' hintere «

musculus lateralis dexter anterior, vorderer rechter SeiteDmuskel;
« « « portenor, hinterer « "

musculus lateralis sinister anterior, vorderer linker Scitenm~skel;
« « « posterior, hinterer « «

musculus ventralis anterior, vorderer nauchmuskel;
« « posterior, hinlerer «

musculus ejaculatorius, Saamen - Schnellmuskel;
musculi rotatorii, Muskel der Rliderorgane j

neT:"irecurrentes, riicklaufellde Nerven j

ner"us ventralis, llauch - Nervenfaden';n. v.
n. r.

m. vent. p.
m. ej.
m. rot.

sph.

I.

oes.

m. vent. a.

o"d.
org. rot.

n. }
0".

m. dol's. a.

mand.
'11. c.

C. n.
gg{;g.

c.
Cl•
i.
lie. rot.

ann. n.

h.oes.

c.
cilia rot.

el.
dentes

a.
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"
~}
1-9

tun. ext. bedeutet tUllica extern a, 3.uCsere hautige Korperbedeekung;
tUIl. int. " tunica interna, innere hautige Korperbedeekung;
vas d. " vas dorsaIe, RiiekengeraCs;
., .. locus inserendorum vawrum spermaticorum, Einmlindungsstelle del' mannli-

chen SaamengefaCse in die Muskelblase; ,

{
musculorum lontJitudinalium insertorum limites, AnheCtungsgrenze der Langs-

« muskeln;
rami t'asis dorsalis transversi, Queerzweige des Rliekengenifses.

-- ~---------
Fig. I. und II. sind von del' Seite gesehen, Fig. III. vom Rlieken, wobei die dem

Rliekengerafs parallellauCenden Falten oder GeDi(sverzweigungen angegehen sind. Eine groCse
Ahnliehkeit des GerarsverlauCs mit dem der Aseidien maeht sehr geneigt, aueh diesc Gefafs-
spuren wirklieh fiir GefaCse zu erkennen, obsehon bei starker Spannung del' Haut sie ganz zu
versehwinden schein en. Fig. H. ist mit ideal weggelassenem Darme und Eierstoeke gezeiehnet,
um den VerIauf del' l\Iuskcln und iibrigen Organe deullieher werden zu lassen. Die fremden
Korper im Darmkanale del' Fig. I. und III. sind versehluekte Navicula fulva und N. cracilis, 'die
zuweilen den ganzen Darm fiillen. Fig. A. B. E. F. sind in del' ruhigen glinstigen Korperlage
des durehsiehtigen Thieres gezeidlllet und dann auf anatomisehem V\' ege frei gesehen und be-
statigt worden, C. und D. sind naeh Praparaten gezeiehnet, welehe ieh mir mit Druck des
Thierehens dureh ein GlimmerLlaUehen zur Ansichl Lraehte, wodllreh man die Kauorgane sehr
leieht erkennt, doeh bleibt das Erlangen ihrer giinstigsten Lage dem Zufallliberiassen, welcher
dureh ofLere Wiederholung sieh erzwingen llifst. Fig. C. ist ein natlil'lieb zusammengezogenes
Thierehen. Fig. II. ist ein mit dem Messer abgelOster noeh wirbelnder Kopf. Fig. K. ist ein
Thierehen mit abgesehnittenem Ilintertheil, wobei del' Eierstock und ein Theil des Darmes
sichtbar wurden. Ieh braehle elwas Indigofarbe an dicsen Darmtheil und sah dann ihn ganz
mit Wimpern beselzt, die einen '¥irbel erregten. Fig. L. ist ein Thierehen mit abgesehnilte-
nem Vordertheil, wobei der Sehlundkopf nieht verletzt war, was die Freiheil der Organe im
Innern des, Korpers anschaulieh macht. '

1m Allgemeinen bemerke ich noch, daCs ich abweieh,ende Meinungen saehverstandiger
Forseher iiber die Deutung del' Organe, welehe ieh zur Ansehau~ng brachte, nieht nul' nieht
seheue, sondern sofern sie sich auf niiehlerIle Griinde stiitzen, angelegenllieh wiinsehe. Meine
eigenen' Griinde nil' meine Ansiehten habe ieh mitgelheilt und VOl'Ubereilung habe ieh mieh
soviel als moglich gehiitet, so zart aueh die Gegenslande waren. Ein unbetrelener Pfad wird
nieht mit e in e m Gange glaU getreLen. leh selLst'linde, zu bessern, zu glliuen und zu mehren
noeh uniibersehharen Slorf und immer neue !\littel, und was ieh gab ist nul' ein AusZllg weit
zahlreieherer neobaehlungen, die meine Freunde k~nnen. Noeh VOl' Kurzem gclang es mir
die Kauorgane del' Iljdati,Ul senla, welehe ieh mogliehst deutlieh beobaehlet zu haben glaubte,
ooeh weit klareI' darzustcllen. Del' seheinbar geringfiigige Umstand, dafs ieh anstalt eines gro-
fseren GlimmerLI:iUehens ein kleineres anwendete, welches sieh noeh enger ansehlofs zeigte
mil', dafs ieh Lis dahin den Zahnlleiseh-arligen Uberzug del' Zlihne mit als zur Substanz del'
Zlihne gehorig angesehen haLle. Dureh Enlfernung ~lesselLen auf die angegeLene Weise llifst
sich deutlieh erkennen, dafs die Zlihne einfaehe, harte, vorn nieht ausgerandete, sondern
stumpfspit~ige Korperehen sind, welche in ihrer Vercinigung jederseits wie die Finger einer .
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Hand erseheincn. Seit Anwendung dieser Methode selle ieh aneh nieht mehr 6, sondern 5
Z:ihne in jedem Kiefer. In der Abbildung ist das ZahnIleiseh mit gezeiehnet nnd mithin sind
die Z:ihne niehl so dentlieh gezeichnet, als ieh sie jetzt kenne.

So sehliefse ieh denn diese Mittheilung, nieht ohne das Gefiihl, dafs ieh die erkannten
Tiefen der organisehen Sehopfungen noeh lange nieht ergriinden konnte. Sie anfgesehlossen
zn haben sei mir Entschnl~igung fiir verwendete Kraft nnd Zeit. Mogen frisehe seelenvolle
Blicke sich weiter in sie vertiefen und eifrig sammeln was die Natnr, nieht zweeklos, in Dunkel
nnd Kleinheit verbirgt.
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