
LE BOTANISTE
DIRECTEUR: M, P.-A. DANGEARD

DOCTEUR ES-SCIEXCES, LAUREAT DE L'I:-\STITUT

..cHEF DES 1~AVAUX DE }jOTANIQUE A LA J'ACULTE DE <-CAEN

PREMIERE
1889

SERlE

PRIX DE L'ABONNEMENT A LA SERlE DE SIX FASCICULES

16 francs pour la France - 18 francs pour l'Etranger

----+t~----

CAEN
TYPOGRAPHIE ET RELIURE Vvc A. DOMIN

RUE DE LA l\IONNAm

l ----.,..



INTRODUCTION

A la premiere serie du ((BOTANISTE »

Il est d'usage, aux debuts d'une publicali0.n p6riodique, d'un
journal, d'indiquer avant toute autre chose Ie programme qui
sera suivi, les idees qui seront sontenues. Ie but qne l'on se pro-
pose; nous avons d6rog6 a cette habitude.

Au lieu d'annoncer ce que IlOUS avions I'intention de faire dans
ce Recueil, de prendre des engagements parfois difficiles il ten iI',
nous avons publie tout d'abord Ies six fascicules de Ia premiere
serie; de Ia sorte, nous anrons seulement it parler de faits ac-
complis.

Nous examinetohs rapideinent Ie but de ce Recueil, soh mode
de publication, les resultats deja obtenus.

Le but que nOllS nous sommes propose, en commenvant ce Re-
clleil est simple: nous avons voulu tenter de faire une collection
de travaux personnels, plus faciles it consulter sous cette forme
que s'its etaient dissemines dans diverses publications ; nous
avons voulu suppleer a un enseignemont qui nous a manque
jusqu'ici ; nous avons voulu avoir sous Ia main un organe qui
nous permette de soutenir nos idees, de Ies dMendre; nous avons
voulll entin avail' une action directe contre toute -theorie qui nous
pahlilra fausse, apres un cOIHrole serieux ; c'est dire que l'on
troll vera toujours dans Ie Botaniste une tres grande libette d'ap-
preciation : ce dont personne, j'en suis convaincu, ne nous saui'a
mauvais gre.

Le mode de publication devait etre compris dans un cadl'e
asscz large pour ne pas geneI' les mouvements, pour permetlre
au besoio de parer it toute evenLualile ; un periodique a daLe fixe
n'eilt pas rompli cos conditions. NallS avons choisi Ie mode do
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publication par serie ; chaque fascicule in-Ro contient un memoirc
de 40 a 50 pages avec deux ou trois planches : l'enscmble des
six fasciculos composant une serie forme un volume de 250 a
300 pages ot douze planchos onviron.

Les fascicules paraissent successivemcnl., a dates indeterminces;
lapremiere 8erie a ole publico dans l'ospace do quatorze mois;
mais fut-il n(~cessaire d'employer deux ans a chacune des series
que nous n'y verrions aucun inconvenient: Ii cst certain cependant
que cc delai maximum sera rarement atteint : plus on avance
dans cette voie ot plus les materiaux <1 moUre en ffiuvre s'accu-
mulent.

Lo prix de l'abonnement a ete nXf~a '1() [1'. pour la France,
1~ f1'. pour l'eLranger pour chaqne sorio.

NOlls n'avons pas l'intention de rosumerici Ie contenu de la
lire serio, 1'6numf~ration des tit1'cs des memoiros publies sumt <l
monlTer la vari6Le des sujets abord6s.

ire .Faseicule. Hecherches sur Ies Cl'uplO1nonCldinm et res .Euglenm,
avec 1 PI.

2e Fascicule;' M6moire sur les Chytridinees, avec 2 PI.
3e .Fascicule. Le mode d'union do Ia tige et de Ia racine chez les

Dicotyledow~s, avec 2 PI.
4e .Fasci~ule. Mernoire sur les Algues, avec 2 PI.
5c .Fascicule. Hechcrehes de Morphologic et d'Anatomie vegetales

avec 2 PI. ; 2° Etude du Doyau dans quelques groupes inferieurs.

6c FaEcicule. Essai sur l'al1atomie des Cryptogarnes vaseulaires,
aV8G 3 PI. ('1)

L'(~tude des infiniment petits occupe dans cotte serie une place
assez 'grande; on sait que nous cherchons, en nous appuyant
SU1' de longuos eLudes do d6veloppement ayant porte sur les
Algues, les Champignons, les Protozoaires, <l faire prevaloir un
lnode de distinction des :.mimaux et des vegelal1x: il a tout na-
turellcmenl soulcv(~ fl'wlques critifFlCs, parco qn'il va :'1 l'oncon-

(I) 'routes Jes planches ant de gravces sur cuivre par .M. Bonnet, auqucl nOllS
sommcs heurellx rJ'adrcsser nos meilJeurs remcrciements.
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Lre d'opinions adllltSes;. on s'a.percevra bien vite, esporons-le,
(lu'On aurait avantage a l'accepter, avec les ameliorations dont iI
cst susceptible. En tout cas, Ies affinites que nous avons otablies
entre les familIes 6tudioes, se d6gagcnt suffisamment pour ne pas
rester meconnues, et les developpoments souvent complets, sui-
vis chez un grand Dombre d'el1'cs ont leur valeur intrins6que"
ind6pemlan1e des 11l601'ies'(1).

En anatomic, Ie L1'avaiJqui nons a servi de point de dl~part, a
pour objot 1'6tudc de la Jenne plante et de .scs premiers organes ;
Ie mode (J'union de Ia tilre at de la racine si mal connu a ot6tl ,

6tl1diJ chez un grand Hombre de Dicotylcdones; les resultats
aCIIuis soront Mcnelus aux Gymnosperrnes et aux Monocotyl(~-
dones.

Nous avons examine la tlll~o1'ie de l'individualitc foliaire due it
Gaudichaud; apres lui avoir apportc les modifications necessitoes
par Ie d6veloppement des etudes d'anatomie vogetaIe, nous avons
vu qu'il y aurait grand avantagc it la reprendre: seule, .cette
tlJ60ric en effet semble pouvoir se1'vir it Clablir la structure de
l'axe pdmaire et sa nature: chemin faisant, nous avons donne
une etllde des Pingll1'cula et une monographie anatomique du
genre Acantlwphyllwn qui prosonte de si curieuses anomalies de
structure.

L'histologie v(~g6tale ne sera pas negligee: uno not.e prolimi-.
naire sur Ie noyau sera devcloppec et comfletee ultericurement.

Enfln l'anatomic des Cryptogames vasculaires a ote abordoe;
cel essai conti<;nt une otude detaiIl6e du genre Selag£nell~l J

une vue d'ensemble de l'anatomie et de la morphologie des
Cryptogames vasculaires et la refutation complete de la thoorie de
M. Bertrand snr l'existence de faisceaux unipolaires, bipolaires.
multipolaires; nous sommes persuado que cette thoor1e n'a plus
qll'it 6tre abandonnee, ou bien alors modiHee clans des limites

(l) Consulter les analyses qui ant ete donnces dans: ,
'10 Dull. Soc. Bot. de France (H.evue bibliogr. 13, -1887 ; id. D, '1888) ;
20 Bot. Zeit. (no '16, 1888; nO 1'1, '1889; nQ '13, '1889) ;
0° Bot. Centrabblat (no 1, 13XXXVIII; nO 3, 13 XXXVIII; nQ 7 et no 9, 13 XXXIX»)
40 l\otarisia (no '15, 1889). Etc.
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telles qu'elle ne sera plus reconnaissable; l'avenir dira si nous
avons vu juste.

Afin d'eviter tout equivoque, il nOllS reste a donner main-
tenant une simple explication: il nous arrivera frcquemment,
dans co Rccueil, de parler d'affinites ctroiles entre Ies etres;
nOllS essaierons de les com prendre par I' hypothese d'une filiation;
cette methode appliquee en zoologie et en botanique est feconde
en rcsultats; quant a dire si cette filiation est n~eIle ou seulement
apparente, cela n'est pas de notre competence. Un fait indeniable
domine pour nous tout l'ensemble; une creation dont l'action pre-
miere est lointaine et dont les eflets actuels sont aussi merveil-
leux que leur manifestation initiale.



RECHERCHES
SUR LES

CRYPTO~IONADINJE ET IJES EUGLENJE
Par M. P.-A. DANGEARD

- .• ro •• -

Lorsque nous avons commence nos recherches sur les orga-
nismes inf6rieurs, on consid6rait g6n6ralement qu'i! etait impos-
siole de distinguer parmi les infiniment petits les vegetaux des
animanx; plnsieurs naturalistes soup<;onnaient, il est vrai,
l'im porLance du cara'ctere. de la nutrition, mais ou ils appli-
quaient faussement cette notion, ce qui paraissait la rendre
inacceptable (Saville-Kent) CI), ou trouvant Ie terrain mal prepare,
ils n'osaient en accepter toutes les consequences et s'en tenaient
sciemment it une classification approximative et provisoire
(De Bary) (2); aussi a-t-on 6te quelque peu surpris, lorsque nons
avoris essaye de preciser ce caractere de la nutrition et de l'appli-
quer ~ tous Ies cas critiques. Un grand nombre de Iacunes existaient
encore; ces lacunes disparaissent peu it peu. Les Chytridinees,

. les Ancylistees parmi les Champignons, les Peridiniens, Ies
Chlarnydomonadinees et quelques autres groupes d'algues ont et6
etudies avec details; une 6tude speciale et complete du deve-
loppement a ete faite dans un grand nombre de cas. II etait
neccssaire egalement, afin de pouvoir generaliser nos conclusions,
de connaitre Ie mode de vie des Protozoaires inferieurs; I'examen
atlentif du developpement chez les Vampyrcllees, les Heliozoaires
et les Monadinees zoosporees est ,:enu confirmer nos idees sur la
distinction des deux regnes (3); il est possible, non-seulement
de distinguer les animaux des vegetaux dans Ie domaine des

(1) Saville-Kent, Man,ual of the Infusoria. London.
(2) De Dary, Morphologie und Biologip- der Pilze.
(:~) Consulter aussi : Zopf, Untersuchungen 1lber Parasiten aus cleJ' Gruppe deJ'

MOl1wlincn. IIulle.
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inflniment petits ; mais encore de noteI' Ie point exact ou la
differenciation veg6tale commence a se dessiner (1); nOllS ne
negligerons rien pour f::lire disparaHre Ies incertitudes qui pour-
raient encore exister aux yeux des naturalistes.

S'il est un cas difficile entre tous, c'est bien celui qui fait
I'objet du present travail: Ies Euglenw et les Cryptomonadincc
sont classes presque sans conteste dans les Protozoaires; c'est,
en eITet, Ie caractere d'animalite qui frappe tout d'abord,
Iorsqu'on examine Ia phase active de ces etres ; les uns, tels que
les Euglena, rampent, contractant leur corps avec la plus grande
facilite ; les mItres fendent l'eau rapidement avec leur flagellum,
Phacus, Tmchelomonus; d'autres enfin, a I'approche cl'ul1 dan-
ger, effectuent des bonds prodigieux, Cryptomonas,. ils poss6dent
a leur partie ant<:~rieure un point rouge, auquel 011 attribue les
fonctions de la vision, sans qlle Ie fait d'ailleurs soH prouve ; i1s
oITrent fr6quemment une 6cballcrure plus ou moins later31e de
la paroi du corps; c'est la bouche it Iaquelle fait suite une sorte
de conduit ou tttbe msoplwgien; parfo~s meme on a 6te beaucoup
plus loin. M. Kunstler, comme on Ie verra, a decrit avec details
un tubf', lUgesti( it parois propres, bien n~ttes ... , un eslomac, une.
elul1nbre incubatrice, des embryons, chez un Cryplomonas.

II semble donc bien difflcile de faire admettre Ie caractere
vegetal de tous ces etres; comme ils sont colon~s .en vert plus ou
moins intense par de Ia chlorophylle, on admet qu'un certain
nombre d'animaux inferieurs peuvent posse del' de Ia chlorophylle
tout comme .Ies plantes; nous venons qu'il y a la une distinction
tres importante a faire.

Malheureuscment, si un assez grand n~mbre d'especes sont
d6crites, beaucoup ne sont connues que pendant une courte
periode de leur existence: la phase active scule, par exemple, a
ete vue;. quelques-unes seulcment ont 6te sui vies dans leurs
diverses transformations, leurs. divers etats; c'est ce qui con~

('1) P.~A. Dangeard, Rechel'ches SU1' les ol'ganismes in{erieul's CAnnales des
Sciences natw'elles, 7e serie, Bot., t. IV). - Recherches sur les f1lgues in{el'iew'es
(Annales des Sciences natul'elles, Bot., t. VII).- Les Peridiniens et leurs parasites
(Joumal de Botanique, nos des '16avril et '1er mai '1888). La collection complete
in-So, 7 pl., au prix de '14 fr., chez l'auteur.
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tribue it rendre si obscure Ia question des affinites. La difficuHe
augmente encore 101'squ'on se trouve en face de complications
resultant, soit de rapprochements non justifies, soit d'observations
insllffisamment conurmees; ainsi j'ai cherch6 vainement depuis
plusieur~ annees a revoir la germination des kystes el'Euglena
viridis, telle qu'elle a 6te decrite par M. Stein ('1); on sait qne
ces kystes donneraient, pal' division du protoplasma, naissance a
une foule de petites Euglenes qui s'echapperaient par uno rupture
de Ia paroi; elIes grossil'aient ensui.te en devenant bient6t sembla-
bles illcurs parents; - or, non-seulement je n'ai ja!11ais pu veri-
fier coLLoobservation, mais je considere comme une veritable
exception la rencontre d'individus de tres petite taille; Ies dimen-
sions de chaque espece n'oscillent que dans des limites tres
rcstrointes.

II ne me semble pas que M. Klebs ait 6te plus heureux que
moi (2); cctte formation de zoospores seraH pourtant de nature
it nous eclairer sur la place de l'Euglena dans la classification.

Lcs causes d'erreur sont d'ailleurs tres frequentes, et nul n'en
est exempt; los cultures absolument pures ne sont pas tOlljours
possibles; Ie developpement d'un otre exige parfois la presence
d'autres organismes qui pr6parent Ie milieu ou fournissent la
nourriture necessaire; il peut 6tre difficile dans ce cas de bien
determiner cc qui appartient ~\ chacun dans les transformations
obscrvees ; II y a aussi les parasites dont it faut so defier avec 1e
plus grand soin : ils ont 6t6 souvent Ia cause d'erreurs c,onsid6-
rabIes.

Ainsi, dans lcs 6tres que nous 6tudions, on avait signale une
reproduction sexuelle remarquable (3); deux individus se seraient
fusionnes, auraient uni leurs noyaux en un soul; ce noyan se
fragmontant. par la suite aurait fourni un nombre considerable de
germes; ces germes so seraient .deve]oppes plus tard en nou-

(t) Fr. Stein, Del' O1'ganismus der Infusionsthiel'e. III. Abth. II. Heft. Die Na-
tUl'ges chichte del' ((l'throdelen Flagellaten. Leipzig, 1883.

(2) Klebs, Organisation einigel' Flagellaten gn[ppen u. ihre Beziehungen zu
Algen u. InfusoI'ien (Untersuchungen aus dem Botanischen Institnt zu Tubingen
yon Dr W. Pfe/Ier).

(:1) St!:'in, loco cit.
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veallX individus; comment aurait-on ose placer dans Ie regne
vegetal des etres ,dont la reproduction etait si differente de celIe
que I'on connait chez les vegetaux? Cette difficulte n'existe plus
et I'on trouvera dans nos precedents travaux sur les organismcs
inferieurs Ies preuves irrCfutables du parasitisme de ces germes
endogenes.

Enfin, queiques auteurs admetlent un polymorphisme qui
viendrait encore jeteI' Ie trouble dans les classifications (1); il
est vrai que des etats d'un meme organisme ont pu etre decrits
comme especes ou meme comme genres distincts; cela tient it
une connaissance incomplete du mode de vie; mais jamais on
n'obsel'vera la transformation d'une Amibe en VampyrelIe; on
ne verra pas davantage un Cryptonwnas reproduire un Euglena,
une Monadinee devenir un Chytridium.

Que tous ces etres derivent les uns des autres par des modifi-
cations survenues dans la suite des temps, l'hypothese est sedui-
sante et rationnelle, elle s'accorde bien avec les relations de
parente qui existent indubitablement entre tous ces infiniment
petits; mais il me semble impossible d'admettre que Ies modi-
fications graduelles qui se prodnisent sans donte encore soient
saisissablcs pour I'observateur.

On est au contralre frappe d,ans ces etudes par I'unite qui
preside it tous les developpements : iI y a un schema fort simple
qui peut guider dans Ia plupart des cas; tout ce qui s'en ecarte
sensiblement doit otre tenu pour suspect et n'e11'e admis defini-
tivement qu'apres verification et sous reserves; cela est si vrai
que l'on pourrait sou vent tracer presque it coup sur et sans les
avoir vues, les phases diverses d'un organisme inferieur qnel-
conque.

Le schema dont nous parlons, peut etre compris de la mani(~re
suivante:

1 Ph d I' .. I d"d ! libres.o ase e a nutntwll. n IVI us. fi'
lx.eS.

(t) Hansgirg, Ueber den Polymorphismus del' Algen (Botanisches centrablat,
'1885, vol. XXII et XXIIl.

Zopf, Zur Mo}'plwlogie de)' Spaltflanzen, Leipzig, 1882.
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division libre.
division a l'interieur.
d'une cellule- mere (spo-

20 Reproduction asexuelle range).
divisions succ6ssives ten-

dant a constituer une
colonie.

\
enkystement.3° Phase de ]a conservation .... ceufs.

H est inutile d'ajouter que ce n'e8t hi qu'une vue generale; la
meme espece peut reproduire l'ensemble com plet des transfor-
mations que nous indiquons ; se nounir pendant 1a periode d'acti-
tivite et pendant Ia periode de fixation; se reprodllire par divi-
sion libre, pat zoospores et par colonies, ct. erifin s'enkyster
et posseder quand meme un mode de reproduction sexuelle;
mais frequemment il n'en est pas ainsi: l'ceuf et Ie kyste so
supplcent, ot Ia formation de nombreuses zoospores ne co-
existe point avec une division libre.

8i nous possedions ces renseignements dans un plus grand
Hombre de cas, il deviendrait facile de classer les organismes
inferieurs; en nous appuyant sur une etude scriellse du develop-
pement nous avons montre comment la differenciation vegMale
eorrespondait a une differeneiation dans Ie mode de nutrition;
nous avons ainsi pu donner une classification beaueoup plus
naturelle que celIe qui etait suivie jusqu'iei.

Et a l'adresse des Cryptomonadinces et des Eugleniens, nous
disions rceemment dans une communication pr6liI?inaire (1) :

« On doit remarquer - et Ie fait est interessant - que I'on
trouve des formes etablissant Ie passage entre les FlageHes a di-
gestion interne et les algues vertes inferieures ; ainsi Ie Polytoma
uvella Ehr. conduit aux Chlorogo'rtium, les Astasia menent aux
Euglena) Ie Chilomonas Paramecium aux CryptfJmonas. Mais ces
formes incolores qui n'absorbent point d'alimcnts soli des ne peu-

('1) P. A. DangeDrd. Obse}'vations sw' les Cl'!Jplonwnadinees (Bulletin de la
Societe botanique de F}'ance, seance du 24 fevrier '1888).
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vent vivre que dans les liqui~es charges de substances organi-
ques; ils vivent a la fa90n des parasites, d'aliments tout prepares;
it faut voir la une transition entre Ie mode de nutrition animale
et Ie mode de' nutrition vegetale .

..... Les CryplO1nonas) lesEuglena, les Phacus, les Trachelo-
monas sont con'3ideres' jusqu'ici comme des FlagelIes a chloro-
phylle. Jl faudra sans doute en faire une famille d'algues; etant
donne l'eLat de nos connaissances sur les Fiagelles proprement
dits, cette consequence pouna paraitre temeraire actuellement,
on peut cependant la prevoir. »

C'est la raison d'etre de cette consequence que nous allons
essayer de montr~r et c'est Ie genre Cryptomonas, celui qui
semble presenter des caracteres de Protozoaire tres accentucs, qui
va nous occuper tout d'abord.

/1 rc FA MILLE : ell YPTOMONADIN.tE

Ehrenberg placait dans ses Cryptomonadina les genres Crypto-
monas, Ophidomonas, PTorocentTum Lagenella) CTyptoglena,
Trachelomonas,. Ie genre Cryplomonas comprenait un assez grand
nombre d'especes : C. cnrvata, ovala, erosa, fusca, glauca, cylin-
drica ('1).

Perty rcunit toutes ces especes en une seule sous Ie nom de
\

Cryptomonas polym011Jha, en y ajoutant meme Ie Chilonwnas
ParallLCcium Ehr. Les Cryptomonadina de cet auteur renferment
les genres Phacotus, Anisonema, Phacus" Lepocinclis (2); nous
avons en l'occasion d'etuclier Ie genre Phacotus cree par Perty ; il

( doit etre classe dans la famiUe des ChlCllnydomonadinees.
Cienkowski etuclie avec beaucoup de soin Ie Crypt01nonas oval a ,.

it decrit cles formations palmelloicles et un enkystement, ce qui
Ie conduit a 'comparer ces etres aux Palmellacees (3).

(1) Ehrenberg, Die lnfusionsthierchcn als vollkommcnc O1'ganismcn. Leipzig,
, '1838.

(2) Max. Perty, Zur Kcnntniss Klcinstcl' Levens/onn. Berne, J85~.
(3) Cienkowsld, Uver Palmellaccen 'u,nd Flauellaten (A rch. f. mikJ'osk. A nat.,

Bel. VI, '1870).
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~1. O. IHHschli reprend l'etude du genre Cryptomonas Cl) ; il
adople les idees de Porly et son Chilonwnas Paramccium tel qu'il
10 comprend repond au Cryplomonas polymorpha Perty; co
savant donne une excellente description des formes qu'il a obsor-
\'oos ; il signale en particulier uno sorte de pharynx faisant suite
it l'ocl1ancrure buccale ; les parois de ce pharynx (schlundwan-
dungon) no lui paraissent constituees que par du protoplasma
condense; cette disposition no se conserve pas apres la mort
du llagelle.' M. Bi.itschli n'a pu~ malgre de nombreuses obser-
vations, constater l'introducLion el' aliments solides dans cet appa-
reil - enregistrons avec soin cette cloclaralion. Ii ne doute pas
copenclant que Ie r61e de ce pharynx no soit identique a colui
des autres Flagelles qui absorbent des particules solides.

M. Stein conserve dans Ie genre Cryptomonas deux esp6ces (2) :
C. ouata ot C. Cfosa; it sigllale dans cotte derniel'e espece une
division longitndinale libre et un cnkystement; pour ce savant,
les Cf!}ptomonadina ne comprennent que les genres Cryptonwnas,
ChilO1nonas, Nephroselmis.

Enfin, ~I. Kl1nstlel' etl1diant Ie Cryptonwnas ovala, arrive a des
rosultats assez extraordinaires (3); il decrit un estomac} un intes-
tin, une chambre incubatrice, des emb1'yons, indiql1e leur deve-
loppement, avec une abondance de details et une precision qui
sembloFaient mottre ces faits hal's de doute; il n'en est malheu-
rousomont rion.

Dans ces conditions, une etude corrlplete dll genre s'imposait :
a l'exomplo de M. Stein, je ne conserverai dans Ie genre que deux
ospecos: C. ovata} C. crout.

('1) DiUschli, Beitrcigc ZU}' kenntniss del' jlagcllaten (Zeitschr. f. wiss. Zool.
Del. XXX, '1878).

(2) Stein, loe. eit.

(3) .T. Kunstler, Contl'ilnttion Cl l'etude des Flagelles (Bulletin de lCLSoeidte
:oologiqne de Fmnc.:e, 1?J8'2, - Nonvellcs contl'ibntions Cl l'etude des Flaqelles
memo volume L . ,
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Cryptomonas erosa. Ehr.
(Fig. 1-5, PI. I)

Cette espece est tres commune; pour se la procurer en grande
quantile, i1 suffit de visiter les reservoirs d'eau dans les jardius
publics; on recueille les Conjuguees au milieu desquelIes vivent
les Cryptomonas, et ces derniers se montrent bientOt dans les
cultures.

Leur couleut' est tres variable: on y observe toutes les nuan-
ces du vert, du jaune et du violet; la cause .en est fort simple:
Ie protoplasma, debarrasse par l'alcool ou l'ethe1' de sa chloro-
phylle, reste colore en beau violet par un pigment insoluble dans
ces meme~ reactifs ; on s'explique alors les diHerences de colora-
tion par ]a proportion relative des deux pigments et les modifica-
tions que peut subir la chlorophylle elle-meme; po~r reussir cette
experience, il est bon d'operer sur des quantites consiclerables
d'individus; on y parvient en disposant ses rccoltes dans des
soucoupes ; il suffit de racIer ensuite Ie fond et les bards de ces
soucoupes pour obtenir Ie resultat desire.

Lo Cryptornonas erosa se distingue facilement dans les condi-
tions ordinaires du Cryptomonas ovata,. ses dimensions sont plus
faibles; l'echancrure caracteristique est rejetce sur Ie cote
(fig., /1), tandis que dans cette derniore espece elIe est presque
regulierement anterieure (Og. 6) ; la membrane de la cellule est
tres mince, a tel point que 1'0n serait tente parfois d'en nier
l'existence; il est cependant assez facile de l'apercevoir en em-
ployant l'alcool absolu et les reactifs colorants orclinaires (fig. 2).

L'iodure iodure permet de voir les deux cils partir du fond de
I'(~chancrure; au moment de la division, ces deux cils se trou-
vent rejetes vel'S la partie terminale clu corps (fig. 3}. Le noyau
est forme par un nucleole refringent entoure d'une zone claire; il
est place a la partie posterieure du corps; la chlorophylle est
localisee sous la membrane en une couche plus ou moins epaissc
interrompue au niveau de I'cchancrurc. Au-dessous de cette
couche chlorophyllienne, on trouve clans Ie protoplasma de l'am i-
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don en granules ou en petits batonnets; les deux vacuoles con-
tractiles se trouvent vel'S Ia base des ciIs; au-dessus de I'echan-
cmre, un peu latcralement, il existe une interruption de .Ia
bande chlorophyllienne et dans cet espace un protoplasma plus
clair.

On distingue assez rarement dans cette esp6ce Ia disposition
qui a conduit M. O. BiHschli it decrirc un pharynx; elIe est au
cOlltraire generale ou a pen pres dans les individus un peu forts
de la seconde espece; c'est la que nous l'etudierolls plus en
detail; en tout cas, disons-Ie des maintenant, il n'y a jamais
introduction d'aliments solides.

11est intCtessant de remarquer que les Cryptomonas - et Perty
avait signale Ie fait -- penvent so mouvoir de deux fa<;ons difIe-
rentes; Ie mouvement ordinaire est un mouvement de rotation
du corps sur Iui-meme avec progression, c'est Ie mode de loco-
motion de la plupart des algues inferioures; l'autre mode
consiste en bonds desordonncs et d'amplitude relativement consi-
dc"rable; il rappelle tres bien lcs sauts qu'efIectuont cel:tains
infusoires; il se prodnit assez frequemment : a l'approche d'u.n
dang~r, sons l'influenco d'un maTaise cause par Ie voisinage d'lln
reactif; it suffit d'ailleurs de regal' del' a un faible grossissement
un groupe un pen nombreux d'individus pour assister a ces bonds
vigoureux qui supposent dans les deux cils une elasticite remal'-
quable,

La reproduction se fait: 10 par division longitudinale libre ;
20 par production de colonies.

Le premier mode est celui qui est ofIert par un grand nombre"
de Protozoaires; nous I'avons egalement decrit dans un genre
nouveau d'algues 'inferieures, Ie Polyblepharides singularis (I) ;
it est assez difficile a observer dans Ie cas qu i nous occu pe ;
on y reussit cependant .en fixant a l'acide osmique ou a l'alcool
absolu une grande quantite d'individus; les deux cils S8 trouvent
reportes a l'extremite anterieure, l'echancrure disparait; une
ligno incolore qui passe par 10 noyau diviso 1;1 zone calorce en

(1) Recherches 8m les algues int~erieures, t. ci t.
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deux bandes ; une echancrure mediane se produit suivant la ligne
incolore et les deux individus se separent (fig. 4).

Le second mode de reproduction est Ie .plns remarquable; il
rappelle a s'y meprendre celui du Gloeocyslis vesiculosa, bien que
les colonies n'atteignent jamais une aussi grande dimension.
L'individu s'a1'r8te, perd ses cils ; il secrete une couche epaisse de
gelatine qui montre des stries concentriques ; Ie protoplasma se
divise en deux, quatre, huit. .... ordinairement dans les colonies
palmelloYdes ainsi formees Ie.nombre des cellules ne depasse pas
seize. II serait certainement tres difficile, si l'on ne suivait
toutes les phases de la formation de ces colonies, de les distin-
guer de celles des autres algues inferieures. La sortie des zoos-
pores a lieu par disparltion graduelle de la gelatine; les zoospores
s'agiLent pendant plus ou moins longtemps dans la cavite inte-
rieure qui s'agrandit peu a peu; nous avons observe parfois
dans des colonies de Gloeocystis des phenomenes de desagregation
interne qui laisseraient supposeI' que les zoospores exercent lIne
sorte d'action digestive sur les couches epaisses de gelatine qui
les entourent; il en est peut-etre de me me pour les Cryptomonas.

Le cycle du developpement du Cryptomonas erosa se termine
par un enkystement; les zoospores s'arretent, perdent leurs clls,
s'arrondissent en sphere, s'entourent d'une membrane tres resis-
tante (fig. 5) ; il se produit encore frequemment une couche ex- .
terne epaisse gelatineuse.

Nous avons pu mettre en evidence Ia nature cellulosique de la
membrane des kystes; ce n'ost pas sans quelque difficulte.
Nous avions essaye vainement l'action successive de l'iode .et de.
l'acide sulfurique ; une fois cependant, ayallt probablement dUue
l'acide sulfurique exactement au degre voulu, nous avons vu les
membranes des kystes se colorer en bIeu avec la plus grande
nettete. Dans cette experience, il y avait dans la pr"eparation
des inc1ividus libres dont la membrane s'est anssi coloree en bIen .

. Je suis persuade que. l'envel6ppe des Euglena est egalement
formee de cellulose; plusieurs fois j'ai apenju une teinte bleuatre
quI pour mol ne laisse allClln donte:
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Les kystes du Crvptonwnas erosa conservent leur couleur olive;
its germent apres un temps plus ou moins long; la membrane
qui entoure directement Ie protoplasma s'epaissit, montre des
stries; il se produit, par bipartition, des colonies palmelloldes de
deux, quatrc ou hu it cellules.

Nous allons mailltenant decrire rapidement la seconde espece
que nous avons rencontree dans Ie bassin du Jardin botanique de
Caen.

Cryptomonas ovata Ehr.
(Fig. 6-15)

Cette espece est beaucoup plus grande que la precedente; sa
forme correspond a celle qui a ete donnee par M.Biitschli (fig. '15
a pI. XIII) (1); il nous a paru que la membrane, au moins dans
la partie anterieure du corps, ofIrait une serie de petites ponctua-
tiOllS a sa face interne; cela est surtout visible la ou M. Butschli
a vu un pharynx; en eIfet, la bande chlorophyllienne etant inter-
rompue a cet endroit, les details de structure y sont plus nets.
Quant au pharynx lui-meme (Jig. 6 p.) n9us Ie considerons comme
un moyen de meUre plus facilement en communication Ie prolo-
plasma de la cellule et. les liquicles. exlerieurs; ce n' est pas une
cavIte qui s'ouvre directement a l'exterieur; c'est comme dans les
Chlamydomonas, un espace renfermant un protoplasma plus clair
que Ie reste du corps; dans les Chlmnydomonas, cet espace est
so~vent tres distinct (fig. 7); dans les Cryptomonas, il est limite
par de petits granules de protoplasma.

II est meme naturel de penseI' qne si Ie Cry:ptomonas provient
d'un Flagelle it digestion interne comme les ilfonas) l'introduction
des aliments solides se faisait en ce' point; en tout cas, elle n'a
plus lieu.

On ne peut donc s'appuyer sur l'existence d'un appareil digestif
chez ces ctres pour les placer dans les Protozoaires. Comme
plusieurs algues inferieures, en particulier les Chlarnydomonas J

ils posseclent :l l'avant' uno sarlo de cavile sans parois propres,
\

(1) I3i.itschli, lOG, cil.
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qui permet unechange plus facile des liquides ou des gaz neccs-
saires it Ia vie; it faut remarquer que l'echange, sans cette
disposition, trouverait un obstacle considerable dans la couche
chlorophyllienne tres dense qui tapisse interieurement Ia mem-
brane de la cellule.

La vacuole contractile est tr08 facile it observer dans cette
cspece (fig. 6. v.) ; d'apres M. Biitschli, les contractions seraient
tr08 lentes; it faut croke que Ie fait n'est pas general, car nous
avons compte plusieurs fois jusqu'a dix pulsations it la minute.

M. Biitschli a egalement considere la conche chlorophyllienne
comme etant formee de deux parties separees longitudinalement
par un espace incolore; cette disposition existe, mais elIe ne
parait pas etre constante.

Le protoplasma renferme de nombreux grains d'amidon et
aussi d'autres granules SUI' la nature desquels on n'est pas fixe;
ce sont pent-etre des leucites; leur nombre est parfois conside-
rable; ils sont alors orientes assez l'egulierement.

La formation de colonies palmelloldes et Ia production des
kystes ont lieu exactement comme dans Ie Cryptornonas erosa
(fig. 8-'14); nous n'y reviendrons point.

Nous sommes maintenant plus it l'aise pour discnter quelques-
nns des resultats du travail de M. Kunstler; ces resultats ont ete
donnes avec une teIle precision de details et une si grande l1et-
tete de dessil1 qu'ils seraient admis sans cOI)teste par tout l1atu-
raliste non provenu :

(( Les organos de la digestion du Cryptomonas ovata, dit
M. KunsUer ('1), sont constitucs par un tube fenne, a parois
propres. bien nettes common~ant it l'extremite superienre du
corps,. au foild du vestibule digestif, pour aIleI' se terminer cl
l' extremite infcrieure, ou se trou ve un an us .....

11 oxiste une poche qui constitue un veritable estornac it parois
propros, et elle n'ost pas un tube cesophagien permettant aux

. aliments de passer dans une cavite genomle du corps remplie de
protoplasma fluide, COlllIne M. SLein Ie I1gure; c'est a sou inLo-

(1) Loc. cit.} p. 33-38.
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rieur que les substances nutritivesperdent leur forme, se f(3dui-
sent en une pate et diminuent de quantite, c'est-a.-dire qu'elles y
sont digerees .....

Le diametre de l'intestin est tl'l3S variable suivant que les
residus de la digestion qui Ie remplissent Ie plus ordinairement
dans la plus grande partie de sa longueur, ot ne sont que rare-
ment tasses en un lieu restreint, y sont plus ou moins abondants ...
A son extremite inferieure, immediatement sous les teguments,
it presente ordinairement une petite dilatation, sor~e d'ampoule
an-ale, et l'anus se tl'ouve au point de la surface du corps qui
correspond a. l'extremite inferieure de celle-ci. ))

Nous avons deja. expose la disposition offerte par Ie Cryplomonas
ovata a. sa partie' anterieure et nous sommes sur ce point c,om-
pletement d'accord avec M. Biitschli ; it Y a loin de la. a. admettre
l'existence d'un tube digestif tel que Ie comprend 1\1. Kunstler ;
M. B1Hschli, pensant que ]e Cryptomonas est un Flagelle, decrit la
cavite anterieure sous Ie nom de pharynx; mais cet observateur
a soin d'ajouter qu'il n'a jamais vu, malgre des observations nom-
breuses, !'introduction d'aliments solides. Je n'ai pas ete plus
heureux; il est d'ailleurs prouve que la nutrition s'efIectue nor-
malement dans des conditions ou tout acces de substances solides
est impossible; la production par un seul individu d'une colonie
de /16 cellules suppose une grande acLivite de nutrition. et cepen-
dant, a. ce moment, les cellules sont entourees 'completement pal'
une couche epaisse de gelatine.

Le pharynx des Cryptomonas est analogue avec l'espace ante-
rieur assez bien delimite que l'on trouve chez les Chlamydomo-
nas; il ne saurait cependant plus etre question de placer ces
derniers etres dans les P rotozaires.

« Le role du noyau, d'apres M. Kunstler (1) est de former cle~
germes qui, par leur developpement ulterieur, se transforment
en Cryptomonas adultes tels que je les ai clecrits, et l'activite qu'il
d(~ploie pour remplir ces fanctions parait d'autant plus grande
que l'animal est plus ma,l nourri. »

('1) Loc. cit., p. 40.
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Ce sant prabablement les gp,nnes endogenes qui ant induit
M. Kunstlor en erreur; ces germes sant analagues £l ceux des
Euglena; naus les avans rencantrcs plusieurs fois; naus n'aurians
danc pas insiste sur ce paint si M. Kunstler n'avait indique un
developpement camplet (1) « a l'interieur de la chambre incuba-
trice, il est sauvent assez facile de vail' un au plusieurs germes a
differents stades de leur develappement et d'e~ suivre les
diverses phases. Ce sant des carpuscules incalares, hyalins et tres
rCfringents, auxqueis l'iade fait acquerir une cauleur brune
fancee; a leur etat Ie plus jeune, ils sant canstitues par de
simples spherules prataplasmiques tres petites et cantenant a leur
centre un nucleale entaure d'une zane de prataplasma plus
clair. Bientot l'un des cotes de ces petits carps se develappe
beaucaup et s'allange, tandis que la face appasce ne parait subir
aucun changement, ce qui semble demantre par ce fait que Ie
Ducleale n'pst pas plus elaigne d'elle que dans la spherule primi-
tive ; a ce mament, ces germes sant canstitues par un carpuscule
elliptique, a l'un des fayers duquel se trauve situe Ie nucleale
qui est entaure d'une zane speciale de prataplasma. Cette farme
symetrique ne persiste pas langtemps ot Ie rastre darsal se deve-
lappe'rapidement sur.le pralangement de l'un des cotes (qui sera
Ie cote darsal) de l'extremite allangee, de fa<;an a acquerir meme
un valume relativement cansiderable, tandis que l'autre baut,ou
se trauve Ie nucleale, s'attenue sauvent plus. au mains en une
sarte de painte mausse et se recaurbe ardidairement un pell du
cote de la face darsale. Le tube digestif se mantre au debut saus
la farme d'un simple cardan de prataplasma qui se diffcrencie du
reste de la substance canstitutive du.carps, s'etendant de l'extrc-
mite libre allangee du jeune individu en vaie de develappement a
la zane prataplasmiqlle qui entaure Ie nucleale suivant l'axe
langitudinal de celui-ci; il est peut-etre creux des sant debut,
mais sa cavite ne se farme prabablement que plus tard. Ce rudi-
ment de tube digesLif s'elargit pragressivement dans sa partie

('1) Loc. cit., p. 52.
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pl'ofonde et s'etale it la surface du protoplasma dont ce nucleole
est entoure.

C'est a ce moment de leur evolution que les jeunes individllS
qllittent Ie corps de 1'6tre qui les a produits. »

Ce sont sans doute les germes endogEmes qui ont fourni cette
description; ce n'est pas, qu'on veuille bien Ie croire, par esprit
de critique que je conteste d'une fagon absolue ces resuItats;
presentes comme Us Ie sont, Us pourraient influencer l'esprit du
lecteur non prevenu et retarder l'adoption des consequences que
nous avons a tireI' de cette etude .

.Tene m'attarderai pas davcll1tage it refuter l'existence de tout
un groupe de flagellums qui existeraient, d'apres Ie meme au-
teur (1), Ie long des deux bords de l'echancrure superieure et
qui serviraient probablement it la prehension des aliments;
M. Kunstler a'Me induit en erreur par l'emploi des reacHfs. II y
a au niveau de l'echancrure. une portion de la surface qui n'offre
qu'une tres faible resistance; lorsqu'on vetit fixer soit par l'alcool
soit par l'acide osmique, l.e protoplasma fait plus ou moins saillie
par cet endroit, ce qui peut produire une illusion; mais il est
facile de se mettre en garde sur la nature de ces apparences.

En resume, il est possible d' etablir maintenant les caracteres
generaux de la famille des Cl'yptomonaclince; des etudes ulterieu-
res permettront sans doute de placer a titre definitif les Nephl'o-
selntis dans cette famille.

Caracteres 'g~neraux de la famille des
Cryptomonadinoo

Les zoospores ont une forme assymetrique; U existo une echan-
crure anterieure de laquelle partent deux longs eils ; Ie corps cst
aplati, it contour ovale ou olliptique; la memb~'ane est tres
mince, elle est tapissee interieurement par une conche epaisse de
protoplasma impregnee de chlorophylle et divisee en deux sur la
ligne mediane longitudinalo. L'amidon so trouve en 110mbreux

('1) Loc. cit., p. 22.

"



10 P.-A. DANGEARD

granules sous les chromatophores ; il existe en outre des corpus-
cules particuliers qui doivent probablement 6tre consideres comme
des leucites. A la partie anterieul'e du corps se trouve une cavite
plus claire limitee par des granules de protoplasma; elle est
analogue a l'espac3 anterieur des Chlamydomonas,. sur Ie cote se
trouve la vacuole contractile. Le mouvement de ces zoospores
est de deux sortes; it y a un mouveinent de rotation avec pro-
gression comme chez les autres algues inferieures; ces zoospores
peuvent en outre effectuer des bonds d'amplitude considerable.

La reproduction se fait par division longitudinale libre.
It y a egalement formation de colonies palmelloides de quatre,

huit, seize cellules enveloppees d'une couche epaisse de gelatine.
L'enkystement se fait de la l11anii~resuivante : les ceUules s'ar-

rondissent en une sphere, s'entourent d'une membrane epaisse
de cellulose; on trouve en outre autour de ces kystes une couche
gelatineuse d'epais~our variable. Ces kystes donnent en germant
des colonies palmeUoides qui mettent plus tard en liborte des
zoospores.

La nutrition est nettement vegetale dans cette familIe ; it n'y a
jamais intTod'Llction de substances solides [~ l'inteTieur d'Ll pTOtO-
plasma,. celui-ci est colore par de la chlorophylle ordinaire unie
a un pigment violet insoluble dans l'alcool et l'ether.

Cette familIe d'algues inferieures se detache des Flagelles par
l'intermediaire du Chilo monas Paranu,cium.

It se devoloppe quelquefois sur les kystes de Cryptomonas un
Chytridium dont nous allons indiquer les principaux caracteres ;
les zoospores tres petites ne peuvent que rarement arriveI' an
contact de la membrane de la cellule; eIles s'arretent a la surface
de la zone mucilagineuse; eUes germent alors en' emettant. un
mince filament qui penetre jusque dans 10 protoplasm a ; ce der-
nier presente bient,ot des signes d'alteration ; la couleur olive
disparait; il se. produit des granulations rougeatres, resultat de
la digestion .operee par Ie parasite.

Le sporange est ovale; il se prolonge au sommet en une petite
p3pille plus au moins proeminente; il grossit assez rapidement ;
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Ie protoplasm a se condense, puis se divise en une centaine de
zoospores qui s'cchappent par la papille du sommet.

II n'est pas rare de trouver sur Ie meme kyste sept ou huH
sporanges dont les filaments nourriciers rayonnent vel'S Ie proto-
plasma de 1'hote a travers l'enveloppe gelatineuse epaisse qui
1'entoure.

Cette espece est voisine du Chytridiu1n Brauni Dang.

2e FAMILLE: EUGLENJE

Les Euglenacccc, de M. G. Klebs, comprennent deux groupes: Ie
premier, celui des Euglcnce, est compose par les genres Euglena,
Phaclls, Trachelomonas, Ascoglena, Eutreptia) Colacium; Ie second,
colui des Astasicc, ne fenferme que les trois genres Astasia, Rhab-
donwnas et Afenoidiurn (1) ; pour M. G. Klebs, les E1lglenaccc£ sont
des Protozoaires ; il recorinait bien a la verite qu'ils possedent
avec les Chlamydomonadinees des caractcres communs : vacuoles
pulsatiles, point oculiforme, chromatophores verts; mais l'orga-
nisation et Ie developpement lui paraissent presenter de grandes
differences dans les deux fam illes.

Les A stasicc ne possedent pas de chlorophylle; ils se nourris-
sent dans des liquides charg(~s de matieres organiques; lIs jouent
vis-a-vis des Euglencc Ie role du Polytoma uvclla Ehr. a l'egard
des Chlamydomonadinecs; on peut clonc leur appliquer ce que
nous di~ions de ce clernier (2): (( Tout en pla<;ant Ie. Polytoma
uvella dans les Chlamydomonadinees, nous reconnaissons qu'il
cst assez difficile de so prononcer sur la nature de eet etre; en
effet, il n'introduit pas d'aliments soli des a son interieur, cela ne
fait pas cle doute; mais il vit dans un milieu charge de substances
organiques: urine, sang, etc., ot poureaiL fort bien se noulTir ~\
la fa<;on des parasites s-ans avoir besoin d'oper~r la preparation
des aliments par une digestion superficielle; il y a sans doute la
un cas de passage, un cas de nutrition mixte. » Etant donne que
Ie groupe des Aslasi(J3 est tres imparfaitemont connu, nous faisons

(1) Klebs, loco cil.
(2) nechel'ches ~'/LI' les al!f"ues -inferieures; loco cil., p. '114-.
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Ies memes reserves en ce qui Ie concerne: nous ne no us occu-
perons que du groupe des Euglence.

Euglena

Le genre Euglena est generalement choisi comme type dans la
famille; ceIa tient h ce qu'il est heaucoup mieux etudie que Ies autres
genres; aussi n'avons-nous fait que verifier Ia plupart des faits
bien connus du developpement (1) afin de voir si reelIement ils
se trouvaient en clesaccord avec Ie caractere vegetal; nous avons
con~lu de cet examen qu'i! faudrait sans doute etab!ir: une famille
d'a]gues sous Ie nom d'Euglence (2). Plus recemment,l\1. A.-G. Garcin
admet la nature vegetale des Euglena (3) ; s'appuyant sur la ger-
mination du kyste en une fouIe de petits Euglenes qui sortent par
rupture de l~ membrane, d'apres M. Stein, it est conduit it
placer ce genre dans la familIe des Siphonees, tribu des \;r;iadiees;
nous n'avons pas vu cette germination du kyste d' Euglena a la
favon d'un sporange de Chlamydomonadince et nous examinerons
plus loin quelle place doit occuper la familIe des Euglence.

On peut resumer Ie developpement des Euglena de Ia maniere
suivante : les zoospores sont ovales; Ie corps est plus ou moins
allonge, souvent termine en pointo; il est susceptible de se
contracter avec la plus grande facilite; Ia partie anterieure du
corps est souvent assymetrique ; on y voit parfois une sorte de
petit conduit qui a ete considere comme un tube CBsophagien.
Son importance physiologiq~e, en ce qui concerne l'introduction •
d'aliments solides, est nulle ; jamais la nourriture n'entre dans Ie
protoplasma sous cet etat; d'ailleurs, I'existence de ce canal, ou
plus exactement de ce cul-de-sac, n'e,st meme pas generale dans
Ie genre; tout pres se trouve Ie point oculiforme analogue it celui
des autres algues inferieures, et les vacuoles contractiles en
no'mbre variable. II existe un noyau qui occupe, selon les especes,
une position differente; on observe encore dans Ie protoplasma

(1), G. Klebs. Ot'ganisation einiget', etc. loco cit.
(2) Observations sw' les Ct'yptomonadinees, lococit.
(3) A.-G. Garcin. Sur le genre Euglena et sur set place dans la classification

(.f ournal de Botanique, t er a0l1t 1,888.'.
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des chromatophores verts, des corpuscules de paramylon,rarement
un pigment rouge, E1tglena sanguinea ; Ie mouvement des
zoospores se fait it I'aide d'un flagellum insere it la partie ante-
rieure, au fond du cul---de-sac, et aussi par contraction. du corps
(metabolie).

La reproduction se fait par division longitudinale libre; il y a
aussi frequemment production d'une mince couche gelatineuse.

II se forme tres sou vent des colonies palmellQ.ldes, dans lesquelles
les cellules peuvent conserver leur membrane propre apres chaque
bipartition.

II y a enfin des kystes spheriques it membrane epaisse brumltre
qui germent plus tard, par bipartition, en nouvelles colonies;
les cellules deviennent libres plus ou moins rapidement selon Ie
milieu dans lequel elles se trouvent.

Nous pouvons ajouter quelques indications relatives aux espe-
ces que l'on rencontre Ie plus souvent aux environs de Caen:
l'Euglena viridis Ehr. se trouve un peu partout; l'E1tglena san-
guinea Ehr. est fort abondante a May; elle couvre d'une couche
epaisse les excavations des carrieres de gres; cette espece con-
serve toujours dans cette station s~ couleur verte; mais il est tres
facile quand meme de ladistinguer de I'Euglena viridis,. en11n
l'Euglena acus Ellr. est assez commune; elle so trouve en
exemplaires peu nombreux dans les reservoirs d'eau.

Si Ie' genre Euglena est relativement bien connu, il n'en est
pas de meme des antres genres de la famille: la phase zoospore
et la division longitudinale libre sont seules de crites pour la plu-
part des especes; c'est ce qui m'a engage it faire de nombreuses
cultures des Phacus et des Trachelomonas.

Phacus pleuronectes Nitsch.
(Fig. 16-21, PI. I)

Cette espece est assez commune; Ie corps est fortement aplati ;
il presente, sur l'un des cOtes, une crete saillanle qui va de l'avant
a I'arriere; la m~mbrane est illcolore; elle offre des stries longitu-
dinales (fig. 16), et parfois d'autres stries beaucoup plus rappro-
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chees en sp:l'ale ; Ie corps est un peu plus long que large; il se
termine brusquement a sa partie lnferieure par une petite pointe
incolore oblique; dans Ie protoplasma, sous la membrane, sont
disposes assez regulierement de nombreux chromatophores verts,
disciformes, semblables a ceux que 1'on trouve dans un grand nom-
bre de v'egetaux; Ie noyau est assez difficile it voir; la membrane
ne laisse que tres lentement passer les reactifs colorants. On sait
'qu'eUe offre une tr6s grande resistance; tandis que la membrane
de l'Englena viridis, sous I'influence de la pepsine, a presque
completement dlsparu au bout de 24, heures, celIe du Phacns
reste inalteree (Klebs). Dans mes essais de coloration~ Ie noyau du
Phacus ple~troner;tes elait encore presque invisible, alors que Ie
noyau du Glcnodini~trn cincturn et des Euglena, se detachait for-
tement; ce noyau est assez gros : il se trouve a Ia partie poste-
rleure du corps (fig. 16).

Au volsinage du noyau, se trouve un gros corpuscule tres
refringent; on lui attribue une composition voisine de celle de
l'amidon; c'est Ie pararnylon dont l'existence est generale dans
la famille ; l'aspect de ce corpuscule est variable; it est frequem-
ment spherique et montre des sides concentriques jusqu'au
centre (Fig. 16 c.) ; parfois la surface oiIre l'aspect d'un anneau;
qllelquefois aussi l'interieur de ce COl'puscule est entierement
vide; d'autres grains de param-ylon se trouvent dissemines en
nombre plus ou moins grand dans Ie protoplasma.

A la partie anterleure du corps on trouve un long flagellum
qui sert it la locomotion; Ie mouvement consiste en une rotation
avec progression; il est d'ailleurs assez irregulier it cause de la
forme de la carapace.

Le po~nt oculiforme se trouve situe tout pres de la vacuole
contractile, it I'avant; il conslsto en un ou plusieurs petits gra-
nules de protoplasma impregnes d'un pigment rouge; j'ignore Ie
r6le exact de ce po.int oculiforme, a supposer qu'll en ait un, ce
qui n'est point prouve.

La reproduction ordinaire du Phacus plcuronectes se fait par
division longitudinale libre (Fig. 16 a), eUe est connue. On peut
l'observer assez facilement: dans une culture ordinaire tous les
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individus se sont divises des la fin de la troisieme journee.
M. Klebs signale avoir l'encontre exceptionnellement une petite
forme quis' etait divis6e a l'interieur d'une enveloppe gelaiineuse ;
il ne donne aucune figure a l'appui de cette observation.

It y a lit cependant un modt; de reproduction normal : Ie
Phacus pleuronectes donne naissance a des colonies palmelloldes
analogues a cellos que nOllS avons vues chez les CJ'vptomonas;
ces colonies se produisent en grand nombre, mais il faut savoir
les trouver ; il est difficile de les obtenir dans des cultures oI'di-
naires; on ne peut guere qu'assister au debut; ce sont les plus
gros individus qui sont destines a former les colonies; ils perdel}t
la pointe incolore qui se trouve it l'extremile posterieure du corps,
leur flagellum disparait, Ie protoplasma se r,ondense; i Is arron-
dissent leurs contours; on croirait alors avoir affaire a une espece
differente (fig. 17); puis Ie Phacus tourne lentement sur lui-meme
et cela peut durer assez longtcm ps; on cons tate alors facilement
l'existence d'une enveloppe mucilagineuse, a strles concentriques,
qui s'elargit de plus en plus; Ie mOllvement cesse et la division
se produit; toute trace de la carapace avec ses stries caracteris-
tiques a disparu ; i1 y a formation de deux cellules, dont on recon-
nail tres bien la nalu.re au gros corpuscule do paramylon qui se
trouve dans chacune d'elles (fig. /18); c'est meme la presence
constante de ce corpuscule qui permet de reconnailre a coup sur
les colonies peu nombreuses de Phacus, au milieu des autres
cellules d'algues;- cos colonies se tro11vent dans les reservoirs d'eau;
il est bon de grattor les parois de ces reservoirs, de placer les
residus obtenus dans une cuvette peu profonde et de les dissocier;
on arrive ainsi i1 meUre en evidence des. colonies compo sees de
quatre, huit ou seiie cellulos (fig. /18-20); ces ceUules sont sou-
vont groupees par quatre; elIes ont des contours arrondis; eUes
sont mises plus tard en liberte par dissolution de l'enveloppe
mucilagineuse; on continue toujours it distinguer les chromato-
plwl'es, dans de telles colonies.

II n'en est plus de meme clans la p6l'iodc d'enkystcment; ello
est beaucou p plus rare a observer; In cellule conserve sa forme
elliptique et s'entourc d'une couche epaisse de gelatine comme
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dans Ie cas precedent; mais Ie corpuscule de paramylon prend un
developpement considerable; il arrive a occuper presque les deux
tiers de la cellule; Ie reste cantient un protoplasma jaunatre,
finement granuleux, sans trace de chromatophores (fig. 21). La
germination do cos kystes n'a pu etre obtonue jusqu'ici.

On peut constater combien Ie developpement du Phacus se
rapproche de celui des' CTyptomonas et des algues inferieures en
general; une seule difference, sans importance, se remarque:
les kystes des CTyptomonas ont une forme exactement spherique,
ce qui n'a pas lieu ici.

Nous n'avons pu jusqu'ici constater les memes phenomenes sur
les autres especes que nous avions a notre disposition: P. longi-
cauda, P. pynl1n,. mais il n'est pas douteux que les choses ne
s'y passent exactement de la meme fa<;on.

Dans cette derniere espece, il y a eu production de germes
endogimes; nous avons suivi a nouVeau la marche du para-.
site (fig. 23); elIe a lieu absolument comme chez l'Euglena viri-
dis,. la sortie des zoospores s'est effectuee brusquement par une
rupture de la membrane de I'h6te; ces zoospores sont tres petites;
elies appartiennent certainement au Sphaerita endogena Dang.

Toutes les cultures que j'ai faites des diverses especes de
Phac~J,s ont ete ravagees par une Vampyrelle de grande dimension
dont j'indiquerai quelques-uns des principaux caracteres ; elle se
l'approche beaucoup de la V. vorax qui vit de Diatomees et aussi,
d'apres Cienkowski, d'Euglence et de Desmidice (1), mais il me
semble qu'une etude attentive pourrait sans doute arriver it I'en
separer; quoi qu'il en soit, il faut admettre que cette Vampyrelle
attaque de preference les Phacus,. tous les individus appartenant

. a ce genre eLaient en voie de disparaitre alors qne des Synedra,
des Navicula et des Gomphonema restaient inattaques.

La Vampyrelle entoure completement Ie Phacils de son proto-
(

plasma et Ie digere assez rapidement; elle laisse la membrane de
cellulose sans changement appreciable, ainsi que Ie pararnylon,.

('1) Cienkowski; Beill'age ZU1' kenntniss del' Monaden (Arch. f. Mikros. Anal.
Bd. 1. 1865)..
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elie forme ensl1ite trois ou quatre zoospores qui so1'tent par des
points difIerants du sporange; ces zoospores se rellnissent aussitot
ap1'es leur sortie en un plasmode ,volllminellx (fig. 22) ; leur reu-
nion dure peu ; elles se separent et vont chacune de leur cote.

Ces zoospores se divisent, se conjuguent tres frequemment.
.Ie n'ai pas observe la formation des kystes; on trouverait

peut-etre lit un moyen de caracteriser cette espece en admeUant
qu'elie soit differentc de la Vamp!JTella vOTax,. il n'est d'ailleurs
pas possible de la confondl'e un seul instant avec la VampYTella
Euglence Dang.

Phacus alata Klebs ('1)

Cette espece doit prendre place tout pres du Phacus pleuTo-
nectes~ dont ellc offre l'aspect general; de ehaque eote da eorps,
se trouvent deux ailes plus ou moins proeminentes, renfermant
ehaellne un gros eorpuseule eUiptique de paramyion; il est faeHe
de reeonnaitre l'espeee a ee earactere. La membrane possede des
stries longitudinales et la torsion en spiraIe, quoique beaueoup
moins prononcee que dans Ie Phacus longicauda Ell1'. est deja
sensible.

J'ai rencontre cette espece en assez grande abondance a Moult-
Argences ; la dimension moyenne des individus est un peu difIe-
rente de celIe qui est indiquee par 1\1. Rlebs: Long. 24 [1-; largo
'16 [1-, au lieu de: long. /19 [1- ; largo 6 [1-.

Phacus ovum Ehr.

M. Stein a dec1'it ceUe espece sous Ie nom de ChloTopeltis
(1)Um (2) ; avec M: R/ebs) nous pensons qu'i! n'y a pas Ii'eu de
Ia separer des Phac~ls" elie est caracterisee par ses extremites
obtuses et aussi par l'aspect de son corpuscule de paramylon : ce
c1ernier est tres gros et ressemble it un anneau ; il est situe non
loin de Ia vacuole contractile. II est facile de se rendre compte,
en cultivant ce Phaclls, du mode de secretion de l'enveloppe go-

,

(1) K1ebs, lac. eit.
(2) Stein, lac. eit.
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latineuse; deja Cienkowski (1) et Hofmeister (2) s'etaient appuyes
sur la 1'essemblance de ces gaines chez les etres que 'nous etll-
dions, avec celles des autres algues pour classer les Euglenm
parmi les vegetallx. On est d'ailleurs loin d'etre fixe sur Ia
maniere dont ces gaines se procluisent; it est aclmis assez gene-
1'alement qu'elles pr6viennent d'une g6lification des couches
externes de la membrane (3); M. Bower pen3e que Ie proto-
plasma a la faculte de penetrer la membrane de maniere it pro-
cluire des secretions externes (4,) ; en ce qui concerne les gaines
des Nostocacees, 1\1. Gomont se l'aogerait plus volontiers a cetto
opinion (5).

Chez les Euglence et les Cryplomonadince, je pense que Ies
gaines soot toujours produites par une exudation du protoplasma
a travers la membrane; chez Ie Phar;us oman en particulier, Ie
doute est impossible: la zoospore tourne lentement pendant quo
se prodilit l'enveloppe gelatineuse; sa membrane reste in-
tacte; au bout de plusieurs JOUl'S, la gaine peut atteindre uno
epaisseu1' de 8 p.; quant ~\la presence des stries concentriques,
on ponrrait peut-etre admettre qu'elles sont dues a la difference
d'activite du protoplasma aux differen~es henres de la journee.

Phacus parvula Klebs (6)

Nons avons 1'encontre 1'ecemment cotte espece dans une excur-
sion aux environs de Bernicl'es, pres de Caen; olle se trouvait ell
assez grande abondance en compagnie des Plwcus pyrum Ellr.,
PhacolllS angulosus Stoin, Pandorinc{; Morum etc.; elle so clistingue
facilement des autres especes par sa formo ovale assez allongee et

('1) Cienkowski, Bot. Zeitung, '1865.
(2) Hofmeister, PfTanzenzelle.

(3) Consulter: Klebs, Uebel' die oruanisation del' Gallerte bei einige1' 11luen
und flagellaten. - Schmitz, Sitzungsb, d. niedel'. Ges. Bonn, '1880. - Strasbur-
ger, Ubel' den Bau unq dasWachstum del' Zellhaute) .Tena, '1882.

(4) Dower, Report of the British Association fOI' advancement of I;ciencel;,
Meeting, 1883, p. 525.

(5) Gomont, Enve{oppes des Nnstocacees filamenteul;el; (Dulletin de lu Societe
Dotaniquc, seance elu 23 mara '1888).

(0) Klebs, loco cil. Tafel III, fig. f~ p. 3l3.
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ses foibles dimensions: long.: 12 a 17 f; larg.: 6 it 9 f; Ie
corps est aplati, presque symetrique, l'echancrure anterieure
etant pen prononcee; il S8 teemine frequemment a la partie pos-
terienre par une petite pointe incolore: Ie point rouge est tres
visible et SitllC pres de la vacuole contractile; 1e corpusc111e de
paramylon occupe une position centrale; la chlorophylle est fixeo
sur des chromatophores frequemment peu distincLs du proto-
plasma.

Les zoospores de cette espece sont remarqnab1es par leur agi-
lite; leur membrane parait sou vent etre completement lisse: la
striation n'est jamais, en tout cas, aussi prononcce que dans 1es
autres especes.

M. Klebs a V11 cette espece se divisor a l'interieur d'une 1egere
enveloppe; il a observe egalement la division lor:gitudinale libre :
nous n'avons pu que verifier l'exactitude de ses observations.

Trachelomonas
(Fig. 24-29)

On place g6n6ralement les Trachelomonas tout pres des Plwcus ;
il faut noter cependant quelques difIerences: Ie corps est syme-
trique ; il ressemble a un pelit tonneau; la tunique est gcnerale-
ment colorce en brun rougeatre; elle presente des asperites, des
ornements qui servent a distinguer les especes; elle est perc6e it
son soml:let d'ul1 orifice circulaire qui donne passage a un tres
long cil; it l'interieur de cette tunique, se trouve une zoospore it
membrane propre. La Teproduction estinsuffisamlllent connue ;
il Y a division du protop1asmaa l'interieur de la tunique en deux
zoospores; l'une d'elles sort en s'etirant par l'ouverture antc-
rieure, l'autre reste dans la tunique (K1ebs). Les zoospores re-
cemment sorties ofIrent une -belle couleur verte due a des chro-
matophores ordillaires; cette couleur existe egalement chez les
individus ages, mais se trouve masquee par la tunique; ces
zoospores ont un protoplasma tres vacuolaire, surtout a la partie
postcrieure; elles peuvent passer de la forme cl'un tonne1el a celIe
d'une Euglcl1e., ~\tel point qll'il no devient possible de les recon-
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naitre que par la longueur considerable du ciI; a cet etat, Ie corps
est susceptible de se contracter avec la plus grande facilite; c'est
a la ressemblance dont nous venons de parler qu'il faut attribuer
l'imperfection de nos connaissances sur Ie developpement de ces
6tres ; nous avons reussi a observer la production de colonies
dans l'espece suivaute, qui est une des plus communes.

Trachelomonas hispida Stein ('1)

(Fig. 24 et 26-29)

Cette espece se distingue facilement des autres par les petites
cpines qui garnissent la surface de la tunique. 1\1. Klebs a deja
observe la division du protoplasma en deux zoospores a l'inte-
rieur de la tunique; mais ce n'est pas la Ie seul mode de repro-
duction; assez fl'equemment, il y a "formation de colonies pal-
melloides : enes ressemblent si bien a celles des Euglenes que
I'on peut facilement les confondre; d'aiileurs, il est presque im-
possible d'obtenir des ~ultures a l'etat de purete; dans quelques.
cas favorables cependant, j'ai vu la zoospore briser sa tunique,
ot tout a cote des debris, se diviser en deux, puis en quatro cel-
lules (fig. 26-27); au stade deux, Ie point rouge cst encore tres
apparent; Ie protoplasma est dense. On peut, jusqu'a un certain
point, lorsqu'on s'est assure de l'aspect de ces colonies, les
reconnaitrc ensuite, meme dans .le cas ou les debris de la tuni-
quc manquent; comme verification, Ie procede suivan t donnc de
bons resultats. On prend une solution de potasse peu concen-
trec; sous l'influcnce dc ce reactif, les Euglencs et leurs colonies
se desorganisent assez vite, tandis que les colonies de Trcu:helo-
monas offrent une resistance plus grande; il y a vnc question de
degre dans cette methode qui ne peut seule conduil'e a une cer-
titude absolue, mais qui est neanmoins tres utile.

(1) Stein, loco cit.
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Trachelomonas volvocina Ehr.
Fig. 25

La tunique cst lisse le plus souvent, mains coloree que dans
l'espece precedente ; les individus varient beaucoup en grosseur .
..11~ruuL~ 1\ j~J}pnssibLe de voir Ie nQyau tres nettement: ce noyan
occupe la partie posLerieure du corps; il est parfois rejete un peu
sur Ie cote; son contour est spherique, parfois il se montre
allonge dans Ie sens de la largeur de la tunique ; il se colore ega-
lement dans toutes ses parties: je n'ai pas aperyu jusqu'ici de
nucleole. Le noyau du Trachelomonas h£spida presente les memes
caracteres.

Ces deux especes se montrent en plus au mains grande quan-
tite dans presque Loutes les recoltes d'algues d'eau douce; elles
sont attaques assez rarement du reste par Ie Sphwrita endogena
Dang. (Fig. 24 p).

En resume, on peut dire que les Trachelomonas sont des algues
inferieures; il n'y a meme rien dans ce genre qui indique un
vestige de tube digestif au qui puisse 6tre interprete comme tel;
mais ces etres sont encore trap imparfaitement connus pour que
leur place dans la famille cles Ettglenre puisse etre consideree
des maintenant comme definitive; it plus forte raison doit-on

. faire les memes reserves en ce qui concerne les genres Aswglena
Stein et Ie genre E1ttreptia Perty.

Quant ~lU genre Colacittm, nous crayons que sa place est dans
la familIe des Chlamydomonadinees.

Il nous est possible d'esquisser les principaux caracteres de
la nouvelle famille d'algues inferieures qui vient d'etre etudiee.

CARACTERES GENERAUX DE LA FAMILLE DES EUGLENA<:

Les zoospores sont parfois symetriques, Trachelomonas, genera-
lement assymetriques, Ettglena, Phactts; la membrane de la
cellule possede, selon les genres et les especes, des ornements
varies: crctes, stries longitudinales, epines, ponctuations, etc. 11
peut exister une sorte de petit canal ant~rieur tres court, Euglena;

(
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on Ie designe sou vent sous .Ie nom de tube msophagien, mais
son existence n'est meme pas genorale dans Ie genre: il n'a nul-
lement I'importance p~lysiologique qu'on voudrait lui attribuer;
c'est pellt-etre un vestige de l'organisation des Hagelles auxqllels
Ia famille des E'ilglence se ratLache par la base, mais certaine-
ment il ne sert plus it l'introduction d'aliment solides; Ie point
oculiforme est tres apparent dans toutes les especes, il est consti-
tue par une masse de protoplasma plus ou moins granuledse,
imprognee de pigment; est-il reellement utile au point de vue de
la direction? joue-t-il Ie r61e d'un mil? on I'ignore; mais Ie fai t
flit-il prouve que cela ne nuirait en rien it nos conclusions sur Ie
caractere vegetal de ces elres; cet organe existe chez un grand
nombre d'algues it nature bien etablie: it y a une ou plusieurs
vacuoles contractiles qui se trou vent situees pres du point ocu-
liforme.

Les zoospores possedent un cil in,sere it I'avant, au fond d u
canal, Euglena (Klebs), au point de depart de Ia crete Iongitudi-
nale, Phacus, faisant saillie au-dehors par une ouverture circu--
laire de la tunique, Trachelomonas, et dans ce cas, tres long.

La chlorophylle est fixee sur des chromatophores plus ou' moins
larges, de forme spherique ou elliptique, ordinairement assez
nombreux; dans Ie proto;)lasma on rencontre des corpuscules
cl'une substance particuliere voisine de l'amidon et que l'on
designe sous Ie nom de pa]'amylon; !'iode no les colore pas en '
hleu; ils presentent souvent des stries concentriqlles; its sont
pleins ou cvides.

Le noyau occupe une position variable dans Ia cellule; il est
ovale ou spherique; parfois entoure d'une paroi, Euglena EhTcn-
bCTgii (Klebs), Ie nucleole existe frequemment.

La metabolic est assez generale dans cette famill0; elle coexisto
avec Ie mOl1vement ordinaire de locomotion par rotation du
corps.

La reproduction peut se hire par division longitudinale libre,
Phacus, Euglena,' il y a 6galoment formation de doux zoospores
it l'interiour de la tuniqllc d'onvoloppe, Trachelomonas. ,

Tres fr~quemment, 11 so prodllit des colonies pa\melloldcs,
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Euglena, Phacus, etc.; plusieurs cas sont a distinguer: la bipar-
tition du corps est suivie a chaque fois de la formation d'une nou-
yelle cloison ; il eu resulte un ensemble de cellules ayant conserve
chacune une enveloppe propre; d'autres £ois, les cellules se
clivisent dans une masse mucilagineuse, sans que l'on puisse
distinguer les~membranes secondaires; il y a d'ailleurs toutes
les transitions entre ces deux etats ; les zoospores sont mises en
liberte par dissolution ou destruction des enveloppes.

L'enkystement a lieu sous l'influence de conditions dCfavo-
!'abies; la cellule peut rester elliptique et s'entourer d'une cauche
epaisse de gelatine a stdes concentriques; Ie protoplasma est
granuleux, Ius chromatophores ne sontplus distincts, Ie corpus-
cule de paramylon acquiert un volume considerable, Phacus;
d'autrefois 1a cellule prend une forme spherique et brunit son
epaisse membrane, Ettglena.

La nutrition a nettement Ie caractere vegetal dans cette famille :
jamais aucune parcelle d'aliments solides ne penetre a l'i nterieur
du corps; 1a chlorophylle supplee a l'insuffisance de la digestion
superficielle.

Cette famille des Ettglence se relie par la base aux flagelles a
digestion interne, COlOmeles Peranema par Ie groupe des Astasice,
organismes sans chlorophylle qui no pouvont vivre que dans des
rnilieux charges de matieres organiques. _

Nous ne nous attarderons pas a discuter les raisons invoqueos
ordinairement par les naturalistes pour justifier la place qu'occu-
pent dans les Protozoaires les deux families des Englence et des
Cryptomonadinfe: l'absence de tube digestif etant prouvee, la pene-
tration d'aliments solides i1 l'interieur du corps n'ayant pas lieu,
les autres objections disparaissent d'ellps-memes; mais c'est a
condition que 1'0n ne continuera pas a meconnaitre les caracteres
de parente des organismes inferieurs ; la difIerenciation vegetale,
nous ne saurions trop Ie r6p6ter) commence avec Ie changement
dans Ie mode de nutrition; co changement n'entraine pas immc-
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diatement la disparition radicale des caracteres du Protozoaire ;
une zoospore de Chytridinee a un caractere d'animalit.e frappant,
cependant cette zoospore va germer, emettre de longs fLlaments
myceliens; la. transition n'est donc pas brusque, et l'on aurait
tort de j uger la nature d'un organisme par une des phases de son
developpement; on s'exposerait a commettre des erreurs graves.

Ceux qui placent les Euglenm et les Cryptomonadinm dans les
Protozoaires, n'ont, en eITet, considere que la phase active; les
zoospores appartenant au regne vegetal conservent plus ou
moins longtemps les caracteees des Flagelles: cils vibratiles,
vacuoles contractiles, mouvement amibo"ide, etc.; l'importance
de cette phase d'activite diminue a mesure que l'on s'avance vel'S
les groupes superieurs d'algues; mais il en reste fort longtemps
des traces; assez longue dans les Euglenm, Cryptomonadinm)
Chlamydomonadin[£, Volvocin[£) eIle diminue d'importance dans
les Tetrasporm; eUe est ephemere dans les Cladophorm, le~
{Edogonim, etc. ; il faut bien remarquer d'ailleurs que la phase
zoospore est entierement subordonnee aux conditions de milieu;
que l'eau vienne a manqueI', les zoospores perdent leurs cils ct .
continuent quand meme a se reproduire en formant des colonies
palmelloldes vertes dont Ie caractere vegetal est aussi indiscutable
que la germination d'une Chytridinee; ces zoospores peuvent
aussi soit s'enkyster, soit former des oospores par des procedus
qui varient avec les genres et les especes ; l'etude des Protozoaires
est trop peu avancee pour que nous puissions, sur ce point, faire
des comparaisons et porter un jugement definitif ; nOllS dirons
cependant qu'il est difficile de confondre un kyste d'Infusoire ou
de Flagelle avec une oospore ou un kyste d'algue inferieure; Ie
genre Chlamydomonas est place par nombre de naturalistes dans
les Flagelles; nous avons montre cependant que la formation des
oospores dans ce genre se fait d'une maniere analogue a ceIle
qui existe chez les conjuguees et peut lui etre comparee; en
general, la nature cellulosique des membranes, l'abondance dp.
l'huile et de l'amidon et surtout la presence de la chlorophyllc
normale ou masquee par de l'hematochrome, existant sirnulta-
nement, caracterisent Ie stade de repos des algues inferieures.
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La presence de la chlorophylle a une importance considerable;
Ie present travail reduit Ie nombr~ des animaux colores en vert;
encore cette chlorophylle est-elle chez ces etres sous un etat par-
ticulior. Tandis que dans les Euglena, Phacus, Trachelonwnas, etc.,
elle est fixee sur des chromatophores appartenant indubitable-
ment it la cellule elle-meme, dans les animaux, cette chlorophylle
cst localisee sur des corpuscules que I'on attribue it Ia presence
d'llne aIgue parasite. Cette opinion, soutonue par Brandt (1), est
tres vraisomblable; des cultures entreprises sur les animaux
coIores par ces corpuscules, m' ont convaincu de la realite du
parasitismo; dans des cultures faites sur Ie ParCl1neciurnbw'saria,
infusoire tres commun, je crois avoir reussi it clever l'algue' en
dehors do son milieu normal; j'aurais vu la cellule verte s'en-
tOUl'er d'une forte membrane et diviser son contenu en quatre
colluIes, mises plus tard en liberte par rupture de la membrane.
Je ne donne ces observations que sous la forme dubitative, car il
seraH possible it la rigueur que j'aie commis une erreur par suite
de la presence d'une aIgue etrangere ingeree par l'infusoire; je ne Ie
crois pas cependant; en attendant les verifications qui ne pourront
tardeI', on admettra facilement que l'hypothese emise par Brandt
d'une algue parasite est tout it fait rationnelle; en effet, si la chlo-
rophylle appartient en propre it l'individu, n'est-il pas etonnant de
voir qu'elle existe dans une espece ot qu'elle manque dans
l'es!)ece voisine? La similitude des corpuscules n'est-clle pas
meme une preuve en faveur de la nature independante de ces
corpuscules? L'idee d'une algue parasite est d'ailleurs admisc,
avec raison je crois, par nombre de naturalistes.

Des lors nous pourrions dire que lorsque la chlorophylle existc
chez les animaux, elle est toujours due it une algue; Convoluta
Schultzii, Paramecium Bursaria, Vaginicola grandis) Ophrydittm
l'ersatile, Spongilla, Hydra viridis, Stentor polymorphus, etc. ; a
notre connaissance, it y aurait seulement deux exceptions: l'une
vient de Miss Jessie A. Sallit, qui attribue a la Vorticella chloros-

(1) Brandt, Uebel' das Zusammcnlcben von Thic1'en und rllgen (Sitzb. d. Naturf
Ges). Berlin 1881.
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tignw de la chlorophylle diffuse dans Ie protoplasm a qui cst tres
. transparent CI) (( its colour is a very delicate green: it appears
loosely held by theprotoplasma; slight pressure causes the co-
lour to dissapear; it Is quickly dissolved by alcool; d'apres une
remarque jointe a ce travail par M. E. Ray Lankester, Ie profcs-
seur Engelmann d'Utrecht a aussi decrit une Vorticelle dans
laquelle la chlorophylle se trouve dissoute dans Ie protoplasma.

Dans l'etat actuel de la science, ces observations afIectent un
tel etat d'exception qu'elles auraient grand besoin d'etre verifiees ;
j'ai eu l'occasion de recueillir et d'observer pre~que tous les ani-
maux qui poss6dent de la chlorophylle : je ne I'ai jamais vue en
dissolution dans Ie protoplasma ; ne pourrait-on point croire que
dans les deux cas precedents la chlorophylle vcnait soil d'aliments
ingeres, soit d'une decomposition de I'algue? Le fait aUl'ait une

. grande importance.
II parait donc necessaire de verifier si les deux observations

precedentes sont exactes et de chercher si la chlorophylIe, lors-
qu' elle existe chez des etres dont Ie caractere animal ne peu t etre
mis en doute, appartient toujours it une algue parasite; nous
avons deja fait remarql1er ailleurs que l:l couleur verte de ecr-
tains heliozo.aires etait due a des aliments absorbes (2); il nous
parait probable jusqu'iei que la chlorophylle n'appartient qu'au
regne vegetal; chez les champignons, elIe est inutile, la diges-
tion SI1 perficielle etant tres active; elle est neeessaire ehez la
plupart des :llgues ou cette digestion n'existe pas au me me
degre.

A I'importance du mode de nutrition pour la distinction des
veg6taux et des animaux, s'ajouterait donc un caractere de grande
valeur en ce qui concerne la distinction des algues iriferieures:
I~ presence de la chlorophylle normale.

Dans nos Recherches sur les organismes inferieurs, nous
avioos cons tate l'indecision qui regne au sujet de Ia nutrition
chez les Myxomycetes et nous avions dit qu'il y aurait grand

(1) Jessie A. SalliL On the chlorophyll corpuscles of some Infusoria. Quaterl.
Jour. 1884.

(2) P.-A. Dangpard, Recherches sw' les oJ'ganismes in{crieul's. loco cil.
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interet a posseder a ce sujet des notions exactes pour fixer deft
nitivement la place de ce::; etres dans la classification; depuis
cette (~poque nous avons examine quelques plasmodes; ceux du
Fuligo septica, si Gommun sur Ie tan; du Spumaria alba, que
]'on t1'ou\'e sur les gazons, sur l'herbe des pres; de l'Arcyria
]Junicea Pel's., de l'Arcyria cinerea et de quelques atItres especes
encore indeterminees; nous avons essaye dans de nombreuses
experiences de faire penetrer it l'interieur de leur protoplasma
soit des granules d'indigo, de carmin, ou autres particules solides,
et toujours sans aucun succes; cela vient confirmer Ie resultat
de cultures faites par M. Hoze, sur Ie plasmode de 13ad/w11l,ia
capsnlifera Berk. Sphte1'OcarpLls r;apsllli{er Bull.: « Je puis dire
que je n'ai jamais disLingue, dit M. Hoze ('1), dans l'interieur
de ce plasma d'autres corps etrangers que des spores provenant de
cette meme e~pe~e, et qu'H m'Ctait facile de suivre ces spores au
milieu des courants granulellx, en traInees qu'elJes etaient d'abord
avec la meme rapidite que les granules par la force de ces cou-
rants, puis rejetees dans la portion inerte de la masse plasmique,
enfin abandonnees sur Ie porte objet par suite des mou vemenls
memes du plasmodium. II me serait impossible de voir l~ la
moindre apparen0e d'absorption nutritive et je serais porte a
croire que la nutrition de ces plasmodiums s'eiTectue pluWt par
la partie hyaline, cxterieure du plasma, que par Ie milieu de la
masse a la fa~on d'une digestion animale. »

M. Brefeld (2) n'a jamais rellssi it faire penetrer des aliments
solides it l'il1terieur des plasmodiums qu'i! cultivait.

Tout porte donc it croire que chez les Myxomycetes, la diges-
tion a lieu superficiellement comme chez tous les vegetaux.

II n'en serait pas de meme chez les Peridiniens; M. Pouchet
avait deja signale des enclaves a l'interiellr des Polykrikos; plus
recemment M. E. Bovier-Lapierre a reussi a leur faire absorber
des grains d'amidon et autres corps sembI abies (3); ces obser-

. (l) E. Hoze, Des lvlyxOinycetes et de lew' place dans le systeme (Bulletin de la
Societe bobnique de France, 26 decembre 1873).

(2) Brel'eld, UntCl'suchungen iibe}' schimmelpilze.
(3) E. Boyier-L<lpierre, Observations sw' les noctilufjues (Di)logie, Jccembre

'1880). '

/
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vations sont fort interessantes; olles soulevent plusieurs ques.
tions dont la solution actuellement est impossible. Tous Ies
Peridiniens doivent-ils etre divises en deux groupes: les uns it
digestion nettement animale, tels que Ies Polykrikos, evoluant
vel'S les Noctiluques; les autres. a coloration verte, CeTatiurn,

Gymnodiniurn, evoluant vel'S les vegMaux? il me semble encore
impossible de so prononcer actuellement. M. E. Bovier-Lapierre
dans une seconde communication decrit chez les Polykrikos une
reproduction par bourgeonnement (1) ; or, on ne connait rion do
semblable jusqu'ici dans les Peridiniens ordinaires; etil faut
biense garder de confondre avec des bo'wrgeons Ies sporanges
oxterieurs it 1'11ote des Chytridimn (2); on voit qu'il res to encore
dans Ie groupe des Peridiniens de nombreux points a eclaircir.

II ne sumt pas de faire ressortir les affinites vegetales d'Ull
groupe~ de noteI' son point de depart, il est' bon de chercher it
sllivre son evolution vel'S les groupes superieurs.

lVI.A.-G. Garcin place les Euglena dans'la tribu de Sciadiees (3)"
co qui implique deja un degre de difIerenciation tres accentue:
les Sciadiees possedent des sporanges; ce fait les rapproche des
Chlamydomonadinees; elies leur sont certainement superieures
dans la classification.

Je pense (lue l'on devra plutot chercher da cote des Desmidh3es;
dans cette famille, le sporange manque; il y a par contre une

. division longitudinalo libre; c'est ello qui doit nous guider. Sup-
posons une Desmidiee quelconque avec son echancrure, sa cara-
pace revetuc d'ornements divers: Hne lui manque qu'an cil pour
rossembler it une Euglenw; la symetrie en eIfet ne pout etrc
Cja'un caractere secondaire; la faculte de se mouvoir existe it
divers degres; elIe est tres prononcee dans Ics Penium~ Closte....
rimn; il existe des vacuoles contractiles; il se forme commo
chez les Phacus une couche cpaisse, gelatineuse; eUe provient

(1) E. Bovier-Lapierre, Nouvclles obsavalions sur lcs Pc/'idiniens appat'tc-
nant au ucn1'C Poly kl'ikos (Biologie, 30 juin 1888).

(2) P.-A. Dang-eard, Les Pcridiniens el leur:.;pamsiles7 loco cil.
(3) A.-G. Garcin, sw' lc ucnre Euulcna et sur sa place dans la classification

(.Tournallle Hotanique, ter Gallt '1888).
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egalement d'une exudation du protopIasma :'t travers Ia mem-
brane. La division, i1 tout considerer, n'est qu'une division Iongi-
tunale Iibre ; on sait que chez les Desmidiees, Ie cloisonnement
se fait par Ie milieu de la cellu Ie; chaqne moitie, sans changer de
forme, reproduit une nouvelle moiti6 semblable; les deux sont
donc cl'age diiIerent. II en est ainsi chez les Euglenre et chez les
Cryptomonadinx; mais ici les phenomenes se precipitent et la
nouvelle moitie se forme rapidement; les Desmidiees, it est vrai,
produisent des oospores ; mais cela n'a rien qui puisse nous sur-
prendre: deux genres voisins pouvant presenter it cet egard de
grandes differences.

Pal' suite de l'absence de quelques et.rcs interrnediaires qui,
s'its existent ne sout pas decrits, I'intel'valle entre ces [amilles
est encore assez sensible; lcs affinites des Desmid iees sont pen
COllllues et nons 'croyons qu'il est utile d'appeler l'atLention de ce
cote.



P.-A. DANGEABD

EXPLICATION DES PLANGHES

PLANCHE

( C1'yplomonas CJ'osa Ehr. fig. '1-'15

Fig. '1. Zoospore normale avec son echancrurc anterieure placee sur Ie
cote, assez bas,

Fig. 2. La membrane a ete mise en evidence au moyen de l'alcool absolu;
Ie noyau est visible a la partie posterieure du corps; il s'est procluit
llIie vacuole en face l'echancrure.

Fig. 3. Zoospore examinee un -peu avant la division; elle est :ll'l'Ollclieaux
deux extremites.

Fig. 4. La separation est SU]' Ie point de se faire definitivement.
Fig. 5. Un kyste.

C1'uptomonas omla Elll'., fig. 6-'15

Fig. 6. Zoospore normale ; on distingue la membrane, la couche chlo-
rophyllienne c, les grains d'amidon, la vacuole contractile v, l'espace
ant61'ieur p; cet espace est limite par de petits granules de proto-
plasma condense; nne serie de ponctuations, disposees en spirale,
paraissent occupel'la face interne de la membrane.

Fig. 7. Chlamydomonas ncinhaJ'dli Dangeard montro.nt un espace ante-
rieur analogue a celui du C1'uplomonas ouala.

Fig. 8. Colonie de quatre cellules appartenant all CI'!/liluYnonus o/,'ala;
ces cellules sont plong6es clans une masse g61atineuse.

Fig. O. Colonic de huit ceIluJes en deux groupes.

Fig. '10. Colonie de seize cellules disposees en quatre groupes.

Fig. H. Nombreux kystes de cette espece I'eunis dans une masse gela-
tinellse commune.

Fig. 12. Un kyste sut' Ie point de germeI' ; la membl'al1e a augmente
considerablement d'epaisseur, elle montre maintenant des stI'ies
concentl'iques.
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Fig. '13. Deux kystes ayant donne chacun deux cellules; la division va
se continuer; il se forme ainsi de nouvelles colonies palmelloYdes.

Fig. '14. Un kyste avec sa membrane propre et la couche epaisse gel a-
tineuse qui l'entoure.

Fig. '15. Zoospore de Cl'!!pto1?}onas avec trois germes endogenes; dans
un de ces gel'mes, les z9-Qsporessont fennees et sur Ie point de sortir.

i'hacus pleul'onecles Nitsch, fig. 16-2'1.

Fig. '16. Une zoospore montrant son noyau n, son corpuseule de paramylon
avec stries c, sa vacuole contractile et ses chromatophores discoYdes ; on
distingue facilement les stries longitudinales de la membrane d'enve-
loppe.

Fig. '16 a. Formation libre de deux zoospores pal' division longitudi-
.nale.

Fig. n. Zoospore arrondie; elle se secrete une paroi de gelatine en
tournant lentement sur elle-meme.

Fig. 18. Colonie palmelloYde de deux cellules; on aperQoit dans Ie pro-
toplasma Ie corpuscule de paramylon caracteristique.

Fig. 19. La division se continue.

Fig. 20. Colonie de huit cellules dispos6es en deux groupes.

Fig. 21. Deux cellllies enkystees; les chromatophores ne sont plus dis-
tincts; Ie protoplasma est finement granuleux et Ie corpuscule de para-
mylon occupe les 2/3 de la cellule; tout autour du protoplasma se trouve
une couche epaisse gelatineuse.

VampYl'ella fig. 22

Fig. 22. Vampyrelle attaquant les Phacas; trois zoospores sortent simulta-
nernent du sporange et s'unissent aussitOt en un plasmode unique, pour
se separer un peu plus tard; ilne reste dans Ie sporange que des traces
de la membrane dll Phacus ; Ie corpuscule de paramylon est peu attaque.

Phacus pyrum Ehr., fig. 23

Fig. 23. lndividu renfermant Ie SjJhae1'ila endo[Je1U( Dangeard; les zoos
pores s'echappo-nt par une rupture de la mernbmne.
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Trachelomonas, fig. 24-29

Fig. 24. Trachelomonas hispida Stein. Au travers de la tunique on aperQoit
unkyste du Sphaerita endogena avec sa vacuole interne.

Fig. 25. Zoospore de Trachelomonas voluocinc~ Ehr. recemrnent sor.tie de sa
tunique; on voit tres bien la vacuole contractile et Ie point oculi1'orme; la
partie posterieure du corps est vacuolaire.

Fig. 26. Division en deux ceIlules d'une zoospore de Trachelomonas hispida
pres des restes de sa tunique.

Fig. 27. Colonie palmeIlolde de la meme espcce, 1'ormeede quatre ceIlules;
tout a cote une valve de la tunique.

Fig. 28. Zoospore de la meme espcce; eIle ressemble compJetement a cet
etat a une Euglene; eIle ne s'en distingue que par la longueur du cil qui
est considerable; Ie corps se contracte avec la plus grande 1'acilite.

Fig. 29. Zoospore recouverte de sa tunique; Ie protoplasma se separe de la
paroi ; il est etrangle en son milieu comme pour une division transver-
sale.

Caen. - Imprimerie et StcrFotypie V, A. DOMIX, rue de de la l\Ionn~ie.
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