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INTRODUCTION

SOMMA IRE : Origine de cet ouvrage. - Relations des Euglenacees avec les Desmidiees
et les Diatomees. - Genese des premieres Algues. - Position des Euglimes dans
la classification .. - Avis au lecteur.

Nous redigions, depuis quelque temps, des articles scien-
tifiques dans divers recueiIs periodiques, quand un des
Directeurs de ces journaux nous demanda un memoire sur
l'Euglene vel'te et son parasite. C'etait M. TEMPERE,Ie fon-
dateul' du Diatomiste et du Micrographe preparateur. Duns
cette derniere Revue, nous avions deja publie quelques
articles sur les Infusoires-cilies. Traiter de l'Euglene, c'etait
nous inviter a passer aux Infusoires-flagelles. L'Eugl€me
verte nous etait bien connue, depuis plus de vingt-cinq ans,
mais son parasite nous l'etait peu. Nous dumes faire des
recherches it ce sujet. Elles furent couronnees d'un succes
inespere; au lieu d'un parasite, nous finimes par en trouver
au moins douze (1). En outre, un horizon tout nouveau
apparut b. nos regards: l'Euglene, si connue de tous les
micrographes, depuis la decouverte du microRcope, presente
un interet tout-a.-fait exceptionnel. Toutes les classifications
la comprennent parmi les animaux; or l'Euglene n'est pas
un animal! Quelques rares savants ont eu l'intuition de sa
vraie place et l'ont classee parmi les Algues; iIs ont eu
bien raison, car' I'Euglene est une algue! Bien plus, les
Euglenacees ont donne naissance a deux splendides families
d'algues, qu'on etait oblige jusqu'ici de mettre a. part, a
cause de leur structure singuliere, les Desmidiees et les
Diatomees. Tel est Ie grand interet que presente l'etude
des Euglenes.

(I) PI. III toute entiere.
(2) Voyez Ie Micrographe preparateur 1893. - NOll3, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 12.
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Considerez les Algues, cette classe immense de plantes

aquatiques, qui est la base du regne vegetal tout entier.
Les Desmidiees et les Diatomees, ces dernieres surtout,
s'ecartent tellement des autres familIes qui composent celle
elasse, qu'on les diruit issues d'une autre planete que lu
terre. Les Desmidieesf Une enveloppe purcheminee, trans-
parente, qui contient deux masses de gelee verte, reunies
pal' un isthme etl'oil. Les Diatomees? Des boiles de cristal
guilloche renfermant une gelee brunutre, dont les valves
siliceuses sont ornees des gravures SUI' verre les plus
delicales I Si I'on admet que I'Euglene est une algue, on se
rend compte bien vile du motif pOUl' lequel les Desmidiees
ont cette structure, ceUe apparence de deux moitiessyme-
triques; on connait d'avance lOllS lcUl's organes et l'ordre
invariable, dans lequel ces organes sont distribues. Si l'on
admet que les Euglenacees forment une familIe d'algues,
on comprend de suite pOUl'quoi les val \'CS des Diatomees
presentent ces \ignes dc stries et de cotes alternantes, ces
rallgees de perles si reguW~I'es. Tous les orgalles des
Desmidiees, loutes les parlicularites de structurc de la cara-
pace des Diatomees trouvent leur cxplication. Bien plus,
on arrive alors a comprendre pOUl'quoi ces algucs se
meuvent et comment clles se meuvent! Tel est l'interet
captivant de cette etude.

Des lors, l'origine des \:egetaux, au milieu du moncle
organise, se presente a noll'e intelligence sous un jour tout
nouveau. Les Euglenes, qui ont donne naissance aux pre-
mieres algues, sonl elles-memes issues des Infusoires I Ce
sont donc les premiers animaux qui ont donne' naissance
aux vegelaux eux-memes; contrairement a ce que I'analogie
semblait naturellement indiquer. En cffet: considerez une
prairie bordee de peupliers, dans laquelle paissen t des
animaux, 'sous la garde d'un enfant j un cours d'eau voisin
entretient I'humidite necessaire a la poussee de l'herbe et
des grands arbres. Si I'homme trouve sa nourriture dans
les bestiaux qui broutent I'herbe du pre, celle herbe ne
pousse qu'a la f'aveur de l'eau qui fertilise Ie sol; sous l"abri
protecteur des peupliers, qui entretiennent une fraicheur
suffisante pour I'empecher d'etre dessechee par les rayons
brulants du solei!. Le philosophe, qui s'arrete il con templeI'
ce tableau cham petre, admet volontiers qu'il en a toujours
ete ainsi, etc'est la son erreur. Pour lui, l'homme n'a du
venir au monde qu'apres les animaux; ceux-ci, apres l'herbe
qui les nourrit; l'herbe, apres I'eo.u qui lui permet de vivre;



-7-
et l'eau elle-meme, apres la terre sur laquelle elIe s'ecoule.
Pretendre que les animaux ont apparu avant l'herbe d'ou
ils tirent leur nourriture, serait une absurdite evidente.

Dans Ie cas actuel, nous sommes absolument de cet avis.
Cependant, au debut de l'apparition du regne vegetal sur
la terre, les choses ne se sont certainement pas passees de
cette fagon; si nous en jugeons par ce que nos connaissances
nous permettent d'affil'mer aujourd'hui sans crainte. Les
premiers de tous les vegetaux verts ont ete les algues. Les
premieres des Algues ont ete les Euglenes; et les EuglEmes
ont succede aux animaux inferieurs. II est bien entendu
qu'il ne s'agit pas ici de vaches, de chevaux ni de moutons;
nous n'avons en vue que les animaux primitifs et les algues
primitives. QueUe que soit la maniere dont se nourrissaient
les premiers animaux, les premieres algues, arrivees jusqu'a
nous, ne se sont formees qu'apres les animaux primitifs;
et il nous est bien facile de dire lesquels: c'etaient des
Infusoires-flagelIes! Tout l'interet de cet ouvrage consiste
precisement a demontrer comment les Infusoii'es-flagelles
ont pu donne naissance aux Algues que no us allons decl'ire.
Ainsi par exemple, les Euglenacees, que nous considerons
comme les premieres algues d'eau douce, derivent d'In-
fusoires munis en avant d'un flagellum unique; a partir du
moment ou Ie tube digestif s'est oblitere, chez ces premiers
animaux, de fagon a rendre impossible l'absorption des
aliments par l'orifice buccal.

Quand la surface de notre planete fut suffisamment
refroidie, pour permettre aux eaux, a l'etat de vapeur, de
se condenser pour former les mers, les lacs, les torrents
et les fleuves; les premiers animaux apparurent, au milieu
des ondes, sous l'aspect d'une gelee vivante, pour. former
les Moneriens d'abord, et plus tard les Ammbiens. Leur
protoplasm a etait compose de quatre elements fondamentaux:
cat'bone, oxygene, hydrogene et azote. Ce protoplasma envoie
des prolongements dans tous les sens, qui ont re<;u Ie nom
de pseudopodes, permettant a ces animalcules de progressm'
dans Ie liquide, et de capturer les aliments pour les engloutir
dans toute leur masse. Au debut, ces pseudopodes etaient
irreguliers et tres variables de forme, pour une espece
donnee. Dans la suite, ils devinrent mieux caracterises, et
surtout beaucoup plus delies, dans la grande cIasse des
Rhizopodes; tandis qu'ils disparurent completement dans la
cIasse des Infusoires. Les premiers Rhizopodes etaient les
Heliozoaires. Mais Ie protoplasma s'incrusta bien tot -de
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chaux ou de silice, pour former les tNs calcaires des
Rhizopodes-Foraminiferes, et la charpente siliceuse des Rhi-
zopodes-RadiolaiI'es. En meme temps, se fOl'mait la classe
immense des Infusoires; chez lesquels les pseudopodes
dispaI'Urent completement, pOUl' se metamorphoseI' en
d'autres organcs, C'ast ainsi qu'ils tirent place tout d'abord
il un cil tres long,tres mince et vibratile, appele Ie flagellum
ou fouel Cet organe, d'abord unique dans les families pt'i-
mitives des Infusoires-flagelles, devint successivement double,
et puis multiple. Plus tar'd, independamment du flagellum,
on vit apparaitre une ceinlure ou une couronne de cils tres
COUt'ts, qui caracterisa les Infusoires cilio-flagelles, Entin,
chez les Infusoires plus avances en organisation, Ie flagellum
disparut b. son tour, pour etre remplace pal' des cils, qui
se developperent en tres grande quantile, sur toute lla surface
du corps; ainsi se forma la tribu des Infusoires-cilies, qui
compte elle-meme un grand nombre de families.

He bien! nous demontrerons que les algues les plus
inferieures ant fait leur apparition sur la terre, il la suite
des Infusoires-fltlgelles munis d'un seul flagellum, pour
constituer la famille des Euglenacees. Les fam'iIles d'algues
suivantes,' telles que les Ct'yptomonadinees et les Chlamy-
domonadinees, ont succede aux Infusoires munis de deux
flagellums. Et puis les 'Polyblepharidees ont succede aux
Infusoires pourvus de quatre flagellums et plus. Entin les
peridiniees vegetales ont fait suite aux Infusoires cilio-fla-
gelles; sans compteI' que chacune de ces families en parti-
culier donnaiL naissance, de son cote, Ii d'autres families
d'algues, plus avancees en organisation que celie dont elles
etaient issues. Jusqu'b. ces derniers temps, on avait considere
ces algues primitives comme des Infusoires; bien qu'elles
soient colorees en vert parde la chlorophylle: tant elles
ressemblent a des animaux! II sera interessant d'elablir
une limite precise, qui serve invariablement de demarcation
entre Ie regne animal et Ie regne vegetal. On verra qu'i1
est plus facile qu'on ne Ie croit generalement, de poser des
bornes a la frontiet'e de ces deux regnes. Obliges de nous
restreindre dans Ie travail que nous entreprenons, nous
ne ferons celle demonstration que pour la famille des EugIe-
nacees. Si Ie lecteur trouve quelqu'interet b. ces recherches,
nous pourrons etendre par la suite ceLLedemonstration aux
auLres familIes d'algues primitives, qui se sont developpees
Vel'S la meme epoque. Ces ouvrages sont en preparation.
lis sont meme sur Ie point d'etre termines, en ce qui
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concel'ne Ies Cryptomonadinees et Ies Chiamydomonadinees
qui leur font suite.

En terminant cette entree en matiere, nous conjurons
Ie lecteul' de n'attachel' d'importance qu'aux faits seulement,
sans s'arl'etel' a la maniel'e dont ils sont presentes. On nous
pal'donnera Ie ton pl'ofessoraI, que nous avons dli prendre
quelquefois afin de mieux exposer nos idees et de les faire
ainsi plu::; nettement I'essortir. C'est avec un sentiment de
I'espectueuse deference pOUl' tout Ie monde, que nous ecri-
vons ces pages; surtout pour Ies autems veneres dont nous
avons dli critiqueI' Ies doctrines.



CHAPITRE PREMIER

Division du Monde org'anise.

SO:M~AIRE: Classification des Etres vivants. - Exceptions apparentes. - Les cham
pignons forment un regne a part. - Animaux parasites prives de bouche. - au
commencent les vegetaux. - Apparition des premieres algues.

Les rapports entre les animaux et les plantes sont si
intimes et si multiplies, qu'il serait tout simple de n'admettre
qu'un seul regne, parmi les etres vivants, en face du regne
minet'al; mais I'esprit humain eprouve Ie besoin d'etublir de
grandes coupes dans Ie monde organise, paul' en faciliter
I'etude, Nous nous alTeterons a la classification suh'ante,
qui nous semble tout particuW~rement avantageuse pour
fixer les idees.

~

avalant leurs aliments , ,., Animaux.
Elres I seule., ", Champignons.

se nourrissanl par endosmose el en decomposanl
l'acide carbonique. Vegetaux.

Cette classification a Ie meI'ite de I'eposer sur un signe
tres simple, l'absoI'ption des aliments. On peut lui opposer
evidemment plusieurs objections; mais celles-ci, etudiees
avec soin, ne peu ven t que conflrmer: la regie generale.
D'ailleul's, quelle e~t la regIe au monde qui n'offre pas
d'exceptionsf Le soleil lui-meme a des taches, et beaucoup;
elles se renouvellent constamment; ce n'en est pas moins
un astre eclntant de lumiere, Que cel'tains etres fassent
exception d la regie generule; qu'est-ce que cela? u cOte
du nombre immense de ceux auxquels clIe s'appliquel Pour
nous, la difference technique, qui existe entre les nnimaux
et les nutres etres vivants, c'est que les UIlS avalent leurs
aliments, et que les nutres les absorbent par endosmose.
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yoila un caractere distinctif fondamental, pour etablir une
classification artificielle du monde organise. Dans la seconde
categoric, les individus denues de chlorophylle sont les
champignons; et ceux qui en sont pourvus sont les vegetaux
ordinaires. Si les champignons peuvent s'en passer, c'est
qu'ils vivent en parasites: soit sur les etres vivants, soit
sur les subtances organiques, elaborees par ceux-ci pendant
leur vie ou apres leur mort. Telles sont les doctrines de
M. DANGEARD, brillamment soutenues dans sa these inau-
gurale (1), qui ont servi de base il notre classification. C'est
en se fondant sur ces principes, que ce savant a pu relever
les erreurs, qui avaient CaUl's avant lui dans hi science, et
faire ses decouvertes les plusinteressantes; c'esten marchant
sur ses traces, dans la voie qu'il nous a frayee, que nous
avons pu faire les notl'es.

Une comparaison donnera une idee h'es juste de la nature
de notre classification, basee sur un caractcre important,
mais exclusif. Les humains forment des empires, qui se
distinguent les uns des autres par Ie langage. Cela nous
suffit: bien que nous sachions pertinemment qu'il y a encore
d'autres caracteres essentiels, pour maI'queI' les differences
qui les sep8l'ent les uns des autres. Ces caracteres sont
plus difficilement saisissables dans leur ensemble que celui

.qu'on a tire du langage, qui est simple et accessible il toutes
les intelligences. De meme, les etres vivants forment des
rcgnes, separes les uns des autres par la fa<;on dont leurs
representants s'assimilent Ie carbone, en absorbant leurs
aliments; i1s les avalent en suspension; ils les endosmoseQt
en dissolution; i1s reduisent Ie gaz aeide carbonique. C'est
au point qu'on peut se demander a bon droit si ce n'est
pas Ie carbone qui relie Ie monde' inorganique au monde
organise, en raison de l'impOl'tance consider'able que joue
son mode d'absorption dans la classification. C'est lui qui,
il la tete de l'oxygene, de l'hydrogene et de l'azote, va former
Ie protoplasma, la matiere primitive vivante.

Les habitants, qui vivent il la frontiere, peuvent parler la
langue du pays voisin; ainsi, les representants des deux
regnes peuvent avoir, il la limite, des caracteres du regne
dont Us ne font pas partie; de la, des exceptions qu'i1 est
facile d'interpreter. Nous en signalerons trois: iI y a des
animaux parasites, qui n'avalent pas leurs aliments; quel-

(1) DANGEARD, 1886. Recherches sur les organismes infCrienrs (Annales des
Sciences Natnrelles 7" Serle, Bot. tome IV.
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ques-uns des vegetaux ordinaires ne sont pas colores ~n
vert; enfin il y a des champignons, tels que les lichens,
qui renferment de la chlorophyIIe. II sera facile de lever
ces exceptions, plus apparentes que reeIIes; c'est ce qui
nous a engages a passer outre.

Contrairement il I'opinion generale, les champignons
constituent un regne a part, bien distinct du regne des
vegetaux ordinaires. Us ont la meme structure anatomique
que ceux-ci, dans la pal'oi de leurs celIules; mais il n'ont
pas Ie meme contenu cellula ire. L'amidon et la chlorophyIle,
caracler'istiques chez les algues, sont plutot I'exception chez
les champignons. Ainsi chez les Lichens, la chlorophyIle
appartient a l'algue, dont la symbiose avec Ie champignon
a constitue cette classe de Cryptogames. Mais surtout les
fonctions des champignons sont tout il tait differentes.
Comme les animaux, ils se nourrissent de substances orga-
niques, qu'ils s'assimilent par ertdosmose, a la suite d'une
sorte de digestion externe; tandis que les vegetaux tirent
leurs aliments uniquement du monde inorganique. Voici un
exemple typique. Versez de I'urine sur les plantes d'appar-
tement, et vous les tuez; versez la en plein champ, c'est un
engrais de premier ordre. Pourquoi cela ~ C'est parceque

. I'urine ne joue Ie role d'engr'ais chez les plantes, qu'a la
condition expresse que son uree soit lransformee en car-
bonate d'ammoniaque par un champignon, Ie micl'OCcoCUs
urem. Voila comment vivent les champignons; voila
comment vivent les plantes ordinaires. Qu'on ne s'y trompe
pas! Tant que I'on persistera a vouloir classer les cham-
pignons parmi les vegetaux, on n'arrivera pas a s'entendre
sur les limites qu'i! convient de fixer' au regne animal et au
regne vegetal; parceque l'on associe ensemble, dans ce
demier regne, des etres qui ont trop de divergences, au point
de vue de la physiologie generale. On aboutit ainsi il ne plus
pouvoir distinguer clairement les animaux des vegetaux:
c'est lil qu'on en est arrive de nos jours I En admettant
resolument Ie regne des champignons, il devient facile de
distinguer les trois regnes, de la fa<;on la plus precise. Au
point de vue general de la classification, ces trois I'egnes ont
la meme valeur relative; au point de vue de leur origine,
les champignons et les plantes ordinail'es sont freres et
smurs, et les animaux sont leurs ancetres. Au point de vue
du deveioppement, les champignons sont les freres aines
des algues; aussi, les premiers d'enlre eux, leIs que les
microbes, ont-ils plus de ressemblance avec les premiers



-13 -

animaux qu'avec les algues les plus inferieures, qui sont
venues au monde un peu plus tard. Au point de vue biolo-
gique, la difTerenciation est encore plus accentuee; parceque
les champignons, a la faveur de leur parasitisme, ramenent
la matiere organisee U son origine minerale, a cet etat pri-
mordial ou les vegetaux iront puiser leur's aliments direc-
tement, pour servir ensuite de nourriture aux animaux et
aux champignons eux-memes.

La principale objection qu'on puisse opposer a la classi-
fication qui precede, c'est de negligeI' les animaux depourvus
de bouche, qui vivent en parasites, pour les laisser nvec les
champignons. 11 est certain que c'est bien la place que I'a-
venir reserve a quelques-uns d'entre eux. Pour les autre:",
qui sont reellement des animaux, il est facile de combler
Ie vide que presente a cet egard notre classification, ell Y
inserant l'accolade suivante:

Etres vivant Iala faeon d'une muqueuse digestive. Animaux parasites.
parendosmose seule Iala faeon d'une racine souterraine. Champignons.

Dans Ie premier cas, I'animal n'a plus qu'd s'assimiler
des aliments deja tout prepares; dans Ie second cas, Ie
champignon est oblige de digerer b. nouveau les aliments
digeres dejb.une fois par l'h6te qui l'heberge, afin de pouvoir
ensuite se les assimiler.

Si l'on demandait aux hommes de la generation actuelle
U que I endroit precis finit Ie regne animal el ou commence
Ie regne vegetal, nul doute que la reponse a cetle question
ne rut differente de celIe qu'aurait donnee la generation qui
I'a precedee. Naguere encore, la famille d'algues des Vol-
vocinees elait rangee dans Ie regne animal. Or on la classe
aujourd'hui dans Ie regne yegetal, et on doit y joindre les
Cryptomonadinees et lei> Chlamydomonadinees qui lui ont
donne naissance. Nous demontr:erons que la famille d'algues
des Euglenacees, qui a precede les Desmidiees et les Diutomees,
est aussi du domaine des Botanistes; bien que les zoologistes
modernes la considerent encore comme etant de leur ressort.
La generation actueJle a deja range les microbes parmi
les champignons; mais nos successeurs ne s'arreteront pas
en si beau chemin. Us classeront egalement dans ce regne
les etres incolores, qui vivent a l'etat de parasites, dans un
milieu prepare par les etres organises, ill'aide des substances
fabriquees par eux; et qui se nourrissent par endosmose
sans avaler leurs aliments. Nous en exceptons evidemment
les animaux parasites depourvus de bouche: attendu qu'ils
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derivent souvent d'etres plus parfaits, munis de tout. ce
qu'il fallait pour avaler, avant d'etre plonges dans un milieu
special, ou its trouvent leur nourriture toute digeree. II
faut encore en excepter quelques etres incolores, chez
lesquels on pourra peut etre faire apparaitre la chlorophylle,
en les mettant dans un milieu con venable. Ceux-la, on les
classera parmi les algues, au meme titre que l'Euglena
hyalina, transparente comme iIs Ie sont eux-memes.



CHAPITRE SECOND

Classification des Euglimacees

SO)!)!AIRE: Enumeration des genres de la famille. - L'organisation des Euglimes
rappelle completemeut celle des algues. - Classification des genres. - Relation
des Euglenacees avec les familleli voisines.

D'apres la classification de SAVILLE-KENT,qui regarde ces
etres comme des animaux, et en fait des Euglenidiens, la
famille des Euglenacees renferme les neuC genres suivants:
Euglena, Amblyophis, Phacus, Chloropeltis, Trachelomonas,
Raphidomonas, Cmlomonas, Ascoglena et Colacium. Nous
ne considerons com me des algues, que ceux de ces genres
ou l'absortion des aliments se fait par endosmose. S'j] en est
un parmi eux qui absol'be sa nourriture en l'avalant, il
faudrait l'eliminer de la famille, car ce serait un animal.
On a propose recemment de joindre aux Euglenes Ie genre
Eutrepsia, qui est une algue metabolique comme celles-ci.
Cependant les Eutrepsia} ne possedent pas Ie globule amy-
lace dont nous parlerons plus loin; en outre elles sont munies
en avant de deux flagellums, au lieu d'un seul. Aussi ne
l'admettons-nous dans la Camille que sous les plus expresses
reserves: sa place doit etre ailleurs, du cOte des Chlamydo-
monadinees, qui sont pourvues de deux 'flagellums anterieurs.

Les Euglenacees se divisent elles-memes en deux sous-
families; les Euglenidees et les Trachelomonadinees. Dans
la premiere, la paroi est molle, plus ou moins resistante,
mais jamais cassante; dans la seconde, la paroi est siliceuse,
opaque ou trans parente, mais cassante comme du verre.
Nous aurons une idee complete de la famille entiere, en
etudiant seulement les genres les plus importants de chacune
de ces subdivisions.
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Nous nous proposons de demontrer que les Euglenes
sont des algues: aussi, nous passerons en revue chacun de
leurs organes; puis nous decrirons leur reproduction, leurs
parasites et leurs differentes especes. II ne sera pas difficile
de faire pm'tager notre conviction: en effet, i\ n'y a pas un
seul des caracteres de l'animalite offerts par les Euglenes,
qui ne se represente identiquement Ie meme dans les families
d'algues voisines. De plus, les Euglenacees ont des caracteres
de vegetalite, qu'on ne rencontre pas chez les animaux;
sauf a titre absolument exceptionnel.. ..., et encore!

Les Eugh~nacees sont, jusqu'a present, les algues les plus
inferieures, c'est-a-dire les premieres algues qui se soient
detacMes des animaux: tout au moins c'est une des pre-
mieres families d'algues, qui ait faiL sont apparition sur la
terre, au sein des eaux. II n'y a donc rien d'etonnant a ce
qu'elle presente certains des caracteres qu'on attribue gene-
ralement aux animaux. Toutefois, a l'exception de I'Euglella
hyalina, qui esL incolore, tous ces genres renferment de la
Chlorophylle, meme I'E. sanguinea, qui est rouge; de
l'amidon et de la cellulose. On a refuse aux Euglenes
une parroi cellulosique; mais i\ suffit d'y mettre Ie lemps
et les soins con venables, pour faire apparaitre la coloration
bleue caracteristique, a l'aide de l'iode et de l'acide sulfurique
dilue a point, dans l'epaisseur de leur fine enveloppe. Tous
ces organismes sont susceptibles de produire de nombreuses
gouttes d'huile dans certaines circonstances" Si les Eugle-
nacees ne jouent jamais Ie role de parasites, en revanche,
elles sont le lieu d'election d'llne foule de parasites ani-
maux et vegetaux. Rien qu'u ce dernier point de vue, tout
esprit atlentif comprendra facilement combien les algues,
c'est-a-dire les vegetaux verts, sont diflerents des animaux
et des champignons; et par contre, combien les champignons
se rapprochent des animaux sous ce rapPOl"t; tandis que
les Euglenes se separent de ces deux regnes, pour se con-
fondre avec les algues. Les Euglenacees ont encore pour
caraclere commun de presenter un protoplasme essentiel-
lement metabolique; du moins a la premiere peri ode de
leur existence, quand elles sont encore i1 l'etat de zoospores.
Toutes sont colorees en vert ou en d'autres teintes deI'ivant
de la chlorophylle plus ou moins modifiee; elles ont un
point oculiforme rouge, simple ou multiple. Toutes sonl
munies de une ou plusieurs vesicules contractiles, comme
tant d'autres algues. Elles psssedent un noyau, muni d'un
nucleole entoure d'une zone plus claire; un long flagellum
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anterieur, tres vibmtile et d'une extreme finesse; enfin un
ou plusieurs globules de paramylon, de nature amylacee,
nettement caractcl'ises par les stries concentl'iques dont ils
sont omes. On l'encontre des globules analogues dans un
certain nombre d'autl'es algues, mais jamais chez les ani-
maux: n moins que ceux-ci ne les aient avales, sans avoir
pu les digerer.

Les Euglenacees se sont detachces des Infusoires-flagelles,
n la hauteur de la famille animllie des Paramonadiens, n
laquelle elles s'unissent par l'intermediaire des Astasiees.
Nous considerons ces dernier'es comme des algues incolores,
susceptibles de eontenir' de la ehlorophylle si on les plar;ait
dans des conditions particuliel'es: elles ont en elIet une paroi
de cellulose, indice de leur tendance dans Ie sens vegetal;
de plus, elles n'avalent pas leurs aliments, contrfJirement
n ce que font les animaux. Cependant nous les laisserons
provisoirement de cote, en nous bornant n bien etablir que
les Euglenes sont des vegetaux ordinaires. L'etude de leurs
trois modes de reproduction, pal' colf)nies palmelloi'des .. par
scissiparite longitudinale et pur enkystement, fera disparaitre
les derniers doutes sur leur natur'e vegetale, s'il en restait
encor'e dans I'espr'it du leeteur.

DIVISION DES EUGLENAcims EN GENRES.

souple Imunis d'une queue Euglent!(1)
II paroi sans queue Amblyophi.(2)
molle .. ,sans proeminence anterieure. Phaen.(3)

nglde lavec proeminence anteriellre. Chloropelti.(4)
Etres libres (sans dilatation pharyngienne Trachelomona.(5)

a paroi opaque /' avec ,trichocystes ... , .. Raphtdomona.
siliceuse dilatation I pas de trichocyste. Crelomona.

transparente , " A6Coglena
Tivant en societe , Colacium

Ajoutons pour memoire Ie genre Eutrepsia, muni de
2 flagellums, au lieu d'un seul.

Les Euglenacees se rattachent aux Infusoires munis d'un
seul flagellum par' Ie genre Euglena, qui les relie aux
Paramonadiens par l'intermediaire des Astasiees. Elles se
rattachent aux Infusoires munis de deux flagellums par Ie
gel1l'e Eutrepsia, qui les relie aux Zygoselmidiens. Cette

(1) PI. I, fig, 1-7; 12; 14-17. - (2) PI. I, fig. 8. - (3) PI. I, fig, 9-11; 19. -
(4) PI. I, fig. 13. - (5) PI. I, fig. 20; 21.

2
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familIe se relie aux Chlamydomonadinees par Ie genre
Colacium, et aux Palmellacees par un de ses modes de
reproduction. Les liens les plus etroits unissent les EugIe-
nacees aux Desmidiees, 11la hauteur du genre Phacus, it
paroi resistante; et aux Diatomees, it la hauteur du genre
Trachelomonas, a paroi siliceuse de cristal.

"\.0



CHAPITRE TROISIEME

Nos Iu'clniers doutes sur In naturc
des Euglcnes.

SO~DIAlItE: L'EugIimc cst unc Alguc. - M. Dunoy ct son cau sulfurcusc. - Lcs
algues recucillics II Noyon avec les Euglimes, - Confirmation de nos doutcs par
les travaux de M. DANGEARD,

L'EuglCme vel'le est un orgonisme micI'oscopique, qu'on
ne I'enconlre pas dans les infusions ar'liftcielIes, mnis qui
abonde Jnns ces infusions lIulurelles, que I'on uppelle les
eaux slugnanles, Ce sonl des euux de pluie ou de source,
uu fond desquellcs croupissent des matieres orguniques en
decomposition, qui servenl il 1I011ITil'une multitude d'elres
vivants de toule espece: lelles sonl les vieilles ornieres,
]es fosses, les mUI'es et les etangs, On peut declllrer' en loute
sincerite qu'il n'y a pas d'organisme au monde qni rel'semble,
plus que I'Euglene, il I'idee gener'ale que I'on se fnit d'un
infusoire, Corps souple, mobile, muni d'un flugeIlum, de
fibres muscul/Jires superficielles, d'une vesicule contractile
bien npparenle; tout y est. Bien plus, In nature semble lui
avoir donne une bouche, un ceil, un msophage, au moins
dans quelques especes. Tous les auteur's en ont fail un
Infusoire-tlagelle; comment allraienl-i]s eu I'idee d'en faire
autre chose? II y a des animaux inco]ores, comme les
Amibes; d'autres qui sont colores en rouge, camme les
VampYI'elles; pourquoi n'y en aUl'ait-if pas de colores en
vert? La chlorophylle qu'on y renconlre ne prouverait qu'une
chose: c'esl une matiere qui n'est pas exclusive au regne
vegetal comme on ]e croyait jadis.

Voici ce qui a donne naissance i1 nos premiers doules,
relativement a la nature animale des Eug]enes. II y a une
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vingtaine d'annees, J\L. DURaY, laureat de l'!nstitut pour
des travaux sur la chimie et pharmacien distingue, quittait
sa profession dans Ie faubourg Montmartre, pour se retirer
des atfaires et vine u la campagne, aux environs de Paris.
I! a vait decouvert dans sa propriete une eau sulfureuse,
qu'il avait naturellement analysee, et dans laquelle Ie micros-
cope lui avait fait voir de nombreux organismes colores en
vert. Ce qui l'intriguait surtout, c'etait une petite tache
rouge qu'ils portaient en avant, et qui avait assez l'apparence
d'un mil. I! me pria de faire des recherches a ce sujet,
sachant que je consacrais volontiers, it I'Mude des infusoires,
les moments de repit que me laissait la clientele. Je reconnus
de suite qu'il s'agissait de l'Euglene velte; en etfet, il suffit
de l'avoir vue une fois pour ne plus I'oublier: tant son
aspect est caract~ristique. Cet organisme avait rec;u de
MULLER Ie nom de Cercaria viridis,' mais il y avait un si
grand nombre d'especes, tres ditferentes les unes des autres,
dans Ie genre Cercaria, qu'EHRENBERG(1) jugea it propos
d'en faire un nouveau genre, I'Euglena viridis. Le mot
Euglena vient de deux mots gl'ecs, qui signifient <l. bel mil».
C'est precisement cette tache pigmentaire, qui avait attire
l'attention du savant professeur de Berlin, comme elle devait,
cinquante annees plus tard, frapper un homme studieux,
tel que M. Du'roy, dans des circonstances absolument sem-
blables. Comme tout Ie monde, je croyais bien alors que
l'Euglene etait un animal. Toutefois, l'avouerai-je7 j'etais
Monne d'une chose: c'etait de la voir vivre dans une eau
sulfureuse. En general, Ie soufre et ses composes constituent
un poison violent pour les animaux, comme pour les champi-
gnons, d'ailleurs; tandis que certaines plantes s'accommodent
admirablement des sulfates pour vivre. I! suffit de se rappeler
que les maladies de la vigne sont avantageusement com-
battues par des ingredients de toute espece, dans lesquels
Ie soufre, soit a I'etat libre soit it I'etat de combinaison, joue
toujours l~ premier role; precisement pour combattre l'action
des parasites, animaux ou champignons, qui Pl'ovoquent
chez elle un si grand nombre de malodies, d'otfections
contagieuses: Oidium, Phylloxera, Mildiou, Pourridie, etc.
I! n'y a que les algues au les vegetaux verts, qui puissent
se plaire dons une eau chargee de sulfate de chaux, qu'elles
decomposent pour s'emparer de la chaux et mettre de l'acide
sulfhydrique en liberte, agent. qui les met U I'abri des

(1) Ehrenberg. Infusionsthierschen. Berlin.
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parasites. J'exprime III une opinIOn un peu en POiI', qui
oUl'ait besoin d'Ctre opprofondie, car' elle souffI'o evidem-
ment un certoin nombre d'exceptions, qu'il s'ogirait d'inter-
preter: c'etoit une idee vague, que je devois laissel' 10ngLemps
sommeilIer.

II y a deux ans, je rencontrai u Noyon, SUI' la route de
Hom, II l'endl'Oit ou Fon procedait u la construction d'une
caserne de cavalerie, un vieux fosse creuse dans une terre
argileuse, qui presentait II 10 surface de I'eou un omas tres
epais d'une substance verte, gluante, tachont les doigts;
bien dilTerente de ces filameuts verts si tenus, qu'on appelle
vulgairement des Conferves. J'avais avec moi mon micros-
cope habituel; en meme temps, je me trouvais en vacances.
J'eus donc, it cette epoque, tout Ie loisir suffisant pour
faire de ces petits etres une etude attentive. On sait que
les globules rouges du sang, exomines au microscope, ofTrent
une teinte jaunutre tres pale; cependant les Euglenes se
presentent, dans les memes conditions, colorees en vert
emeraude, sans que leur teinte pulisse Ie moins du monde.
Ces petits etres sont donc doues d'une tres riche coloration
verte. Je reconnus, dans cette masse gelatineuse, plusieurs
genres de 10 famille des Euglenacees, avec une quantite
d'especes d'autres familIes d'algues voisines. Mois alors, Ie
gl'llnd nombre d'individus de c1mque espece', que j'ovois
recueilIis, me permit de foire des obsel'vations suivies; i1
la suite desquelIes, je finis pal' ovoir les doutes les plus
serieux sur 10 nature des Euglenes. En eITet,quelques-unes
de ces algues inferieures presentaient, avec les Euglenacees,
un si grand nombre de caracteres communs, qu'i! me parut
legitime de classer les Phacus (1) pm'mi les algues, en
dehors' des animaux. II est bon de savoir que les Euglena
ont tellement de rapports ovec les Phacus, que certains
auteurs, DE FROMENTEL entre autres, clossent toutes les
especes de ces deux g~nres dans un seul et meme genre
Euglena. Si les Phacus etaient des algues, les Euglena
devaient en etre aussi. Enfin, dans les derniers mois 'de
1893, 10 cQnnaissance des travaux si importants de M. DAN-

GEARD n'a fait que confirmer cette manh3re de voir, de la
fac;on la plus absolue.

Par la meme occasion, je fus assez heureux pour entreI'
en relation avec Ie savant professeur, qui avait Ie mieux
etudie les differents parasites des EugUmes. C'est en effet

(I> PI. I. Jig, 9, 10, 11, 12, 19.
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M. DANGEARD, qui a donne Ie nom de Sphmrita endogena
au premier parasite endogene reconnu chez les Euglenes.
Attache successivement, a differents tit.res, aux Facultes des
sciences de Caen et de Poitiers, ce travaiIIeur infatigable a
ecrit de nombreux et interessants memoires sur les elres
douteux qui unissentles planles aux animaux. Ses ouvrages
m'ont ete d'une ~i grande utilite, que je n'Msite pas 11lui
dedier ee petit volume. Je suis heureux de ]e compteI' au
nombre des Maitres qui m'ont 8J1pris quelque chose, et
de m'inscrire iei au rang de ses Eleves (1).

(I) Vorez Ie journal Ie Botaniste, scries J, II, III. VOJ'ez aussi: Rechcrches sur
Ics organismes inCcrieurs; recherches sur Ics algues infCrieurcs; les articks dans Ie.
Natnraliste, dans Ie journal de Botanique, dans Ie. Bulletins de la Socillte Linneeune
de Normandie, etc.



CHAPITRE QUATHIEME

La Chlorophylle earaetcrise les vcgctaux

ordinaires.

SOMMAIRE: La Chlorophylle chez les animanx et leg v~gctanx. - Zoochlorclles ct
Chromolencites. - Erreur prolongce sur la natnre des Euglcnes. - Seg causes.

Chez les Euglenes, la chlorophylle est identique u celIe
des autres algues; mais elle est tou le differ'ente de I'etal ou
on la renconlre chez les animaux qui en renferment. La
question que nous soulevons ici est tondamenlale. C'est pour
I'avoir mal interprelee, que des erreuI'S ont ele commises,
alors qu'il aurait ete facile de les eviter. II y a bien des
animaux colores en vert par de la chlorophylIe; chez eux,
cette coloralion lient il plusieurs causes. Nous en signulerons
LI'ois, mais il doit y en avoir encore d'aulres.

1° Nous connaissons une vingtaine d'especes d'animaux
colores en vert, par la chlorophylle contenue dans des algues
parasites, qui ont elu chez eux leur domicile. Generalemenl
ces algues sont des Zoochiorelles. Les especes d'animaux
en question sont les suivanles:

, Spongilla viridis, Spongilla lacustris, Hydra viridis,
Ophrydium versatile, Stentor polymorphus, Stentor igneus,
Paramecium Bursaria, Coleps hirtus, Lacrymaria olor,
Frontonia leucas, Acanthocystis viridis, Vorticella (quelques
especes insuffisamment determinees), Climacostomum virens,
Stichotricha secunda, Convoluta Schultzii, etc. - De plus,
Ie Chlorochytrium vit, en parasite colore en vert, sur les
Epistylis et sur Ie Cothurnia crystallina. Quelques zooxan-
thelles, colorees en jaune, vivent chez plusieurs genres de
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Radiolaires, et leur communiquent cette teinte. Maintenant,
que sont done ces zoochlorelles et ces zooxanthelles f
M. DANGEARDpense que les zoochlorelles sont un stade isole
de la Palmella hyalilla; BRANDTcroit que les zooxanthelles
derivent de l'Exllviella marilla, de la I'amille d'algues des
Pel'idiniees vegeta les; car iI y a aussi une famille de Per'i-
diniens animaux, parmi les infusoires cilio-flagelles. Entin
une autre espece de Peridiniec vegetale a ete decrite pm'
J\1. POUCHET.comme parasite d'autres genres d'animaux.
En definitive, tous les parasites qui precedent sont des
algues generalement colorees en vm't, ou meme en jaune,
parde la chlorophylle .•

20 Un nombre considerable d'animaux sont colores en
vert, par les algues vertes dont ils se nourrissent. II suffit
de les laisser 11jeun, pour leur permeltre d'avoir Ie temps
d'achever leur digestion; et aIm's on voil cette couleur chan-
ger de teinte, passer au brun, puis au rouge-brique, dans
les residus qui s'echappent sous forme de matieres excre-
mentitielIes; pour disparaitre enfin completement, quand Ie
protoplasma a fini de s'assimiIer tout ce qu'iI pouvait s'in-
corporeI'. Ainsi, quand une Nuclearia (1) a avale tout Ie
contenu d'une Euglene, elle peut se presenter, a I'ceil de
I'observateur, comme un organisme completement colore
en vert.

30 D'apres RAY-LANKESTER,on a signale la Vorticella
chlorostigma et une autre espece, comme renfermant de la
chlorophylIe; non pas a l'etat de chromoleuciles, mais il
l'etat de diffusion dans Ie protoplasma. Est-ce une trans-
fusion du principe colorant de la chlorophylle ou d'une autre
substance verte? C'est ce qU'OIl ne sait pas encore. II faut
attendre que cette question soit resolue, pour en dire
davantage. Apres tout, qui sait si cette coloration ne serail
pas due a une digestion incomplete d'algues colorees en
vert, comme dans Ie cas qui precede?

40 Enfin il exi:;:te en ce monde bien d'autres matieres que
la chlorophylJe, susceptibles de produire In couleur verte.
II est fort probable que certains animaux peuvent devoir
leur coloration vel'te U des principes tout difTerents. Voyez
par exemple les coquilles vertes de cel'tains mollusques, etc.,
etc., dont la coloration est due u des causes particulieres.
On sent qu'on se trouve en presence d'un inconnu, 'qui
demanderait une etude speciale.

(I) PI. III, fig. 3.
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En resume, chez les animaux colores en vert, dans les
cas bien etudies, la chlorophylle est entouree d'une enve-
loppe de cellulose, qui en fail un etre u part. C'est alOl's
une algue parasite, une zoochlol'elle ou une autre espece.
La chlorophylle est done etl'l1ngeI'e aux animaux qui en
contiennent, u l'inverse de ce que l'on avait enseigne jusqu'ici.
Quelle le<;on pour un esprit serieux, qui cherche b. appro-
fondir les phenomenes de la nature, a'"ec calme et sans
prevention! Quand on songe avec quelle facilite une gene-
ration rejette les doctrines acceptees par la geneI'ation qui
I'a precedee, c'est alors que I'on sent bien ce qu'i1 y a de
fragile dans la science humaine, Autrefois, la chlorophyJle
etait consideree comme etant I'apanage des vegetaux; plus
tard on I'a attl'ibuee aux animaux colores en vert. Aujour-
d'hui nous la restituons. integralement aux vegetaux, puisque
les demieres decouvertes des savants nous montrenl qu'elle
n'existe que dans les algues parasites des animaux, et non
dans les animaux eux-memes.

Les zoochlorelles vivent dans Ie corps de leur hote et s'y
reproduisent par segmentation, n I'interieur de leur enve-
loppe; Ie proloplasma se divise en deux, puis en quatre
petites cellules, qui deviennent Iibres, b. leur tOUl', par In
rupture de la paroi maternelle. E1les se recou VI'ent d'une
fine membrane, au bout de peu de temps. Sortie du corps
meme de son hote, une zoochlorelle peut continuer b. vivre
au dehors, avant de se logeI' en parasite chez un autre
animal: encore faut-il qu'elle rencon tre, dans Ie Iiquide
ambiant, des conditions con venables u son existence. C'est
bien autre chose, quand iI s'agit d'un gI'8in de chlorophyJle,
que les auteurs appellent un chromoplaste ou un chromo-
leucite. Sorti de sa cellule, un chromoleucite meurt, comme
mourrait un globule de sang sorLi des vaisseaux ou il
circulait.

Chez les Euglenes comme chez toutes les algues, la
chlorophylle est b. l'etat de chromoleucites; mais jamais
u I'etat de zoochlorelles, comme chez les animaux: donc les
Euglenes sont des algues, et non des animaux. Ce raison-
nement est si simple et si convainquant, que 1'0n pourrait
s'en tenir Ib.; mais nous avons trop beau jeu, pour ne pas
poursuivre notre demonstration jusqu'au bout.

Nous arrivons maintenant a la seule objection serieuse
que 1'0n puisse nous opposer. Comment se fait-i1 que, depuis
tant d'annees, les zoologistes soient d'accord pour classer
les Eugl£mes parmi les Infusoires-flagelles; sans que les
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Botanistes soient intervenus plus tot, pour les reclamer a
leur tour? Nous pourrions repondre a cela que la science
fait des progres tous les jours; mais il est interessant
d'approfondir la question, afin de montrer comment s'est
developpee cette erreur., En raison de leur apparence d'!n-
fusoires, les Botanistes ne s'etaient pas occupes des Euglenes;
de sorte que les zoologistes avaient ete seuls ales decrire.
C'est de la discussion que jaillit la ]umiere; il n'y avait pas
eu de discussion a leur sujet, on restait donc dans les
tenebres, au point de vue de leur natul'e reelle. Bien loin
de vouloir critiqueI' les savants qui s'occupent des animaux,
nous les trouvons au contraire en avance sur les Botanistes:
ils connaissent les plus petits etres, qui font partie de leur
domaine; alors que les savants qui s'occupent des plantes
ignorent encore une foule de champignons inferieurs, tels
que les microbes, et tant d'autres organismes sans nom,
qui se rencontrent dans les infusions artificielles, dans les
eaux douces et dans les eaux saMes. Or, depuis la decouverte
du microscope, il en a toujours ete ainsi. Les zoologistes
connaissaient deja une innombrable quantile d'animalcules
microscopiques, quand l'etude des algues inferieures etait
encore peu avancee. Les algues voisines des Euglenes etaient
autrefois mal connues des Botanistes, et les Zoologistes
etaient encore moins familim'ises avec leur etude; comment
auraient-i1s pu supposeI' un seul instant que ces animaux
verts etaient des algues? au contraire, n'etait-ce pas pour
eux un motif puissant d'affirmer que ]a chlorophylle n'etait
pas du lout la caracleristique des vegetaux?

En second lieu, dans ce gem'c d'etudes, comme Ie fait
si bien remal'quer M. DANGEARD, les Savants n'avaient pu
voir qu'une des periodes de la vie des etres qu'iIs exami-
naient: ils s'etaient bornes b les decrire, i1 la plll:lse zoospore,
c'est-D-dil'e i1 leUI' per'jode d'activite. Aujourd'hui que les
algues sont mieux etlldiee~; aujour'd'hui que I'on connaii
surtout bien mieux leurs diverses pllllses d'evolution, les
hotanistes pem'ent se faire une idee, plus exactc qU'autrefois,
de leur place reelle dans 10 classification.



CHAPITRE CINQUIEME

De l'organisation des EugUmes.

SOm-IAIRE:Description de l'Euglime. - Sa preteudue bouche. - Ses pretendues fibres
mnsculaires ne sont que des ornements de ]a paroi. - Ce que ces fibres sout devenues
chez ]es Diatomees. - Resistance probable de Bonenve]oppe a l'endoBmose, en raison
de sa rigidite caracteristiqne chez ]es autres genres de]a famille. - Apparitiou de
la ch]orophy lie. - Les prCdecesseurs immCdiats des algues. - Le rcgue des
champiguons.

II est impossible de regarder une Euglen'e (1) sous Ie
microscope, sans penseI' tout de suite il un infusoire. Qu'on
se figure un peLit etre vert, allonge comme un poisson; muni
en avant d'une tete plus claire, ornee d?un point oculi forme
rouge, comme ceux des Rotiferes; avec un long flagellum,
toujours en mouvement, parLant du fond d'une bouche qui
conduit dans un petit CBsophage; et termine en arriere par
une queue transparente, plus ou moins effilee. Le COl'pS,
sujet il vnrier de forme avec une extl'eme facilite, est garni
d'une fine pellicu'le striee, qui recouvre des fibres musculaires
de nature sarcodique, formant, a la peripherie, des spirales
para!leles disposees en helice. On s'explique bien ainsi ces
contractions si variees, qui permetlent ill'animal de se rouler
en boule, de s'allonger comme une limace, ou de se con-
tracter dans un sens, pour se renfler dans l'autre, comme une
toupie. Ajoutons a cela une vesicule contractile, qui developpe
dans son interieur une circulation rythmique, comme chez
tant d'animaux inferieurs, con formes tout u fait comme lui.
Soutenir que ce charmant petit etre au bel ceil (to beau, iAEY7j

ceil), est une algue, c'est dMendre en apparence une opinion

(]) Pl. I, fig. 1,2, 3,4,5.
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paradoxale: une plante munie d'une bouche et d'un gosier!
que d'animaux, disposant d'organes dix fois moins deve-
loppes, et qui n'en sont pas moins des animaux parfaitsl-
Et cependant!.. .... cependant, en y regardant de pres, les
savants, qui ont succede aux Pl'emiers observateurs, n'au-
raient pas dli s'y laisser prendre. I! faut bien se defier des
apparences; mais il faut encore plus se defier des mots! Cette
bouche est une ouverture; cette dilatation CDsophagienne est
un cul-de-sac: jamais I'Euglene n'a \'ale ses aliments. Le
grand maitre EHRENBERGest mort, a\'ant de lui avoir pu
fail'e avaler la plus minime particule de carmin; alors que
tant d'animaux, qui n'ont pas meme de bouche, comme les
Amibes, ne sont pas embarrasses pour absorber les particules
en suspension dans Ie liquide. Qu'on se reporte simplement
a notre classification: si l'Euglene avalait ses aliments; mais
c'est nous, qui serions les premiers a la mettre au nombre
des animaux.

Pendant que je copie ces lignes, pour les remeUre a I'im-
primeur, il me vient une pensee, que je soumets simplement
au lecteur, afin de lui temoigner ma bonne faLl! me serait
bien facile de soutenil' Ie contraire, et d'affil'mer, comme tout
Ie monde, que I'Euglene est un animal. Pal' caractere, notiS
avons l'opposition en horreur, surtout cette opposition
sterile qui ralentit la marche du progrcs en avant, comme
ces impedimenta, qui alourdissent les pas d'une armee
s'avanc;ant 'pour defendre la patrie. Plus tard, ce sera bien
different: scripta rftanent. M. TEl\IPImE est temoin du fait.
Une premiere fois, je defendis la nature vegetale des Euglenes;
une seconde fois, je plaidai l'opinion contl'ail'c; la troisieme
fois, ma conviction etait desormais incbI'anlablc: l'Euglene
~st bien une algue! Et je signai Ie bon pour imprimer. J'ai
la conscience de soutenir une idee que je sais etre conforme
il la verite, et je sens bien que Ie suITrage du lecteur sera
Ie prix de mes eITol.ts.

Ainsi donc I'Euglene a une bouche et n'avalc pas; je vais
plus loin: I'Ellglene semble avoir des muscles, et cependant
elle n'en a pas! Quand clIe prend les formes si variees que
nous avons decrites, c'est SOil pI'Otoplasmu qui se contracte
dans toute son epaisseur; ce ne sont pas ses fibres super-
ficielles, qui font contracter Ie contellu dans toute sa masse.
En voici la preuve. De tous les genres de lu famille des
Euglenacees, ce sont les Phacus (1) .et les Chloropeltis (2),

(1) PI. I, fig. 0, 10, 11. - (2) PI. I, fig. la.
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qui ont ces fibres les plus developpees; et cependnnt les
espcces de ces deux genl'es, 1lI'l'ivees il l'flge adulte, ne se
contmctent plus, Si ces fibl'es sous-cutanees eLnient des fibres
musculaiI'es, c'est precisement chez les Euglenes qu'elles
seraient Ie plus developpees; et, chez les Phacus, elles
seraient compleLement atl'ophiees: ainsi l'exigent les lois de
la physiologie elementail'e. Chez les Infusoil'es cilies, ce sont
bien des fibres musculaires, qui obligent taus les cils vibl'aLiles
d'une meme serie il se contl'acter en meme temps, d'un
mouvement ondulatoil'e l'egulier et unifol'me; mais chez les
Euglenacees, ces fibres saillantes et les stl'ies qui les serarent
ne sont plus qu'un souvenir ancestl'al, et constituent sim-
plement un ornement de la membl'ane d'enveloppe. J'ajoutcl'lli
que, chez les Diatomees, ces ornements al'rivent a l'apogee
de leur developpemenL, pour consLituer ces cotes de cristal,
ces rangees de perles admirables, qui font la surprise de
tous les micrographes. Ainsi se trouve explique un pheno-
mene reste si longtemps sans explication sel'ieuse: Comment
se fait-il que la nature ait doue les valves des diatomees de
stl'ies si fines, si l'eguW~l'es, si elegantes, qui limitent entre
elles des rllngees de pel'les, separees parfois les unes des
autl'es pal' des cotes de cl'istal, disposees les unes pal'
l'IlppOl't aux autl'es avec une symetl'ie si parfnite? Ces stries,
ces cotes, ces lignes de perles, ce sont simplement les traces
des fibres musculail'es des infusoil'es, lisses ou papilleuses,
u niformes .ou elltrecl'oisees, com me chez les Chlo/'opeltis
de la section Cl'Umenula, formant des systemes de series
pm'alleles, qui s'entrecroisent regulicremcnt (Crumenula
texta) pOUl' limitel' les papilles Oll s'implalltent les cils
vibratiles, passees deja iJ l'etat d'ornement dans lu paroi des
Euglenidees, avec depot de silice en plus chez les Tmchelo-
.monadees. Tel est I'enchainement de ces familIes entre elles;
teIles sont les transformations d'un meme organe, considere
dans la succession de leurs differents genres.

Quand on etudie In suite des genres de la famille des
EugIenacees, on s'aperlt0it bien vite que la cuticule, si fine
chez les Euglenes, devient tres resistante chez les Phacus,
au point de s'opposer a toute espece de contraction du
protoplasma; pour finir par s'incruster de silice chez les
Trachelomonas (3), et dans les genres suivants. Alors ce n'est
plus une pelIicule appliquee contre Ie protoplasma; c'est une
petite bouteille de verre, con tenant un etre microscopique

(3) PI. I, fig. 20, 21,
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susceptible de s'entourer d'une mince paroi de cellu~
lose. II est donc probable que, malgre son excessive finesse,
la paroi des Eugil'mes s'oppose, dans une certaine mesure,
aux phenomenes d'endosmose, qui s'y font encore evi-
demment, mais avec bien moins de facilite que chez les
champignons par exemple. II est donc probable que cette
resistance inattendue it l'endosmose aum oblige ces orga-
nismes it se procurer du carbone par un autre moyen, en
s'attaquant directement a l'acide carbonique lui-meme. Des
lors, la chlorophylle avail sa raison d'etre; elle etail de\'enue
neces~aire; elle a fait son apparition. La premiel'e Euglene
etait incolore, puisque nous avons encore I'E. hyalina. Si les
aut res EugHmes sont devenues vertes, c'est qu'elles avaient
un motif puissant pour se charger de chlorophylle. Or ce
motif nous croyons devoir I'attribuer a I'impermeabilile
relative de la paroi. Cette hypothese trouve sa justification
dans ce que l'observation nous apprend, au sujet de la
consistance de la membrane d'enveloppe chez les especes
les plus voisines. Une fois la chlorophylle bien etablie, nouS
avons eu I'E. /)iridis (1); l'E. sanguinea (2» qui est verte
d'abord, et qui rougit ensulte; premier essai des algues
nouvelles dans la voie des Floridees, premier pas dans la
direction des algues colorees; et bient6t apres, toutes les
autres especes d'Eugl€mes. II est encore fort probable que
l'accumulation de l'acide carbonique, qui se produisait inces-
samment, sous !'influence de la respiration de's etres incolores
qui avaient vecu jusqu'alors, dut avoir une influence pre-
ponderante sur la 'genese de la chlorophylle.

D'autres algues se sont developpees veL'S la meme epoque,
toujours sous I'influence de l'occlusion de I'orifice buccal,
qui existait chez les infusoires qui leur ont donne naissance,
ou tout au moins qui les unt precedees dans leur apparition.
Dejil, avant l'aI'l'ivee du Chlorogonillm euchlorum> premier
genre de la famille des Chlamydomonadinees, Ie polytoma
uvella incolore fabriquait de l'amidon, au milieu de sa
cellule. L'Astasia inflata, qui devait preceder les Euglenes,
accumulait de la cellulose dans l'epaisseUl' de sa mince
paroi. Le Chilomonas granulosa se remplissait egalement
d'amidon, avant de produire Ie Cryptomonas ooata (3), Ie
premiel' genre de la famille d'algues des Cryptomonadinees,
Pendant que l'aCide carbonique s'uccumulait de plus en
plus au sein des eaux, faule de chlorophylle pour Ie decom-

(1) Pl. I, fig. 1. - (2) Pl. I, fig, 17. - (3) PI. II, fig. 8.,
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poser, les petits organismes, qui etaient les derniers venus,
se chargeaient de plus en plus de substances tel'llaires, qu'ils
elaboraient avec du carbone, de I'oxygene et de I'hydrogcne.
Ne voit-on pas que, de plusieurs cotes ii. la fois,les Infusoires-
fiagelles preparaient tout doucement I'evolution du regne des
vegetaux verls, en laissant s'accumuler, dans plusieurs de
leurs familIes, ces principes caracteristiques que I'on ren-
contre chez les plantes? Evidemment une grande evolution
etait en germe, a ce moment, dans la nature; et, si la chlo-
rophylle apparut subitement dans Ie monde, au milieu d'un
genre qui jusque In n'en possedait pas, c'est que son eclosion
etait deja preparee depuis longtemps. Un jour pl'ochain, 011
ira plus loin encore, et on rangera dans Ie regne vegetal ces
familIes des Astasiees, des Polytomidees, des Chilomona-
dinees, etc., qui n'avalent pas leurs aliments. On en fera
probablement des algues, bien qu'elles soient incolores: II se
peut en eITet,qu'en les metlant dans des conditions speciales,
identiques a celles ou se trouvait l'Euglena viridis quand
elle est nee, on arrive U obtenir chez elles cette chlorophylle,
qui ne devait apparaitre que chez leurs descendants.

A un changement dans Ie mode de nutl'ition des ctres
animes, correspond loujours une modification analogue
dans leur organisation. L'Euglcne verle s'est chargee de
chlorophylle parce que, au point ou en elaient arrivees les
choses, elle n'aurait pu vivre sans elle. En effet, l'Euglcne
n'ayant pas d'intestin meme virtuel, comme les Infusoires,
ne pouvait pas avaler les pal'licules en suspension dans Ie
liquide, et s'en nourrir n la fa~on des animaux: son orifice
n'aboutissant qu'a un cul-de-sac, qui n'existe meme pas chez
toutes les especes. Elle ne pouvait absorber les maW~res
albuminoldes dissoutes, Ii la maniere des parasites comme
les champignons; en raison de la resistance relative de sa
paroi a ce genre d'endosmose. Enfin il etait lIecessaire de
debarI'asser Ie milieu de l'acide carbonique accumule, pour
former de I'oxygene a sa place. Tel etait Ie role que la nature
reservait Ii la chlorophylle. EL c'est l'Euglene verte qui a ete
la premiere algue formee, parce qu'elle a succede, en com-
pagnie deplusieurs autres genres, a une serie d'etres incolores
qui se chargeaient deja de cellulose ou d'amidon pour pre-
parer Ie regne vegetal, au moment ou il etait necessaire
que la chlorophylle apparut. En absorbant l'acide carbonique
pour fixer Ie carbone et regen ereI' l'oxygene, Ie regne vegetal
achevait de completer Ie monde oI'ganise. On comprend
maintenant, puisque les champignons n'ont rien a faire dans
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cette merveilleuse operation, combien il etait necessaire de
les ecarter du regne vegetal, pour en constituer un regne
special et completement distinct. Dans Ie monde des etres
vivants, il ya donc trois regnes, d'une importance egale sous
Ie rapport biologique. Les plantes se fOI'ment directement
en empruntant leur carbone au regne mineral. Les animaux
Ie retirent des etres organises qu'ils devorent, et qui en
renferment tous dans leurs tissus. Quant aux champignons,
ils se fixent en parasites sur les elres organises et sur leurs
produits naturels ou deja denat.ures, afin de ramener leurs
composes organiques a leurs elements inorganiques primitifs.
Voila trois regnes bien defini8, qui n'ont, entre eux trois,
qu'un seul point commun de ressemblance au point de vue
physiologique: tous I'espirent de la meme maniere, en ab-
sorbant de l'oxygene pour exhale!' l'acide carbonique. Or
c'est uniquement pour s'opposer a l'accumulation de cet
acide carbonique, que la chlorophylle a apparu sur la terre,
en raison de son pouvoir I'educteur; et c'est au moment au
elle s'est developpee chez les etres vivants qui deI'ivaient
d'animaux preexistants, que Ie I'egne vegetal a ete fonde.
On sait maintenant pourquoi il est inexact de ne voir que
deux regnes dans Ie monde organise; puisque chacun des
trois regnes est compose d'etres vivants qui remplissent Ull
role absolument distinct. Classer les champignons parmi les
vegetaux, c'est meconnaitre toute leur physiologie, qui
resulte de la composition du contenu de leurs cellules, pour
ne s'attacher qu'a la forme exterieure de leur membrane
d'enveloppe. II y a donc trois regnes fondamentaux parmi
les ell'es vivants; parce que les champignons forment un
regne qui doit etre mis a part.



CHAPITRE SIXIEME

Description des Organes des Euglcnes.

SO~lMAmE: Protoplasm". - Amidon. - Paramylon. - Noyau ct nucIColc. - Yesiculc
coutractilc. - Point rougc oculiformc. - Flagcllum. - Envcloppc. - Nodulcs dcs
diatomees. - Diatomccs torducs sur leur axe, - Diatomees asymetriqucs. -
Lcurs rapports avec lcs EugICnacecs.

Le PI'otoplllsma des animflux est forme d'une substance
quutel'Iluil'c uzolee, qui pundt etre u peu pres la m8me que
chez les champignons et les ulgues inferieures. Cependant
la cuticule, qui Ie I'CCOU\TCchez les llnimaux et qui semble
n'en elre qu'une condensation superflciclle, n'est pas de
meme composition que l'enveloppe des algucs ou des cham-
pignons unicelluluires; puisquc la cellulose se presente
d'une fagon si frequente dans ces deux regnes, qU'eHe est
pour ainsi dire caracteristique. D'un autre cote, Ie conlenu
cellulaire est fort different dans les trois regnes. II est
done probable que la chimie arrivera un jour d differencier
netlement Ie protoplasma des animaux de celui des cham-
pignons au des algues; pui~que l'enveloppe et Ie contenu,
fabriques par lui, sont si differents dans leur composition.
Quant U la chloro[lhylle, nous n'avons plus a y revenir,
apres Ie chapitre que no us lui avolls consacre. II nous reste
u parler de I'amidon ..

On trouve de l'amidon chez quelques 8tres inferieurs,
consideres aulrefois comme des animaux et qu'on doit
regarder, pour la plupart, comme des champignons ou des
algues; toulefois l'amidon caracterise plus specialement les
algues au les vegetaux verts. Les EugJenacees en renferment

3
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toujours, soit sous forme de granulations ou de bUtonnets,
soit sous forme de paramylons. Jamais les animaux ne con-
tiennent de paramylons, u moins d'avoir avale des Euglenes,
sans avoir pu digerer ces globules. Le fait se presente.
souvent chez les Nucleal'ia; nul doute qu'il ne se pl'oduise
egalement chez les Vampyrelles, leurs voisines. Jamais on
ne -rencontre de paramylon chez les champignons; u moins
qu'on n'y range les Vampyrelles. Mais ce serait une faule,
car les Vampyrelles, avalant lelll's aliments, doivent etre
classees parmi les aniinaux. Les globules de paramylon
ne se rencontrent que dans Ie protoplasma des EuglE'mes
et de certaines algues. On en trouve merne jusque chez les
Floridees, qui sont des algues superiemes par rapport aux
Euglenes. Ce fait ne doit pas no us surprendl'e; car ]es
Euglenacees comptent des especes incolores, des especes
vertes, des especes rouges et des especes de couleur brune,
rougeatre ou jaune, notamment dans ]e genre rl'ache-
lomollas. Ce]a nous montre que, du premier coup, en creant
les EugIenacees, ]a premiere famille d'algues, la nature
s'essayait a ebaucher simultanement des algues diversement
colorees. Les globules de paI'8my]on sont des disqucs ou
des spheres de nature arny]acee, suivant les auteurs; mais
pour nous, ce sont des lentilles circulail'es diversement
bomMes. IIs ne bleuissent pas sous ]'influence de l'iode et '
de l'acide sulfurique; mais i1s prennent alors une coloration
speciale: c'est de l'amidon rudimentaire. lis sont formes de
couches superposees, emboilees les unes dans ]es autl'CS,
qui se presentent a l'ceil de l'observateur sous ]a forme de
cercles concentriques, comme ]a section d'une buche en
travers (1). Quand ]a plante soulTre du manque de nourr'iture,
eIle vit a]ors non-seu]ement sur elle-meme en consommant. ,
ses grains d'amidon, ses granules ou ses butonnets; mais
encore sur ses paramy]ons, en les epuisant d'ubord par leur
partie centrale. C'est uinsi que, suivant ]'epaisseul' de ces
]entilles, on renconlre souvent ]es globules de paramylon
a l'etat de sphere creusc ou d'ann('uu. Ol'dinail'emenl uniques,
ils se montrent souvent au nombre de deux ou trois, dans
certains genres. En outre, ils deviennent doubles uu momenl
de ]a division par scissiparite. lis sont tres gros chez les
Chloropeltis. (2) et chez Ie Phacus alata (3), qui en
possMe toujours un dans chucune de ses ailes, soit deux
en tout.

(I) PI. I, fig. 18. - (2) Pl. I, fig. 13. - (3) PI. I, fig. 11.
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Les EugJenacees renferment encore un noyau muni d'un
nucleote, qui occupe une position invariable suivant les
especes. It est generalement situe au tiers posterieur, ou
tout II fuit en arI'iere du protoplasma. Dans l'Euglena EhT'en-
bCl'gii) Ie noyau est entoure d'une paroi pI'opre, que les
reactifs meltent bien en evidence. On Ie colore gene-
I'Ulement i1 l'aiLle de I'eactifs appropries, dont il absorbe
10 matiere colorante qui Ie rend visible; i1 condition qu'on
donne;) ces I'euctifs Ie temps su[fi:3ont pOUl'penetrer i1 travC!'s
la membrane d'en veloppe, toujours peu permeable dans
cette fumille. Cotte resistance aux reactifs vient i1 l'appui
de notre hypothese sur la h~sislance relative de la paroi
ill'endosmose, et la confirme avec une precision inattenduo.

Dans l'intcrieur du pr'otoplasma, on trouve aussi une
0U deux vc>sicules contractiles, qui occupent une position
fixe dans les ditTeI'ents genres. C'est un organe inteI'essant
par les discussions auxquelles il a donne lieu. On ne doil
pas Ie considereI' comme un organe urinaire chez les In-
fusoil'es, puisqu'on Ie retrOll\'e dans plusieuI's autres familIes
inferioures d'ulglles, jusque dans les Zoospores des Vol-
vocinee:<; et que les plante::: n'ont pas d'organe uI'inaire.
On en a fait un organe respiratoire; mais il est beaucoup
plus simple de Ie prendre pour ce qu'il est reeJlement, un
apPUl'eil circulotoire. Ses contractions bien rythmees entre-
tiennent un cOUl'Unt regulier dans toute la masse, aynnt
pour but la nutrition de I'ensemble. Ce centI'e de contraction,
en se dilatant progressivement, recueiJlc. peu u peu les
ditTer'ents elements liquides qui fOI'ment la seve meme de
l'algue, pour la projeteI' brusquemen t dans tous les sens,
par ses mouvements regulier's de systole, afin d'en im-

. pregner toute la masse. La vesicule contractile est un
Ol'gane essentiellement de nature animale, puisque c'est
Ie rudiment d'un veritable ernul'. Son evolution chez les eLres
infer'iems. donne un appui solide a la tMorie du Lrans-
formisme. C'etail un or'gane permunenL chez les infusoires
et chez les Rhizopodes; Landis que dans Ie regne vegetal,
on ne Ie renconLre plus que chez les algues inferieures,
et seulement chez les Zoospores de familIes d'algues plus
elevees en organisation. Bientat, celle vesicule contractile
se Lransforme meme en simples vacuoles, oil la systole
devient de plus en plus lenLe et de plus en plus insensible,
pour disparaitre completement chez les algues superie~res.
Ainsi . Ie rudiment de cmur des premiers anim~ux s'esL
eteint peu a peu, a mesure qu'on llvan<;ait dans)e regne
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vegetal; pour s'accentuer de plus en plus chez les animaux
superieurs, et arriveI' chez les mammiferes a I'apogee de
son perfectionnement. Voila une raison serieuse, qui nous
oblige d'admettre ,que les algues se sont detacMes des
animaux, a l'epoque ou ils possedaient ces visicules
contractiles. 01', comme ces premieres algues sont munies d'un
flagellum, c'est qu'elles se sont detaclH~es des animaux, ala
hauteur des Infusoires- flagelles monomasLigides.

Le point oculiforme se presente sous I'aspect d'une petite
masse pigmentaire d'un rouge vif, chez toutes les Euglenacees
et dans beaucoup d'autres familIes d'algues infel'ieures.
On Ie retrouve chez quelques animaux, tels que les Rotiferes.
II est simple, et quelquefois double au triple, suivant qu'i!
est forme d'1, 2 au 3 leucites teintes de cette couleur. Cen'est
pas un ceil veritable, car il n'a pas de cristaIlin. Un point
ec1aire de l'espace I'impressionne tout en tier, au lieu de s'y
concentrer en un point unique; faute d'une lentille conver-
gente qui recueille tous les rayons, emanes de ce point
lumineux, pour les reunir. Comme pigment, ce point rouge
ala propriete d'absorber les rayons lumineux. II sent donc
la Iumiere, mais il ne sert pas i1 \'oir les objets. Suivant son
iritensite, la lumiere doit prDduire sur lui un effet sensible
au nul, une attraction au une indifference. C'est donc un
organe de direction, mais ce n'est pas un organe de f!ision.
Voici comment on doit envisageI' son role, Toutes les parties
d'une plante coforees en vert tendent a se porter vel'S la
Iumiere. Si I'Euglene n'avait pas de point oculiforme, eUe
se transporterait du cote eclaire, dans un sens quelconque;
aussi bien Ie flagelJum en avant qu'en arriere, par les simples
mouvements de son protoplasma. Grace a cette tache, sen-
sible a Ia Iumiero qu'elle concentre, l'Euglene se dirige vel'S
les endroits eclaires, Ie flagellum en avant. Or cette direction
n'est pas indifferente pour elle. En effet, quand elle nage au
milieu du liquide, et non plus en rampant sur les parois,
elIe avance surtout a l'aide des mouvements vibratoires de
son flagellum. II est donc important pour clle d'avoir son
flagellum tourne vel'S la lumiere, cllr elle avance toujours
dans Ie sens de ce long cil, qui est en meme temps pour elle
un organe de protection. Bref ce point oculiforme lui permet
de se diriger du cote des I'ayons soIaires a\'ec plus de facilite.
A vrai dire, on n'observe guere de differ'ence Ilpprecia~le
dans les mouvements d'une Euglenacee depourvue de pOInt
oculiforme rouge; mais, meme dans co cas, cet organe pe~t
fort bien exister, sans eLre visible pour nous, com me Je
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crois l'avoir demontre dans un autre travail: les Cryp-
tomonadinees et les Chlamydomonadinees, qui est SUI' Ie
point de pal'aitre bien tot.

Le flagellum est un organe caracteristique chez les Infu-
so ires flagelles, qui joue certainemerit plus d'un role: il en
est de meme chez les Euglenes. Ainsi, c'est un organe
moteur, en meme temps qu'un organe sensitif, doue de l'ex-
ciLabilite que I'on rencontre chez toutes les plantes 11un
degre plus ou moins net. Chez les Infusoires, c'est encore
un organe de tact et de gustation, en meme temps qu'un
organe qui produit, dans Ie liquide, un tourbillon ayant pour
but de ramener les aliments du cote de la bouche. Le plus
souvent, Ie flagellum oscille en differ'ents sens, de la fagon
la plus variable. Il n'y a donc pas lieu d'attacher trop d'im-
portance a ces variations. Il peut etre rigide dans sa moitie
inferieure et ondule dans sa seconde moitie, comme un
fouet ordinaire. Chez les Trachelomonas (1), Ie flagellum
sort par Ie goulot de la petite bouteille de cristal ou
l'algue est renfermee, et. se montre agite d'un mouvement
d'un autre genre: c'est une boucle qui part de la base, pour
se derouler jusqu'a l'extremite libre, ou elle se perd natu-
rellement. D'autres paraissent se frolter Ie cor'ps avec leur
flagellum, tel qu'un chat qui promcnerait sa langue pour se
lecher; il n'y a rien de fixe duns les mouvements du fla-
gellum. En tous cas, c'est un organe d'une si grande tenuite,
que les pr'emiers observateurs, avec leurs instruments
imparfaits, n'arrivaient pas a l'aper'ce\'oir; tout en soup-
gonnant son existence, a cause du mouvement de remous
produit dans Ie liquide, en avant de l'EugUme, C'est un cil
plein et non pas creux, comme Ie croyait EHRENBERG,qui
avait l'innocente manie de vouloir' toujours en faire une
trompe!
. Nous ne. reviendrons pas sur l'enveloppe si fine, dont

les siries nous ont longuement occupes. Nous ferons
seulement observer que, dans plusieurs' especes de Phacus,
on observe lateralement des epaississements tres consi-
derables du protoplasma, separes les uns des autres par
des enfoncements profonds. On dirait des ailes ou des
nageoires rig ides. II y a ainsi une sorte d'aileron sur un
des cotes du Phacus pleuronectes (2); deux ailerons, un de
chaque cote, chez Ie Phacus alata, (3) et trois ailerons,
contournes legerement en spirale, chez Ie Phacus tripteris (4).

(1) Pi. I, fig, 20, 21, 22. - (2) PI, I, fig. 10. - (3) Pi. I, fig. 11. - (4) Pl. I, fig. 12,
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Les noms-de ces especes rappellent cetLe particularite speciale:
Nous avoils vu que, malgre sa transparence, la membrane
d'enveloppe etait assez rigide POUI's'opposer aux mouvements
de metabolie, du moins chez les adultes. Cetle paroi est tout
a fait analogue b la membrane chitineuse des Desmidiees,
qui emanent directement des Euglenidees. Enfiu, dans les
derniers genres de la famille des Euglenacees, chez les
Trachelorrionadees, ou l'enveloppe est transformee en une
paroi de cristal, opaque ou transparente, pour vue d'un goulot
tres court pour laisser passer Ie flagellum, on retmuve les
elements des valves siliceuses des Diatomees. Les nodules,
generalement fermes, sont les tl'lices que ces valves ont
conservees des petits goulots ouverts des Trachelomonas.
L'etude des Euglenocees fournit l'explicalion de biell des
details de structure de 10 caI'apace des Diatomees, qui sans

, cela demeureraient tOUjOUI'S inexpliques. Hien n'est plus
interessant que d'assister a la tr'ansformation progressive
des organes des infusoires, en passanl pOI' les Euglenes,
qui se sont modifies peu tI peu pour aboutir aux orgalles
si curieux des Desmidiees et des Diatomees.

En regard ant attentivemeut les EuglEmes et les Phacus
surtout, on voit bien que ces etres ne sont pas symetriques,
et que les stries, les plus rapprochees de la ligne mediane,
subissent comme une torsion par !'apport a I'axe. Cette
double particularite de structure, chez les Phacus, I'asymetrie
et la torsion des stries, nous rend compte de deux faits que
nous presentenL les Diatomees. 1° Un certl:lin nombI'c de
Diatomees presentenl des torsions bizar'res sur leur axe,
qui trouvent leUI' explication dans ce qui precede. Compal'ez,
par exemple, les ailerons contournes du PhaCllS tripteris,
et les fibres, voisines de I'axe, du Phaclls longicauda (1), avec
les especes de diatomees lordues SUI'elles-memes, teBes que
les Pleurosigma~ les Amphip,.ora~ la SUf:irella spira lis, etc.,
ou la torsion atteint son developpement Ie plus exagcI'c
qu'on puisse supposeI', et vous vous rendrez compte im-
mediatement que cette con torsion remarquable etait dejil
con'enue en germe chez quelques Euglcnacees. 2° Cetle
asymetrie, que I'on constate si bien, chez les Pltacus et les
Euglenes, se retrouve, a un degre bien uull'ement marque,
chez beaucoup de Diatomees. D'une Euglene, qui a un cote
plus developpe que l'autre, on passe aisement aces innom-
brables varietes du genre Triceratium, par exemple, Oil l'OO

(I) PI, I, fig. 9.
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trouve insensiblement toutes les transitions, entre un Tri-
cel'atium Ii deux cornes et un Triceratium i1 trois cornes,
et meme n quatre ou cinq carnes, ou encore n des Triceratium
tout b. fait circulaires. Plus' on etudie les Euglenacees,' et
plus on trouve, chez elles, des analogies saisissantes avec
ce que 1'011 ohserve chez les Dialomees.



CHAPITRE SEPTIEME

La bouche des Euglenes.

SO~nI.lIRE: Insuffisance de la bouche des Euglimcs. - Formation de la bouche chez
les Infusoires-flagelIes. - Apparition de la chlorophylle. - :Mode de vie des
champignons. - Disposition curviligne du tube digestif a son origine et a sa
terminaison, chez les infusoires.

Chez Ies Euglenacees, la bouche joue un r61e in'signifiant,
au point de vue de l'absorption des aliments. II arrive merne
bien vite un moment ou elle dispamit u peu pres com-
plelement. Cependant nous en faisons un chapiLre u part,
en raison de l'impol'tance que I'arret de developpement de
cet organe a pu avoir sur l'appariLion de la chlorophylle,
Nous avons vu que cette matiere verte etait devenue neces-
sa ire, pour s'opposer u I'accumulation de l'acide caI'bonique;
et ,pour permettre aux Euglenes de so nourrir, quand l'en-
dosmose chez elles devint plus difficile, li cause de I'irnper-
meabilite relative de la paroi. Cette resistance u l'endosmose
n'est pas une hypothese sans fondement: d'abord clle est
generale dans tous les autres genres de la familIe; ensuite
elle est reconnaissable it Ia difficulte qu'eproU\'ent les reactifs
colorants, qui doivent Ia tmverser pour colorer les parties
contenues au sein du protoplasma, telles que l'amidon, Ie
paramylon et Ie noyau. L'insuffisance de la bouche a pu
jouer aussi un r6Ie importan t, que nous allons chercher
u definir. D'abord cette ouverture, qui conduit il une cour~e
dilatation cesophagienne chez l'Euglene verte, ne condUIt
plus meme a un cul-de-sac, chez la plupart des a~tres
especes. Elle se reduit chez les Phacus il une fente, qUI est
non pas une bouche, mais Ie point de depart de la division,
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au moment de la reproduction par scissiparile. Chez les
Trachelomonas, c'est devenu un goulot de bouteille; mais
Ie petit etre, qui vit il l'interieur de son vase de cristal, n'a
plus du tout d'orifice buccal. Bref, la bouche disparall vite
chez les Euglenacees! En tous cas, rudimentai['e ou non,
jamais elle ne donne passage aux aliments en suspension
dans Ie liquide. Elle rend seulement l'endosmose plus facile
en cet endroit, parce que lil Ie protoplasma n'est plus entoure
d'une membrane resistante. Mais chez les Infusoires, il
n'en est pas de meme, et la bouche joue un role essentiel.
II est curieuxde rechercheI' comment elle a paru chez eux.

Les premiers animaux se nourrissaient par toute la peri-
pherie du corps, com me les Amibes. Plus lard, ils parvinrent
11posseder un flagellum en avant, par suite de la disparilion
graduelle de tous leurs pseudopodes, et de la transformation
de I'un d'eux en un filament tres mince. Ce flagellum, u
la longue, amena chez eux une modification souverainement
importante: il produisit une bouche il sa base, pur Ie meca-
nisme suivant. Un tissu, qui elabore davantage dans une
de ses parties que dans les autres, finit par acquerir de ce
cote une certaine preponderance relativement au ['este. Ce
flagellum, en ramenant constamment u sa base Ie Iiquide
charge de parLicules Em suspension, finit par' elablir, en
avant du corps, une zone speciale d'absorption des aliments;
pendant que lout l'arriere cessail de prendre part u cette
ingestion, <I'une fac;on aussi active que Ia partie anter'ieure:
I'arriere ne servait plus qu'a l'endosmose. Aussi, est-ce a
la base meme du flagellum que se developpa une bouche,
permettant aux Infusoires d'avaler leurs aliments soli des
tOUjOUl'Sa la meme place, au lieu de les absorber par les
differents points de leur zone anterieure. Chez les Eugl€mes,
Ie flagellum part meme du fond de leur courte dilatation
CBsophagienne. Le jour ou il y eut impossibilite, pour ces
petits organismes, de faire penetrer plus loin les matieres
nutritives en suspension dans Ie liquide ambiant, la deglu-
tition ne put alors s'efTectuer, malgl'e la persislance fugitive
de I'ouverture buccale; parce que Ie protoplasma ne s'ouvrait
plus devant les aliments, pour creer un intestin virtuel
comme chez les Infusoires. Alors l'endosmose, au fond de
cet etroit cul-de-sac, finit par devenir insuffisante pour
permettre aux EugHmes de se nourr'ir ainsi. Notons bien
que I'endosmose a travers la paroi laissait encore I'oxygene,
I'eau et les' azotates en dissolution penetrer a l'interieur
du protoplasma; mais Ie carbone ne devail plus lui arriveI'
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en 'suffisante quantite pal' cette voie. II.fallut alors que la
nature prit soin de developper une substance nouvelle,
capable de procurer aux Eug}f~nes Ie carbone qui allait
leur faire dMaut; pUisqu'eIles n'avaient plus la faculte
d'avaler leurs aliments, comme leurs ancetres les Paramo-
nadiens. C'est alOI's, que les Astasiees incolores, qui n'ava-
laient deja plus leurs aliments, commencerent a fabriquer
des composes ternaires; et que les Euglenes, incolores
jusque la, parvinrent a fixer Ie carbone, a l'aide de l'acide
carbonique, qui penetrait encore facilement chez eIles, malgre
la resistance relative de la paroi a l'endosmose;' puisque
c'est un gaz comme l'oxygene lui-meme. He-bien! a un
nouveau mode d'alimentation, succeda une modification
profonde dans Ie protoplasma. C'est alors qu'apparut la chlo-
rophylle, qui permit a cet organisme, non-seulement de
vivre, mais de faire vivre tous les autres; en detruisant
cet acide carbonique, qui s'accumulait incessamment depuis
la creation du premier etre incolore. La plante verte ne
se nourrissait plus seulement de matieres albuminoi'des,
comme les champignons. Elle allait tireI' son oxygene par
la respiration; son hydrogene et son azote, ainsi qu'une
autre partie de son oxygene, des matieres provenant de la
decomposition des substances albuminoi'des; et notamment
de l'eau con tenant des azotates en dissolution, puisque tous
les azotates sont solubles; et son carbone enfin, de l'acide
carbonique, terme ultime de la decomposition des autres
organismes vivants. Pendant ce temps-la, les etres qui
restaient incolores, et qui n'avaient pas de bouche, comme
les champignons, vivaient en parasites; c'est-a-dire en absor-
bant par endosmose les matieres albuminoi'des, preparees
par les etres vivants, et provenant: so it de leur decomposition
immediate, soit de leur desassimilation, soit de leurs secre-
tions, soit de .leurs excretions, soit meme de leur plasma;
tels que: seve, sang, mucus, urine, pus, etc.

Quand on examine la nutrition, chez les etres vivants,
on voit que les animaux se procurent Ie carbone, a l'aide
des aliments qu'ils avalent, en suspension dans les liquides.
Les champignons se procurent Ie carbone, par Emdosmose,
a l'aide des substances tenues en dissolution dans I'eau.
Les vegetaux verts tirent leur carbone du gaz acide carbo-
nique, resultat ultime de la decomposition des substanc~s
organiques. N'est-il pas bien interessant de voir noS trOIS
regnes du mande organise, difTerer entre eux par la maniere
dont ils se procurent Ie cUI'boneT Les animaux l'obtiennent

\
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des particules solides, qu'ils avalent; les champignons, des
liquides qu'ils absol'bent par end osmose ; et les nutres
plantes, du go-; curbonique flu'elles decomposent, pour fixer
Ie carbone et reslituer a su place I'oxygene regen ere, Cetle
distinction en trois I'egnes s'impose donc d'une favon absolue,
si I'on veut se rendre compte. integrulement de ce qui se
passe dans la vie des etI'eS organises.

Une curieuse pnrticulaI'ite a menlionner, D. pI'OpOSde la
bouche, c'est que, chez les Euglenacees, la division par
scissipaI'ile est toujoUl's longitudinale; et qu'elle commence
en avant, pOUl' finir en arriere. Or c'est par la fente, impro-
prement appelee bouche, que se fait cOIlstamment Ie debut
de la division. Cela se voit tres nettement, dans Ie genre
Phacus en particulier, surtout chez Ie P. pleu/'onectes (1).
Aussi, quand on trouve, chez ce petit Ctre, une fente Imccule
tres ullongee, il faut se dire, non pus que l'individu u une
grande bouche, mais simplement qu'il est en lrain de se
diviser en deux uutres, par scissiparite.

On 'remarquera aussi que, puisque c'est Ie Oagellum qui
u cree la bouche, chez les Infusoires-flagellcs, pur Ie toUl'-
billon heli<;oldal, qu'il prod uisait duns Ie Jiquide umbiunt,
ufin de rameneI' a sa base les purlicules en suspension, III
fente buccale s'est toujours developpee dans lu meme direc-
tion, c'est-a.-dire en spirale. Aussi, In premiere pllI'tie du
tube digestif, Ilotnmment la touche et I'oosophage, alTecte-
t-elle ordinairement, chez ces ctres, une disposition en helice,
et pas dans Ie sens recliIigna, Cela tient au mouvement du
Iiquide, so us !'inOuence des vibrations du flagellum, qui ont
determine un courant, dont la direction a creuse Ie pro-
toplasmu suivant une ligne combe. Mais plus bas, si !'intastin
a pris une direction sinueuse, cela tient iJ. une tout autre
cause: aux contractions du Pl'otoplasma lui -meme, qui a
cherche i1 conduire la nourrilure nbsol'bee, dans toute
l'etendue de sa masse.

Tel est I'interet que presente l'etude de la bouche chez
les Euglenes. Son arret de developpement u amene la pro-
duction de la chlorophylle, chez les Euglenacees comme
chez les Cryplomonadinees, au moins autant que la resis-
tance relative de la paroi iJ. l'endosmose.

(1) C'cst prccisement en faisant cette remar<lue, sur Ics algues recueiilies II Noyon,
qne nous avions reconnu la nature vegetale des Phacus; ce qui nous avait inspire les
doutes Ics plus serieux sur la nature animale dcs EugICnacOes.



CHAPITRE HUITIEME

La reproduction des Euglenes.

S~~D[AmE: Colonies palmelloides. - Scissiparite. - Les Desmidiees derivent d'nne
Euglime en <!tat de Scissiparite longitudinale presqu'achevee. - Enkystement. -
Nature vegetale du kyste. - La symbiose des algues, - Division par scissiparite
dans l'interieur des kystes, - Alteration des kystes.

La repl'oduction des Eug!(mes peut se faire de trois
manieres diffel'entes, pour une espece donnee. Deux sont
communes aux apimaux et aux vegelaux; bien qu'elles pre-
senten t des differences notables dans les deux cas. La
troisieme est speciale a un certain nombre d'algues. Done
a ce point de vue encore, les Euglenes sont des algues et
ne sont pas des animaux. Ces trois modes de reproduction
sont: l'enkystement, la scissiparile et la formation de colo-
nies palmelloldes. Nous commencerons par etudier ce dernier
mode, afin de Ie faire mieux ressortir; et nous terminerons
par l'enkystement, qui no us conduil'8 aux parasites: ceux-ci
seront I'objet des chapitres suivants.

1° FORMATION DE COLONIES PALMELLOIDES (1)

La reproduction des Euglenes a un cachet particulier
qui demontre merveilleusement leur nature vegetale. Un de
leurs modes de repl'oduction les plus cUl'ieux, qui oblige
a en' faire des algues, parce qu'on ne Ie rencontre que dans
un petit nombre de families d'algues voisines, c'est leur
passage a l'etat palmellolde. Qu'on s'imagine une sorte de
feuille , rectangulaire ou arrondie, formee de gelee et de
cellules vertes gl'oupees par quatre, comme eela se voit

(1) PL II, fig. 4, 5, 8, 9.
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chez les Telrasporees. Que dirail-on d'un elre douteux qui,
dans Ie cours de son existence, passerait a l'etat d'une
fronde verte gelatineuse, qu'on poulTait mangel' en salade,
comme tant d'autres ulves, si elle etait plus gl'8nde? C'est
bien un vegetal, ce n'est pas un animal; c'est une algue!

Dne Euglenacee. s'arrete, perd son flagellum, s'arrondit
en boule et se met a secreteI' de la gelee autour d'elle; puis
elle se divise en deux, en commenQant par Ie noyau, et
chacune des nouvelles celluies se subdivise en deux aukes.
Ces quatre cellules s'ecartent l'une de I'uutre au milieu de
la gelee peripherique, qui s'etend rapidement en longueur
et en largeur> tout en f'estant aplatie comme une feuiIle
de papier. Ces quatre cellules en reproduisent chacune quatre
autres; voila seize cellules de formees: quatre groupes
symetriques de quatre cellules, regulierement disposees au
sein d'une couche de gel6e vivante, qui prend une forme
bien detinie. Parfois, sur les quaLre cellule:; primitives, il
y en a une, qui avorte ou qui est devoree par un animal.
AIm's on ne trouve que douze cellules dans Ie thalIe, au
lieu de seize. Plus tard, cette gelee intermediaire se dissout,
apres avoir servi de protection et peut-etre meme d'aliment
aux jeunes cellules incluses; celles-ci sont mises en liberte:
et voila seiz~ Euglenes, ou seize Pllacus, qui vont vivre
de leur. vie propre, en prenant la forme caracteristique du
genre auquel elles appartiennent. Tel est Ie curieux spectacle
que nous om'ent les plantes de cetLe interessante famille.
Comprend-on qU'apres cela, en presence d'un semblable
phenomene, on puisse hesiler un seul instant sur leur
nature vegetale?

2° SCISSIPARITE (1)

La division par scissiparile est precedee de phenomenes
de dedoublement du cote de certains or ganes. Aussi, quand
on voit deux vesicules contractiles chez une Euglenacee,
qui n'en possMe ordinairement qu'une seule, doil-on se
demander si elle ne va pas bien tot se pm'tager en deux.
La division commence toujours par Ie noyau, qui s'elargil
et produit deux nucleoles. Dans cette familIe, comme chez
les autres algues, la scissiparite s'effectue dans Ie sens de
la longueur. Elle se produil d'abord a la partie anterieure
pour finir par la partie poslerieure, au se lroU\"e gene-
ralement Ie noyau, qui a efTectue son dedoublement long-

(1) Pl, il, fig. 1, 8.
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temps auparavant. Les familIes d'algues primitives presentent
toujours la Scifsiparite longitudinale; tandis que beaucoup
d'infusoil'es se divisent transversalement. Ainsi meme dans
ce mode de reproduction commun /lUX animallx et aux
vegetallx, on trouve chez les Euglenes une differenciation
dans Ie sens des algues. Dans certaines especes, notamment
dans la fanlille des Cryptomonadinees, qui derive des Chryso-
monadiens, infusoires munis de deux flagellums anterieurs
au lieu d'un seul, cette division longitudinole est precedee
de I'apparilion d'une ligne blanche caractel'istique, qui
indiqlle exactement en quel endroit elle se fera, II est pos-
sible que Ie raphe median des Diatomees derive de cette
ligne tl'Onsparente.

La ressemblance entre les Euglenes et les Desmidiees
est plus saisissante encore, parce que les Desmidiees sont
encore plus rapprochCes des Euglenacees que les Diatomees.
Comparez un Closterium(t); un Docidium (2), un Euastl'um(3),
avec une Euglena divisee en deux par'ties qui so tiennent
encore par l'extl'emite posterieure; et 'vous SCl'ez vivement
frappes de I'identite dans les formes, qui saute aux yeux
les moins exerces'. II n'est pas un seul organe de la Des-
midh~e en question, qui ne soit deja entieremen t developpe
chez notre Euglene. Enlevez les flagellums caducs, qui
sortent de I'ol'ifice anterieur de chacun, de ces germes
d'Euglene, et vous avez un Closterillm, un Docidium, un
Penium,. un Euastrum, un Cosmarium, un Slauroceras, un
Xanthidium, un lI1icrasterias, en un mot une Desmidiee uni-
cellulaire quelconque, en n'y apportant que d'insignifiantes
modifications de detail: des decoupures dans Ie pourtoUl',
et rien de plus en realite, Au milieu, se tl'oU\'e tout d'abord
un etranglement prononce, qui a valu n 10 familIe Ie nom
qu'on lui a donne sans conteste: Desmidiees, ou algues
pal'lagees en deux moities symetriques reunies par une
petite languette, en deux demies, Quelle est donc III cause
de cet etranglement, qu'on ne rencontre pas dans les autres
:Ilmille~ d'algues? Pourquoi ce retrecissement, qui affecte
a 10 fOiS Ie protoplasma seul, ou bien Ie protcplasma et son
emeloppe dans la majol'ite des cas'! He bien! C'est parce
que les Desmidiees del'ivent d'une Euglena viridis, qui avait
presqu'acheve de se diviser en deux par scissiparite, C'est
bien simplel Tout de suite, nous savons que les Desmidiees
ant apparu dans un ordre precis, qu'il n'est pas permis de

(1) PI. II, fig. 11, - (2) PI. II, fig. 12. - (8) PI. II, fig. 18.
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changer il son gre. Leur classification devient alOI's diITe-
rente de celie que Fon rencontre dans certains ouvrages.
Les especes les plus simples sont evidernment celles ou
Ie retrccissement aITecte a la fois l'cnveloppe et Ie proto-
plasma, puisque ce sont celles qui se rapprochent Ie plus
de l'Euglene, en voie de dectoublement, qui leur a donne
naissance. Est-ce bien toujours ainsi que Fon a procede a
leur classemenU Maintenant, examinons un Closterium (i).

A partir de l'etranglement du milieu, en allant du centr'e
i1 la peripherie, on trouve successivement,. de chaque cote:
10 Un noyau. 20 Des grains d'amidon, ilIa place des globules
de paramylon. 30 Des gouttes d'huile volumineuses provenant
de la transformation des granulations d'amidon des Euglenes.
40 Des grains de chlorophylle dissemines par'tout, sous forme
de chromoleucites. 50 Des vesicules contractiles. 60 Des grains
rouges agitl~s d'un mouvement Brownien, loges dans une
petite vacuole au voisinage des carnes, identiques aux points
oculiformes, si souvent multiples aussi chez les Euglenacees.
Ainsi, tous les organes y sont, et s'y trouvent repartis
exactement dans Ie meme ordre. II n'y a que l'enveloppe,
qui est plus resistante. L'enveloppe rigide des Desmidiees
se retrouve en germa chez les Phacus et les Chlof'opeltis.
Dans ces genres en eITet, la paroi est tellement resistante,
qu'elle s'oppose aux deformations du protoplasma, Et. cepen-
dan!, dans leur jeunesse, les zoopores des Phacus ne sont
pas moins metaboliques que celles des Euglenes.

Sait-on main tenant pourquoi les Desmidiees et les Dia-
tomees ont ete considtkees bien longtemps commo les plus
mobiles de toutes les algues, quand on ne connaissuit pas
encore la motilite de leurs zoospores? Mais c'est parce
qu'elles derivent des Euglenes, qui sont elles-memes si
mobiles, Comment se meuvent-elles? lci, il n'y a pas de
flagellum, puisque ces organes ont disparu, lors de l'evo-
lution de cette nouvelle famille. n n'y a pas non plus de
cils vibratiles, puisque les EuglCnacees n'en avaient pas
encore. D'un autre cote, la resistance absolue des parois
empeche Ie protoplasma de ramper en nageant) comme Ie
font les E"ugUmes. On sait que les Euglenes sont essen-
tiellement metaboliques; c'est donc dans La metabolie du
protoplasma, qu'il Jaut chercher la cause du mouvement
chez les Desmidiees et les Diatomees. Chez les Euglenes,
en raison de la minceur de la paroi, lei metabolie du pro-

(1) PI. II, fig. 11.
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toplasma se traduisait par des mouvements d'extension et
de retr'action bien visibles, Mais ici ou la carapace est rigide,
la metabolie s'eITeclue a I'interieur d'une boite, qui ne se
dMOl'lne plus. En se contl'actant en avant, pour faire un
vide en arrieI'e, Ie protoplasma determine un appel d'eau
en arriere, qui determine un courant faisant mouvoir toute
In coque en arriere, jusqu'a ce que ce vide soit rempli. Le
protoplasma se ramasse-t-il en arriere, en deteI'minan t un
vide en avant, il yaUl'a appel du liquide dans cette direction,
avec progression en avant. Telle est exactement la nature
du mouvement qui s'efTectue chez les algues de ces deux
lamilles. D'apres cela, leurs mouvements ne peuvEmt <'ltre
que rectilignes, obliques dans un sens ou dans I'autre,
comme I'observation Ie demontre aisement. Nous savons que
les Diatomees presentent soit des ouvertures, soit des per'tuis,
soit un certain entrebaillement' au niveau de la fermeture
des vulves, au niveau de leur emboltement, afin de permettI'e
a I'endosmose de s'eITectuer 0. travers leur parol siliceuse.
Maintenant, nous pouvons avoir la certitude que la mem-
brane d'enveloppe des Desmidiees, malgre sa l'igidite, doit
presenteI' Dussi certains pores, qui permettent au liquide
exterieUl' de penetI'C!' il I'interieur avec rapidile. Ces ouver-
tures sont invisibles; et cependant elles sont \Taisemblables,
POUI'pCI'meLtr'e au courant de s'etablir u travers la carapace.
C'est ce courant, qui produit les mouvements que l'on observe
si fr'equemment chez elles ..

En un mot, les contl'llctions amiboYdes du protoplasma,
duns la carapace, p,'oduisent des cOUl'ants, des appels et
des sorties de liquide entre I'exterieur et I'interieur: De la,
ces mouvements si curieux qui se produisent chez les
Desmidiees et chez les Dialomees.

3° ENKYSTEMENT (1)

Le troisieme mode de reproduction des Euglenes consiste
dans la formation de Kystes. Dans une foule de circonstances,
quand l'eau vient il manquer, quand une mare se desseche
pendant I'ete, quand 1I fait trop froid, quand l'eau d'une
orniere se congele, quand une cause de souffrance ou de
danger semble imminente; ou simplement, quand I'algue
epuisee par une scissiparite longtemps repetee eprouve Ie
besoin de se rajeunir; en un mot, quand Ie moment de la
reproduction est. arrive, elle s'enkyste. Alors on voil les

(I) PI, II, fig, 2, 6, 7.
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EugUmes perdre leur flagellum, changer de forme et se
J'ou]er en boule (1). Elles s'arJ'ctent, perdent leurs contrac-
tions amiboldes et leurs mouvements de metabo'lie; puis
elles s'entourent d'une epnisse membrane de cellu]ose, qui
devient plus tard brunatre. A tr'avers, on voit transsuder
une couche de gelee plus ou moins etendue, pouvunt former
une serie de zones concentriques, de consistance et de dimen-
sion variables. II semble que cette tl'unssudation de gelose
a tmvers la pal'oi dll kyste se soit operce iJ plusieurs reprises,
avec une puissance de secretion differente a chaque fois.
Ce kyste se remplit de chlorophylle i1 relat de chromo]eucites,
qui lui donne une superbe coloration d'un velt plus ou
moins fonce. On distingue encore tres bien ]e globu]e de
paramylon, qui empeche de Ie confondre avec ]es I<ystes des
algues appartenant u des families voisines.

Les animaux infel'ieurs pl'oduisent aussi des I<ystes; uussi
appelons-nous toute l'attention du lecteur sur ]u difference
considcl'able que presenle I'enkystement duns ]es deux cas.
D'abord, il n'y a pas de chlorophylle dans ]e kyste des ani-
maux, it mains que ceux-ci n'aient avale des chromoleucites
avant de s'enkystCl', et qu'ils ne les uient pas encore digeres.
Dans ce cas, il suffit d'atlendr'e, pour voir la chlorophylle
se resorber' et disparaJtl'e peu u peu. Harement les kystes
des anirnaux renferment a la fois de la cellu]ose et de
I'amidon; si l'Urement. meme, qu'i1 faut toujours se defier
de la nalme animale d'un Kyste n paroi de cellu]ose, commo
celui des Vampyrelles; car c'est un cas exceptionneJ. Entin
l'animal enkyste fait une chose qu'on ne voit jamais realisee
pal' ]es vegetaux: il s'entoure des residus de ]8 digestion,
qu'il expulse progressivement Ii tmvers ses membranes. Ces
detl'itus restent englobCs dans ]a gelee peripheriqne, ou
meme entre ]es differentes membranes de ]a paroi du I<yste,
sous forme de masses d'un rouge-brique, bien visibles
chez certains Hhizopodes. Les I'esidus ainsi expulses con-
tiennent encore de l'amidon non digere, provenant des
algues qui ont ete avalees. On voit donc combien ]es Kystes
des animaux ]es plus inferieurs different des Kystes des
Euglenes. Les detritus provenant de la digestion des animaux
sont caracleristiques, dans leurs kystes; seulement il est
bien evident que, si l'anima] qui s'enkyste est it jeun, il n'aura
pas de detritus iJ expu]ser autour de ]ui. Mais a]ors son
kyste sera toul, de suite inco]ore, au lieu d'etre vert comme

(1) PI. I, fig. 4.

4
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celui des algues. II n'existe evidemment rien de pareil chez
les Euglenes, ou l'expulsion des residus de l'absortion se
fait, comme elle, par endosmose et exosmose, et non par
defecation.

Classer les animaux et les vegetaux dans un regne unique,
c'est fermer volontairement les yeux devant une foule de
faits bien differents qui s'occomplissent, jusqu'il la limite
10 plus extreme, chez les representants de ces deux regnes.
Ainsi, voyez 10 cellulm;e qui se rencontre probablemimt chez
toutes les algues, meme chez les Astasia qui sont cependant
incolores, et qui ont precede les Euglenes; on ne la 1'en-
contre chez les animaux qu'exceptionnellement. A la limite,
on la rencontre chez les Vampyrella et les Pseudospora;
mais ces derniers genres avalent leurs aliments, et en
expulsen tIes residus a l'etat de particules soli des : ce qui
ne se voit jamais chez les Astasia et les Euglena, qui sont
placees egalement a l'extreme limite de leur regne respectif.
La differenciation est tres nettement tranchee sur la fron-
tiere des deux regnes, malgre la persistance de la cellulose
dans les deux cas. On aurait donc bien tort de confondre
tous ces etres, dans un seul et meme regne. On sait que
Ie manteau des Tuniciers renferme de la cellulose; nous
essaierons plus loin d'en donner la raison. Quant a l'amidon,
tel qu'on Ie voit chez les vegetaux, c'est un principe plus
rare encore chez les animaux. Certes, ceux-ci peuvent bien
former des composes ternail'es tl'es analogues; puisque
l'homme Jui-meme fabrique, a l'aide de son foie, de la matiere
glycogene, et plus tard du sucre, qui est brule au fur et
a mesure de sa formation. Mais ces composes tel'l1aires
different beau coup de l'amidon, tel qu'i! existe chez les
animaux. Nous leur donnons les memes noms: huiles,
amidons et sucres; toutefois, qllelle difference ces memes
substances presentent dans les deux regnesl Et puis ne
sent-on pas que, la encore, il y a un caractere distinctif bien
marque chez les animaux et chez les vegetauxY La plante
epargne son amidon, et l'animal Ie consomme SUI' place.
Sans doute, la plante epargne, pour consommeI' plus tard,
quand Ie moment sera venu; mais so destinee est de servir
de nourriture aux animaux ou aux chflmpignons, et non
de se nourrir directement des representants des deux autres
regnes, C'est dans Ie monde mineral enrichi des pl'incipes
mineraux, pl'ovenant de la decomposition ultime des etres
organises, que la plante va chef'cher ses aliments: eau,
acide carbonique et sels divef's dissous; c'est meme des
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azotates qu'elle retire son azote. En definitive, l'amidon est
exceptionnel chez les animaux, alors qu'il existe chez toutes
les algues sans exception. Les nombreuses goultes d'huile,
qu'on rencontre chez tant t!'algues inferieures, sont com-
parables a la graisse des animaux superieurs; mais elles
en different notablement, sous Ie rapport de leur composition
essentielle. Quant aux gouttelettes d'huile, que I'on rencontre
aussi chez les animaux, meme les plus inferieurs, qui oserait
soutenir que l'huilc vegetale est idenLique aux huiles ani-
males? On comprend qu'i! arrive un moment, ou la chimie
puisse ne plus trouver de dilT8rence, a la limite; mais est-
on bien SUI', qu'avec les progres de la science, la chimie
n'lllTivera pas un jour a difTerencier les huiles des Eugle-
nacees, des Desmidiees et des Diatomees, des huiles que
I'on rencontrc chez les illfusoires et chez les rhizopodesf
Encore une fois, tout differe dans ces differents regnes,
meme les principes qui ont en apparence la merne compo-
sition chimique, et meme les substances qui portent actuel-
lement Ie meme nom: protoplasma, cellulose, amidon et
huile. II est donc inexact de n'etablir qu'un seul regne dans
Ie mande organise, par opposition au regne mineral qui
compofe tl lui seul Ie monde inorganique, Non, ce n'est
pas I'imllgination de I'homme, qui a cree trois regnes dans
Ie monde organise, c'est In nature elle-meme! Seulement,
elle a eu bien sain de relier ces regnes les uns aux autres
par une foule de liens, une foule de caracteres, qui ne font
que confirmer la theorie modeme du transformisme, Tout
cet admirable enchainement s'explique, en admettant que
ces organismes, si divers et si semblables en meme temps,
derivent les uns des autres, par les transformations succes-
sives de leurs differents pI'incipes,

Nous avons vu que les Kystes des algues inferieures
secretent une gelee abondante. Les ZoochlorelIes, parasites
des animaux colores en vert, secretent aussi une im'mense
quantile de gelose, dans I'interieur de leur hote; et celui-ci
se sert de ceUe gelee d'algue, non-seulement pour s'en
nourrir, mais encore pour eutourer son propre Kyste d'une
couche de gelee plus epaisse. De sorte que, dans cette
association d'une algue et d'un infu8oire, comparable a la
symbiose de l'algue et du champignon, qui constitue Ie
lichen, l'algue est protegee par I'hOte qui I'Mberge; et reci-
proquemen t elle vien t en aide a son hote, en lui fouroissunt
cette gelose, qU'elle a fabriquee avec les elements de l'eau
et de l'aride carbonique. Au point de vue du parasitisme,
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les champignons ont bien plus d'analogie avec les animaux
qu'avec les algues. Generalement les algues ne jouent jamais
Ie role de parasite nuisible; ce sont elles au contrair'e qui
sont attaquees par les animaux et les champignons. Quand
une algue est parasite sur les champignons ou sur les
animaux, ce n'est pas une destruction qu'elle opere; mais
elle joue un role de symbiose ou vie commune, de nutrition
et de protection. Avec les champignons, elle forme les
Lichens; associee aux animaux, elle leur procure du carbone
sous forme de gelose, qui sert a leur nutrition au a celie
de leurs Kystes. Telle est la difference qui existe entre ces
trois regnes,

L'Enkystement a pour resultat de produire deux jeunes
Euglenes, par division longitlldinale du protoplasma (1). Un
nouveau flagellum pousse lentement a la partie anterieul'e
des deux nouveaux germes, alors qu'ils se t['ouvent encore
unis par leur extremite posterieure. En avant, on voit appa-
raitre de nouveaux points oculi formes et de nouvelles vesi-
cules contractiles; en arriere, Ie globule de paramylon, Ie
noyau et son nucleole se divisent en deux parties. Les.
nouveaux etres se' nourrissent par endosmose aux depens
de la gelee perikystique, et la paroi du Kyste se rompt
toute seule, par Ie fait meme de leur developpement. II y
a vraiment une regenerescence de toutes les parties de
l'Euglene qui s'etait enkystee. Alors deux nouvelles Euglenes
rajeunies apparaissent dans Ie liquide,

Mais il n'est pas ['are de voir les choses se passerd'une
autre fa<;on: soit que Ie Kyste soit envahi pur un parasite,
soit pour'tout autre motif. Alors Ie contenu du Kyste change
de couleur; de vert qu'il etait primitivement, il devient
rouge, Dans certaines families, Ie Kyste etait rouge 0 I'etat
normal; alors il devient jaunatre. En me me temps, des
modifications importantes se produisent a son interieUl':
la chlorophylle s'altere, les chromoleucites se dissocient,
I'amidon degenere. Bient6t apparaissent de nombreuses
gouttes d'huile, qui rappellent ces grosses gouttes d'huile,
qu'on rencontre si sou vent chez les Desmidiees languissantes,
ou dans les valves siliceuses des Diatomees. Bref Ie Kyste
parait malade et finit par se decomposer sans produire de
nouveaux etres. C'est alors qu'une etude attentive peut seule
nous eclairer sur la nature de la maladie . .Jusqu'ici, on n'a
decouvert qu'un certain nombre de parasites, que nous allons

(l)Pl. Il"fig. 2..
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decrire; mais il doit yen avoir encore d'autres, notamment
des bacilles, des bacteries, des vibrions, des spirilles, des
microbes en un mot.

Les Euglenacees, les Desmidiees et les Diatomees sont
trois families d'algues qui se tiennent etroitement ensemble:
saines, elles se ressernblent; malades, elles presentent les
memes modifications, dans l'alteration de leur protoplasma
et de leur amidon.



CHAPITRE NEUVIEME

Les 1)~lI'asites des Eug'lclles:

10 Champignons parasites.

SO~IMAlln:: Les parasites de. Euglenc. 80nt de. champignons ou des animaux. -
Cbampignons parasite •. S{lI... rila endogena. - Erreur de Stein. _ Olpidium
Il'harl/m. - RhiziJium Rugle.",. - PolUl'haglll ElIglenm. - Mode d'action de ces
diff~rents parasites Bur les Euglime•.

Rien n'est plus intcrcsS/lnt quc I'etudc des dilTeronts
pllrllsites, qui so portrnt SUI' los Euglenes. Animaux ot
chumpignolls se disputant /l\'OC Ilviditc colla proia delicale.
Comma les /lUtl'OS algues, les Euglenes no se dcveloppont
jamuis en parasiles destrucleurs sur les nnim/lUx ni SUI' los
cbampignons. On voiLpm' Id combien les Euglenes s'ec/lrlent
des nnim/lux pour ressembler /lUX nlgues. Les ouvl'llges de
M, DANGEARDm'onl ele bien utiles pour rediger ce clwpitre,
ninsi que Ie suivant, qui n'en est que la continuation. Je me
plais d lui rendre ce lemoignage de justice et d'equite. C'est
un des observateurs les plus judicieux que j'aie jamais
connus. Pour donner une. idee de In natUl'e du travail
opinifllre auquel il a du se livreI', nous ferons observer que
certains etres ont ele sui vis pendant plusieurs semestres
('onsecutifs, afin de parcoUl'ir toules les phases de leurs
diverses transformations. Certains de ces organismes restent
enkystes, pendant des huit ou dix mois de suite; malgre
tous les eft'ol'ts que \'on fait pour hater In malurite de leurs
kystes, dans des cultures artificielles, avant de sa voir ce qui
va en sortir. D'autres fois, les preparations laborieusement
amassees sont perdues pour toujours, parce qu'elles sont
envahies par des parasites, au moment ou on allait obtenir
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Ie prix de tant d'efforts. On voit alaI's se developper de
veritables epidemies, campa rabies u celles que l'on rencontre
sur nos plantes cullivees, sur nos animaux domestiques,
au sur les peuples eux-memes. pourquoi ces maladies. sur'
les Euglenes, par exemple, que I'on entOUl'e de soins
constantsf C'est pal'ce que, pour hutel' leul'developpement,
on est oblige de les faire vivI'e dans des conditions anol'males.
Tantot on les noul'I'it trap au trap peu, en raison des ex-'
periences que 1'0n a en vue; tant6t on les fait passer trap'
bI'Usquement d'une temperatul'e a une autl'e trap basse;
d'autl'es fOis, on les force u vivl'e dans des chambres mi-
croscopiques trap humides au trap seches; dans un milieu.
trap alcalin au trap acide. II faut une grande intelligence,'
doublee d'une patience a toute epreuve, pour arriveI' a faire,
en si peu d'annees, tant de decouvertes interessantes.
M. DANGEARDfait partie de ce petit nombre de naturalistes,
qui ne cI'aignent pas de fail'e des experiences, au lieu de se
borneI'. a etudier les especes, telles qu'elles s'offrent natu-
rellement a nous. II a eleve taus ces petits ctl'es, en faisant
varier les conditions de milieu, et en suivant minutieusement
Ie CaUl's de leur developpement. II en est arrive u acquerir
une experience consommee: tout cela, sails se laisser jamais
decoUI'ager par des attaques injustes, des critiques violentes
au des discussions passionnees. N'a-t-on pas ete jusqu'a
lui reprocher de trap eCI'ire, et d'accomplir en trois annees
Ie travail de toute une vie? J'etais bien aise de Ie faire savoir,
afin que sa valeur soit reconnue comme elle Ie merite (1).

II Y a, a ma connaissance, un grand nombre de parasites,
qui vivent sur les Euglenes au leurs congeneres. C'est a l'etat
de kystes que les Euglenes sont Ie plus souvent attaquees;
mais elles Ie sont aussi i1 lellI' etat de vie active. J'en decrirai
douze. Tl'ois sont des champignons de la famille des Chy-
tridinees; et neuf sont des animaux inferieurs, de la grande
classe des Rhizopodes.

CHYTRIDINEESPARASITES(2).
Ces trois especes de Chytridinees sont: Ie Sphwrita

endogena, Ie Polyphagus Euglenm, et Ie Rhizidium Euglenm.
A cette liste, on peut en ajouter deux autres qui, sans etre
parasites des Euglenes, vivent aux depens de leurs parasites.

(1) Voir Ie Botaniste,les 3 series parues; Recherches sur les organismes inferieurs;
Recherches sur les algues inferieures; les Peridiniens et leurs parasites; Recherche
des algues inferieul'es mode de culture et technique; Nombreux memoires dans
diverses revnes scientiftques. - (2) PI. III, fig.6, 7, 8, 10;et PI. II, fig.H, 15, 16,17, :
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t'Olpidium SphOJritOJ est parasite du Sphrerita endogena,
et Ie Chytridium globosum est parasite de certaines
Vampyrelles.

1° SPH.tERITAENDOGENA.
Ce champignon, Ie plus important de tous les parasites

des Euglt'mes, se reproduit pur kystes ou par sporanges.
Sans en faire la description complete, nous nous conten-
terons d'indiquer ses rapports avec les Euglenes. Son etude
presente un tel interet, que c'est elIe qui nous a decide a
ecrire cet ouvrage tout entier. L'histoire du SphOJrita en-
dogena est fort instructive; purce que c'est Ie premier parasite
qu'on ait decouvert chez les Euglenes. De plus, ce petit etre
avait occasionne dans la science une mepr'ise toute naturelle,
mais qui n'en est pas moins tres curieuse. On avait pris
les germes du parasite pour les germes de son hote, tout
simplement! STEIN attribuait aux Euglenes un mode de
reproduction superieur a ceux que nous avons decrits dans
Ie chapitre precedent. II croyait, qu'u la suite d'un accou-
pleinent prealable, I'Euglena viridis pouvait developper,
dans son interieur, une poche u amfs, distendant d~ plus
en plus la paroi de la mere, et amenant sa rupture par suite
du developpement des germes endogenes. En eclatant, l'animal
donnait naissance a une quantite d'oospores, susceptibles
de produire chacune autant de nou velles Euglenes, pal' leur
simple accroissement au milieu du liquide. L'observation
joue un role tellement important en histoir'e naturelle, qu'on
ne devrait jamais se risqueI' a emettre un fait probable, sans
I'avoir reelIement examine. C'est ainsi que cet accouplement
prealable n'etait qu'une hypothese tres plausible, mais qui
etait purement imaginaire: les Euglenes ne s'accouplent
pas; du moins on ne les a pas vues s'accoupler.

Bien des motifs auraient du faire repousser cette idee
de STEIN,II est bon d'en, mettre quelques uns en evidence,
afin d'eviter de' commettre une faute semblable dans une
autre circonstance, si I'occasion se representait. 1° On n'avait
ptiS vu d'Eugienes s'accoupler, comme Ie Paramcecium
Aurelia, par exemple. 2° L'Euglt'me etant Ie type Ie plus
inferieur de la famille des Euglenidees, celui qui se rapproche
Ie plus des Astasiees, parses mouvements de metabolie
persistant pendant toute la duree de son existence, il etait
bien etonnant que ce fut justement celui-Iu, qui eut un mode
4e reproduction plus parfait que celui des autres genres.
3° En suivant Ie COlifS du developpement des oospores, on
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aurait bien vu qu'elles produisaient autre chose que des
Euglenes. 4° Ces oospor'es ressembluient lellement aux
Zoospores des Chytridinees, qu'i! n'y avait pas a s'y tromper';
elles soot caracterisees par' leur nornbl'e immense, depassant
une cenlaine, leur flagellum et leur aspect exlel'ieUl'. 50 II
elait bien singulier de voir l'Euglene mourir, quand un
de ses ovaires etait mur; alors qu'elle enrenformait encor'e
un ou deux autl'es moins avances, qui allaient peril', par'ce-
qu'ils n'etaient pas assez develop pes pour' vivre apres Ill.
mort de leur mer'e. 6° Le picro-carmin colore fortemenlle
noyau des Infusoires, tandis qu'i! ne donne qu'une couleUl'
jauniHre avec Ie contenu des ova ires; ce qui demontre que
ces ovaires ne sont pas formes aux depens du noyau, comme
cela a toujoUl's lieu dans ce mode de reproduction. 7° Si
c'etaient des germes d'Euglenes, on am'ait du. voir des
Euglenes de toutes lailles, dans Ie liquide; landis qu'on ne
rencontre jamais de petites Euglenes: ces etres ne variant
que du simple au double, en raison de leur reproduction par
division. 8° Le nom ore des Euglenes aur'ait du aileI' cons-
lamment en augmentant, en raison de la fecondite pr'odi-
gieuse de ces ovaires; or c'est Ie contra ire qui al'l'ive: quand
les germes endogenes apparaissent dans une preparation,
Ie nombre des EugUmes va rapidement en diminuant. 9° L'Eu-
glene, chargee d'un pareil ovaire, est manifestement malade:
sa couleur change, de ver'te elle devient jaunfltre; sa forme
se modifie, elle se boursoufle, et elle meurt sou vent bien
avant Ill. matUl'ile des premiers germes. 10°Les mou vements
brusques et saccades des oospores n'avaient absolumcnt
rien qui rappelCtt les mouvements des Euglenes. Tout celn
n'est pas naturel. D'ailleurs, il Y avail bien des Zoologistes
qui n'acceptaient cette interpretation que sous les plus
expresses reserves. Ainsi M. de LANESSAN,pensant que
STEIN s'etait lrompe, prenait un cor'tain plaisir iI decrire ce
mode de reproduction, avant qu'il ne flit reconnu inexact.
On sent que c'est peu probable; mais Ie fait est si joB, qu'on
se hate d'ell parler, pendant qu'il en est temps encore.

N'est-il pas curieux de voir que la premiere des algues
serve de nOUl'riture a Ill. premiere des Chytridinees; alol's
que ces Chllmpignons sont places tout u fait a la base du
regne. J'en excepte les microbes, sur lesquels les mycologistes
n'ont pas encore de donnees suffisantes. On va voir u quoi
se rectuit un des champignons les plus bas places dans
l'echelle des Clres. Cest Ill. meilleur maniere de se rendre
un compte exact de Panalogie que presenlent ces organismes
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avec les animaux inferieurs, les premiers infusoires fla-
gelles, les Monadinees-Zoosporees.,

On observe quelquefois des EuglEmes malades, modifiees
dans leur forme, changees dans leur couleur, qui renferment,
a l'interieur de leUI' protoplasma, a c6te de leUI' noyau
fletri, rMuit a I'etat de coque elargie et videe, une cellule
claire, qui va en augmentant plus ou moins de volume,
pour former un kyste. C'est la tout ce qui constitue Ie
champignon, que M. DANGEARD a nomme Ie Sphcerita en-
dogena; en raison de sa forme a peu pres spherique, ovoYde
plut6t, et des germes endogenes auxquels il va bient6t
donner naissance, germes developpes a l'inter'ieUl' des
Euglenes. C'est surtout dans I'Huglena sanguinea (1) que ce
savant I'a particulierement Mudie; mais on Ie rencontre
encore chez les autres Euglenes, les Phacus (2), plus rarement
chez les Trachelomonas, et meme dans Ie corps des animaux
Rhizopodes, tels que les Nuclearia (3) et les Heterophrys, (4),
ou les sporanges surtout ont ete bien observes.

Maintenant que nous avons vu l'Euglene malade, eLudions
de plus pres son fameux parasite. Les Zoospores de Sphmrita
endogena, qui ont penetre a l'interieur d'une Euglene, vont se
logeI' a cote du noyau, qu'elles deplacent, et qui finit peu
a peu par s'appauvrir, se videI' de son protoplasma condense,
et prendre une forme irreguliere. La chlorophylle subH, en
meme temps une modification importante et devient jaunutre
ou rouge jaunutre, de verte qu'elle etait d'abord. Le noyau
etant dejete de cote, l'Euglene se raccourcit, en s'arron-
dissant irregulierement, de maniere a presenter une ou deux
bosseJures inegales. Parfois on rencontre plusieUl's kystes
ou plusieurs sporanges dans la meme Euglene. Quand iI
ya plusieurs kystes, nous supposons que plusieurs Zoospores
de Sphmrita ont penetre I'une apres l'autre. Quand il y a
plusieUl's sporanges, ils derivent peut - etre d'une seule
~oospore qui s'est plus tard subdivisee en plusieUl's spo-
ranges, apres avoir acquis un certain developpement. La
question n'est pas encore suffisamment elucidee. Quoiqu'iI
en soit, il y en a generalement un, qui est plus avance que
les autres; de sorte que, lorsqu'il est mur, il entraine la
dissociation de l'Euglene, avant que les autres ne soient
toujours assez or'ganises pOUl' continuer a se developper
isolement au milieu du liquide ambiant. En tous cas, ils

(1) PI. II, fig. 14. - (2) PI. II, fig. 1o, _ (a) PI. II, fig. 16; et PI. III, fig. 1, a.
(4) PI. II, fig. 17.
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tombent au fond, ou ils mUI'issent a leU!' tour, a\'ortent,
ou sont avales parIes animaux microscopiques. Ce qu'il
y a d'interessHnt, c'est la resistance qu'oppose Ie granule de
paramylon a l'action destructive du parasite, Aussi, quand
l'Euglene eclate, alors que son contenu est en grande pal'tie
digere, il reste toujours quelques granules d'amidon, parmi
lesquels on retrou ve racilement ce pal'llmylon, en partie
seulement desagrcge .
. Voila donc un Iqste de Sphrerila endogena, developpe
dans l'interieur d'une Euglene ma]ade, Que \'a-t-il se passed
Le kyste grossit toujours, en s'accolant contre ]a paroi de
l'Euglene. Bientot son pr'otoplasma s'epaissit et se divise
en 100 ou 150 petites cellules: ce sont les Zoospores, non
de l'Euglene, muis du parasite. Quand elles sont mures, elles
percent du meme coup la paroi du kyste et celIe de l'Euglene.
Celle-ci meurt aussitot et tombe en deliquescence. Au moment
de la formation des Zoospores, une modification speciale
s'etait operee dans la pUl'oi du kystc. Elle s'etait beaucoup
epaissie, soit en restant lissc, soit en presentant a la surface
un grand nombre de petites epines. On retrou\'e la meme
particular'ite chez d'autres Chytridinees, sans qu'on sache
encore il quoi l'attribuer. Peut etre s'agirait-il de deux gemes
differ'cnts, au lieu d'un ~eul. On a decril aussi une petite
papille a l'extremite du kyste, par ou s'echapperaient les
Zoospores. Une fois SOl'tics, elles nagent duns Ie liquide, avec
une telle rapidite, qu'on a toutes les peines du monde illes
suivre et a distinguer leurs cils, Les Zoospores pl'ovenant
des sporanges ressemblent tout a fait l1 celles qui ont etc
decciles par STEIN: elles ont un cil anterieuI' contourne en
demi cercle, qui revient en aI-riere. Quelques unes n'ont pas
de cil, surtout si la poche s'est videe trop tot, ce qui ur!'i\'e
assez sou vent, au quand l'Euglene est morte avant que Ie
paraf'ite soit arrive a maturile, Les Zoospores, qui pI'oviennent
des kystes, portent un long flagellum posterieur; quelques
unes ont en outre un cil anterieur plus court. Quand les
Zoospores sont bien developpees et qu'elles nagent dans Ie
liquide a la recherche de nouvelles Euglenes, pour s'y
enkyster i1 leur tour, on les voil se !'approcheI' deux a deux,
suns qu'il y ail fusion complete, comme on l'observe chez
les gametes de certaines algues. Elles finissent toujours par
se separer sans se confondre' mais il doit y avoil' un certain
echange e~tre les proloplas~as, qui sont alors tout a rait
u decouvert car il leur faut un certain temps pour se
recouvrir d'~ne tres fine membrane d'enveloppe, facile it
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mettre en evidence. C'est alors qu'elIes cherchent i:J se porter
sur des Euglenacees, sur des Cryptomonadinees ou meme
sur des Rhizopodos; mais la plupart d'entre elIes sont
devorees pal' des animaux, avant d'arriver a destination.
Quand elles ont atteint une EuglEme, elles se fixent t\ sa paroi,
et la lra\"ersent, malgre les etTorts que semble faire l'Euglene
pour s'en debaI'l'aSSeI'. II suffil de se rappeler' les phenomenes
d'un autre ordre qu'offrent les plantes carnivores, pour que
cette excitabiliLe ne prouve en rien l'animalite de l'EugIEme.
Si cette algue ne s'enkyste pas bien vile, pour opposer a son
ennemi l'epaisseur de la paroi de son I{yste, elle est perdue.
La Zoospore penetre a travers sa fine membrane d'enveloppe,
perd son cil et s'y developpe, en formant a son tour un
nouveau kyste de Sphcerita endogena; telle est l'histoire de
ce curieux parasite.

Fort heureusement pour les Euglenes, beaucoup de ces
Zoospores sont avalees par les infusoires ou par des Rhi-
zopodes; et beaucoup de leurs kystes ou de leurs sporanges
n'arrivent pas u maturite, de sorte que leurs Zoospores ne
sont pas viables. Mais,.u cause de sa prodigieuse fecondite,
on comprend tres bien que, quand ce parasite s'est une fois
developpe dans une preparation, toutes les. Euglenes sont
per'dues sans ressource. Nous verrons plus tard comment
s'y prennent les. Nllclearia pour detruire, u la fois, les
Zoospores, les sporanges et les jeunes kystes de ce cham-
pignon, Elles y ont tout interet; car Ie Sphcerita endogena
se developpe aussi chez elles. pour y former des sporanges,
aux depens de leur protoplasma sarcodique.

Nous avons vu que l'Euglene attaquee meurt sou vent,
bien avant que son parasite ait eu Ie temps d'y murir son
kyste; alors ce dernier tombe au fond du liquide. Ul, iI peut
encore arriver a son complet developpement, a mains qu'il
ne soit lui-meme attaque pal' un parasite de la meme famille
des Chytridinees. Celui-ci est forme d'une cellule, qui se
developpe en un sporange u long col, susceptible de traverser
en un point la paroi du kyste du Sphcerita; c'est I'Olpidium
sphceritce. CeIui-ci contient seulement 5 au 6 grosses Zoos-
pores, s'echuppant par l'extremite de ce long cOl, qui s'ouvre
ilIa maturite pour les laisser passer. II y a parfois plusieurs
sporanges d'Olpidium dans un kyste de Sphcerita.

20 RHIZIDlUM EUGLEN/E.

Cette Chytridinee differe des precectentes par son organi-
sation plus avancee. ElIe possede les rudiments d'un myce-
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lium, forme de filaments qui penctI'ent dans I'epaisseur des
Euglenes enkystees. Sur ces filaments, la spore developpe
directemellt une cellule basilaire, ainsi llppelee parce qu'elle
sert de base au spol'ange. Cette cellule basilail'e est plus ou
moins visible, suivant qu'elle se forme i1 I'extel'ieur ou il
I'intel'ieur de l'EuglEme atlaquee. Dans ce dernier cas, elle
est masquee completement par la chlol'ophylle de I'Euglcne,
qui ne permet plus de I'apercevoir. Le sporange est lisse ou
epineux, sans qu'on connaisse encore °la raison de cette
difference. Arrive a maturite,i1 a une paroi epaisse et de
couleur brunatre. Les Zoospores, tres nombreuses et il peine
plus grosses que celles des Sphwrita, sont terminees par un
long cil. Elles s'agitent vivement dans I'interieur du sporange,
et sortent successivement par son extremite, qui se teI'mine .
par un col plus ou moins developpe. Dans celte espcce, iI
n'a pas ete constate de rapprochement entre les jeunes
Zoospores. Elle forme aussi des kystes spheriques, et de
couleur brunfitre, it paroi epaisse mllnie defines pro-
tuberances.

30 POLYPHAGUS EUGLENfE.

Cette Chytridinee produit, comme la precedente, un my-
celium qui se termine par un chevelu tres fin. Ce sont ces
ramifications qui penctl'ent dans I'epaisseur des kystes des
Euglenes. Le sporange se developpe done, i:l UIle eertaine
distance de l'algue envahie. C'est un ehampignon beaueoup
plus avanee en organisation: il produit des organes m{t1es
et des organes femelles, sur des pieds difleI'enls. II a done
un mode de reproduction agame, comme les especes pre-
cedentes; et de plus, un mode de reproduction sexuee.
L'oospOl'ange est produit par In rencontre d'un filament de
mycelium mule avec un filament de mycelium femelle. Au
point de contact, se forme un renflement, l'oosporange,
qui est Ie resultat d'une fecohdation veritable. II y a perfo-
ration et melange des deux plasmas, en ce point. L'oosporange
est spherique; sa paroi se colore en brun et se couvre de
petites epines. Ces oosporanges donnenl des oospores, qui
reproduisent Ie champignon.

Ces deux especes s'atlaquent aux Euglenes, de la fa<;on
sui vante. Le Rhizidium Eug lenm envoie ses filaments de
mycelium direclement dans l'epaisseur de leurs kystes, soit
en germant d'abord dans leur inlerieur, soit en se develop-
pant simplement a leur surface. Le polyphagus Euglenm
se com porte autrement. Sa zoospore mobile finit par s'arreter;
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puis elle perd son ci], s'arrondit, et germe au milieu du
liquide, en envoyant des filaments tenus u ]a recherche des
Eug]enes enkystees, qui se trouvent dans son voisinage,
et en se nourrissant de ]a gelose, qui exsude u travers leur
paroi. Quand ]es filaments de mycelium ont rencontre une
Eug]ene, Us penetrent D son interieur et s'y ramifient en
augmentant de diametre. La Zoospore, ainsi nourI'ie U
distance, continue u grossiI', et deve]oppe un sporange.
Ce]ui-ci s'allonge en boyau, et se separe, par une c]oison, .
de ]a partie vegetative. Telle est la "eproduction agame.
Ses ZoospOl'es sont plus volumineuses que celles des deux
autres parasites; aussi, au lieu d'en produire cent ou cent
cinquante, n'en possecte-t-U qu'une vingtaine. A ce point
de ,"ue, ce parasite semble etre moins redoutable pour ]es
Euglenes que ]es deux autres, puisqu'U se propage en moins
grande abondance.



CHAPITRE DIXIEME

2° Les Rhizopodes parasites des Euglenes.

SO)DIAIRE: Vampyrella !'Ora""Euglenre, Phaci. - Nuclearia minima, simple"" delicatula.
- Heterophrys disperla. - Actinophrys sol. - Platoum stercoreum. - Comment
ils s'y prennent ponr devorer chacun les Euglimes Il. leur manicre.

Les Rhizopodes parasites des Euglenes sont au nombre
de neuf: huit sont des Heliozoaires, et l'autre est un Fora-
minifere, dont la carapace n'est pas perforee. Ce sont les
Vampyrella vO/'ax>Euglena! et Phaci; les Nuclearia minima>
simplex et delicatula; I'Heterophrys dispersa; I'Actino-
phrys sol> et Ie Platoum stercoreum. On pourrait y joindre
I'Heterophrys varians, qui agit exactement comme 1'H.
dispersa,

1°,2°, 30 VAMPYRELLAVORAX,V. EUGLENCE,V. PHACI(1).
Les Vampyrelles, si interessantes par les discussions

auxquelles elles ont donne lieu, qui durent encore et qui
ne sont pas pres d'etre terminees (si nous sommes- bien
renseignes sur une decouverte, encore inedite de M. DAN-
GEARD,relativement ilIa structure du noyau des champignons
inferieUl's), les Vampyrelles ne sont connues que depuis
peu d'annees. En 1865, CIENKOWSKIdecrivit la V. vorax;
et plusieurs autres especes, qui n'ont rien it faire ici. En
1886, M. DANGEARDdecrivait it son tourla V. Euglenm. La
premiere est- plus grosse et plus vorace que la seconde.
Ene justifie bien son nom en s'atlaquant it toute espece
d'etres microscopiques: algues, infusoires, Diatomees meme,

(I) Pl. III, fig. 2, 2', 4.
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qu'elle digcre fort bien, malgre leurs valves de cristal. La
seconde ne s'en prend qu'aux Euglcnes et laisse lout Ie
reste de cole. Ces deux especes diffcrent encore en ce que
les Zoospores de la 17.vOl'ax sortent toules les tl'ois ensemble
de leur spol'l1nge, par autant d'ouvertures differentes; landis
que les trois zoospol'es de 10 17. Euglef/ClJ sOl'lent chacune,
t\ quelques heures de distance, par la meme ouvCI'lUI'e.

Ces Rhizopodes attaquent les Euglenes en les enveloppanl
dans les l'eplis de leur protoplasma et en ]es digerant ]en-
tement. On voit alaI'S Ie Kyste de I'Euglene diminuer de
plus en plus de volume, en changeant de couleur, jusqu'a
ce qu'il soit enticl'ement digel'c. Les residus de la digestion
sorlent de leurs corps u l'etat de matieres d'un rouge-brique,
contenant encore quelques parcelles d'amidon, qui n'ont pas
ete complCtement assimilees, Ces animaux, dont Ie corps
est d'un beau rouge, renferment parfois des paramylons
provenant precisement des Euglimes qu'ils ont absorbees,
et qui n'ont pas ete digeres. Souvent une protuberance in-
dique I'endroit ou la Vampyrelle s'est fixee primitivement
sur Ie Kyste. Voici comment les choses se passent. Si la
Vampyrelle est petite, elle entoure ce Kyste d'une couche
de protoplasma si mince, qu'on ne la distingue qu'a cette
protuberance 011 s'est concentl'e son noyau, et au chan-
gement de couleUl' du contenu du kyste, De vert fonce, iI
devient rouge, en passant pm' toutes les teintes interme-
diaires, suivant Jes progres de la digestion. Au fur et a
mesure que l'Euglene diminue de grosseur, I'animal augmente
'de volume progressivemen t; de sorte que I'algue finit par
etre reduite u une masse de plus en plus petite et de plus
en plus loncee. Parfois cinq ou six Vampyrelles s'unissent
les unes aux autres, pour ne former qu'un seul plasmode,
qui entoure Ie Kyste de l'Euglene, comme Ie ferait un individu
isole. On les reconnait aux cinq ou six protuberances que
forme chacune d'elles, d l'endroit du corps occupe pal' chacun
de leurs noyaux respectifs (1)..

La V. Phaci n'est probablement qu'une variete de la
17. vorax. Elle lui ressemble en tous points; seulement,
elle ne se nourrit que des especes du genre Phacus, et
laisse les Diatomees et Ies autres algues sans y toucher.
1\1. DANGEARDl'a observee a Caen en 1888. II est racheux
que ce savant n'ait pas cherche a l'isoler de la preparation
atjn de ne lui donner que des Euglenes pour aliment; peut-

(I) Yoyez PI. III, fig. 4.
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etre s'en serait-elle con ten tee, faute de mieux, at seI'ait-clIe
alOl's dcvenue en tout sembJable b. la V. vorax. Quelques-
unes de ces VampyrelIes peuvent etI'e elles-memes attaquees
par des champignons pm'asiLes de la famille des Chrytri-
dillees, et notarnment par Ie Chr!Jtridiunl globosum ou Ie
Ch!Jtridium Vamp!Jrellw.

4° NUCLEARIAMINIMA(1)

CeUe espece est si petite que, contrairement aux autres
Nuclea/'ia, qui engloberit les Euglenes, elle se loge il I'in-
terieur meme de ces algues, Oll it est bien difficile de
I'apercevoir, t\ cause de sa transparence et de sa petitesse.
II n'est pas rare d'en trouver deux ou trois dans la meme
Euglene, comme s'iI s'aglssa it des sporanges de Sphmrita
endogena. Sa surface paraIt arrondie; mais quand l'Euglene
eclate, il la suite du developpement des parasites qui dis-
tendent de plus en plus sa mince paroi, la Nuclearia
minima, degagee des chromoleucites et des granulations
qui la masquoient, elend alOl's trois ou quatm pseudopodes
longs et minces, il l'aide desquels elle progresse. Plus tard,
elle s'enkyste a son tour. Quanct une Euglene est attaquee
par ce parasite, elle perd, so couleur vertc ct devient jau-
nutre; en meme temps sa forme se modine. C'est iJ. ce parasite
qu'on dait attribuer les epidemies, qui ravagent les prepa-
rotians d'Euglenes dans certaines circonstances, et qui
etoient demeurees jusqu',) ce jaur inexplicubles. C'est il une
maladie de ce gem'e, qu'il faut rupporter, il' notre avis, une
especc d'Euglene blanche et jaunutre, que M, DEFROMENTEL,
dans san ,magnifique auvrage surles Infusoires, orne de
planches de toute beaute, avait appelee Euglena discolor,'
simple Euglena viridis prabablement, attaquee par une
Nuclearia minima demeuree invisible dans son interieur.

50, 6. NUCLEARIASIMPLEXET N. DELICATULA(2)

Ces Rhizopodes sant rouges, comme les VampyreIIes; a
mains qu'on ne les laisse trap langtemps sans nourriture:
aloI's ils perJent leurs couleurs, qui p&lissent d'abord pour
disparaItI'e ensuile. lIs leur ressemblent et on les confond
sauvent ensemble. lIs en different cependant par la presence
d'un noyau bien .apparent, qui est simple chez la N. simplex,
et multiple, chez la N. delicatula, ou il y en a souvent
quatre ou cinq, i1 moins qu'eIIe ne soit encore tre~ jeune.

(1) PI. II, fig. 17 et 17 bi,. _ (2) PI. III, fig. 3, 5, 11, 12,13,

5
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Les Vampyrelles ont aussi des noyaux; elles en ont meme
beaucoup, puisque M. DANGEARD en a trouve de 10 il 100,
dans certaines especes: mais ils sont si peu visibles que,
jusqu'a ces derniers temps, on avait nie leur existence. C'est
meme pour celil qu'on avait classe les Vampyrelles il la
base du regne animal, au-dessous des Amibes, parmi les
Moneriens. En realite, ce sont les premiers des Rhizopodes-
Heliozoaires; les Nue/earia leur succMent immCdiatement
dans la classification. Nous y reviendrons a la fin de cet
ouvrage.

Les Nuclearia, comme leur nom l'indique. se distinguent
donc par un noyau bien apparent, muni d'un petit nucleole
central. Elles attaquent les Euglenes: soit en per<;ant leurs
Kystes avec leurs pseudopodes, et en glissant a l'interieur
une notable partie de leur corps pour s'en assimiler Ie
contenu, non pas par endosmose comme les champignons,
mais en l'engloutissant il la fa<;on des amibes; soit en se
reunissant a plusieurs, pour former un large plasmode, qui
entoure completement les Euglenes enkystees et les digere
a la fa<;on des Vampyrelles. Quand les residus de la digestion
sont devenus trop nombreux, les Nuclearia s'en debar-
rassent par une rupture momentanee de leur surface, qui
se referme aussit6t pour reprendre sa forme primitive.
Souvent la N. simplex est coloree en vert par les nombl'eux
granules de chlorophylle, provenant d'Euglenes avalees,
et qu'elle n'a pas encore eu Ie temps de digerer. Les Nucle-
aria sont sauvent attaquees elles-memes par Ie Splw::rita
endogena, qui developpe en elles ses sporanges. Elles re-
sistent longtemps n ces parasites, en continuant a se nourrir
et a se conjuguer entre elles, sans paraitre Ie moins du monde
incommodees. A la fin cependant eIles meurent epuisees,
en perdant leur belle couleur rouge. Ce qu'il y a de plus
curieux c'est que, quand les kystes et les sporanges de
SphcerUa sont encore jeunes, les Nuclearia les devorent
avec avidite, en les attirant n eUes il l'aide de leurs pseu-
dopodes. Quand elles veulent les faire penetrer dans leur
interieur, ceux-ci eclatent plut6t que de se laisser engloutir;
de sorte qu'elles ne peuvent en' avaler que les debris. Elles
devorent aussi les zoospores des Sphcerita; mais c'est n
la condition que celles-ci ne soient pas encore pourvues de
leur cil: sans quoi, au lieu de se laisser absorber, ce sont
les zoospores qui Il(~netrent en maitres, et s'y etablissent
a I'etat de parasites, pOUl' y developper leurs sporanges.
Quelle prodigieuse activite de viel Quelles mCBurs .chez ce
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petit monde! Les petits se glissent insidieusement dans Ie
corps des gros; ceux-ci avalent gloutonnement les petits;
les adultes se derorent entre eux; les animaux et les w\ge-
taux sont attaques par les champignons parasites; les
animaux mangent vegetoux et champignons. Tous passent
leuI'vie si CQurte a engloutir, b consommeI', il se conjuguer
en digeranL pour ne pas perdre de temps, et il perpetuer
leur espece, pour creer de nouvelles Pl'oies i1 de nouveaux
parasites. Et pendant ce temps la, seules, silencieusement,
Ie" algues ubsorbent l'acide carbonique, pour donner a tout
ce petit monde un oxygene regencre et des substances nu-
tr'itives, de I'amidon, de la gelose et leur protoplasma ..

7° HETEROPHRYS DISPERSA (1)

Ce Rhizopode differe des precedents par une large zone
hyaline caracteristique, dechiquetee sur les bords, qui entoUl'e
completement tout son corps; comme la coque verte d'une
amande ou d'une noix, comme la pulpe d'une peche, d'une
prune ou d'un abricot entOUl'e Ie fruit ou Ie noyau qu'elle
renfel'me dans son interieuI'. Cet animal attaque les Euglenes
de 10 meme maniere que les !\'uclearia, c'est-a-dire en les
enveloppant dans sa masse. II y en a deux especes, l'H.
dispersa et l'H. varians) qui se ressemblent beaucoup.
Comme les Nuclt:aria, les Heterophrys sont parfois envahis
par les Splzmrita endogena, qui y developpent volontiers
leurs sporanges. Dans ce cas, I'animal est malade; ,et la zone
hyaline, qui I'entoure, dispal'aH plus ou moins completement,
en se dissolvant dans Ie liquide ambiant, dont elle a Ie meme
indice de refraction.

80 ACTINOPHRYS SOL (2)

Ce Rhizopode it revu son nom de la disposition meme
de ses pseudopodes, qui rayonnent autou)' de lui, comme
la lumiere radiante autour de l'astre du jour. Quand une
Euglene arrive au contact de cet animal, ,une petite cupule
se pl'oduit llussil6t a la surface de son corps, pour donneI'
pllssage a l'lligue qu'il s'agit d'absorber. Le protoplasma
remonte de chaque cote et finit ainsi par recouvrir com-
pli:ltement sa proie, en l'attirant' de plus en plus dans
l'intel'ieur de sa masse. Dans une colonie formee de quatre
ou cinq Actinophrys sol) on peut ainsi rencontrer huH .ou
dix vacuoles, renfermant chacune une Euglene plus ou moms

(1) PI. III, fig. 1. - (2) V. pl. III, fig, 9.
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digeree. Le grand avantage de cette vie en commun, c'est
qu'un membre de l'association ne peut capturer une proie,
la digerer et s'en nourrir, sans qu'aussit6t tous les autres
n'en profitent; a cause de la fusion compU:lte qui s'elablit
entre les protoplasm as des differents associes.

9° PLATOUM STERCOREUM (1)

Le Platoum stercoreum est un Foraminifere, renferme
dans une enveloppe chitineuse imperforee, qui Ie contient
tout en tier ; a l'exception d'une petite partie du corps qui
se trouve en avant et res Ie seule a decouvert. La carapace
manque de pertuis pour laisser passer les pseudopodes,
ainsi qu'on en voit chez tant d'etres de cetle tribu, qui doit
son nom aux petits foramens, dont l'enveloppe est cribJee
dans la plupart des cas. La large ouverture, que presente
en avant cette paroi chHineuse, laisse passel' de longs
pseudopodes, anastomoses entre eux a leur origine. Arrive
au contact d'une Euglene au repos, Ie Platoum l'entoure
completement de ses longs bras, dont les ramificaUons
forment des mailles vivantes, qui l'empechent de s'echapper.
Ce reseau rentre dans Ie corps, et l'Euglene se trouve altiree
dans la partie interne granuleuse, chargee de la digestion.
L'Euglene absorbee se dissout peu a peu, en meme temps
que sa couleur change de teinte; a la fin, il n'en reste plus
qu'un amas irregulier, rougeatre, qui se trouve rl:lmene
insensiblement vel'S' l'ar'ifice de l'enveloppe, et finalement
expulse au dehors. Cet animal peut ainsi renfermer jusqu'a
trois Euglenes a la fois, dans sa cavite digestive. Ces Rhizo-
podes peuvent s'associer en colonies, comme les genres
qui precedent. lei seulement, la presence de l'enveloppe ne
leur permet de se fusionner qu'au moyen de leur partie
anterieure.

Quand Ie Platoum stercoreum avale des Euglenes, atta-
quees deja par un champignon parasite, tel que Ie Sphcerita
endogena ou Ie Polyphagus Euglence, il devore en meme
temps Ie parasite avec ses zoospores, qui sont sans action
sur lui: il fait ainsi coup double. Parfois, les Platoum se
reunissent en colonie, par leur partie anterieure seulemenl,
au nombre de trois ou quatre, de fa<;on a entourer plusieurs
Euglenes a la fOis, reunies dans un endroit isole, et de les
digerer ensemble; chacune d'elles profitent des bonnes prises
operees en comm'un par leur association,

(1) PL III, fig. H.
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L'etude des parasites nous indique la grande difference
qui existe dans la maniere de vivre des animaux et des
champignons, d'une part; et des algues ou des vegetaux
verts, de I'autre. Tandis que les Rhizopodes et les Chy-
tr'idinees s'empressent de s'attaquel' aux Euglenes, ou meme
de s'attaquer entre eux avec acharnement, seule l'Euglene
ne vit en parasite sur aucun d'eux. L'Euglene differe donc
completement, sous ce rapport, des champignons et des
animaux; parce que c'est une algue, et que les algues se
com portent toujours ainsi, de meme que les vegetaux ordi-
naiJ'es. On remarquera en meme temps ce fait instructif:
tandis que I'Euglene, comme les autres algues, vit parfois

. a ses depens, sur elle-meme, en digerant son propre amidon,
quand eIIe est privee de nourriture; les animaux et les
champignons semblent ne digerer les matieres amylacees
contenues chez les Euglenes, qu'avec une certaine difficulte.
En effet, dans les residus de la digestion de I'Euglene par
ces parasites, c'est toujours de I'amidon non digere, qu'on
retrouve en derniere analyse, a I'aide des reactifs.



CHAPITRE ONZIEME

Lcs diffcIocntcs CSllcCCSd'Eug']cnes.

SmIMAIRE: Euglena. - Amhlyophis. - Phacu•. - Chloropeltis. - TrachelomonaB. -
Leurs eepcces les plus importantes. '

II nous a paru interessant de faire connaitre les especes
les plus importantes de la famille, celles qui ont ete les
mieux etudiees, qui sont aussi les plus communes, et celles
qu'on se procure avec Ie plus de facilite; sans toutefois
depasser les Trachelomonas, pour ne pas trop allonger ce
peti t tra vail.

Nous savons deja qu'il ya Ulle Euglene transpar'ente,
E. hyalina, comme Ie sont toutes les Astasia. Elle ressemble
beaucoup b. l'Euglt'me verte, dont elle n'est peut-etre qu'une
simple variete. L'E. viridis (1) est l'espece qui nous a servi
de type, dans la descr'iption precMente. II ya encore l'Euglene
rouge (2), E. sanguinea, comme il y a. dans la nature, des
algues rouges et des algues vertes. Cette couleur tient sim-
plement b. une deshydratation de la chlorophylle. Beaucoup
d'algues rouge ont commence pOI' avoil' ete vertes; c'est Ie

, cas de cette Euglene. n est facile de la distinguer de l'Euglene
verte, quand elle presente la meme colm'ation, parce que
son noyau est place vel'S Ie milieu du protoplasma, au lieu de
se Il'ouver a l'extremite posterieure. 'Une Euglene longue
et mince, commeune alene, a regu Ie nom d' E. acus (3),
Euglene aiguille. Vne autre Euglene dont les stries, mieux
dessinees que dans les autres especes, sont enroulees en
spirale, s'appelle E. spirogyra (4), Une autre, dont la queue

(1) PI. I, fig. 1. - (2) PI. I, fig. 17. - (3) PI. I, fig. 6. - (4) PI. I, fig. 7.
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est recourbee souvent a angle presque droit, porte Ie nom
d'Euglcne genouillee, E. geniculata (1). Une autre EugUme,
d'un vert-noirati'e en arricr'e, plus claire et rougeatre en
avant, avec un point oculiforme d'un rouge-noiratre, a re«.;u
de Dujardin Ie nom d'E. obscura. Ce n'est sans doute qu'une
variete d'une des precedentes. L'Euglcne lente, Amblyophis
deses (2), a une forme ll'cs allongee, cylindrique, renflee en
arricre, au lieu de se terminer par une pointe effilee. Elle
n'a pas de queue: c'est ce qui a necessite, pour quelques
auteurs, la formation d'un second gem'e. Elle s'avance en
rampant avec lenteur, comme une limace; bien qu'elle
presente en avant un flagellum trcs actif, qui ne la fait guere
progresser dans Ie liquide, a causes de ses formes plus
lourdes et ramassees. L'Euglene a bec, E. rostrata, presente
en avant une sOl'te de rostre aminci, qui depasse sensi-
blement Ie point d'insel'tion du flagellum ..

Le genre Phacus ressemble beaucoup au genre Euglena,
puisque certains auteurs les confondent en un seul. Toutefois
il est necessaire de Ie conserver, en raison de la fermete
toute speciale que presente la paroi dans les differentes
especes. Cette rigidite s'oppose absolument a la deformation
du protoplasma, du moills chez les adultes, alors que les
mouvements de metabolie sont si caracteristiques chez les
Euglenes, pendant toute la duree de leur existence. De plus,
presque tous les Phacus sont aplatis et sont plus elaJ'gis
que les Euglcnes: ils ont la fOl'me d'une feuille verte, munie
de un ou plusieurs points rouges en avant, avec un long
flagellum, la ou devrait s'inserer Ie pectoncule de la feuille.
Leur surface est ornee de stries, qui separent entre eUes
des cotes bien marquees. Dans quelques especes meme, ce
sont des sillons plus profonds creuses entl'e des epais-
si:;;sements en forme d'ailes, comme. chez Ie Phacus tri-
pteris (3). Celui-ci, par sa forme allongee et relativement
etroite, peut sel'vil' de tr'ansition avec Ie genre Euglena. Le
P. pleuronectes (4) se reconnait de suite a sa forme asy-
metrique: un de ses cotes est plus Im'ge que I'autre, parce
qu'il est borde 'd'une sorte de crete saillante. A sa base,
se trouve une echancrure, improprement appelee la bouche,
qui ne conduit dans aucun cesophage. C'est par Iii que s'opere
la division longitudinale, quand I'algue se reproduit par
scissiparite. C'est aussi de Iii.que part Ie flagellum, qui sert

(1) PI. I, fig. 16. _ (2) PI. I, fig. 8. _ (3) PI. I, fig. 12, - (4) PI. I, fig. 10; PI, II,
fig, 3 et 6.
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a faire mouvoir ce petit etre, d'un mouvement vif et uni-
forme, en oscillant sur son axe. On dirait une feuiIle ovale,
presque reguliere, terminee en arriere par une petite queue
oblique, qui ressemble a une epine de rosier. Le P. alata (1)
est ainsi nomme parce qu'il presente, de chaque cote, une
petite crete longitudinale qui ressemble a une petite aile.
Chacune d'elles renferme un gros disque de paramylon,
lenticulaire, souvent evide en son centre. Quand il est envahi
par Ie SphcerUa endogena) c'est entre les deux paramylons,
que se developpe Ie Kyste du parasite (2). Mais Ie type du
genre est Ie P. longicauda (3), qui atteint en meme temps
la plus grande taille. Qu'an s'imagine une feuille d'orme
munie d'une' pointe aussi longue que la feuiIle elle-meme.
Sans changer de forme, elle est cependant susceptible de
se plier legerement sur elle-meme, en nageant. Elle est
asymetrique, et ses stries centrales sont comme legerement
tordues par rapport a I'axe. Les cotes sont bien marquees ,
entre les stries qui les separent. Le P. pyrum (4) J'essemble
a une petite poire aplatie, ou b une feuille cordee, presque
regulierement symetrique des deux cotes, un peu bombee
sur chacune de ses faces. Le P. paroula ressemble i1 cette
derniere espece; mais, contrairement aux autres Phacus,
iI est doue d'une grande agilite. Et cependant ses stries sont
si peu marquees, que sa surface parait tout-a-fait lisse. II
relie Ie genre Phacus au genre Truchelomonas, dont les
jeunes zoospores sont tout-a.-fait analogues, tant par leur.
petitesse que par leur metabolie.

Le genre Chloropeltis n'a pas de queue, de sorte qu'i! .
parait rond, comme un bouclier; deln, son nom de Chloro-
peltis) tit'e de deux mots grecs, qui veulent dire bouclier
vert. Son enveloppe est marquee de stries tres accentuees;
c'est ce qui lui avait fait donner, par Dujardin, Ie nom de
Crumenula texta (5), parce que ces stries se croisent a la
surface, comme les mailles d'un filet. Le Chloropeltis ovum
contient un tres gros disque de paramylon, evide. en son
centre, de sorte qu'i! a la forme d'un anneau. Comme toutes
les autres Algues, iI secrete autour de lui une epaisse enve-
loppe gelatineuse, quand iIveut s'enkyster. Depuis longtemps
deja, CIENKOWSKI,en presence de cette ellorme secretion
de gelose, avait pense que ces petits etres devaient etre
classes parmi les Algues. Cetle paroi gelatineuse, formee

(1) PI. I, fig. 11.- (2) PI. II, fig. Ii,. _ (II) PI. I, fig. 9. _ (-1) PI. T, fig. 19. -
{oj PI. Ij fig. 1a•.
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de plusieurs couches, est produite par une exsudation du
protoplasma il traver's la membrane d'enveloppe. C'est une
secretion de gelee vegetale, disposee en zones concentr'iques,
d'inegale epaisseur et de consistance variable. Un long fla-
gellum sort d'une petite entaiIle creusce en avant, mais ne
permet pas a une si gl:osse masse de se transporter bien
vite, dans Ie milieu Oll iI nage a rec lenleur.

On a encore decrit quelques autr'os especes d'Euglenidees,
sur lesquelles nous glisserons legerement. L'Euglena dis-
color (1) est cyIindrique et petite, blanche en avant etjaunatre
en arriere. C'est pour nous une Euglene malade, envahie
par un parasite, et tres probablemenl par la Nllclearia
minima, enkyslee il son interieur; il moins que ce ne soit
une autre espece inconnue encme. L'Eliglena utriculus (2)
est petite, en forme de vraie gourde de pelerin, c'est-a-dirc
de carafe globuleuse a goulot renfle comme une bouteille
de chartreuse; il col blanc et il fond vert fonce. Cette espece,
de forme singuliere n'est peut etre qu'une variete d'une.
autre EuglE'me, surprise dans une de ses deformations pro-
duites par des mouvemenls de metabolie.

Les Trachelomonas sont des Euglenes munies d'une
carapace siliceuse. Elles forment un second groupe, dans
la famille, caracterise precisement par un abondant depot
de silice dans I'epaisseur de la paroi. Nous avons cite cinq
genres, qui ont entre eux beau coup d'analogies; mais nous
nous bornerons a ce seul genre, qui est Ie plus connu et
Ie mieux etudie.

On voit souvent, il la surface des mares, une sorle de
poussiere jaunatre au brunutre, brilIante, assez semblable
il une fine sciure de bois, flottant surles bords, au se
deposant a la surface des feuiIles qui nagent SUI' l'eau.
Cette poudr'e singuliere est formee pal' l'accumulation d'une
quantile innombrable decoques de Trachelomonas (3). Les
unes sont lisses et les autres sont Mrissees de petites
epines. Les premieres constituent les especes T. volvocina}
T. aurea} etc.; les autres sont des T. hispida. On a decrit
aussi plusieurs especes, parmi les Trachelomonas epineuses;
mais nous pensons que ce sont plutot des varietes. Ainsi,
iI y a des carapaces qui sont plus epineuses d'un cote que
de l'autre; d'autres qui ant des epines de diverses sortes
entremelees ensemble, et d'autres dont les epines sont toutes
sembI abIes entre elles. Chez toutes ces especes, lisses ou epi-

(1) PI. I, fig. 14. _ (2) PI. I, fig. 15. _ (3) PI. I, fig. 20,21, 22; et PI. II, fig. 9.
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neuses, I'enveloppe I'enferme un petit etre vert, dont la couleur
est masquce pal' I'opacite meme de 10carapace. Genel'alement
colle-ci est d'un brun jaunfltre plus ou moins fonce. L'algue
contonue a ulle formo globuleuse, cyIindl'ique meme qualld
I'ollvoloppo siliceuse" a la forme d'un petit tonneau. Elle se
tOl'mine par UII mince Ilagellum, plus long encore que celui
qui a ete dccrit dalls Ie genre Euglena. Comme les Eugl€mes,
les Trachelomonas possCdent ell avant un point oculiforme
I'ouge bien visible, avec une ou deux vesicules contractiles.
Elles ont aussi un noyau et un nucleole, et des grains
d'amidOIl analogues au paI'Umylon. Aussi, quand on bl'ise
10 coque, afin de mettre l'algue en libel'te, on croirait voir
ulle Eugleno pyriforme. II sOl'ait tres possible que ce qu'on
a decI'it sous Ie nom d'Euglena utriculus, rut simplement
UII Trachelomonas sorti de son enveloppe. Cette paroi de
cI'islal se casse comme du vel're en quatl'e ou cinq morceaux,
ayant tous 0 peu pres 10 meme grosseUI', Elle est munie
ell avant d'un goulot tres court pour laisser passel' Ie fla-
gollum,

La l'epl'Oduction, chez ces algues si interessantes, se fait
pal' scissipm'ite, de la maniere suivante. L'Algue, dans son
ellveloppe de cI'istal, se dedouble en deux petits etl'es, par
division longitudinale, L'une de ces zoospores en sort pour
so consLituer une nouvelle enveloppe siliceuse; et l'autre
reste dOllS 10 loge materneHe, qu'eHe ne tarde pas U remplir.
La nutritiOIl so fait par endosmose, it tl'avers la mince
enveloppe qui recouvre 10 Trachelomonas dans l'interieur
de sa cm'upace; et I'eau penClre pUl' Ie goulot de la petite
bouteille, pour se mettl'e en contact avec cette fine membrane.
Les Diatomees, dont les valves de cristal constituent un
phenomene si etrange parmi les autres Algues, ont donc
eu, dans ce geme, des ancetres a paroi siliceuse. On peut
considerer une Navicule, dans une certaine mesure, com me
formee pal' deux Tracl/elomonas reliees par 10 base, dont
les goulots se sont trallsformes en nodules, ouverts encore,
ou fermes par suite des progres de l'evolution.
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Mnlgre leur nppllrence evidente d'Infusoires, les Euglenes
sont des algues, qui se sont developpees iJ lu tete de In
familIe des Euglenllcees, pour donner nnissnnce ~uccessi-
vement aux Dcsmidiees et nux Dintomees par voie d'evolution.
Les Desmidiees se s0l1t detachees des Euglenucees, iJ In
hauteur du genre Phacus, c'est-u-dire aussitot apres Ie genre
Euglena. Elles derivent directement d'une Euglene en voie
de scission longitudinale presqu'achevee, dont les deux
rejetons, au lieu de se separer, sont retites soudes par leur
exlI'emite postcrieure, et se sont recouvert.s d'une membrane
plus resistante encore que celIe des Phacus. Les Diatomees
se sont detachees un peu plus tard des Euglenacees, apres
Ie genre Trachclomonas. Elles derivent de deux Trachelomo-
nadinees siliceuses, qui sont restees soudees par Ie fond,
npres la division d'un individu primitif par scissiparite, et
qui ant confondu leurs enveloppes de cristal en une seule,
au lieu de se quitter et de fabriquer chacune isolement leur
coque siliceuse.

II resulte de III que, contrairement a l'opinion adoptee par
certains classificateurs, les Desmidiees ont precede les Dia-
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tomees, sans les former elles-memes. Elles sont pour ainsi
dire leurs tantes et non leurs ancetres directs. Les Eugle-
nacees constituent Ie tronc commun, d'ou se sont detachees
successivement, it difTerentes hauteurs, les deux familIes
des Desmidiees et des Diatomees, qui offrent entI'e elles
certains trails de ressemblance, parce qu'elles derivent d'une
meme souche. Les algologues, qui negligent les organismes
voisins de ceux qui sont l'objet de leur etude speciale,
trouvant dans la vaste etendue de leur domaine des algues
a parois dures, a parois parcheminees et a parois molles,
ont naturellement songe a classer en tete les Diatomees a
paroi siliceuse, pour les faire suivre par les Desmidiees a
paroi chitineuse et ranger enfin les autres algues a paroi
tendre. Mais l'etude du developpement nous montre bien
clairement que les choses se sont passees d'une tout autre
fac;on, Aussi, pendant que Ie regne vegetal s'etendait si loin
dans plusieurs directions differentes, la familIe des Diatomees
allait en augmentant constamment Ie nombre de ses especes,
sans pouvoir donner naissance, a son tour, a des familIes
nouvelles. C'est ainsi qu'elle en est arrivee a comprendre
peut-etre vingt milIe especes ou varietes classees a l'heure
actuelle. Voila quelle est l'explication de ce fait si bizarre
en apparence: comment se fait-il qu'il y ait tant d'especes
dans la famille des Diatomees f C'est parce qU'elle est une
des plus anciennes familIes d'algues qui se soient formees;
et que la nature, apres avoir cree des valves siliceuses, ne
pouvait developper, dans Ie monde des algues, d'autres
especes a carapace plus dure que Ie crista\. AU5Si s'est-elle
bornee it varier constamment les premieres formes qu'elle
avait etablies; de maniere it multiplier seulement Ie nombre
des genres at des especes. Tout ce qu'elle pouvait faire de
plus, apres avoir cree des Diatomees isoIees, c'etait de pro-
duire des Diatomees en serie; c'est ce qu'elle a fait en creant
des Diatomees fllamenteuses. On peut regretter que, dans
les conditions ou se trouve Ie monde que nous habitons,
la nature n'ait pas rencontre un milieu plus favorable pour
Ie developpement des plantes siliceuses, en familIes d'une
organisation plus avancee. Car alors on aurait pu voir
apparaitre une vegetation toute differente de celIe que nous
voyons aujourd'hui sur la terre, a cote des Phanerogames
et des Cryptogames qui s'y developpent actuellement. On
am'ait alors une vegetation lantastique, qui serait capable
de reaIiser les reves les plus invraisemblables que l'homme
ait jamais faits. Nous ne raisons que donner un simple aper<;u
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de ce monde imaginaire, qui pourrait tenter la plume d'un
romancier a la maniere de JULES VERNE.

Les Euglenacees elles-memes, qui sont Ie point de depart
des Desmidiees et des Diatomees, derivent directement des
Infusoires-flagelles, don t elles se sont dMachees, ala hauleur
des Paranemictes (1). Ceux-ci ont forme d'abord les Astasiees,
qui se ditTerencient des animaux parce qu'elles n'avalent
pas leurs aliments. Puis les Astasiees ont donne naissance
aux Euglenidees vertes, en formant d'abord une Euglene
incolore, l'E. hyalina. Les Euglenidees ont forme d'une
part les Desmidiees, et d'autre part les Trachelomonadees;
et la famille des Euglenacees s'est trouvee constituee de la
far;on la plus complete. C'est un rameau des Trachelomo-
nadees, qui a forme les Diatomees. Voila exactement
comment iI faut considerer les choses, si on veut s'en
rendre bien compte. Tout cela s'est passe progressivement,
comme nous l'avons demontre. Seule, la chlorophylle a
apparu subitement, au milieu du genre Euglena; puisque
les premieres Euglenes, qui ont succede aux Astasiees,
n'etaient pas colorees en vert.

Nous avons vu que la chlorophylle avait fait son appa-
rition, au moment ou l'acide carbonique, forme par tous
les etres vivants, a la faveur de leur respiration et de leur
decomposition ultime, s'accumulait de plus en plus, depuis
la creation du premier organisme; de sorle que Ie milieu
finissait par devenir deletere. Mais comment a-t-elle apparuY
II est bien difficile de donner une reponse precise a cetle
question: on ne peut que faire des hypotheses. A l'origine, iI
n'y avait que des animaux et des champignons inferieurs. Les
premiers avalaient leurs aliments, en les englobant dans
leur masse sarcodique. Les seconds se les assimilaient par
endosmose, en vivant comme des parasites a l'aide des
principes elabores par les etres vivants, c'est-a-dire par
les animaux et par eux-memes. Encore fallait-i1 qu'i1s missent
une paroi convenuble pour se' preter a ces phenomenes
d'endosmose. Les amibes engloutissaient les parlicules en
~Uspension, par I'inlermediaire de leurs pseudopodes. Le
JOUroil ces organes se reduisiI'ent a un long flagellum an-
terieur, destine u remener les aliments toujours au meme
point du protoplasma, il finit par s'etablir une ouverture
permanente, a la base m~me du flagellum, et la bouche fut

(I) Lea mota Paramonadiena et Paranemidea Bont synonimea, ainsi que Paramona,
et Paranema.
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consliluee. Des lors, les autres parties de la peripherie,
ayant perdu I'habitude de s'enlrou\Tir pOUl' absorber les
aliments, devinrent plus consislantes, impermeables; breI
il se forma une cuticule. Cette enveloppe se pretait bien
encore aux echanges gazeux, b. I'entree de l'oxygene et b.
la sortie de l'acide carbonique: la respiration s'accomplissait
toujoUl's d'une fa<;on normale. Mais il finit par DI'l'iver un
moment ou les matieres, en dissolution dans Ie liquide,
n'arriverent plus b. passer par In qu'avec difficulte. Tant
qu'il y eut une bouche, tout alia parfaitement bien; car
I'animal se nourrissail des particules solides qu'il avalait,
c'est-a-dirc qui penetraient par cette bouche dans I'intel'ieur
de son corps. Mais Ie jour ou il ne fut plus possible a cet
orifice de remplir ses fonction~, comme chez les Euglenacees,
puisqu'il n'uboutissait plus qu'n un cul-de-sac; Ie jour ou
il se ferma lout-a-fuit, comme chez les Plwcus et les genres
suivants de la famille, l'absorption des aliments de\'int im-
possible pal' cette voie. D'Ull autre cote, I'endosmo:"e par
la cuticule etait devenue tout-a-fait insuffisante, sauf chez
I'Euglena h!lalina) puisqu'elle est restee incolOl'e; mais a
partir' de I'Euglena ciridis) la paroi, si mince pourtant,
devint trop peu permeable pour permettre [I ce petit etre
de se nourrir par I'endosmose seule, b. la fa<;on des cham-
pignons. C'est alors qu'un autre organe apparut, qu'une
nouvelle substance se developpa: des chromoleucites imbibes
de chlorophylle; afin de permetlre aux Euglenes de retirer~
de I'acide carbonique, Ie carbone qu'elles ne pou vaient plus
obtenir par ]a decomposition des matieres Pl'oteiques dis-
soutes, Ajoutons a cela que, depuis les Astasia, Ie protoplasma
commen<;ait d~jb. a se modifier dans sa composition, puisqu'il
en an'ivait b. se secretel' une en\'eloppe de cellulose. En se
perfectionnant encore un peu dans cette direction, il devint
capable de fabriquel' de la chlorophyllc, qui allait jouer un
role si nouveau dans la nutrition des ett'es vinll1ts. C'est
alOl's que Ie troisieme regne du monde ol'ganise, Ie regne
vegetal ordinaire, fut fonde pour toujOUl's. La chlorophylle,
par son pouvoir reductelll' SUI' l'acide c81'bonique, donnait
a l'Euglene une energie Loute nouvelle, une puissance in-
compal'Uble, pal' rapport a tous les etres Vb'8lItS qui existaient
a.lol's. L'amidon, au lieu de n'apparaitre qu'a titre excep-
tlOnnel, allait pouvoir etre fabl'ique COUl'Umment. On sait
combien cette substance est nutritive pour les animuux,
pour les vegelaux et pour les champignons CtIX-memes: soit
en nature, soit pal' ses decompositions succes~ives, L'avenir
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allait appartenir desormais aux etres qui contenaient de la
chlorophylle. Quand on compare aujourd'hui Ie !'egne vegetnl
ace qu'i! etait, au moment de I'apparition de l'Euglene verte,
on voit quelle immense preponderance i! a prise surles
champignons. Quant aux animaux, leur superiorite est due
i) une toute autre cause, au systeme nerveux, qui se deve-
loppa chez euk a un si haut degre. r\lais au point de vue
de la nutrition, on peut dire que ce sont les plantes vertes,
qui sont Ie mieux outillees pour vivre; et cela, gr'uce il la
chlorophylle, qui leur permet de puiser leurs aliments dans
Ie regne mineral directement; a la faveur de son pouvoir
reducteur sur l'acide carbonique, dernier terme de ladecom-
position de tous les etres organises, qui se forme d'ailleurs
spontanement dans Ie monde inorganique, quand un acide
se porte sur un carbonate qu'i! decompose .. C'est au point,
qu'animaux et champignons se jettent a l'envi sur les
plantes ordinaires, afin de protHer des reserves que, seules
elles ont pu former. Que les champignons s'attaquent aux
vegetaux, rien de plus naturel; car ils sont organises pour
vivre en parasites sur les representants des deux autres
regnes, et aussi sur eux-memes. Mais que les animaux
devorent les plantes, en profitant de la superiorite que leurs
organes leur donnent sur les vegelaux; assurement cela
leur est plus commode que de vivre comme ils Ie faisaient
avant l'apparition de la chlorophylle au sein des eaux.
Comment vivaient-ils alorsf En se de\'orant les uns les
autres, sans doute; mais celu ne pouvait pas durer long-
temps, parce que les plus forts auraient bien vite fait
disparaitre les especes les plus faibles. II est probable qu'ils
vivaient, avant la formation des algues, de substances inter-
mediaires entre les mineraux et les animaux; que nous
ne connaissons pas encore. Ce devait etre quelque chose
de comparable b. une gelee primitive, inferieure encore au
Pl'otamceba ou au Pl'otobathybius en organisation et en
vita lite.

En resume, la dispariLion d'une bouche preexistante; la
resistance de la paroi a l'endosmose; I'accumulation de l'acide
carbonique; 18 modification du protoplasma, qui alia it en
se perfectionnant de plus en plus: telles sont les causes
qui ont dli faire apparaiLI'e la chloI'ophylle chez les Euglenes.

Maintenant, il est excessivement important de rappeler
que d'autres familIes d'animaux preparaient tout doucement,
a la meme epoque, une evolution dans Ie sens du regne
vegetal. C'est ainsi que Ie polytoma uvella allaiL inaugurer
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Ia famille vegetale des Chlamydomonadinees, qui allaient
conduire rapidement aux Volvocinees, aux Hydrodictyees,
etc. De meme, Ie Chilomonas allait conduire i1 la famille
d'algues des Cryptomonadinees, qui a tant de rapports a\'ec
Ies Chlamydomonadinees et les Tclrasporees, qui menent
aux Pleurococcacees, etc. D'un autre cote, apparaissaient
les Peridiniees vegetales, issues des Per'idiniens animaux.
Les Polyblepharidees allaient etre Ics algues produiles par
la famille animale des Polymastigides, par I'intermediaire du
genre Trichom01Ps; etc., etc. On vait d'apres cela que, de
plusieurs cotes differents, les Infusoires-fiagelles preparaient
l'evolution du regne vegetal; parce que, sous I'infiuence de
l'accumulation de I'acide carbonique, ]e protoplnsma se
modifiait dans sa nature, et devenail capable de produire
l'amidon, la cellulose et d'autres maticres ternaires; que l'on
rencontl'e chez les etres incolores intermediaires, qui sel'vent
de transition entre les animaux et les vegetaux: dans les
genres Polytoma) Chilomonas) Trichomonas, Astasia) etc.

On comprend desormais comment et pourquoi .Ia chlo-
rophylle a fait son apparition dans Ie monde. On se rend
compte maintenant de la faute que l'on commet, quand on
professe que la nature n'a pas songe un seul instant a creer
des diffel'ences essenlielles entre Ies animaux et les vege-
taux; que ces distinctions sont pUl'ement Ie fait de notre
imagination; et qu'il n'y a reellement, dans Ie monde orga-
nise, qu'un seul regne, Ie regne organique, par opposition
au reonde inorganique, qui ne compl'end, lui aussi, qu'un,
seul regne. - Non, ce n'est pas ainsi que l'homme de science
do it raisonncr: loin de la I Tout en admettant qu'i! existe
une foule de liens fOI't importants entre les animaux et les
vegetu!lx, il n'en est pas moins vrai que Ie monde organise
se di vise en trois grands regnes: Ie regne des animaux, Ie
regne des 'champignons et Ie regne des vegetaux ordinaires.
On est bien oblige d'admetlre que les champignons sont
des plantes, en raison de leur forme exterieure, en raison
de Ia forme de leurs elements anatomiques; et cependant
Ie contenu meme de la cellule des champignons se rapproche
bien plus de celui des 811imaux que de celui des vegetaux
pourvus de chlorophylle. Champignons et vegetaux sont
parents au second degre entre eux, comme des ti'eres; mais
les animaux sont leurs ancelres, leurs parents au premier
degre. Or les champignons sont les freres aines des algues,
parce qu'ils ont apparu avant elles. II est donc naturel qu'ils
touchent de plus pres qu'elles aux premiers animaux. Au
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point de vue physiologique, les champignons n'ont abso-
lument rien de commun avec les vegetaux. II suffit de se
rappeler les phCnomEmes que nous avons etudies au sujet
des Pal'asites. Les algues ne jouent jamais Ie role de parasites
destructeurs: parasites des champignons, elles forment les
Lichens; paI'llsites des animaux, elles forment les animaux
colores en vert, qui ont SUI' leurs voisins un caractere de
preponderance cer'taine. Au contl'aire, toutes les fois que
les animaux et les champignons jouent Ie role de parasites,
sur les algues qomme SUI' eux-memes, ils remplissent un
role de destmction, et non pas de preservation, de protection
ou de soutien. C'est In une des gr'andes ditlerences, qui
frappent les yeux, entr'e les, plantes ordinaires d'une
part, les onimaux et les champignons de I'autr'e. On ne peut
closser les chompignons parmi les animaux, a cause de
leur aspect exterieur qui en fait reellement des plantes.
Par consequent, pour concilier. entre elles ces affinites si
differentes, on est bien oblige de classer les animaux, les
champignons et les vegetaux ordinail'es, dans tl'ois regnes
absolument distincts et places i1 la meme hauteur. C'est
ainsi que l'on restera suretnent dans les limites de la
justice impartiale et de la verite absolue.

Je crois que l'on peut expliquer la presence de la cellulose,
chez les Tuniciers, de la fa<;on suivante. Les Tuniciers de-
J'ivent d'une serie d'etres, dont la plupar.t ont probablement
disparu, mais qui contenaient de la cellulose dans leur
membrane d'enveloppe; comme quelques autres. orga-
nismes, qui sont encore aujourd'hui classes parmi les
animaux, tels que les Astasia, les Vampyrella, les Pseu-
dospora, etc" par exemple. II est probable que, parmi ces
elres disparus, il y en a qui ont donne naissance n certaines
families d'algues; d'autres on t continue. i1 evoluer dans Ie
sens des animaux, et sont ainsi arrives jusqu'aux Tuniciers.
La cellulose que ceux-ci renferment dans l'epaisseur de leur
manteau, serait donc un soU\'enir ancestral d'une evolution
dont nous avons peJ'du la trace.

Ce n'est pas d'une fa<;onpremeditee que nous avons admis,
comme caractere distinctif des animaux, la faculte qu'ils
possedent d'avaler leurs aliments; c'estseulement apres
avoir reconnu que cette propriele etait bien l'apanage de
tous les animaux, considcres certainement comme tels par
les auteUl's. En mettant ce caractere en avant pour
edifiel' uno classification artificielIe, nous nous attendions
i1 rencontrer SUI' notre chemin un certain nombre de cas

6
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exceptionnels, surtout a la limite. A vrai dire, une seule
exception s'est dressee devant nous, au milieu de ces petits
etres, et non pas sur les cordins de leurs rognes respectifs.
II ya des animaux parasites qui n'avalent pas leurs aliments,
bien que derivant d'etres plus avances qu'eux en organisation,
parce qu'ils vivent dans un milieu ou ils trouvent leur
nourriture toute digeree d'avance. Ils n'ont plus alors qU'a
se l'assimiler a travers une peau souvent assez epaisse,
c'est-a.-dire transform6e en une muqueuse digestive. Bien
differents en cela des champignons vivant dans Ie meme
milieu, qui absorbent ces sucs ,nutritifs pal' endosmose, a
la fagon d'une racine plongee dans un sol fertile. Apros
avoir ecarte cette objection interessante, bien qu'elle soit
au fond plus apparente que reelle, nous declarons formel-
lement n'avoir jamais ete embarrasses pour classerles etres
douteux, ballotes tant de fois dans des regnes differents
par les divers classificateurs. N'est-ce pas la meilleure
preuve que nous puissions donner de la valeur reelle de
cette classification et de son importance relative?

Actuellement nous ne voyons guere que les Vampyrelles
qui puissent laisser quelques doutes serieux dans l'esprit
des hommes de science, au point de vuo de leur position
reelle dans la nature. I'll. VAN TIEGIIEi\I les classe parmi les
Mycetozoaires, c'ost-n-dire qu'i! on fait des champignons;
quand tout semble indiquer que ce sont des Heliozoaires,
c'est-it-dire des animaux. Certes, ce n'est pas pour defendre
notre classification, que nous soutenons la nature animale
des Vampyrelles, qui avalent leurs aliments. Rien n'empe-
cherait d'admettre, qu'a l'extreme limite, ce caractere fon-
damental puisse se trouver en decaut. De plus, on voit bien
que notre tendance n'est certainement pas de chercher a
restreindre Ie dom,aine des Botanistes, puisque tout cet
ouvrage a pour but de l'enrichir d'une famille d'algues, les
Euglenacees, aux depens du regne animal. Nous crayons
cependant savoir une chose bien importante, qui est encore
inedite, a savoir que Ie noyau multiple des Vampyrelles
est semblable a celui des champignons les plus infeI'ieurs.
Plus que personne, no us aurions donc des motifs serieux
pour les ranger'. dans 10 memo regne, Ce qui avail fait
penseI' que los VampYl'elles etaienf des Champignons, c'est
qu'on croyait que Ie plasma des Chytridinees, auxcIuelles
elles ressemblent, se laissait penetrer comme celui des Amibes
par les particules en suspension dans Ie liquide. Or il n'en
est rien: pas un seul charnpignon n'avale ses aliments;
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done les Vampyrelles ne peuven t pas etre confondues avec
eux sous ce rapport. Voici maintenant une raison d'un tout
autre or'dre. Si on com met la faute de classer les Vampyrelles
parmi les champignons, on est fatalement conduit a faire
entrer' progressivement dans ce regne tous les Rhizopodes.
On descend Ie penchant d'une pente glissante, qui ne peut
qu'aboutir a un abime. On en arriverait logiquement a mettre
les Nummulites parmi les champignons I II faut savoir
s'at'reter a temps, de peur qu'une reaction violente ne fasse
perdre un jour aux Botanistes tout Ie terrain qu'ils ont
deja gagne, jusqu'aux Volvocinees inclusivement, et peut-
etre meme un peu plus loin encore. II conviellt de s'en tenir
la, et de laisser les Vampyrelles a leur place, a la limite des
Heliozoaires,. dont elles font partie integrante. Les Vam-
pyrelles avalent leurs aliments comme toutes les centaines
de milliers d'especes d'animaux connues: cela suffit pour en
faire des animaux, puisqu'il n'y a pas de champignon qui
avale sa nourriture. Le jour ou on aura demontre qu'elles
ont Ie meme noyau que quelques dizaines. d'especes de
champignons- inferieurs, ce ne sera pas meme encore une
raison suffisanle pour en fuire des champignons.

Si Ie lecteur a bien .\'oulu nous suivre jusqu'au bout, il
sem recompense de sa perseverance en trouvant l'explication
de plusieurs inconnues, qui s'offraient a sa pensee comme
autant d'enigmes, depuis longtemps peut-etre. II sait main-
tenant pourquoi il y a sur la terre des Desmidiees et des
Diatomees; c'est-a-dire des algues tout-a-fait ditTerentes de
ce que I'on rencontre dans les autres familIes de cette grande
cla::;se de Cryptogames. et meme tout .a-fait distinctes de
ce qu'on trou ve habituellement dans Ie regne vegetal tout
entier. II en connait la filiation exacte. II se rend compte
maintenant de l'origine de leurs differents orgalles; il a une
idee des CI'lUses qui ont pu fair'e apparaitre la chlorophylIe,
au milieu des etres illcolores qui peuplaient les eaux jusqu'li
une cettaine epoque. II comprend pourquoi il est necessaire
de diviser Ie monde organise en tr'ois grands regnes, so us
peine de ne plus pouvoir Ie diviser du tout. C'est ce qui etait
arrive, dans ces vingt dernieres annees, quand on n'acceptait
qU'UI1partage entre deux regnes seulement. II etait evident
qu'on finirait par ne plus pouvoir trouver de difference bien
nette entre les animaux et les vegetaux, si on persistait
plus longtemps a confondre les champignons parmi ces
derniel's. Le point de depart qui nous a servi de base pour
trancheI' toutes ces questions, si difficiles a resoudre d'une
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maniere satisfaisante, c'est que les animaux ont forme
differentes familles d'algues, tl ditTerentes hauleurs dans
leur evolution. Chacune de ces families primitives en a
developpe d'autres dans des directions ditTerentes, pour
aboutir plus tard aux diverses classes de l'embranchement
des Cryptogames. Ce n'est que beaucoup plus tardivement
encore que se sont develop pees les Phanerogames, par Ie
perfectionnement incessant des Cryptogames les plus avan-
cees en organisation. Une des p)'emieres familles d'algues,
qui ait apparu sur la terre, a ete la famille des Euglenacees,
qui n'a pu aIleI' plus loin, dans SOil e\'OIu tion, que les Dia-
tomees et les Desmidiees. On comprend maintenant pourquoi
les representants de ces families se meuvent comme Ie fai-
saient leurs grands parents, qui elaient des Infusoires-
flagelles; et pourquoi la famille des Diatomees est si riche en
especes, puisqu'elle n'a pu produire d'autres families a son tour.

Mais que doit- on penseI' de la theorie de l'Evolution,
que nous avons admise pour expliquer toutes ces trans-
formations successives~ Est-ce une simple vue de l'esprit;
ou bien represente-t-elle reellement la verite absolue sur
ee qui s'est passe dans la nature~ Croit-on qu'une Aslasiee
ait pu veritablement engendrer une Euglene; que celle-ci
ait pu former soit un Phacus, soit une Desmidiee, elc.? Au
point ou en sont arrivees les eonnaissances humaines, a
l'epoque all nous vivons, nous sommes tout naturellement

'obliges d'admettre qu'i! est bien probable que les choses
ant pu se passer ainsi. Mais n'oublions pas que nous sommes
des hommes; et que nos predeeesseurs, ayant vu les chose?
autrement que nous, il est certain que nos suecesseurs les
considereront d'une fa<;on difTerente qui leur semblera plus
juste eneore. En tous cas, une tMorie ne doit pas avoir
d'autre pretention que d'etre une theorie, c'est-ti-dire une
maniere logique d'expliquer toute uno serie de faits. On ne
peut pas demander a une lheorie d'exprimer la Ve)'ite dans
sa rigueur absolue, mais seulement de s'en rapprocher Ie
plus possible, La preu ve en est qu'on peut expose)' plusieurs
theories ditTerenles, pour expliquer un meme ensemble de
phenomenes, sans qu'aucune d'enlre elles n'exprime peut-
elre exaetement ee qui s'esl reellement passe. Le point
capital, c'est que tous les fails qui concourent i1 un meme
enchainement puissent rentrer dans Ie cadre de In theorie
que l'on u adoptee, et que eelle-ci permette a son tour de
decouvrir plus tard d'oulres verites eneMes. A ce point de
vue, on peul dil'e que In thCorie de l'e\'olution II deja rendu
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tant de services, qu'il est plus simple de l'admettre que de
la rejeter pour en cherchel' une autre: d'autant plus que,
pour Ie momept, c'est la theorie unanimement acceptee en
histoire naturelle. D'ailleurs, remClrquons-le bien, elle ne
diminue en rien les merites du Souverain Architecte de
l'Univers: soit qu'il ait cree chaque etre isolement, en suivant
un plan preconQu; soit qu'il ait donne a la matiere, creee
une fois pour toutes, ]a faculte de se modifier it l'infini dans
plusieurs directions distinctes, pour produil'e: ici des mi-
neraux, plus loin des animaux ou des champignons, et la
des vegetaux ordinaires.

Toutefois, si l'on admet la theorie de l'Evolution, il y a
lieu de rectifier les idees courantes, l'elativement au mode
d'apparition des etres sur la terre, Nous ne pensons pas
qu'il convienne de conserver Iii. succession adoptee jusqu'a
present: mineraux, plantes, animaux. Nous croyons au
contraire, qu'apres la matiere brute, quand apres une longue
suite de siecles necessaire pour transformer une parcelle
du soleil en une masse refroidie, la vie est devenue possible
sur L terre, ce sont les animaux et les champignons qui
ont apparu les premiers SUI'notre planete; et que les algues
n'ont fait leur C1venement que plus tard, a une epoque que
I'on peut preciseI' tres exactement. Elles derivent directement
des animaux, vel'S Ie milieu du developpement des Infusoires-
flagelles. Cette classe renfer'ffic une trentaine de familles, et
un petit nombr'e de ces families a fini par donner naissance
i1 plusieurs families d'algues primitives. II serait bien inte-
ressant de prendre chacune de ces families animales en
particulier, et de suivre leur evolution jusqu'au moment oil
clles se sont tmnsformees en algues, par I'appal'ition subite
de la chlorophylle. Ce travail, nous venons de Ie rea liseI'
pour l'Eugll'me, en montmnt comment l'accumulation de
I'acide carbonique a lransforme progr'essivement les Para-
nemides en Astasiees, i1 par'oi de cellulose, en les dirigeant
du cole de la dirferencialion vegetale; comment la disparition
de la bouche a pu obliger les Euglenacees a se charger
de chlorophylle, Nous avons indique tres sommairement
comment celle transformation a pu s'efl'ectuer dans trois ou
quatre aulres familles, en passant pal' un inlermectiaire
encore incolore, qui savait deja accumuler de l'amidon
dans l'interieur de sa cellule. On voit quel programme
allechant est indique a nos successeurs! Nes a une autre
epoque, nous aUl'ions certainement raisonn8 autrement; et
il n')' aurait rien d'etonnant it ce qu'il en soit de meme
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pour ceux qui viendront plus tard. C'est surtout a ceux
qui osent reporter leurs regards en arriere, pour remonter
a l'origine des choses, qu'il convient d'appliquer cette
parole du sage: cmtera tradidit disputationibus eorufYt. II
est de fait que rien ne peut donner lieu a des discussions
plus interessantes.



PROPOSITIONS

10 Les premiers etres vivants n'ont pas ete des vege-
taux, mais des animaux; contrairement a ce qu'il
aurait ete naturel d'admettre a priori, puisque gene-
ralement les animaux sont superieurs aux vegetaux
en organisation.

20 Les premiers vegetaux charges dechlorophylle ont
ete des algues, et les premieres algues d'eau douce
ont .ete les Euglenaeees.

30 Les Euglenacees derivent des Infusoires-flagelles.
Ij.o Les Infusoires-flagelles ont donne naissance diree-

tement <i. plusieurs familles d'algues, a difIerentes
periodes de leur evolution. Ainsi les Euglenaeees
derivent des Infusoires-flagelles munis d'un seul
flagellum anterieur. Les Infusoires-flagelles, munis
de deux flagellums anterieurs, ont forme les Cryp-
tomonadinees et les Chlamydomonadinees. Les Infu-
soires-flagetles munis de quatre flagellums et plus,
ont forme les Polyblepharidees. Entin les Infusoires
cilio-flagelles ont forme les Peridiniees vegetales.

50 Chaque fois, Ie:;;algues chargees de <.;hlorophylleont
ete preeedCes d'algues ineolores, munies soit de
cellulose, soit d'amidon.

60 Les Euglenaeees ont ete Ie trone eommun d'ou se
sont detachees, a diverses hauteurs, d'abord les.
Desmidiees et ensuite les Diatomees.

70 Les Cryptomonadinees et les Chlamydomonadinees
ont ete Ie point de depart de presque toutes les
autrcs familles d'algues, en passant sueeessivement
par les Volvoeinees, les Tetrasporees, les Pleuro-
eoeeaeees, les Hydrodietyees, etc., ete ...., pour donner
ensuite naissanee aux Hepatiques, aux Mousses et
a~lXautres Cryptogames, a l'exeeption des eham-
plgnons.
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80 Les champignons derivent directement des animaux
inferieurs aux Infusoires-flagelles. Ce sont donc les
freres aines des algues. II en resulte que les cham-
pig-nons et les algues sont freres et seeurs, et que
les an imaux sont leurs ancetres.

90 Bien que les premiers champignons et notamment
les Microbes, qui sont les champignons les plus
inferieurs de taus, aient precede l'apparition des
premieres algues, cela ne veut pas dire que taus
les champignons aient ete crees avant les algues.
Loin de 1ft! La verite est que quelques especes de
champignons ant fait leur apparition avant les pre-
mieres' familles d'algues; mais bien des microbes,
par exemple, n'ont apparu sur la terre que fort
longtemps apres les algue~, les vegelaux ct les
animaux superieurs. II est evident que les cham-
pignons parasites n'ont pu venir au monde qll'a pres
les vegetaux ou les animaux sur lesquels ils vivent.

100 II est plus naturel de faire des champignons un regne
it part, que de les classer dans Ie regne vegetal.

110 Dne confirmat~on eclatante de la theorie de l'evo-
lution, c'est la presence de la vesicule contractile
dans les algues inferieures, qu i di parait com ple-
tement au bout de peu de temps chez les algues
en general; tandis qu'elle se developpe de plus en
plus chez les animaux, podr donner plus tard nais-
sance au ceeur.

. 120 Enfin, les mouvements si curieux des Desmidiees et
des Diatomees sont dlls aux mouvements de meta-
bolie du protoplasma des Euglenacees, dont ces
deux familIes derivent successivement.

Telles sont les propositions fonclamentales qUi
resultent de cette etude.

Dr BODGON.



EXPLICATION DES PLANCHES

PLANCHE I

Des diiicrentes especes d'Euglenes.

1. Euglena viridis, Eugl{me verle ..
2, 3, 4, 5. Ses differ-enles formes melaboliques.
6. Euglena acus, Euglene aiguille.
7. Euglena spirogyra, Euglene a slI'ies spiralees.
8. Amblyophis deses, Euglene lenle .

. 9. Phacus longicauda, Phacus a longue queue.
10. Phacus pleuronectes, 'Phacus-sole.
11. Phacus alata, Phacus a 2 ailes.
12. Phacus tripteris, Phacus a 3 nageoires.
13. Crumenuia texta, Phacus a mailles lreillagees.
14. Euglena discolor, Euglcne a deux leinles.
15. Euglena utriculus, Euglene a forme d'oulre.
16. Euglena geniculala, Euglcne genouillee.
17. Euglena sat/guinea, Euglene rouge.
18. Globule de pal'amylon isole (1000 diamell'es).
19. Phacus py/'um, Phacus en forme de poil'e.
20. Trachelomonas volvocina, TruclH~lomonade volvox.
21. Trachelomonas hirsuta, Trachelomonude velue.
22. Zoospore libre de Trachelonwnus aurata.



PLANCHE II

Reproduction dcs Euglenes.

(Les figures de 3 Il. 9 et de 14 Il. 17 ois sont tirees du Journal ([ Lo Botaniste D).

1. Euglene se reproduisant par scissiparite.
2. Euglene enkystee, a l'etat de division longitudinale pres.

qu'achevee.
3. Phacus pleuronectes se reproduisant par scissiparite.
4. Formation palmelloi'de de. Phacus pleuronectes au debut.
5. Colonie palmelloi'de de huit Phacus pleuronectes.
6. Kyste de Phacus pleuronectes dedouble ..
7. Zoospore de Phacus pleuronectes commenc;ant a s'en-

kyster.
8. Colonie palmelloi'de de Cryptomonas ovata.
9. Colonie palmelloi'de de Trachelomonas hispida.

10. Cosmarium cucumisJ Cosmarie concombre.
11. Closterium lllnulaJ Closlerie en croissant de lune.
12. Docidium BrebissoniiJ Docidie de Brebisson.
13. Euastrum margaritijerumJ Euastre perlee.
14. Kysle de Splta:rita endogena chez une Euglena sanguinea.
15. Kysle de Spha:rita endogena chez Ie Phacus alata.
16. Kyste de Spha:rita endogena chez la Nuclearia simplex.
17 et 17 bis. Nllclearia minima sortant d'une EuglEme en deli- •

quescence.



PLANCHE III

Les Parasites des Euglenes.

(Toutes les figures sout tirees do Journal <l Le Botaniste'I»).

1. Kyste de Sphrerita endogenachez I'Heterophrys dispersa.
2, 2'. Vampyrella Euglenre s'appliquant contre une Eugh~ne

enkystee.
3. Nucleal'ia simplex attaquant un Kyste d'EugUme.
4. Colonie de quatre VampyreIIes sur un Kyste d'Euglene.
5. Nuclearia simplex renfermant deux Kystes de Sphrerita

endogena.
6. Rhizidium Euglenre parasite sur une EugHme enl{ystee.
7. Polyphagus Euglenre parasite sur une Euglene enkystee.
8. Polyphagus Euglenre a l'elat de conjugaison et formant

un oosporange.
9. Colonie de quatre Actinophrys sol digerant huit Euglenes.

W. Kyste epineux de Sphrerita endogena.
11. Nuclearia simplex se nourrissant de Zoospores de Sphre-

rita endogena.
12. Nucleol'ia simple/v atlirant u elle deux jeunes sporanges

de Sphrel'ita.
13. Nucleoria delicatula digerant deux Euglenes.
14. Platoum stel'coreum, ayant avale deux Euglenes, attire

a lui les zoospores d'un Polyphagus Euglenre, pour
les devoreI'.
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